Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biosensory
Nazwa w jezyku angielskim: Biosensors

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnosc (jesli dotyczy):

Stopien studiéw i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ETP006368

Grupa kurséw: nie

Wyktad  [Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza w zakresie podstaw biologii, biochemii, chemii fizycznej i fizyki.
2. Posiadanie umiejetno$ci analizowania prostych uktadow elektrycznych, wyznaczania parametréw
termodynamicznych uktadéw chemicznych i biologicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie metodologicznych podstaw pomiaru w uktadach biologicznych ze szczeg6lnym

uwzglednieniem specyficznosci molekularne;j.

C2. Zaprezentowanie spojnego opisu uktadu pomiarowego opartego na biosensorze.
C3. Zaprezentowanie wybranych przyktadéw zastosowania biosensoréw w diagnostyce medyczne;j.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie zrozumie¢ specyfikacje
biosensoréw dostepnych na rynku.

PEK_WO02 - Student powinien umie¢ rozrézniac typ biosensora z punktu widzenia warunkéw jego pracy oraz
wymogow jakie powinna spetnia¢ badana prébka.

PEK_WO03 - Student powinien posigs¢ wiedze na temat technicznych aspektéw dziatania gtéwnych grup
biosensorow.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student powinien umie¢ okresli¢ przydatnos¢ biosensor do specyficznego zastosowania na
podstawie specyfikacji.

PEK_UQ02 - Student powinin umieé sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania biosensora za pomoca wbudowanych testow
lub poprzez odpowiednie pomiary pomochnicze.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student powinin posig$¢ swiadomos¢ znaczenia poprawnego dziatania sprzetu dla procesu diagnozy
i leczenia pacjenta.

PEK_KO02 - Student powinin by¢ w stanie komunikowa¢ sie zaréwno z personelem medycznym jak i technicznym
w wyborze optymalnego pomiaru biosensorowego.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie — kodowanie informacji w uktadach biologicznych. 2
Wy2 Znaczenie oddziatywan stabych w biologii i medycynie. 1
W3 Parametryzacja uktadéw biologicznych oraz molekularne podtoze 1
y specyficznosci molekularne;j.
Wy4 Klasyfikacja i specyfikacja biosensoréw 1
Wy5 Podstawowe zasady budowy biosensora elektrochemicznego. 1
Wy6 Potencjat redoks i woltamperometria. 1
Wy 7 Pomiary amperometryczne na przyktadzie detektorow glukozy i biosensorow 1
y enzymatycznych.
W8 Wybrane przyktady przetwornikéw optycznych oraz ich zastosowanie w 4
y diagnostyce medyczne;j.
Wy9 Budowa i zastosowanie genchipdw i proteochipow. 2
Wy10 Obrazowaie molekularne — wybrane przyktady 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Omowienie wybranych przyktadéw biosensoréw do indywidualnego
Sem1 . - 4
stosowanie dostepnych komercyjnie.
Omowienie biosensoréw przeznaczonych do analiz genomicznych i
Sem2 . 4
proteomicznych.
Sem3 Opisanie zintegrowanych systemoéw diagnostycznych opartych o pomiary 4
biosensoryczne.
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Znakowanie molekularne w tradycyjnych technikach obrazowania

Sem4 .
diagnostycznego.

3

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposdéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03, PEK_UO01; Pisemne opracowanie na zadany

F1 PEK_U02; PEK_U03 temat

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposadb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03, PEK_U01;

F PEK_U02; PEK_U03

Prezentacja ustna

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Podreczniki z fizykochemii, biochemii, elektrochemii i fizjologii.

Materiaty do wykladu przekazywane studentom na pierwszych zajeciach w formie plikéw pdf.

Biosensory

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

PEK_U02; PEK_UO03

. Odniesienie przedmiotowego efektu do . Numer
Przedmiotowy efekt . . - Cele Tresci .
. efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . narzedzia
ksztatcenia . o . . przedmiotu | programowe
kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, PEK_W02,
PEK_WO03, PEK_U01; K2IB_W17 C1, C2, C3| Wy1-Wy10 N1
PEK_U02; PEK_UO03
PEK_WO01, PEK_W02,
PEK_WO03, PEK_U01; K2IB_KO01, K2IB_U04 C1, C2, C3|Sem1-Sem4 N1

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Marek Langner email: marek.langner@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biospektroskopia
Nazwa w jezyku angielskim: Biospectroscopy

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: FTP007331

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczony kurs fizyki i chemii ogdlne;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat: technik spektroskopowych, obrazowania chemicznego
zastosowania ich w biologii i medycynie, umiejetnosci czytania widm i wyznaczaniu ilosciowych parametréw.
C2. Umiejetnos¢ zaprojektowania eksperymentow z zastosowaniem metod spektroskopowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna i rozumie podstawowe prawa na ktdrych oparte sa techniki spektroskopowe.
PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze w zakresie budowy i dziatania réznych spektrofotometréw.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Umie analizowaé¢ widma uzywanych materiatéw

PEK _UO2 - Potrafi zastosowa¢ metody spektroskopowe do identyfikacji materiatow
PEK _UOQ3 - Jest w stanie zaplanowaé eksperyment z zastosowaniem metod spektrofotometrycznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie, warunki zaliczenia, podstawowe prawa chemii, na ktérych

Wy oparta jest spektroskopia molekularna. 2
Wy2 Podstawowe prawa i pojecia stosowane w spektroskopii molekularnej. 2
Podziat spektroskopii i informacje jakie dostarcza o czgsteczkach w
Wy3 , : 2
poszczegodlnych zakresach widmowych.
Wva Analiza widm w réznych zakresach, wyznaczanie parametréw widmowych i 4
y interpretacja widm.
Zastosowanie w roznych dziedzinach ze szczegélnym uwzglednieniem nauk
Wy5 . . . 4
biologicznych i medycznych.
W6 Budowa spektrofotometréw, zrédta promieniowania, materiaty przepuszczalne, 2
y techniki rejestracji.
Wy7 Zasady obrazowania chemicznego. 2
Wy8 Budowa mikroskopéw: fluorescencyjnych, ramanowskich, FT-IR, NIR. 2
Wy9 Biomedyczne zastosowanie obrazowania chemicznego. 2
Wy10 Farmaceutyczne zastosowanie obrazowania chemicznego. 2
Wy11 Zastosowanie obrazowania chemicznego w technologii polimeréw. 2
Wy12 Sesja posterowa zaliczeniowa: Kazdy student przygotowuje poster z 4
y prezentacjg wybranego przez siebie zastosowania spektroskopii w medycynie.
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. dyskusja problemowa

N3. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

PEK_WO01, PEK_WO02,PEK_U01, PEK_U02,

F1 PEK_U03

Prezentacja posteru

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Biospektroskopia, red. J. Twardowski, PWN, Warszawa 1989.
Spektroskopia Ramana i w podczerwieni w biologii, J. Twardowski, P. A. Bacher, PWN, Warszawa 1988.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Biomedical Application of Spectroscopy, red. R. J. Clark i R. E. Hester

Raman, Infrared and Near Infrared Chemical Imaging, red: Slobodan Sasic, Yukihiro Ozaki,
John Wiley & Sons, 2011

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biospektroskopia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy efekt . . . Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku . narzedzia
ksztatcenia T ; o przedmiotu | programowe
studidéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02,U01, K2IB_W13 C1,C2 | Wy1-Wy12 | N1, N2, N3

PEK_U02, PEK_U03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Matgorzata Komorowska tel.: 71 320 3168 email: malgorzata.komorowska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK KURSOW HUMANISTYCZNYCH
Nazwa w jezyku angielskim: Block of humanistic courses

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart opracowanych przez SNH (oferta ogélnouczelniana)

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych funkcji komunikowania w dziatalnosci
inzynierskiej.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 30
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA UZUPELNIAJACA
wg kart opracowanych przez SNH
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK KURSOW HUMANISTYCZNYCH
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. - i ., Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw . narzedzia
. . ; .. przedmiotu programowe
ksztatcenia i specjalnosci dydaktycznego
PEK WO1 wg kart wg kart wg kart
PEK W0 2 K2IB_W21, K2I1B_W27 opracowanych [opracowanych |opracowanych
- przez SNH przez SNH przez SNH

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy informatyczne w medycynie

Nazwa w jezyku angielskim: Medical Information Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBE001002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych zagadnien z zakresu wykorzystania systemow informatycznych w

zastosowaniach medycznych.

C2. Zapoznanie stuchaczy z metodami przetwarzania informacji w medycznych systemach informatycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna metody przetwarzania informacji obrazowej w medycynie.

PEK_WO02 - Zna podstawowe struktury medycznych systemow informatycznych, ich wady i zalety.
PEK_WO03 - Posiada wiedze na temat algorytméw wspomagania podejmowania decyzji w medycynie.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podstawowe pojecia informatyki medycznej (informacja medyczna, modele, 5
systemy).
Wy2 Systemy informatyczne w medycynie (cele, wymagania, zadania, przyktady). 2
Wy3 Specjalistyczne bazy danych w medycynie. 2
Wy4 Rekordy medyczne. 2
Wy5 Systemy klasyfikacji, metody kodowania informacji medyczne;. 3
Wy6 Akwizycja danych medycznych. 2
Wy7 Algorytmy analizy i interpretacji biosygnatow. 4
Wy8 Algorytmy analizy i interpretacji obrazéw medycznych. 3
Wy9 Komputerowe systemy wspomagania decyzji medycznych. 3
Wy10 Systemy inteligentne w medycynie. 3
Wy11 Struktury medycznych systemow informatycznych. 2
Wy12 Wybrane moduty systeméw informatycznych w medycynie. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - W03 kolokwium, odpowiedzi ustne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Coiera Enrico, Guide to Medical Informatics, the Internet and Telemedicine, Arnold Edi., 1997.

Kompendium Informatyki Medycznej, [red] P. Szczepaniak, M. Kurzynski, R. Zajdel, Alfa Medica Press, 2002.
Natecz M.[red], Problemy Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej, tom V Informatyka Medyczna, WKit,
Warszawa 2000.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

Wymagania Funkcjonalno-Uzytkowe Oprogramowania Aplikacyjnego dla ZOZ. (Ruch Chorych, Apteka,
Rachunek Kosztéw Leczenia), wyd. MZiOS, Biuro Przeksztatcen Systemowych w Ochronie Zdrowia, Warszawa
1996.

Zasoby sieci Internet.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy informatyczne w medycynie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . . Numer
. e . Lo Cele Tredci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01-
py K2I1B_W03, K2IB_W04 C1,C2 | Wy1-Wy12 N1, N2
PEK_WO03 - - yi-yy

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Edward Puchata email: edward.puchala@pwr.edu.pl

13/140



Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biomateriaty
Nazwa w jezyku angielskim: Biomaterials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041002

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 18

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii ogdlnej oraz chemii fizycznej. Zna podstawy chemii zwigzane

ze strukturg i wlasciwosciami zwigzkéw chemicznych.

2. Ma ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych zjawisk i praw fizyki oraz wtasciwosci fizycznych materii.
3. Zna podstawowe zagadnienia dotyczace materiatoznawstwa oraz technologii wytwarzania materiatéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z poszczegolnymi grupami wspoétczesnych materiatéw inzynierskich stosowanych w medycynie.

C2. Zrozumienie istotnego znaczenia wpltywu wtasciwosci biomateriatu na reakcje organizmu.

C3. Pozyskanie wiedzy z zakresu doboru biomateriatéw spetniajgcych okreslone wymagania pod wzgledem

medycznym i technicznym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca klasyfikacji biomateriatéw oraz wymogow stawianych
biomateriatom. Charakteryzuje wtasciwosci biologiczne, strukturalne i mechaniczne biomateriatéw stuzacych do
konkretnych zastosowan klinicznych. Posiada wiedze dotyczaca poszczegdlnych etapdw integracji biomateriat -
tkanka.

PEK_WO02 - Posiada wiedze na temat metod wytwarzania poszczegoéinych grup biomateriatéw, ktére determinujg
ich wlasciwosci. Zna pojecie biozgodnosci. Ma wiedze na temat sposobow modyfikaciji powierzchni implantu.
PEK_WO03 - Posiada wiedze na temat metod sterylizacji materiatow implantacyjnych. Zna uwarunkowania prawne
dotyczace wprowadzania nowego biomateriatu na rynek.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Wprowadzenie do biomateriatow, definicja i klasyfikacja biomateriatéw. 5
y Wymagania stawiane Biomateriatom.
Wv2 Zjawiska na granicy faz: biomateriat- Srodowisko biologiczne (adsorpcja biatek, 3
y adhezja komorek, stan zapalny, regeneracja).
Korozja. Metale i stopy stosowane w medycynie, stopy Co-Cr-Mo, stopy Ti.
Wy3 ; .. 3
Materiaty z pamiecig ksztattu.
Wvd Biomateriaty polimerowe syntetyczne: biostabilne, resorbowalne, pochodzenia 5
y naturalnego.
Wy5 Biomateriaty ceramiczne. Bioaktywnos$¢ materiatéw ceramicznych. 2
VW6 Kompozyty jako materiaty biomimetyczne, materiaty gradientowe. Materiaty 5
y weglowe w medycynie.
Wy7 Nanokompozyty. Biozgodno$¢ nanoczastek i ich zastosowanie w medycynie. 2
W8 Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania biomateriatéw, funkcjonalizacja 5
y powierzchni.
Wy9 Modyfikacja powierzchni biomateriatéw, warstwy wierzchnie. 2
Wv10 Infekcje i sterylizacja medyczna. Biomateriaty stosowane na narzedzia 5
y chirurgiczne.
Standardy europejskie i regulacje prawne badan na zwierzetach. Organizacja i
Wy 11 . e 2
monitoring badan klinicznych.
Wy12 Osteosynteza. Biomateriaty dla ortopedii i kardiochirurgii. 2
Wvi3 Polimerowe nosniki lekdw, polimery w procesach kontrolowanego uwalniania 5
y lekow.
Wy14 Perspektywy rozwoju biomateriatéw, inzynieria tkankowa. 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Egzamin

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Btazewicz S., Stoch L. ,Biomateriaty, t.4; Biocybernetyka i inzynieria Biomedyczna 2000” pod red. Macieja
Natecza,

[2] Marciniak J. ,Biomateriaty” Gliwice 2002,

[3] Laskawiec J., Michalik R. ,Zagadnienia teoretyczne i aplikacyjne w implantach”, Gliwice 2002

[4] Jaegermann Z., Slésarczyk A., ,Gesta i porowata bioceramika korundowa w zastosowaniach medycznych ,,
AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[5] Dabrowski J.R., ,Spiekane biomateriaty na bazie stopu Co-Cr-Mo” Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej 2004,

[6] Kurzydtowski K., Lewandowska S., Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnictwo
Naukowe PWN,

[7] Dee K.C., ,Tissue-Biomaterial Interaction”, Wiley — Liss 2003

[8] Inzynieria Biomateriatow

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Biomateriaty
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna
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Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer

. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia

. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_W01 K2IB_WO01, K2IB_W06 C1 Wy-Wy7, | 1 N2, N3
Wy14

PEK_W02 K2IB_W01, K2IB_W02 C1,C2 Wy3-Wy9 N1, N2, N3
PEK_WO03 K2I1B_WO01 C3 Wy10-Wy13| N1, N2, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Anna Nikodem tel.: 71 320-29-83 email: Anna.Nikodem@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologia implantow

Nazwa w jezyku angielskim: Technology of implants

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041007

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow "Grafika inzynierska", "Geometria wykresina", "Zapis konstrukgji" lub

podobnych

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami rozwoju produktéw medycznych wykorzystujacymi technologie

komputerowe

C2. Przekazanie stuchaczom wiedzy na temat metod projektowania i wybranych technologii wytwarzania

implantow

C3. Przekazanie studentom wiedzy w zakresie technologii szybkiego prototypowania, wytwarzania narzedzi i

gotowych wyrobow

18/140




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student zna etapy rozwoju nowych produktéw i stosowane w nich technologie komputerowe
PEK_WO02 - Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i
wytwarzania implantéw za pomocg nowoczesnych technologii przyrostowych oraz metod inzynierii odwrotnej
PEK_WO03 - Student posiada podstawowag wiedze na temat tworzenia i przetwarzania modeli 3D produktow

medycznych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Technologie komputerowo wspomaganego projektowania, tworzenie i

Wy przetwarzanie modeli 3D 2
Wstep do przyrostowych technologii wytwarzania. Projektowanie dla

Wy2 . o . . . 2
wytwarzania przyrostowego. Materiaty i struktury funkcjonalnie zmienne.

Wy3 Technologie przyrostowe w zastosowaniach medycznych 2

Wy4 Inzynieria odwrotna - zastosowania, metody pomiaru ksztattow 3D 2

Wy5 Inzynieria odwrotna - pomiary powierzchni zewnetrznej obiektow 2

Wy6 Inzynieria odwrotna - pomiary struktury wewnetrznej obiektow 2

Wy 7 Rodzaje i zastosowania prototypow fizycznych. Metody wytwarzania 5

y prototypow i serii prototypowych wyrobéw medycznych.

Wy8 Przeglad technologii przyrostowych dla szybkiego prototypowania 2
Wy9 Przyrostowe wytwarzanie wyrobéw z tworzyw sztucznych 2
Wy10 Przyrostowe wytwarzanie wyrobéw z metali i ceramiki 2
Wy11 Technologie przyrostowe dla szybkiego wytwarzania narzedzi 2
Szybkie wytwarzanie narzedzi dla technologii konwencjonalnych. Technologie
Wy12 L Y e 2

obrobki wykanczajacej prototypdw i serii prototypowych.
Technologie natryskiwania cieplnego w wytwarzaniu powierzchni
Wy13 . o . 2
funkcjonalnych wyroboéw i narzedzi
Wy14 Materiaty na implanty 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna

N3. case study
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie

semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
E. Chlebus, "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji", WNT, Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologia implantéw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw s Numer
Przedmiotowy . g ) o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztalcenia ; . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K2IB_W02 C1, C2, C3| Wy1-Wy14 N1-N3
PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie
Nazwa w jezyku angielskim: Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041008

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Potrafi zinterpretowac rachunek zyskow i strat w firmie.

2. Posiada podstawowg wiedze z zarzgdzania

3. Posiada podstawowg wiedze z zakresu organizacji produkgciji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Kurs ma na celu zapoznanie stuchaczy z teoretycznym i praktycznym podejsciem do zarzadzania.

C2. Zapoznanie studenta z problematykg zrzadzania strategicznego oraz cyklem zycia organizaciji.
C3. Zapoznanie studenta ze zrédtami oporu, metodami ich przetamywania i metodami motywowania

pracownikéw do pracy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Formutowa¢ strategie organizaciji.

PEK_WO02 - Ma wiedze na temat zarzadzania strategicznego.

PEK_WoO03 - Potrafi zdefiniowaé¢ zrddta oporu w organizaciji i rozréznia¢ metody motywowania pracownikéw

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Zarzadzanie - podstawowe pojecia. Parametry oddziatywania zewnetrznego 5
y na organizacje. Ewolucja teorii zarzgdzania.
Wy2 Struktury organizacyjne. Misja organizaciji. 2
Wy3 Problemy wspétczesnego zarzadzania 2
Zarzadzanie strategiczne, Modele zarzgdzania strategicznego. Model Portera,
Wy4 L 3
Maciez BCG
W5 Cykl zycia organizacji a jej innowacyjnos¢. Zmiany innowacyjne. Konflikt i 2
y metody przetamywania oporu.
Wy6 Negocjacje, jego fazy, taktyki i strategie 2
Wy7 Motywowanie. Metody motywowania 2
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad problemowy
N2. przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium, raport
P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Drucker P.F.: Praktyka zarzadzania. "Nowoczesno$¢" Warszawa 1992r.
2. Drucker P.F.: Menedzer skuteczny. "Nowoczesnos¢" Warszawa 1992r.
3. Strategor: Strategia, Struktury, Decyzje, Tozsamos¢. PWE Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Griffin W.R.: Podstawy zarzadzania organizacjami. PWN 1996r.
2. Amstrong M.: Jak by¢ lepszym menedzerem. Dom Wydawniczy ABC Warszawa 1997r.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. g ) o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; .. przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, W1, W2,
PEK_W02, K2IB_W08 C1,C2,C3| W3, W4, N1, N2
PEK_W03 W5, We, W7

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Kedzia tel.: 71 320-26-67 email: krzysztof.kedzia@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody badan biomateriatow

Nazwa w jezyku angielskim: Methods of Biomaterials Testing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041011

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zna podstawowe zagadnienia dotyczace materiatoznawstwa oraz technologii wytwarzania materiatow.
2. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca klasyfikacji biomateriatéw oraz wymogow stawianych biomateriatom.
Potrafi scharakteryzowac wtasciwosci biologiczne, strukturalne i mechaniczne biomateriatéw stuzacych do

konkretnych zastosowan klinicznych.

3. Posiada podstawowg wiedze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatow.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z kierunkami rozwoju nowoczesnych metod pomiarowych biomateriatéw, prowadzonych w réznej
skali: makro/mikro/nano.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prowadzenia badar dodwiadczalnych, majgcych na celu
wyznaczanie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych biomateriatow.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prowadzenia badan chemicznych i strukturalnych wiasciwosci
biomateriatow, szczegdlnie w aspekcie ich funkcji i wymaganych cech uzytkowych.

C4. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej badan aktywnosci biologicznej wyrobéw medycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada uporzadkowang wiedze z zakresu metod badan wtasciwosci fizycznych, mechanicznych,
chemicznych i biologicznych biomateriatow.

PEK_WO02 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca badan doswiadczalnych produktéw degradaciji materiatéw
implantacyjnych.

PEK_WO03 - Ma podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci wykorzystania linii komérkowych w badaniach
toksycznosci biomateriatow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi analizowaé zwigzki miedzy wiasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i strukturalnymi
biomateriatéw a petniong przez nie funkcjg i wymaganymi cechami uzytkowymi.

PEK _UO2 - Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary aparaturg przeznaczong do badan chemicznych, fizycznych i
strukturalnych wtasciwosci biomateriatow.

PEK _UOQ3 - Potrafi dokona¢ wyboru odpowiednich technik i procedur pomiarowych, w zaleznosci od rodzaju
badanego biomateriatu i rodzaju badanych wiasciwosci.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen.

PEK_KO02 - Ma swiadomos¢ potrzeby stosowania interdyscyplinarnych badan wyrobéw medycznych
wprowadzanych na rynek.

PEK_KO03 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Metody badan eksperymentalnych: wprowadzenie, podziat, normy dotyczace 5
y badan.
Wv2 Badania doswiadczalne na roznym poziomie organizacji w skali mikro, makro, 5
y mezo i nano.
Wy3 Metody badan wtasciwosci fizycznych i strukturalnych tkanek i biomateriatéw. 3
Wyva Metody badan wtasciwosci mechanicznych: metody badan niszczacych, 5
y statyczne i dynamiczne testy mechaniczne.
Wy5 Metody badan wtasciwosci mechanicznych: pomiar twardosci i udarnosci. 2
Metody badan wtasciwosci mechanicznych: metody badan nieniszczacych,
Wy6 L 2
metody ultradZzwiekowe.
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Wy7 Metody badan powierzchni biomateriatdéw: metody obrazowania medycznego. 2
W8 Metody badan powierzchni biomateriatéw: rentgenografia, mikroskopia 5
y optyczna, TEM, SEM i AFM.
Wy Metody badan powierzchni biomateriatdow: pomiar chropowatosci oraz kata 5
y zwilzania materiatow.

Wy10 Metody badan powierzchni biomateriatéw: badania odpornosci na zuzycie. 3
Metody oznaczania sktadu chemicznego biomateriatéw:, analiza elementarna,

Wy11 spektroskopia FT-IR, spektroskopia Ramana, spektroskopia NMR. 2
Chromatografia cieczowa i gazowa.

Wy12 Badania histologiczne i histochemiczne. 2
Badania in vivo i in vitro biomateriatow: badania cytotoksycznosci i

Wy13 . 2
hemozgodnosci.

Wy14 Ocena jakosciowa produktéw koncowych. 1

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP. 2
Wyznaczanie charakterystyk mechanicznych tkanek biologicznych.

Lab2 Wyznaczanie charakterystyk odksztatceniowych tkanek i biomateriatow, w 2
pomiarach dynamicznych.

Lab3 Metody badan powierzchni biomateriatéw: metody mikroskopowe. 2

Laba Metody badan powierzchni biomateriatéw: profilometr, kat zwilzania, 2
chropowato$¢ powierzchni.

Lab5 Badania odpornosci na korozje biomateriatéw metalicznych. 2

Lab6 Badanie twardo$ci biomateriatow: pomiar mikrotwardo$ci i scratchtesty. 2

Lab7 Badania biotribologiczne: pomiar odpornosci na zuzycie metali i tworzyw 2
sztucznych.

Lab8 Badania degradacji biomateriatow w sztucznym srodowisku biologicznym. 2
Pomiar wiasciwosci mechanicznych z wykorzystaniem metod

Lab9 . 2
ultradZzwiekowych.

Lab10 Techniki wytwarzania powtok: metoda zol-zel. 2

Lab11 Badania wtasciwosci strukturalnych: mikrotomografia komputerowa 2

Lab12 Badania cytotoksycznosci biomateriatow |. 2

Lab13 Badania cytotoksycznosci biomateriatow |II. 2

Lab14 Badania hemozgodnosci biomateriatéw. 2

Lab15 Charakterystyka flory bakteryjnej i biofilmu na powierzchni biomateriatow. 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

26/140




N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. eksperyment laboratoryjny

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium zaliczeniowe

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie Numer efektu
semestru), P — . Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
. ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
PEK_UO1,
PEK_UO02,
PEK _UO03, Ocena przygotowania i realizacji zadan laboratoryjnych, odpowiedzi ustne,
F1 . . . . o . .
PEK_KO01, opcjonalnie - pisemne sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych.
PEK K02,
PEK K03
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Btazewicz S., Stoch L. (2003); Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000. Tom 4. Biomateriaty, pod red.
Macieja Natecza, Exit, Warszawa

[2] Jazwinski S. (1988); Instrumentalne metody badan materiatéw, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej,
Warszawa

[3] Szczepaniak, W. (2008); Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

[4] Michler, G.H. (2008); Electron microscopy of polymers, Springer

[5] Bala, H. (2003) Wstep do chemii materiatéw, WNT, Warszawa

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[6] Cyganski, A. (2009); Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa

[7] Laskawiec J., Michalik R. (2002); Zagadnienia teoretyczne i aplikacyjne w implantach, Gliwice

[8] Rabek, J.F. (2009); Wspbtczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa

[9] Niezgodzinski, M.E., Niezgodzinski, T. (2010); Wytrzymato$¢ materiatéw, PWN, Warszawa

[10] Kurzydtowski, K., Lewandowska, M. (2010); Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN,
Warszawa

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody badan biomateriatow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer

. g . e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia

. ; . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego

PEK_WO01 K2IB_W01, K2IB_W06 C1-C4 Wy1-Wy14 | N1, N3, N5
PEK_W02 K2IB_W01, K2IB_W07 C1-C3 Wy\;v,y\ng/Z, N1, N3, N5
PEK_W03 K2IB_W01, K2IB_W09 C1,C4 Wy\;v,y\gvs?/Z, N1, N3, N5
PEK_UO1 K2IB_U09, K2IB_U11 C2,C3 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5
PEK_U02 K2IB_U11, K2IB_U13, K2IB_U14 C2,C3 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5
PEK_UO03 K2IB_U14 C1-C4 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5
PEK_KO01 K2IB_KO08 C1-C4 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5
PEK_KO02 K2IB_KO01, K2IB_K02 C1,C4 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5
PEK_KO03 K2IB_K04, K2IB_KO07 C2,C3 |Lab1-Lab15| N2, N4, N5

drinz. Anna Nikodem tel.: 71 320-29-83 email: Anna.Nikodem@pwr.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biotribologia
Nazwa w jezyku angielskim: Biotribology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041016.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma uporzadkowang wiedze na temat podstawowych zjawisk fizycznych i chemicznych, oraz modeli

matematycznych opisujacych te zjawiska.

2. Ma podstawowg wiedze o rodzajach materiatdw konstrukcyjnych - metalicznych, ceramicznych, polimerowych i
kompozytowych - ich budowie, wiasciwosciach oraz zastosowaniach
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z procesami tarcia, zuzywania i smarowania wystepujacymi w naturalnych i sztucznych stawach
wewnatrz organizmu zywego. Pozyskanie wiedzy na temat podstawowych mechanizmow i teorii tarcia.

C2. Poznanie budowy oraz funkcji naturalnych stawéw cztowieka oraz innych naturalnych weztéw tarcia
wystepujacych w obrebie organizmu zywego. Zapoznanie sie z podstawowymi dysfunkcjami i uszkodzeniami
stawdw ludzkich.

C3. Zapoznanie sie z budowg i funkcjonowaniem sztucznych stawéw —endoprotez. Pozyskanie wiedzy na temat
problemow eksploatacyjnych tego typu implantéw oraz sposobem ich konstruowania i badania. Poznanie
nowoczesnych rozwigzan technicznych stosowanych w biotribologii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada wiedze na temat procesow tarcia, zuzywania i smarowania wystepujacych w naturalnych i
sztucznych stawach wewnatrz organizmu zywego.

PEK_WO02 - Posiada wiedze na temat budowy, funkcji i dysfunkcji naturalnych stawéw cztowieka oraz innych
naturalnych weztéw tarcia wystepujacych w obrebie organizmu zywego.

PEK_WO03 - Zna budowa, funkcjonowanie, problemy eksploatacyjne oraz sposoby konstruowania i badania
endoprotez stawow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie. Podstawy nauki o tarciu. Rys historyczny biotribologii. 2
Podstawowe zagadnienia tribologii ( tarcie i zuzywanie). Rzeczywisty styk ciat
Wy2 . . . - : . 2
statych sprezystych i lepkosprezystych. Zagadnienie warstwy wierzchnie;.
W3 Procesy tarcia, pojecia podstawowe. Tarcie slizgowe i toczne. Teorie tarcia i 2
y smarowania.
Wvd Budowa i dziatanie stawoéw w ciele ludzkim. Analiza budowy i smarowania w °
y stawie synowialnym.
Kinematyka i funkcje najwazniejszych stawow synowialnych w ciele ludzkim,
Wy5 : X 2
dysfunkcje stawow.
Alloplastyka stawdw —przeglad implantéw stawow koriczyn gornych, rodzaje,
Wy6 . . : . . 2
kinematyka i rozwigzania konstrukcyjne.
Alloplastyka stawow —przeglad implantéw stawow koriczyn dolnych, rodzaje,
Wy7 . : : : . 2
kinematyka i rozwigzania konstrukcyjne.
W8 Tribologiczne aspekty eksploatacji endoprotez , biomateriaty Slizgowe, 2
y parametry tarcia.
Wy9 Podstawowe mechanizmy zuzywania elementéw biotribologicznych. 2
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Wy10 Sztuc'zny wezet tarcia w organizmie zywym — warunki tarcia, wptyw na 2
organizm.

Wy11 Badania i modelowanie tarcia w stawach naturalnych i endoprotezach. 2

Wy12 Pozostate wezly tarcia w i na ciele ludzkim -problemy i badania. 2

Wy13 Nowoczesne bif)materi:,;\iy élizg(?we. Konstruowanie i wytwarzania 5
nowoczesnych implantéw stawow.

Wy14 Przysztos$¢ i rozwdj biotribologii 2

Wy15 Kolokwium zaliczajace 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna - samodzielne studia wybranej tematyki

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_W01-PEK_WO03

kolokwium, odpowiedz ustna

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Gierzynska-Dolna M.: Biotribologia. Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 20022.
Lawrowski Z.; Tribologia, Tarcie, zuzywanie i smarowanie. W-a, PWN, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Strony internetowe poswiecone tematyce biotribologiczne;j

31/140




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Biotribologia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
. . . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidw i . narzedzia
. : . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
Wy1-Wy3,
PEK_WO01 K2IB_W07 C1 Wy9, Wy10, | N1, N2, N3
Wy14
PEK_W02 K2IB_WO07 c2 | WAWYS 1\ N2 N3
Wy12
PEK_WO03 K2IB_W01, K2IB_W02, K2IB_W07, K2IB_W10 C3 Wy6-Wys8, N1, N2, N3
Wy11, Wy13

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba tel.: +4871 320-27-74 email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma Thesis Seminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041018.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z obszarem realizowanej pracy magisterskiej.
2. Znajomos¢ technik opracowywania i prezentacji wynikdw prowadzonej pracy naukowe;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wyrobienie umiejetnosci gromadzenia i opracowania materiatu, otrzymanego na podstawie zrealizowanej

pracy, w postaci zwieztego tekstu.

C2. Rozwijanie umiejetnosci prezentacji pracy wlasnej i prowadzenia merytorycznej dyskusji.
C3. Rozpoznanie i dyskusja wspétczesnych probleméw z zakresu inzynierii biomedycznej na podstawie

realizowanych prac badawczych lub projektowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi formutowaé podjete do realizacji zagadnienie badawcze/projektowe.

PEK_WO02 - Potrafi analizowac¢ uzyskane wyniki, formutowa¢ wnioski i podejmowaé¢ merytoryczna dyskusje nad
postawiong problematyka.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi interpretowaé uzyskane wyniki badan, wyciggac¢ i formutowac stosowne wnioski.

PEK_UOQ02 - Ma umiejetnos¢ prezentowania, w sposob dogtebny i przejrzysty, wynikdw swojej pracy szerokiemu
gronu odbiorcéw. Potrafi podja¢ rzeczowg dyskusje na temat zagadnien z zakresu inzynierii biomedyczne;.
PEK_UO03 - Potrafi zredagowac¢ prace magisterskg zgodnie z wymogami merytorycznymi i formalnymi.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Ma swiadomos¢ dziatania w obszarze bezposrednio dotyczacym cziowieka i zwigzanych z tym zasad
etyki zawodowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Seminarium Liczba godzin

Przedstawienie zasad pisania pracy naukowej - magisterskiej. Sposob doboru

Sem1 . . . , ) 2
literatury, wykorzystanie bazy danych i czasopism elektronicznych.

Sem2 Prezentacja podjetego do realizacji tematu pracy magisterskiej: cel, przedmiot, 5
zakres.

Sem3 Techniki wystgpien publicznych, umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji. 2

Semd Prezentacji kolejnych etapdw pracy dyplomowej (dyskusja nad osiggnietymi 5
wynikami i sformutowanymi wnioskami).

Sem5 Zaliczenie 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dyskusja problemowa
N2. prezentacja projektu
N3. prezentacja multimedialna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)
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Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_U01,
PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO01

Udziat w dyskusjach problemowych; prezentacja
wiasnego tematu pracy na réznych etapach jego realizacji.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Podreczniki i czasopisma specjalistyczne z zakresu realizowanego tematu pracy dyplomowe;j.

1. Opoka, E.: Uwagi o pisaniu i redagowaniu prac dyplomowych na studiach technicznych. Gliwice: Wydaw.
Politech. Slagskiej, 2001.

2. Urban, S.; tadonski, W.: Jak napisa¢ dobrg prace magisterska. Wroctaw: Wydawn. Akad. Ekon., 2001.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Seminarium dyplomowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 S1, 82, S3,
PEK_W02 K2IB_W19, K2IB_W21, K2IB_W22 C1,C2,C3 sS4 N1, N2, N3
PEK_UO1
PEK_U02 K2IB_U04, K2IB_L}£?§ Kjl12_U15, K2IB_U16, c1, C2 S1, 8824 S3, N1, N2, N3
PEK_UO03 -
PEK_KO1 K2IB_K02, K2IB_K03 C3 S3 N1

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Celina Pezowicz tel.: 71 320-27-13 email: Celina.Pezowicz@pwr.edu.pl

35/140




Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Jezyki programowania

Nazwa w jezyku angielskim: Programming languages

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: IBM041022
Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego 1.2 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie:
systemoéw liczenia, prostych algorytmow, podstawowych elementéw programowania w jezyku C i podstawowej

wiedzy o budowie i dziataniu komputerdéw.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi techniki programowania strukturalnego.
C2. Zapoznanie stuchaczy ze sposobami komputerowej reprezentacji danych.
C3. Przygotowany do samodzielnego tworzenia oprogramowania i realizacji prostych algorytmow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma podstawowg wiedze dotyczaca tworzenia programéw
strukturalnych i obiektowych.

PEK_WO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma podstawowg wiedze z zakresu typu zmiennych,
definiowania funkgiji, klas i przekazywania do nich wybranych parametréw, przetadowania operatoréw.

PEK_WO03 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma podstawowg wiedze z zakresu tworzenia instrukciji
warunkowych, petli programowych, operacji na wskaznikach i tworzeniu obiektow.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi napisa¢ dowolny program w jezyku C/C++.
PEK_UO02 - Potrafi tworzy¢ dynamiczne struktury danych.
PEK_UO03 - Potrafi zaimplementowac¢ opracowany algorytm.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.
PEK_KO02 - Potrafi my$le¢ i dziata¢ kreatywnie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Wprowadzenie podstawowych pojec¢: algorytm i sposoby jego przedstawiania, 2
y przyktady algorytmow.
Wy2 Wprowadzenie do jezyka C. Typy danych. Dziatania na typach danych. 2
Wy3 Operatory: argumentowos¢, priorytet. Instrukcje sterujace i petle. 2
Dziatania na wskaznikach, tablicach i funkcjach. Definicje funkgiji, prototypu
Wy4 . . - 2
funkgciji, wywotanie funkc;ji.
Wy5 Wartos¢ zwracana przez funkcje. Rekurencja. 2
Wy6 Standardowe operacje wejscia i wyjscia dla jezyka C (stdio.h). 2
Wy7 Struktura, unia i pola bitowe: deklaracje i implementacja. Parametry funkcji 5
y main.
Wy8 Wprowadzenie do programowania zorientowanego obiektowo: jezyk C++. 2
Wy Pojecie klasy. Dziatanie na obiektach, funkcje sktadowe: deklarowanie i 5
y definiowanie. Wskaznik this. Skladnik statyczny klasy.
Wy10 Kapsutkowanie (enkapsulacja), réznica miedzy strukturg a klasg w jezyku C++. 2
Wyl 1 Przestanianie nazw zmiennych i funkcji. Przetadowanie nazw funkgciji. 5
y Argumenty domysine funkcji. Wprowadzenie do konstruktora.
Wy12 Konstruktor. Destruktor. Dynamiczna alokacja pamieci. 2
Wy13 Lista inicjalizacyjna konstruktora. Konstruktor kopiujacy. 2
Wy14 Funkcje zaprzyjaznione. Zaprzyjaznienie klas. 2
Przetadowanie operatorow: liczba argumentow; operator jako funkcja zwykta,
Wy15 . . 2
jako funkcja sktadowa.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
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Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie sie ze programistycznym srodowiskiem

Lab1 pracy. 1
Lab2 Tworzenie projektu i realizacja prostych algorytméw. Zastosowanie instrukcji 2
sterujgcych i petli.
Lab3 Deklarowanie i definiowanie funkciji. 2
Lab4 Tworzenie tablic, struktur i unii. Alokacja dynamiczna. 2
Lab5 Dziatanie na wskaznikach i tablicach. 2
Lab6 Operacje logiczne i arytmetyczne (bitowe). 2
Lab7 Projekt wtasny 2
Lab8 Projekt wtasny 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj Zajecia wprowadzajgce. Zapoznanie sie ze programistycznym srodowiskiem 1
pracy.
Proj2 Twor.zenie p.rojek.tu i realizacja prostych algorytméw. Zastosowanie instrukcji °
sterujacych i petli.
Proj3 Deklarowanie i definiowanie funkgciji. 2
Proj4 Tworzenie tablic, struktur i unii. Alokacja dynamiczna. 2
Proj5 Dziatanie na wskaznikach i tablicach. 2
Proj6 Operacje logiczne i arytmetyczne (bitowe). 2
Proj7 Projekt wtasny 2
Proj8 Projekt wtasny 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykiad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium

P=F1
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia .
ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu

(na koniec
semestru)
1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_K01, raport
PEK_K02 P
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Grebosz Jerzy, Symfonia C++, Oficyna Kallimach, Krakéw 1993,
[2] Stroustrup Bjarne, Jezyk C++, WNT, Warszawa 1994.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Grebosz J.: Pasja C++. Oficyna Kallimach, 1997.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Jezyki programowania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . _ Cele L. .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tredci programowe narzedzia
. . Lo ; . przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
K2IB_W03, K2IB_W04, K2IB_W?25,
PEK_WO01 K2IB_ W26 C1 Wy1, Wy2, Wy8, Wy10 N1, N2
Wy2, Wy3, Wy4, Wy5,
K2IB_W03, K2IB_W04, K2IB_W?25, Wy6, Wy7, Wy9, Wy11,
PEK_W02 K2IB_W26 c2 Wy12, Wy13, Wy14, N1, N2
Wy15
K2IB_W03, K2IB_W04, K2IB_W22,
PEK_WO03 K2IB_ W25, K2IB_ W26 C2 Wy3, Wy4, Wy12 N1, N2
Pr1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5
PEK_UO1 K2IB_UO01, K2IB_U02, K2IB_U22 C3 PG, Pr7. Pr8 N3
PEK_U02 K2IB_U02, K2IB_U22 C2 Pr4 N3
PEK_UO03 K2I1B_U01, K2I1B_U22 C3 Pr7, Pr8 N3
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Pr1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5
PEK_KO1 K2IB_KO04 c2 C3 o6, Pr7 P18 N3
PEK_K02 K2IB_K05, K2IB_K07, K2IB_KO08 c1, c2, c3| Prl- Pr2, Pri, Prd, Pr N3
- - - - Pre, Pr7, Pr8

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Ewelina Swiatek-Najwer tel.: 71 320-21-93 email: ewelina.swiatek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie eksperymentu
Nazwa w jezyku angielskim: Experiment planning
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041024

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ materiatu w ramach kurséw akademickich: analiza matematyczna i algebra liniowa
2. Znajomos¢ statystyki w zakresie statyki opisowej, wnioskowania statystycznego, metod korelacji i regresji oraz
analizy szeregdw czasowych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami i technikami planowania eksperymentéw

C2. Zaprezentowanie metod organizacji i analizy wynikéw eksperymentéw

C3. Wskazanie zastosowan eksperymentéw m.in. do optymalizacji wydajnosci oraz jakosci produktéw i ustug w
obszarze inzynierii biomedycznej

C4. Przedstawienie zasad, celow, etapéw oraz podstawowych poje¢ zwigzanych z planowaniem eksperymentéw
C5. Wskazanie znaczenia planowania eksperymentéw dla doskonalenia jako$ci w inzynierii biomedycznej
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student wskazuje zasady, cele oraz etapy planowania eksperymentow

PEK_WO02 - Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu planowania eksperymentow

PEK_WO03 - Student objasnia podstawowy model statystyczny stosowany w planowaniu eksperymentéw, znany
pod nazwg ogdlnego modelu liniowego

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Ogodlne zasady planowania eksperymentow. Zarys historyczny 2
Wy2 Definicja i podstawowe zatozenia ogélnego modelu liniowego 2
Wy3 Modele analizy wariancji i analizy regresji 2
Wvd Klasyczne plany eksperymentow: plan eksperymentu kompletnie 5
y zrandomizowanego, plan eksperymentu dwuczynnikowego
VW5 Klasyczne plany eksperymentow: plany blokéw zrandomizowanych i blokéw 5
y niekompletnych
Klasyczne plany eksperymentow: kwadrat facinski i grecko-facinski, kwadrat
Wy6 2
Youdena
Wy 7 Plany eksperymentow czynnikowych: catkowite i utamkowe eksperymenty 4
y czynnikowe
W8 Plany eksperymentéw czynnikowych: centralnie skomponowane plany 5
y eksperymentdw czynnikowych
VWO Plany eksperymentéw czynnikowych: plany nasycone eksperymentow na 5
y trzech poziomach
Wv10 Plany eksperymentéow czynnikowych: plany eksperymentéw czynnikowych z 5
y rézng liczbg poziomdw czynnikéw, tablice ortogonalne Taguchiego
Wyl Poszukiwanie warunkéw optymalizaciji: metoda Boxa-Wilsona, metoda EVOP, 5
y przyktady zastosowan
Poszukiwanie warunkow optymalizaciji: przyktady zastosowan metod
Wy12 . C . 2
Taguchiego w inzynierii biomedyczne;j
Wvi3 Optymalne planowanie eksperymentéw: realne i dyskretne plany 5
y eksperymentu, kryteria optymalnosci i plany optymalne
Wy1d Przeprowadzenie kolokwium sprawdzajgcego wiedze i umiejetnosci studentéw 5
y w zakresie niniejszego kursu
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01-W03 Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Rafajtowicz E., Optymalizacja eksperymentu z zastosowaniami w monitorowaniu jakosci produkcji, Oficyna
Wydawnicza PWr, Wroctaw 2005, link: http://www.dbc.wroc.pl/Content/1509/rafajlowicz.pdf

2. Korzynski M., Metodyka eksperymentu. Planowanie, realizacja i statystyczne opracowanie wynikéw
eksperymentéw technologicznych, Wyd. WNT, Warszawa2006

3. Planowanie doswiadczen (DOE), Electronic Statistics Textbook, Statsoft, link: http://www.statsoft.pl/textbook
/stathome_stat.html

4. Manczak K., Technika planowania eksperymentu, Wyd. WNT, Warszawa 1976

5. 8. Wawrzynek J., Planowanie eksperymentow zorientowane na doskonalenie jakosci produktu, Wyd. UE,
Wroctaw 2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Jedrychowski W., Zasady planowania i prowadzenia badan naukowych w medycynie, Wyd. UJ, Krakéw 2004
2. Majchrzak E., Mochnacki B.: Metody numeryczne. Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, wyd. IV, Gliwice 2004

3. Szmelter J., Metody komputerowe w mechanice, Wyd. PWN, Warszawa 1980

4. Draper, N. R., H. Smith, Analiza Regresji Stosowana, Wyd. PWN, Warszawa 1973

5. Wanat K., Algorytmy numeryczne, Wyd. Dir, Gliwice 1993

6. Rafajtowicz, E., Algorytmy Planowania Eksperymentu z Implementacjami w Srodowisku MATHEMATICA,
Akademicka Oficyna Wydawnicza PLJ, Warszawa 1996

7. Detyna B., Detyna J., Jakos¢ ustug medycznych. Ocena statystyczna, podstawy metodyczne, Wyd. DIFIN,
Warszawa 2011

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Planowanie eksperymentu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna
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. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
Przedmiotowy . . . . Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ; o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K2IB_W04, K2I1B_W20 c3 ’C4 65 Wy1-Wy14 N1, N2
PEK_WO03 Y

dr hab. inz. Jerzy Detyna tel.: 320-38-45 email: jerzy.detyna@pwr.edu.pl

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika pekania

Nazwa w jezyku angielskim: Fracture Mechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041026

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Mechanika, wytrzymatos¢ materiatow.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie liniowych modeli mechaniki pekania.

C2. Wspotczynnik intensywnosci naprezen K oraz catka J jako podstawowe parametry mechaniki pekania.
C3. Metody energetyczne w opisie rozwoju zmeczeniowego pekania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Poznanie liniowych modeli mechaniki pekania.

PEK_WO02 - Poznanie sposobdéw wykorzystania wspoétczynnikdw intensywnosci naprezen K oraz cafki J jako
podstawowych parametréw mechaniki pekania.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry mechaniki pekania.

PEK _UO2 - Potrafi wykorzysta¢ wspoétczynniki intensywnosci naprezen K oraz catke J do oceny rozwoju
pekniecia.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz potrafi poddac¢ je krytycznej analizie.

PEK_KO2 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty oraz racjonalnie ttumaczyc¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt
widzenia.

PEK_KO03 - Potrafi przestrzega¢ obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Teoretyczna wytrzymatos¢ materiatow. 1
Wy2 Teoria Griffitha. 1
Wy3 Teoria Irwina. 1
Wy4 Model Dugdale'a - Panasiuka. 1
Wy5 Liniowa mechanika pekania. 1
Wy6 Pekanie kruche i ciggliwe. 1
Wy7 Parametry odpornosci na pekanie. 1
Wy8 Catka J. 1
Wy9 Progowy wspofczynnik intensywnosci naprezenh K. 1
Wy10 Energetyczne opisy pekania zmeczeniowego. 2
Wy11 Analiza kinetycznych wykreséw pekania zmeczeniowego (KWPZ). 2
Wy12 Modelowanie zjawiska pekania za pomoca analizy wymiarowe;. 1
Wy13 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02 kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Neimitz A., Mechanika pekania, PWN Warszawa 1998,

2. Kocanda St., Zmeczeniowe pekanie metali, WNT Warszawa, wyd. 3, 1985,

3. Boronski D., Metody badan odksztatcen i naprezerh w zmeczeniu materiatdow i konstrukcji, Wyd. Inst.
Tech. Ekspl. - PIB , Radom 2007,

4. Szata M., Opis rozwoju zmeczeniowego pekania w ujeciu energetycznym, OW PWr, Wroctaw 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Bochenek A., Elementy mechaniki pekania, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 1998,
2. Gasiak G., Trwato$¢ materiatéw konstrukcyjnych przy obcigzeniach cyklicznych z udziatem wartosci
Sredniej obcigzenia, OW PO Opole 2002.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika pekania
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W22 C1,C3 |Wy1-Wy13 N1, N2
PEK_W02 K2IB_W22 Cc2 Wy1 - Wy13 N1, N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Grzegorz Lesiuk tel.: 713203919 email: grzegorz.lesiuk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sprzet i metody rehabilitacji

Nazwa w jezyku angielskim: Medical Equipment and Methods for Rehabilitation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041029

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu anatomii i fizjologii narzadéw ruchu cztowieka.

2. Ma uporzadkowang wiedze z zakresu biomechaniki inzynierskie;.

3. Ma podstawowa wiedze z zakresu inzynierii rehabilitacyjnej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z istniejacymi urzadzeniami stosowanymi w rehabilitaciji.
C2. Uporzadkowanie wiedzy dotyczacej istniejacych metod medycyny fizykalnej.
C3. Uporzadkowanie wiedzy z zakresu rehabilitacji stosowanej przy réznych schorzeniach.

C4. Poznanie podstawowych zasad udzielania pierwszej pomocy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi definiowaé¢ zasady rehabilitacji medycznej u chorych z réznymi dysfunkcjami.
PEK_WO02 - Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ metody terapeutyczne medycyny fizykalne;.
PEK_WO03 - Posiada podstawowg wiedze z zakresu udzielania pierwszej pomocy.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Metody oceny wydolnosci fizycznej oséb zdrowych i chorych. 2
Wy2 Urzadzenia medyczne stosowane w rehabilitacji. 2
Wy3 Nowe metody terapeutyczne medycyny fizykalne;. 4
Wy4 Kinezyterapia w onkologii i chorobach wewnetrznych. 2
Wy5 Wady postawy ciata diagnostyka i leczenie. 2
Wy6 Podstawy ratownictwa medycznego. 2
Wy7 Zaliczenie. 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. wyktad informacyjny
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 odpowiedzi ustne, kolokwium

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dega W., Milanowski K., Rehabilitacja medyczna. PZWL, Warszawa 2001).

Natecz M. (Red.), Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000, t.5 Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna.
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003).

Kiwerski J., Rehabilitacja medyczna, Wydawnictwo PZWL, Warszawa 2005).

Ronikier A., Diagnostyka funkcjonalna w fizjoterapii, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Kasperczyk T., Wady postawy ciata diagnostyka i leczenie, KASPER, Krakéw 2004.

Brotzman S.B., Wilk K.E., Rehabilitacja ortopedyczna, Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2009.

Lennon S., Stokes M., red. Kwolek A., Fizjoterapia w rehabilitacji neurologicznej, Elsevier Urban&Partner,
Wroctaw 2009.

Wozniewski M., Kornafel J., Rehabilitacja w onkologii, Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2010.

Donatelli R., red. Gnat R., Rehabilitacja w sporcie, Elsevier Urban&Partner, Wroctaw 2011.

Czasopisma: Ortopedia Traumatologia Rehabilitacja, Rehabilitacja Medyczna, Praktyczna fizjoterapia i
rehabilitacja .

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sprzet i metody rehabilitacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow Numer

Przedmiotowy Cele Tresci

. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia ; L. przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, C1 C2
PEK_W02, K2IB_W10 CS’ CA: Wy1-Wy7 N1, N2, N3
PEK_ W03, ’

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Sylwia Szotek tel.: 71 320-29-83 email: Sylwia.Szotek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie podzespotami robotéw i manipulatoréw medycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Control components of medical robots and manipulators
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041030

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. ; . 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie:
programowania mikrosterownikéw ARM w jezykach C/C++, podstaw elektroniki, ma ugruntowang wiedze z
zakresu sterowania napedami i oprogramowania czujnikéw cyfrowych i analogowych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zasadami opracowania uktadéw sterowania.
C2. Zapoznanie stuchaczy z podstawami tworzenia uktadéw elektronicznych.
C3. Opanowanie metody tworzenia odwodéw drukowanych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Potrafi opracowa¢ schemat logiczny ukfadu sterowania.
PEK _UOQ2 - Potrafi opracowac¢ i wykona¢ obwody drukowane w programie EAGLE.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.
PEK _KO02 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie do realizacji projektu uktadu sterowania robota mobilnego lub

Proj1 2
kroczacego.
Proj2 Wybér robota i okreslenie ilosci sterowanych napedow. 2
Proj3 Okreslenie rodzaju napedow. 2
Proj4 Opracowanie logicznego schematu uktadu sterowania. 2
Proj5 Opracowanie logicznego schematu uktadu sterowania. 2
. Wstep i obstuga programu EAGLE do tworzenia schematu uktadu
Proj6 . 2
elektronicznego oraz ptyty PCB.
. Wstep i obstuga programu EAGLE do tworzenia schematu uktadu
Proj7 . 2
elektronicznego oraz ptyty PCB.
Proj8 Implementacja schematu uktadu sterowania w programie EAGLE. 2
Proj9 Implementacja schematu uktadu sterowania w programie EAGLE. 2
Proj10 Opracowanie ptytki drukowanej PCB w programie EAGLE 2
Proj11 Opracowanie ptytki drukowanej PCB w programie EAGLE 2
Proj12 Wykonanie ptytki drukowanej PCB. 2
. Montaz elementéw elektronicznych i testowanie uktadu sterowania od strony
Proj13 . . 2
elektroniczne;j.
Proj14 Opracowanie i implementacja prostego algorytmu sterowania robotem. 2
Proj15 Opracowanie i implementacja prostego algorytmu sterowania robotem. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja projektu
N2. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO01, PEK_KO02 raport

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. ‘Mechaniczne urzgadzenia automatyki’ - B. Chorowski, M. Wereszko.

2. ‘Podstawy robotyki. Teoria i elementy manipulatoréw i robotéw’ — praca zbiorowa.

3. ‘Teoria mechanizmoéw i manipulatoréw. Podstawy i przyktady zastosowan w praktyce’ A. Morecki, J. Knapczyk,
K. Kedzior

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowanie podzespotami robotéw i manipulatoréw medycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . . Cele - .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tredci programowe narzedzia
. . Lo ; . przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
Pr1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5,
PEK_UO01 K2IB_UO01, K2IB_U02 C1,C2 Pr14. Pr15 N2
Pr6, Pr7, Pr8, Pr9, Pr10,
PEK_U02 K2IB_UO01, K2IB_U02 C3 Pr11, Pr12,Pr3 N1, N2
Pr1, Pr2, Pr3, Pr4, Pr5,
Pr6, Pr7, Pr8, Pr9, Pr10,
PEK_KO01 K2IB_KO04 C1,C2,C3 Pr11. Pri12,Pr13Pr14. N1, N2
Pr15
Pr3, Pr4, Pr5, Pr6, Pr7,
PEK_KO02 K2IB_KO05, K2IB_KO07, K2IB_K08 C3,C3 Pr8, Pr9, Pr10, Pr11, N1, N2

Pr12,Pr13Pr14, Pr15
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jarostaw Szrek tel.: 71 320-27-10 email: Jaroslaw.Szrek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fraktale
Nazwa w jezyku angielskim: Fractals

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041031.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. ma podstawowag wiedze w zakresie teorii miary oraz catki
2. ma podstawowg wiedze w zakresie teorii zbioréw oraz zna podstawowe operacje na zbiorach

CELE PRZEDMIOTU

C1. zdobycie podstawowej wiedzy na temat miar i wymiaréw fraktalnych
C2. zdobycie wiedzy dotyczacej wykorzystania fraktali do modelowania struktur i proceséw biologicznych
C3. zdobycie wiedzy umozliwiajacej opis proceséw ewolucji uktaddw biologicznych w jezyku miar i wymiaréw

fraktalnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna definicje miary i wymiaru Hausdorffa oraz pozostate definicje wymiaréw fraktalnych,
definicje wymiaréw jednostronnych
PEK_WO02 - zna twierdzenia i metody matematyczne warunkujgce zastosowanie metod geometrii fraktalnej do
opisu ukfadéw biologicznych
PEK_WO03 - zna metody matematyczne zwigzane z wykonywaniem obliczen uwzgledniajacych charakterystyki
fraktalne, takie jak miary i wymiary

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Przyktady obiektow rzeczywistych wraz z ich fraktalnymi modelami, ogéine

Wy1 idee i sugestie kiedy efektywny jest opis uktadéw metodami geometrii 2
fraktalnej
Wv2 Konstrukcja i wikasnosci wymiarow fraktalnych bez miar typu wymiar pudetkowy 5
y (box-counting), sposoby i algorytmy obliczania
Wv3 Konstrukcja i wikasnosci wymiaru Haudsorffa oraz miary Hausdorffa, przykfady 5
y zastosowan, poréwnanie z wymiarem pudetkowym
Inne wymiary i miary, wymiary jednostronne ich interpretacja przyktady
Wy4 , . L . 2
zastosowan w opisie uktadow biologicznych
VW5 Przyktady opisu ewolucji uktadéw fizycznych oraz biologicznych w opisie 5
y fraktalnym, precyzyjny opis kiedy opis geometrig fraktalng jest efektywny
VW6 Przyktady modeli ze zmiennymi bedgcymi charakterystykami fraktalnymi, 5
y wprowadzenie do metod analizy, interpretacje
Wy7 Rézniczkowy i catkowy rachunek multiplikatywny oraz rzutowy, interpretacje 2
W8 Twierdzenia strukturalne, zwigzek wymiaréw fraktalnych z konstrukcjg zbioréw, 5
y rzuty, przekroje, iloczyny kartezjanskie
Idea samopodobienstwa, podobienstwa, twierdzenie o punkcie statym
Wy9 . L ) 2
kontrakcji, przyktady zastosowan, twierdzenie o collage-u
Rozszerzenie pojecia wymiaréw na miary (Haudorffa wymiary miar) oraz
Wy10 . . . 2
wymiarowy rozktad miar, przyktady zastosowan
Wy11 Multifraktale, podstawowe twierdzenia, przyktady zastosowan 2
Wy12 Przyktady obliczen, catki z miarami Hausdorffa, przyktady zastosowan 2
Wprowadzenie do komputerowych metod konstrukcji fraktali, ograniczenia
Wy13 . o . 2
wizualizacji fraktali
Przykfady fraktalnych modeli ewolucji uktadéw biologicznych, trudnosci
Wy14 zwigzane z bezposrednig weryfikacjg modeli, ograniczenia rozdzielczosci 2
obserwaciji
Wy15 Test/kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna

N3. konsultacje

N4. praca wiasna

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Test / kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Kenneth Falconer: Fractal geometry : mathematical foundations and applications. John Wiley and Sons,
Chichester, 2003.
2. Kenneth Falconer: Techniques in fractal geometry. John Wiley and Sons, Chichester, 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Robert L. Devaney: Chaos, fractals, and dynamics : computer experiments in mathematics. Menlo Park :
Addison-Wesley Publ. Co., 1990.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fraktale
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw o Numer
. - . Lo Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01- WyO01 -
= K2IB_WO06 C1-C3 N1- N4
PEK_WO03 - Wy15
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Marek Rybaczuk tel.: 320-34-96 email: marek.rybaczuk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikrobiologia

Nazwa w jezyku angielskim: Microbiology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041032

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢é metod pomiaru materiatéw, prowadzonych w r6znej skali: makro/mikro/nano.
2. Posiadanie podstawowej wiedzy dotyczacej badan aktywnosci biologicznej wyrobéw medycznych
3. Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu biologii komorki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej mikroflory sSrodowiska naturalnego, ze szczegoéinym
uwzglednieniem mikroflory fizjologicznej cziowieka.

C2. Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej technik mikrobiologicznych, wykorzystywanych w badaniach
drobnoustrojéw.

C3. Nabycie wiedzy dotyczacej technik i metod dezynfekgc;ji i sterylizacji medycznej, niezbednych w badaniach
doswiadczalnych z materiatem biologicznym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca bioréznorodnosci drobnoustrojow, ich wiasciwosci
biochemiczno-fizjologicznych oraz funkgji i aktywnosci w przyrodzie. Zna flore fizjologiczng organizmu ludzkiego.
PEK_WO02 - Zna sposoby postepowania aseptycznego i antyseptycznego ograniczajgcego zakazenia szpitalne.
PEK_WO03 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca metod i technik badania drobnoustrojéw.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Systematyka drobnoustrojéw chorobotwoérczych w srodowisku. 2
Wv2 Charakterystyka drobnoustrojéw wystepujacych w srodowiskach naturalnych; 9
y wptyw czynnikow Srodowiska na drobnoustroje.
Chorobotworczosc¢ i zjadliwos¢ drobnoustrojow. Charakterystyka
Wy3 ., . . 3
drobnoustrojow wywotujacych choroby u cztowieka.
Wy4 Immunoprofilaktyka choréb zakaznych. 2
Wy5 Charakterystyka i funkcje mikroflory fizjologicznej cztowieka. 2
Wy6 Opis mechanizmoéw powstawania choréb zakaznych. 2
Lekowrazliwos¢ a lekoopornosé drobnoustrojow. Okreslanie lekowrazliwosci
Wy7 . . 2
drobnoustrojéw, antybiogram, mykogram.
Wy8 Leczenie celowane i empiryczne choréb zakaznych. 2
Wy Wzrost, rozmnazanie i podstawy genetyki drobnoustrojéw. Mutacje i czynniki 5
y mutagenne.
Wy10 Chemioterapeutyki przeciwdrobnoustrojowe. 2
Wy11 Bakteryjne mechanizmy lekoopornosci 2
Wy12 Zagrozenia chorobami w Polsce i na swiecie. 2
Wy13 Pobieranie i wysytanie materiatéw do badan mikrobiologicznych. 2
Wy14 Zakazenia szpitalne. Sterylizacja medyczna i srodki dezynfekujace. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N3. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 - PEK_W03

Kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Virella G: Mikrobiologia i choroby zakazne, Wydawnictwo Medyczne Urban&Partner, Wroctaw, 2000

[2] Zareba. M, Borowski. J: Mikrobiologia Lekarska, PZWL. W-wa 1999

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[3] Janowiec M.: Mikrobiologia i serologia, PZWL, W-wa, 1988
[4] Singleton P. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN, W-wa 2000

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mikrobiologia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. g . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studidw i . narzedzia
. ; L . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego

PEK_W01 K2IB_W14 c1,c2 |Wy-Wyi2, N1-N3
- - Wy15
Wy6,

PEK_ W02 K2IB_W01, K2IB_W14 C3 Wy12, N1-N3
- - - Wy14,
Wy15
Wy8,

PEK_WO03 K2IB_W14 C2 Wy13, N1-N3
Wy15

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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dr inz. Anna Nikodem tel.: 71 320-29-83 email: Anna.Nikodem@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bioprzeptywy

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041033.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 21
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Potrafi obstugiwa¢ programy wspomagajace prace inzyniera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Osiagnieci umiejetnosci modelowania w zakresie: budowa modelu numerycznego, wykonania statki
numerycznej, wykonanie obliczen przeptywu.

C2. Zapoznanie sie z opisem matematycznym réwnan opisujacych przeptywy i zjawiska zachodzace. Opis
matematyczny ptynéw biologicznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi analizowa¢ przeptyw ptynéw fizjologicznych w organizmie zywym.

PEK _UO2 - Potrafi wykona¢ model geometryczny, siatke obliczeniowg oraz przeprowadzi¢ obliczenia
numeryczne.

PEK _UOQ3 - Potrafi przygotowacé raport z omoéwieniem otrzymanych wynikéw.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie.

PEK_KO02 - Potrafi mysle¢, dziata¢ kreatywnie.

PEK_KO03 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami, samodzielnie rozwigzywa¢ postawiony problem

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wstep, omowienie metod numerycznych, metoda objetosci skohczonych, 5

metoda RANS, przykiady zastosowania CFD w biomechanice.

Lab2 Omowienie srodowiska AnsysFluent: Program do tworzenia geometrii oraz 5

siatki numeryczne.

Lab3 Omowienie srodowiska AnsysFluent: Program FLUENT do obliczen przeptywu 2

Lab4 Przeptyw przez rure prosta: nielepki, laminarny, turbulentny. 2

Lab5 Przeptyw przez kolano, jako przyktad nieréwnomiernego profilu predkosci. 2

Lab6 Przeptyw przez rure zwezajaca sie jako przyktad réwnania ciggtosci. 2

Lab7 Przeptyw wymuszony — siatka dynamiczna. 2

Labs Przelp%yw pr;ez ksztalt rozszerzajacy sie jako przyktad oderwania sie warstwy 5

przyscienne;.

Lab9 Przeptyw cieczy z wymiang ciepta. 2
Lab10 Optyw kuli: laminarny, turbulentny, tworzenie sie sciezki Karmana. 2
Lab11 Przeptyw dwufazowy VOF. Wirujace naczynie z ciecza. 2
Lab12 Kawitacja. 2
Lab13 Przeptyw z uwzglednieniem fazy dyskretne;. 2
Lab14 Przeptyw przez materiat porowaty. 2
Lab15 Zaliczenie laboratorium. 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. przygotowanie sprawozdania
N2. konsultacje
N3. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO01, PEK_K02,

F PEK_KO03

raport, obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Dindorf R., Wotkow J., Systemy ptynowe w inzynierii medycznej. Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, Wroctaw
1999.

Bebenek B., Przeptywy w uktadzie krwionosnym. Politechnika Krakowska, Krakéw 1999.
Biopomiary T.ll pod red. M. Natecza, Biocybernetyka i Inzynierii Biomedycznej 2000. W-wa 2001.

Dokumentacja AnsysFluent.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Truskey G.A., Yuan F. , Katz D.F. , Transport Phenomena in Biological Systems. Pearson Prentice Hall, Upper
Saddle River, New Jersey, 2004.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bioprzeptywy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer

. . . S Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia

. ; .. przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_U K2IB_UO01, K2IB_U02, K2IB_UO03, K2IB_UO05, c2.C3 Lal-La15 N1, N2, N3
K2IB_U18

PEK_K K2IB_KO01, K2IB_K04, K2IB_KO05, K2IB_K08 C2,C3 La1-La15 N1, N2, N3
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Maciej Zawislak email: Maciej.Zawislak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bioprzeptywy
Nazwa w jezyku angielskim: Biofluids

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041034.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma uporzadkowana wiedze z zakresu przedmiotéw podstawowych: matematyki, fizyki.
2. Ma uporzadkowang wiedze z przedmiotéw specjalistycznych: biofizyki, biomechaniki inzynierskiej.
3. Potrafi obstugiwaé programy wspomagajace prace inzyniera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z budowg ukfadu krwionosnego cztowieka, ptyndéw fizjologicznych oraz pozostatych uktadow

przeptywowych.

C2. Zapoznanie sie z opisem matematycznym réwnan opisujacych przeptywy i zjawiska zachodzace. Opis

matematyczny ptynéw biologicznych.

C3. Osiagnieci umiejetnosci modelowania w zakresie: budowa modelu numerycznego, wykonania statki

numerycznej, wykonanie obliczen przeptywu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Potrafi scharakteryzowac i opisa¢ szczegétowo uktady przeptywowe organizmoéw zywych.

PEK_WO02 - Potrafi scharakteryzowac¢ i opisach réwnania i modele matematyczne dotyczace bioprzeptywow.
PEK_WO03 - Potrafi dobra¢ modele numeryczne do danej klasy przeptywu.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Uktad krwionosny cztowieka, modele uktadu krwionosnego. 2
Wy2 Plyny fizjologiczne, reologia krwi. 2
Wy3 Podstgwowe réownania dynamiki cieczy rzeczywistych. Réwnania transportu 5
masy i pedu.
Wy4 Przeplyvyy jednowymiarowe, réwnaqia zac,thowania energii- rownanie 5
Bernoulliego, przyktady zastosowania w bioprzeptywach.
Wy5 Straty w pr;epiywach przez Przewody osiowo symetryczne, zastosowanie w 5
modelowaniu przeptywu krwi.
Wy6 P.r’ze.pl'ywy cieczy w przewodach elastycznych, naprezenia styczne, fale 5
cisnien.
Wy7 Przeptywy nieustalone, catka Couchy’ego — Lagrange’a. 1
Wy8 Nano- mikroprzeptywy, modele, straty przeptywu. 1
Wy9 Przeptywy wielofazowe. 2
Wy10 Przeptywy przez ciata porowate, proces i modele filtraciji. 2
Wy11 Metody diagnostyki pracy uktadu krwionosnego. 2
Wy12 Pompy i uktady pompowe wspomagajace prace uktadu krwionosnego. 2
Wy13 Elementy wspomagajace prace serca, zastawki, stenty. 1
Wy14 Ptuca jako ukfad wentylacyjny, dynamika uktadu oddechowego. 2
Wy15 Wizualizacja przep’rywy w elementach uktadu krwionosnego, modelowanie 5
numeryczne przeptywow.
Wy16 Metoda objetosci skohczonych w modelowaniu przeptywu. 2
Wy17 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 2
Lab2 2
Lab3 2
Lab4 2
Lab5 2
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Lab6

Lab7

Lab8

Lab9

Lab10

Lab11

Lab12

Lab13

Lab14

NIN[ININININININIDN

Lab15

2

Suma: 30

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. konsultacje

N3. dyskusja problemowa

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03

kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO01, PEK_K02,

PEK_KO03

raport, obrona projektu

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Dindorf R., Wotkow J., Systemy ptynowe w inzynierii medycznej. Zaktad Narodowy im. Ossolifiskich, Wroctaw
1999.

Bebenek B., Przeptywy w uktadzie krwionosnym. Politechnika Krakowska, Krakéw 1999.
Biopomiary T.ll pod red. M. Natecza, Biocybernetyka i Inzynierii Biomedycznej 2000. W-wa 2001.

Dokumentacja AnsysFluent.
LITERATURA UZUPELNIAJACA

Truskey G.A., Yuan F. , Katz D.F. , Transport Phenomena in Biological Systems. Pearson Prentice Hall, Upper
Saddle River, New Jersey, 2004.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bioprzeptywy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw o Numer
Przedmiotowy : - . e Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ; . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K2IB_W01, K2IB_W12 C1,C2 | Wy1-Wy17 | N1, N2, N3
PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Maciej Zawislak email: Maciej.Zawislak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie uktadéw wspomagajacych lokomocje cztowieka
Nazwa w jezyku angielskim: Design of the human locomotion supporting system
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041035

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 45
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9%
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 21
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) ’

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zna podstawy projektowania konstrukcji mechanicznych, budowy ukfadéw sterowania maszyn i urzadzen, a
takze biomechaniki uktadu ruchu cztowieka.

2. Ma opanowang umiejetnos¢ przedstawiania elementéw i zespotdéw maszyn za pomoca rysunku technicznego
odrecznego i systemu AutoCad.

3. Potrafi dziata¢ planowo, sukcesywnie realizujgc wyznaczone zadania.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci projektowania ztozonych urzadzen wspomagajacych lokomocje cztowieka.
C2. Przygotowanie do pracy w zespole.

C3. Rozszerzenie wiedzy z zakresu podstaw projektowania urzadzen, w szczegdlnosci urzadzen inzynierii
biomedyczne;j.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi zaprojektowac¢ ztozone urzadzenie stuzace wspomaganiu lokomoc;ji cztowieka
niepetnosprawnego ruchowo, konstruujgc niezbedne elementy i zespoty, a takze umiejetnie dobierajgc gotowe
uktady i zespoty.

PEK _UO2 - Potrafi wspotpracowacé z innymi uczestnikami procesu projektowo-konstrukcyjnego, petnigc rézne role
w zespole.

PEK _UOQ3 - Potrafi sporzagdza¢ dokumentacje techniczng projektowanego urzgdzenia i ocenia¢ innowacyjnosc
zaproponowanych rozwigzan na podstawie analizy istniejgcych rozwigzan.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Umie wskazac¢ i uwzgledni¢ w swoim dziataniu priorytety stuzace realizacji podjetego zadania.
PEK_KO02 - Potrafi pracowac w grupie.

PEK_KO03 - Potrafi przedstawia¢ efekty swojej pracy, korzystajac z nowoczesnych technik prezentaciji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Wprowadzenie - ogélne sformutowanie problemu wymagajacego rozwigzania
(z zakresu wspomagania lokomocji cztowieka niepetnosprawnego ruchowo -
np. zapewnienie mozliwosci samodzielnej pionizacji osoby z paraplegia,
Proj1 umozliwienie uczestnictwa w maratonach, itp.); informacja o zasadach 3
realizacji i oceny projektu; zadanie domowe nr 1: przygotowanie krétkiego
opisu wybranej metody (techniki) poszukiwania koncepcji rozwigzania
problemu projektowego oraz analizy istniejgcych rozwigzan.

Krétkie oméwienie poszczegdlnych technik poszukiwania koncepciji
rozwigzania, wybor jednej z nich do realizacji w grupie projektowe;;
sformutowanie wstepnych zatozen projektu i kryteriow oceny koncepcji
Proj2 rozwigzania; przeprowadzenie sesji generowania koncepcji rozwigzania 3
problemu; wybor koncepcji do realizacji; zadanie domowe nr 2: strukturyzacja
procesu projektowego - opracowanie propozycji algorytmu opisujacego proces
projektowy.

Analiza przygotowanych algorytmoéw, ustalenie punktéw kontrolnych realizacji
procesu projektowego. Wyodrebnienie zespotdw realizujgcych poszczegdine
Proj3 zadania (np. analiza biomechaniczna, projekt uktadu napedowego, itp.); 3
zadanie domowe nr 3: szczegdtowa analiza zadania - opracowanie propozycji
zatozen konstrukcyjnych i kryteriow oceny rozwigzania danego zadania.

Generowanie koncepcji rozwigzania poszczegoélnych zadan (np. sesje burzy
mabzgow) i wybér koncepcji do realizacji; zadanie domowe nr 4: opracowanie
Proj4 propozycji harmonogramu realizacji poszczeg6lnych zadan oraz wykazu 3
informacji niezbednych do realizacji danego zadania, ktére powinny by¢
dostarczone przez inne zespoty.

Ustalenie harmonogramu realizacji projektu, wybor koordynatora zadan;
Proj5 prezentacja przyjetych koncepcji rozwigzania poszczegolnych zadan. Zadanie 3
domowe nr 5: praca w zespotach.
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Praca w zespotach, wymiana informaciji, konsultacje; prezentacja wynikow

Proj6 analizy biomechanicznej i schematéw przedstawiajgcych proponowane 3
rozwigzania szczegotowe.
Proi7 C. d. pracy w zespotach, prezentacja proponowanych rozwigzan i 3
J podstawowych obliczen (w tym wykorzystujacych MES).
Proi8 C. d. pracy w zespotach, prezentacja proponowanych rozwigzan i 3
J podstawowych obliczen (w tym wykorzystujacych MES).
Proig Prezentacja stanu zaawansowania prac w zespotach - ocena poszczegoélnych 3
) zespotow.
Proi10 Kontynuacja prac w zespotach, weryfikacja poprawnosci rozwigzan pod katem 3
) mozliwosci ich integracii.
. C. d. pracy w zespotach, analiza doboru materiatéw i technologii wytworzenia
Proj11 o . . . 3
elementow i zespotdéw urzgdzenia (konstruowanych w ramach projektu).
Proi12 C. d. pracy w zespotach, analiza kosztow produkcji projektowanego 3
) urzadzenia; prezentacja wynikéw prac poszczegoélnych zespotow.
C. d. prezentacji wynikéw prac poszczegolnych zespotéw; utworzenie zespotu
Proj13 odpowiedzialnego za opracowanie raportu koncowego. Weryfikacja 3
dokumentaciji poszczegdlnych zadan.
C. d. weryfikacji dokumentacji. Dyskusja na temat mozliwosci rozwoju
Proj14 zaprojektowanego urzadzenia, zakresu badan prototypu, wyboru innego 3
rozwigzania problemu.
Proj15 Prezentacja projektu, ocena jego innowacyjnosci, zaliczenie. 3
Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. dyskusja problemowa

N3. prezentacja projektu

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — | Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
udziat w dyskusjach problemowych; ocena zadan domowych (Z);
F PEK_KO1 F1=(Z21+...+Z4)/4
PEK _UO1, PEK_UO03, ocena przygotowania i czesci obliczeniowej projektu, ocena co
F2 Co
PEK_KO02 najmniej dostateczna
F3 PEK_U02, PEK_KO03 prezentacja projektu; ocena co najmniej dostateczna
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P = 1/10*F1+3/5*F2+3/10*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dietrych M. (red.), Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1989.
[2] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKit,, Warszawa, 2005.
[3] Pawlicki G., Podstawy inzynierii medycznej, Wyd. PW, Warszawa, 1997.
[4] Bedzinski R., i in., Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna, Tom 5, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna,
pod red. Natecza M., Polska Akademia Nauk, Warszawa, 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984
[2] Mazanek E.(red.), Przyktady obliczen z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 2008.
[3] Bober T., Zawadzki J., Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wyd. BK, Wroctaw, 2001.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie uktadéw wspomagajacych lokomocje cztowieka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
: e . e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01 -
PEK_U03 K2IB_U03, K2IB_U07, K2IB_U08 C1,C2,C3| Pr1-Pr14 N1 - N5
PEK_KO1 -
PEK_KO3 K2IB_KO07 Cc2 Pr1 - Pr14 N1 - N5

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jarostaw Filipiak tel.: 71 320-21-50 email: jaroslaw.filipiak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka dla bioinzynieréw

Nazwa w jezyku angielskim: Statistics for Biomedical Engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IBM041037
Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego 1.2 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada podstawowg wiedze w zakresie statystyki matematycznej, rachunku prawdopodobienstwa, rachunku
btedoéw oraz planowania eksperymentu, niezbednych do opisu i analizy danych uzyskiwanych w badaniach
2. Posiada umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentéw, analiz i
obserwacji proceséw oraz zadan o charakterze projektowym
3. Potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne, w tym aplikacje specjalistyczne, programy graficzne, systemy

informatyczne
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie do metod analizy statystycznej w zastosowaniach praktycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem inzynierii biomedycznej

C2. Zapoznanie z algorytmami komputerowej analizy statystycznej z zastosowaniem oprogramowania typu
Statistica

C3. Przedstawienie potrzeb i specyficznych wymagan przemystu i nauki w zakresie statystycznej analizy danych i
planowania eksperymentu, w tym w badaniach klinicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang, poszerzong i pogtebiong wiedze dotyczacg technik wnioskowania
statystycznego, w tym w zakresie testow parametrycznych i nieparametrycznych, analizy regresiji (proste;,
wielorakiej, krokowej, nieliniowe;j i logistycznej), wariancji (jednoczynnikowej i wieloczynnikowej), analizy
kanonicznej, dyskryminacyjnej, czynnikowej i analizy skupien oraz analizy przezycia.

PEK_WO02 - Ma uporzadkowang wiedze z zakresu implementacji teoretycznych zatozen statystycznej analizy
danych i wnioskowania statystycznego do oprogramowania typu Statistica

PEK_WO03 - Ma podstawowg wiedze z zakresu planowania doswiadczeh z uwzglednieniem statystycznej analizy
danych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Analizowa¢ dane doswiadczalne

PEK _UO02 - Weryfikowa¢ hipotezy statystyczne

PEK _UO3 - Wnioskowac¢ na podstawie wynikow testéw statystycznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Pojecia podstawowe - 5
Wstep do przetwarzania danych
Statystyka opisowa

Wy2 . o : - - , 2
Miary potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentraciji
Rozkfady statystyczne

Wy3 Zmienne losowe i ich rozktady 2
Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez

Wy4 2
Testy statystyczne parametryczne 1
Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez

Wy5 2
Testy statystyczne parametryczne 2
Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez

Wy6 . 2
Testy statystyczne nieparametryczne 1
Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez

Wy7 . 2
Testy statystyczne nieparametryczne 2
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Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez

Wy8 Tablice kontyngencji oraz czuto$¢ i swoisto$¢ oraz krzywa ROC - narzedzia 2
diagnostyczne
Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez
Wy9 . i . 2
Testy wielokrotnych poréwnan typu post-hoc
Wy10 Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi - korelacja 2
Wy11 Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi - regresja 2
Metody doktadnego wnioskowania nieparametrycznego w przypadku
Wy12 . A 2
nietypowych rozktadéw danych eksperymentalnych
Wy13 Analiza kanoniczna, dyskryminacyjna i analiza skupien 2
Wy14 Analiza przezycia 2
Wy15 Elementy planowania doswiadczeh 2
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 2
Cw2 2
Cw3 2
Cw4 2
Cw5s 2
Cwé 1
Suma: 11
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Wprowadzenie do zagadnien statystycznych. Grupowanie materiatu
Proj1 2
statystycznego. Rozktady statystyczne.
. Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez
Proj2 2
Testy statystyczne parametryczne
. Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez
Proj3 . 2
Testy statystyczne nieparametryczne
. Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez
Proj4 . o, 2
Testy wielokrotnych poréwnan typu post-hoc
. Whnioskowanie statystyczne - testowanie hipotez
Proj5 . A 2
Testy dla zmiennych jakosciowych
Proj6 Badanie zwigzkéw miedzy zmiennymi - korelacja i regresja 2
Proj7 Analiza kanoniczna, dyskryminacyjna i analiza skupien 2
Proj8 Elementy planowania doswiadczenh 1
Suma: 15

N1

N3.
N4.
N5.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

. wyktad informacyjny
N2.

prezentacja multimedialna
wyktad problemowy
¢wiczenia problemowe
¢wiczenia rachunkowe
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Rozwigzanie zadan problemowych

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 1.
Statystyki podstawowe. Krakow, 2006.

[2] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 2.
Krakoéw, 2006.

[3] A. Stanisz, Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 3.
Krakow, 2006.

[4] J. Koronacki J., J. Mielniczuk, Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i przyrodniczych. WNT,
Warszawa, 2001.

[5] J. Gren, Statystyka matematyczna — modele i zadania. PWN Warszawa , 1978.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka dla bioinzynieréw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
) . _ Cele . .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tredci programowe narzedzia
. . o . . przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
Wy1, Wy2, Wy3, Wy4,
Wy6, Wy8, Wy9, Wy10,
PEK_WO01 K2IB_W20 C1 Wy 11, Wy12, Wy13, N1, N2, N3
Wy14
PEK_W02 K2IB_W21 C2 Wy5, Wy7 N1, N2, N3
PEK_W03 K2I1B_W21 C1,C3 Wy15 N1, N2 N3
PEK_UO01-
PEK_U03 K2I1B_U10 C1-C3 Lab N2,N4,N5

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Magdalena Kobielarz tel.: 71 320-22-50 email: Magdalena.Kobielarz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne w biomechanice
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods in biomechanics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041038

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ogdlna znajomos¢ podstawowych probleméw i zagadnien z dziedziny inzynierii biomedyczne;.

2. Znajomos¢ teoretyczna metody elementéw skonczonych. Znajomos¢ systemu Ansys w tym umiejetnosé
pisania i czytania plikéw wsadowych.

3. Wiedza ogolna z zakresu mechaniki i wytrzymatosci materiatéw niezbedna w celu interpretacji i analizy
wynikéw uzyskiwanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nauczenie procedur pomocnych w tworzeniu modeli obiektdéw biomechanicznych z wykorzystaniem metody
elementdéw skonczonych.

C2. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia modeli numerycznych w zakresie analiz statycznych.

C3. Rozwijanie umiejetnosci tworzenia modeli numerycznych przy wykorzystaniu technik programowania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student posiada wiedze z zakresu modelowania numerycznego, potrafi dobra¢ rodzaj elementu do
wybranego typu elementu

PEK_WO02 - potrafi zaproponowa¢ witasng koncepcje modelu i dobiera¢ parametry modelu numerycznego
PEK_WO03 - potrafi omowi¢ poszczegdlne etapy tworzenia modelu numerycznego, wskazaé mocne i stabe strony
modelowania danego procesu/obiektu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - moze zaprojektowa¢ model numeryczny oraz sformutowac procedure, ktéra go zbuduje z
wykorzystaniem metody elementéw skornczonych

PEK_UO02 - moze programowac i nastepnie operowac na danych wejsciowych i wyjsciowych przygotowanego
zagadnienia z wykorzystaniem pakietu Ansys.

PEK _UO3 - moze analizowa¢ wyniki oraz charakteryzowac¢ je w odniesieniu do modelowanego zagadnienia

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz poddawac je krytycznej analizie

PEK _KO02 - zdolnos$¢ obiektywnego oceniania argumentdw i racjonalnego ttumaczenia
PEK _ KO3 - przestrzega obyczajéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Zastosowanie metod numerycznych w biomechanice - przyktady i powigzania 2
y z badaniami klinicznymi
Wv2 Modele objetosciowe i powierzchniowe na wybranych przyktadach w 4
y biomechanice
W3 Interaktywne procedury modyfikowane przez uzytkownika na przyktadzie 4
y implantu kostnego
Wva Powtarzalne struktury w obiektach biomechanicznych. Iteracyjna zmiana 4
y wilasciwosci modelu - petle i petle warunkowe
Wy5 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Modelowanie numeryczne - tworzenie modeli i procedur w trybie graficznym i
Lab1 10
tekstowym
Lab2 Wady i zalety modelowania objetosciowego i powierzchniowego 8
Lab3 Procedury interaktywne w biomechanice 6
Lab4 Modelowanie parametryczne w biomechanice 6
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. prezentacja multimedialna
N2. éwiczenia problemowe

N3. wyktad problemowy

N4. przygotowanie sprawozdania
N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — | Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

PEK_UO1 - PEK_UO03

F PEK_KO1 - PEK_KO03

ocena z éwiczen laboratoryjnych F1 = (La1 + La2 + La3 + La4)/4

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. R. Bedzinski - Biomechanika Inzynierska - zagadnienia wybrane, Wroctaw 1997

2. S. N. Sivanandam, S. N. Deepa - Introduction to genetic algorithms, Springer 2008

3. T. Zagrajek - Metoda elementéw skonczonych w mechanice konstrukgji - ¢wiczenia z zastosowaniem systemu
Ansys, Wyd.Politechniki Warszawskiej 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. S. Laczek - Modelowanie i analiza konstrukcji w systemie MES ANSYS v.11, Politechnika Krakowska 2011
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne w biomechanice

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
. - . - Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw . narzedzia
: . ; . przedmiotu programowe
ksztatcenia i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W03, K2IB_W06 C1 Wy1 Lab1 N1, ’\:\125 N4,
PEK_W02 K2IB_W01, K2IB_W02, K2IB_W06 C1,C2 Wy1, Wy2 Labt, | N1, N3, N4,
- Lab2 N5
Wy2, Wy3, Wy4
PEK_WO03 K2I1B_WO06 C2,C3 Lab1, Lab2, N1r,\l’é\1]2l’\l';3,
Lab3, Lab4 ’
PEK_UO01 K2IB_U01, K2IB_U03, K2IB_U06 C1 Wy1 Lab1 N1, ’\:\125 N4,
Wy2, Wy3, Wy4
PEK_U02 K21B_U01 C2,C3 Lab1, Lab2, N1r,\lrz\1]2l,\l';3’
Lab3, Lab4 ’
Wyl, Wy2, Wy3, 11 N2, N3,
PEK_UO03 K21B_U03, K2IB_U04 C2,C3 | Wy4 Lab1, Lab2,
N4, N5
Lab3, Lab4
Wy1, Wy2, Wy3, N1, N2, N3,
PEK_KO01 K2IB_KO01, K2IB_KO05 C1, C2, C3| Wy4 Lab1, Lab2,
N4, N5
Lab3, Lab4
Wy1, Wy2, Wy3, N1, N2, N3,
PEK_ K02 K2IB_K05, K2IB_KO07 C1, C2, C3| Wy4 Lab1, Lab2,
N4, N5
Lab3, Lab4
WyT, Wy2, Wy3, 1 1 N2, N3
PEK K03 K2IB_K02, K2IB_KO03, K2IB_K04 C1, C2, C3| Wy4 Lab1, Lab2, o
N4, N5
Lab3, Lab4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jakub Stowinski tel.: 71 320-47-83 email: jakub.slowinski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie logistyczne w medycynie

Nazwa w jezyku angielskim: Medical Logistics Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041039

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowa wiedze dotyczaca podstaw ekonomii i marketingu.
2. Posiada podstawowg z zakresu analizy matematyczne;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami zarzadzania logistycznego w réznych obszarach medycyny:
oddziaty szpitalne, ratownictwo medyczne, apteka przyszpitalna, banki krwi.
C2. Nabycie wiedzy z podstaw gospodarki magazynowej, gospodarki zapasami oraz organizacji przeptywu

materiatéw na przyktadzie szpitala i apteki.

C3. Zapoznanie z podstawowymi dokumentami oraz aktami prawnymi regulujacymi postepowanie w

poszczegdlnych obszarach medycyny.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze dotyczacy logistyki i zarzadzania logistycznego w szpitalu. Posiada wiedze
dotyczacq zakresu funkcjonowania placéwek stuzby zdrowia.
PEK_WO02 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca organizacji i zarzadzania tancucha dostaw wyrobow
medycznych. Zna uregulowania prawne dotyczace wyrobéw medycznych.
PEK_WO03 - Posiada wiedze z zakresu organizacji i zarzgdzania poszczegdélnych podmiotéw wspoétpracujacych ze
szpitalem: apteka przyszpitalna, ratownictwo medyczne, banki krwi.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1

Wprowadzenie do logistyki i zarzadzania logistycznego w przedsiebiorstwie:
zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa, procesy logistyczne, inzynieria
logistyczna (opakowania, technologie magazynowania, techniki transportu
wewnetrznego i zewnetrznego).

Wy2

Procesy logistyczne w medycynie. Logistyka szpitalna: zakres funkcjonowania,
organizacja sieci szpitali na terenie duzego miasta, zarzgdzanie stuzbami
ratownictwa medycznego, dystrybucja zywnosci, lekéw i innych materiatéw
potrzebnych na oddziatach szpitalnych.

Wy3

Dystrybucja i logistyka w farmacji. Wyréb medyczny - definicja, funkcje,
klasyfikacja,standaryzacja i uregulowania prawne dotyczace wyrobow
medycznych. Logistyka dystrybucji lekow, etykiety logistyczne w oznakowaniu
lekéw, oznakowanie opakowan jednostkowych.

Wy4

Logistyka w ratownictwie medycznym, pogotowie ratunkowe, szybkie
pogotowie drogowe. Organizacja dziatan stuzb ratowniczych w wypadkach
masowych.

Wy5

Logistyka w transplantologii: koordynacji pobrania i przeszczepiania organow.
Logistyka w gospodarowaniu zasobami krwi. Logistyczne aspekty bankow
Krwi.

Wy6

Ekonomiczne aspekty funkcjonowania szpitali, refundacji lekéw, utrzymania
stuzb ratownictwa medycznego. Rodzaje zapaséw, cele i zadania zarzadzania
zapasami. Receptariusz szpitalny.

Wy7

Zarzadzanie odpadami medycznymi, klasyfikacja odpadéw. Akty prawne
regulujgce postepowanie z odpadami medycznymi.

2

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe

1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

85/140




N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[11 Abt S., Zarzadzanie logistyczne w przedsiebiorstwie, PWE, Warszawa 1998.

[2] Nowakowski T. (red): Systemy logistyczne.Tom Il. Wyd. Difin. Warszawa 2011

[3] Balter J.F., Zbroja T., Zarzadzanie logistyczne w przedsigbiorstwie, Oficyna Wydawnicza CL Consulting i
Logistyka, Wroctaw 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4] Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE,

Warszawa 2002.

[5] Zajac P: Elektroniczna wymiana danych w systemach logistycznych. Seria Navigator nr 19, Of. Wyd. Pol. Wr.
Wroctaw 2010

[6] Czasopismo LOGISTYKA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie logistyczne w medycynie
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_W01 K2IB_ W03, K2IB_ W08 C1 Wy:,;/}\gyz’ N1, N2, N3
PEK_W02 K2I1B_W08, K2IB_W21 C2,C3 Wyi’:/i/}\gy& N1, N2, N3
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Wy4-Wy6,

PEK_WO03 K21B_W08 C1,C3 Wy7-Wy8

N1, N2, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Anna Nikodem tel.: 71 320-29-83 email: Anna.Nikodem@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy robotyki

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to robotics
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041040

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 14
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstaw mechaniki oraz podstaw projektowania uktadéw mechanicznych
2. Podstawowa wiedza z zakresu analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i czujnikow
3. Podstawy programowania kontroleréw oraz implementaciji algorytméw

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie wybranych rozwigzan technicznych stosowanych w automatyce i robotyce na przyktadzie
edukacyjnego zestawu robotycznego

C2. Wykorzystanie zdobytej wiedzy z zakresu mechaniki, elektroniki i programowania w realizacji prostego robota
mobilnego

C3. Rozwijanie umiejetnosci opracowywania i implementacji algorytmow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - potrafi opracowac i zaimplementowac proste algorytmy sterowania ruchem robota mobilnego

PEK _UOQ2 - potrafi analizowac¢ i wykorzystywa¢ dane uzyskane z czujnikdw i kamer do sterowania ruchem robota
PEK _UOQ3 - potrafi zastosowa¢ serwomechanizmy cyfrowe

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny
PEK_KO02 - potrafi pracowaé nad zadaniami samodzielnie i w grupie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie do robotyki. Zastosowanie srodowiska graficznego do
Lab1 . . 2
sterowania ruchem robota humanoidalnego
Lab2 Sterowanie ruchem serwomechanizméw cyfrowych 2
Lab3 Zastosowanie czujnikdw w robotyce 2
Lab4 Zastosowanie systemoéw wizyjnych w robotyce 2
Lab5 Podstawowe algorytmy sterowania ruchem robotéw mobilnych 2
Lab6 Projekt i ztozenie prostej konstrukcji robota mobilnego -projekt wtasny 2
Opracowanie i implementacja algorytmow sterowania ruchem
Lab7 . . 3
zaprojektowanego robota -projekt wtasny
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. przygotowanie sprawozdania
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Ocena z tematu laboratoryjnego
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F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Woijciech Klimasara, Zbigniew Pilat (2013), Podstawy automatyki i robotyki. Podrecznik, WSiP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy robotyki
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
. - ; o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
: ) . przedmiotu| programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
K2IB_U01, K2IB_U02, K2IB_UO03, K2IB_U05, Lab 1, Lab5,
PEK_UO01 K2IB_U22 C3 Lab 7 N1,N2
PEK_U02 K2IB_U01, K2I1B_U02, K2IB_UO03, K2IB_U05 C2 Labfétl)'?b‘l’ N1,N2,N3
Lab1, Lab2,
PEK_KO1 K2IB_KO05 C1,C2,C3| Lab3, Lab4, N1,N2,N3
Lab5,Lab6,Lab7
Lab1, Lab2,
PEK_KO02 K2IB_K08 C1,C2,C3| Lab3, Lab4, N1,N2,N3
Lab5,Lab6,Lab7
PEK U03 K2IB_U01, K2IB_U02, K2IB_U03, K2IB_U05 c1,C2 Labl’atgbz N1,N2,N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Magdalena Zuk tel.: 320-21-93 email: magdalena.zuk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanobiologia

Nazwa w jezyku angielskim: Mechanobiology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041041

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni

0 0
(Z2zU) 3 3
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. ; . Zaliczenie |Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng na oceng

Grupa kurséw

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy inzynierii biomedycznej
2. Mechanika i wytrzymatos¢ materiatow

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie roli bodzcéw mechanicznych jako czynnika regulujgcego procesy biologiczne zachodzace w
organizmie zywym.

C2. Oméwienie biomechanicznych modeli wybranych proceséw biologicznych zachodzacych w organizmie
zywym.

C3. Nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania modeli mechnobilogicznych do analizy procesow
powstawania, réznicowania i przebudowy tkanek.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma wiedze o skutkach oddziatywania bodzcéw mechanicznych na tkanki organizmu zywego.
PEK_WO02 - ma wiedze w zakresie stosowanych obecnie biomechanicznych modeli proceséw biologicznych
zachodzgcych w organizmie zywym.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi zastosowa¢ model matematyczny procesu biomechanicznego do analizy zagadnien
zwigzanych z przebudowg tkanek w funkcji zadanego stanu obcigzenia

PEK _UO2 - potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize wynikéw symulacji numerycznych (MES) procesow
biologicznych zachodzacych w tkankach.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - ma $wiadomosc¢ roli inzyniera w dziataniach na rzecz poprawy jakosci zycia wspoétczesnego
spoteczenstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Mechanobiologia, rys historyczny. Omoéwienie parametréw mechanicznych
Wy1 traktowanych jako bodzce wptywajace na reakcje biologiczne komorek i 2
tkanek.
Wv2 Charakterystyki mechaniczne tkanek, ich poréwnanie w zaleznosci od rodzaju 2
y obciazenia (statyczne lub dynamiczne).
Wy3 Komorki mezenchymalne, ich rola w procesach adaptacyjnych tkanek. 2
Whptyw czynnikdw mechanicznych na procesy biologiczne zachodzgace w
Wy4 r e , . 2
tkankach, wrazliwos¢ tkanek na bodZzce mechaniczne.
Wy5 Powstawanie i rozwdj tkanki kostne;. 2
W6 Modelowanie i przebudowa tkanki kostnej, interakcja pomiedzy tkankami i 5
y implantami.
Wy7 Model przebudowy tkanki kostnej wg Cartera 2
Wy8 Model przebudowy tkanki kostnej wg. Huiskesa-Prendergrasta 2
Wy9 Modele proliferaciji i réznicowania tkanek w szczelinie ztamania 2
Wy10 Mechanobiologia procesu wydtuzania konczyn, cz. 1 2
Wy11 Mechanobiologia procesu wydtuzania konczyn, cz. 2 2
Wy12 Mechanobiologia $ciany naczynia krwionosnego zdrowego i z patologicznymi 5
y zmianami (tetniak, zmiany miazdzycowe)
Wy13 Biomechaniczne aspekty wspotpracy stenta z naczyniem krwionosnym 2
Bioreaktory w inzynierii tkankowej, rola bioreaktorow tkankowych,
Wy14 . I . . : - 2
projektowanie bioreaktoréw, bioreaktory w zastosowaniach klinicznych.
Wy15 Projektowanie i wytwarzanie skafoldéw, biokompatybilnos¢ skafoldéw 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Oddziatywanie zewnetrznych sit skupionych na przebudowe tkanki kostnej wg 6
algorytmu Cartera.

92/140




Lab2 Przebudowa struktury beleczkowej kosci ggbczastej - algorytm Tsuboty. 6
Przebudowa tkanek wokot implantu jako efekt interakcji pomiedzy implantem i
Lab3 . 6
tkankami
Laba Modelowanie i analiza oddziatywania fali ciSnienia na stan odksztatcenia i 6
naprezenia w $cianie naczynia krwionosnego.
Wplyw przemieszczen odtamow kostnych na procesy réznicowania i
Lab5 L . . - 6
przebudowy tkanek w szczelinie ztamania kosci dtugiej
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 6
Proj2 6
Proj3 6
Proj4 6
Suma: 24

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. éwiczenia problemowe
N3. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02

egzamin

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U, PEK_K
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposadb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK _UO01, PEK_U02, PEK_KO1 ocena z projektu Proj1
F2 PEK _UO01, PEK_U02, PEK_KO1 ocena z projektu Proj2
F3 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_KO01 ocena z projektu Proj3
F4 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO1 ocena z projektu Proj4
F5 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO1 ocena z projektu Proj5

P = (F1+F2+F3+F4+F5)/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Bedzinski R. (red.), Mechanika Techniczna, tom XII Biomechanika. Instytut Podstawowych Problemoéw Techniki
PAN, Warszawa 2011
Van C. Mow, Huiskes R.: Basic Orthopaedic Biomechanics and Mechano-Biology. Lippincott Williams & Wilkins,
Philadelphia, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

czasopisma: Journal of Biomechanics, Clinical Biomechanics, Acta of Bioengineering and Biomechanics

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Mechanobiologia

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . . Numer
. e . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. ; .. przedmiotu [ programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
Wy1-Wy6,
PEK_WO01 K2I1B_W09, K2IB_W14 C1 Wy12, N1, N2
Wy13, Wy15
PEK_W02 K2I1B_WO06, K2IB_W09 C2 Wy\j\;\;\?:: 1 N1, N2
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PEK_UO1 K2IB_U01, K2IB_U02 C3 Lab. N2, N3
PEK_U02 K2IB_U03, K2IB_U04, K2IB_U06 C3 Lab. N2, N3
PEK_KO01 K2IB_KO01, K2IB_K02, K2IB_K08 C1,C2,C3 Lab. N1, N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jarostaw Filipiak tel.: 71 320-21-50 email: jaroslaw. filipiak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Proseminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Thesis proseminar
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: IBM041042

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z obszarem realizowanej pracy dyplomowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy w zakresie opracowania edytorskiego i merytorycznego pracy dyplomowej magisterskiej.
C2. Wyrobienie umiejetnosci zgromadzenia materiatu i opracowania w postaci zwieztego tekstu rozwigzania
problemu przy z wykorzystaniem metod poznanych podczas studiow.

C3. Podjecie tematu pracy dyplomowej magisterskiej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Potrafi opracowac¢ i przedstawi¢ w postaci tekstowej, tabelarycznej i graficznej problem, sposéb
podejscia do jego rozwigzania i rozwigzanie problemu.

ll. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Powinien opanowaé¢ umiejetnos$¢ redagowania pracy pokazujacej przebieg rozwigzywania
postawionego problemu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO01 - Potrafi wyszukiwac¢ informacje oraz potrafi poddac je krytycznej analizie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin

Prezentacja mozliwych do realizacji tematéw magisterskich prac
dyplomowych. Wybranie tematu pracy dyplomowej. Prezentacja tematu pracy,
Sem1 zatozen, celu i zakresu pracy wraz z uzasadnieniem i podaniem zrédet wiedzy 30
i danych. W trakcie seminarium kazdy student prezentuje ponadto wybrany
przez siebie fragment pracy.

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_U01, PEK_KO01 Ocena przygotowania projektu.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.Literatura przedmiotu pracy dyplomowe;j.

2.Baranowski B.; Metody twérczego rozwigzywania probleméw inzynierskich. Wielkopolska Korporacja
Techniczna NOT, Poznan 1999

3.Regulamin Studiéw Wyzszych w Politechnice Wroctawskiej

4. G. Gambarelli, Z. Lucki: Jak przygotowac¢ prace dyplomowg lub doktorskg. Wyd. Universitas, Krakow 1996,
wyd. Il

5. R. Zanderowski: Praca magisterska, licencjat: krotki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej. Wyd. Fachowe CeDeWu PL, Warszawa 2009.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Wiszniewski A.; Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

2. B. Kurzepa, E. Kurzepa: Ochrona wiasnosci intelektualnej: zarys problematyki. Wyd. Towarzystwo Naukowe
Organizaciji i Kierownictwa "Dom Organizatora”, Torun 2010.

3. A. Lenar: Profesjonalna prezentacja multimedialna. Wyd. Helion, Gliwice 2010.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Proseminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; L . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W22 C1 Se1 N1
PEK_UO1 K2IB_U01 C2 Se1 N1
PEK_KO01 K2IB_K02 C3 Se1 N1

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jerzy Detyna tel.: 320-38-45 email: jerzy.detyna@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca przej$ciowa, projekt technologiczny
Nazwa w jezyku angielskim: Intermediate work, technological project
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041043

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 45
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9%
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 21
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) ’

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow "Grafika inzynierska", "Geometria wykresina", "Zapis konstrukgji" lub
podobnych

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych

3. Wiedza z zakresu kursu "Technologia implantow" lub podobnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie stuchaczom wiedzy praktycznej na temat metod projektowania i wytwarzania produktow
medycznych

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania wybranych metod komputerowych wspierajacych
projektowanie konstrukcyjne i technologiczne produktéw medycznych

C3. Uzyskanie przez studentéw podstawowej wiedzy inzynierskiej pozwalajgcej na wykorzystanie technologii
wytwarzania produktéw medycznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student stosuje niektére nowoczesne metody i techniki komputerowe w rozwoju nowych produktow
PEK_UO02 - Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw
PEK _UO3 - Student potrafi potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego; potrafi
przygotowac tekst zawierajacy oméwienie wynikow realizacji zadania badawczego; potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania inzynierskiego lub badawczego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania; potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role; potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac
odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proji Spotkanie organizacy!ne: zqsady rr?odellowahia w wybranym systemie CAD, 3

zasady doboru tematéw projektéw i zaliczenia kursu
Proj2 Projekt konstrukcyjny implantu typowego - zasady i dostepne narzedzia 3
Proj3 Projekt konstrukcyjny implantu typowego - praca wtasna 6
Proj4 Projekt konstrukcyjny implantu typowego - prezentacje projektow 3
Proj5 Projekt I.<onstrukcyjny implantu indywidualizowanego - zasady i dostepne 3

narzedzia
Proj6 Projekt konstrukcyjny implantu indywidualizowanego - praca wtasna 6
Proj7 Projekt konstrukcyjny implantu indywidualizowanego - prezentacje projektéw 3
Proj8 Projekt technologiczny implantu - zasady i dostepne technologie 3
Proj9 Projekt technologiczny implantu - praca wtasna 9
Proj10 Projekt technologiczny implantu - prezentacje projektow 3
Proj11 Zajecia uzupetniajace i zaliczeniowe 3

Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N2. prezentacja projektu

N3. dyskusja problemowa

N4. praca na stanowisku komputerowym pod opiekg prowadzacego
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03, PEK_KO01 ocena projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]. P. Gendarz, S. Salamon, P. Chwastyk, Projektowanie inzynierskie i grafika inzynierska, PWE, Warszawa
(2014)

[2]. Bedzinski R. K. Kedzior, J. Kiwerski, A. Morecki, K. Skalski, A. Wall, A. Wit, Biomechanika i inzynieria
rehabilitacyjna, Tom 5, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, pod red. Natecza M., PAN, Warszawa (2004)
[3]. Bedzinski R., Biomechanika inzynierska. Zagadnienia wybrane, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, (1997)

[4]. Chlebus E. Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, WNT (2000)

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]. P.A. Revell, Joint Replacement Technology 2nd Edition, Woodhead Publishing - CRC Press, Cambrige,
England (2014)

[2]. J. Domanski, SolidWorks 2014. Projektowanie maszyn i konstrukcji. Praktyczne przyktady, Helion (2015)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca przejsciowa, projekt technologiczny
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw o Numer
Przedmiotowy efekt . g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
ksztatcenia ; o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego

PEK_UO01,

PEK_UO02, K2IB_KO07, K2I1B_U02, K2I1B_U03, K2I1B_U04,

PEK_UOQ3, K2IB_U17, K2IB_U25, K2IB_U26 C1-C3 Pri-Prit N1, N2

PEK_KO01
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bionika
Nazwa w jezyku angielskim: Bionics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu: IBM041044.
Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy 60 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajgcym bezposredniego 1.2 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada wiedze z zakresy podstaw mechaniki i materiatoznawstwa.
2. Ma wiedze z zakresu podstaw konstruowania typowych weztéw i elementéw maszyn.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z pogranicza techniki i biologii dajgce nowe spojrzenie na tworcze rozwigzywanie zadan

projektowo-badawczych.

C2. Opanowanie wiedzy z zakresu budowy i zasad dziatania organizmow zywych jako biomechanizméw w celu
wykorzystania tej wiedzy do budowy robotdéw i manipulatoréw antropomorficznych.
C3. Uzupetnienie posiadanej wiedzy z zakresu inzynierii biomedyczne;.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada wiedze o podstawowych procesach biologicznych oraz analogii w budowie organizméw i
maszyn.

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze o zastosowaniu bioniki w innowacyjnym projektowaniu maszyn i urzagdzen.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi wskaza¢ mozliwosci wykorzystania rozwigzan strukturalnych stworzonych przez nature we
wspotczesnych i przysztosciowych konstrukcjach inzynierskich.

PEK _UOQ2 - Potrafi stworzy¢ projekt koncepcyjny oraz przygotowa¢ dokumentacje techniczng projektowanego
urzadzenia.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny, wykorzystujgc posiadang wiedze i umiejetnosci.
PEK_KO02 - Nabywa umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 1. Nasladowanie przyrody inspiracja dla inzyniera. 2
Wy2 2. Odwzorowywanie materiatéw biologicznych w zastosowaniach inzynierskich. 2
Wy3 3. Naturalne. powierzchnie funkcjonalne (m.in. filtracja, termoregulacja) w 5
zastosowaniach technicznych.
Wy4 4 Mol?ilnoéé — systemy, narzady, sposoby poruszania sie. Organizm zywy 5
jako biomaszyna.
Wy5 5. Uk’ra.d ruchu cztowieka i jego odwzorowanie w robotach kroczacych. Modele 5
dwunoznych maszyn kroczacych.
Wy6 6. Systemy kontroli inspirowane procesami biologicznymi. 2
Wy7 7. Bio-nanoroboty inspirowane mikroorganizmami. 2
Wy8 8. Zaliczenie. 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proji 1. Okreélenie obsza_ru potencjalnegp zgstosowania projektowanego 1
manipulatora czy tez maszyny mobilnej.
Proj2 2. Analiza istniejacych rozwigzan konstrukcyjnych. 2
Proj3 3. Sprecylzowanie.za’rozer'] konstrukcyjnych, okreslenie podstawowych 2
parametréw technicznych.
Proj4 4. Opracowanie postaci konstrukcyjnej projektowanego obiektu. 2
Proj5 5. Analiza kinematyki i dynamiki projektowanego obiektu. 2
Proj6 6. Wstepny dobdr elementdéw uktadu napedowego. 2
Proj7 7. Sporzadzenie dokumentacji technicznej. 2
Proj8 8. Prezentacja projektu 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad informacyjny

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. prezentacja projektu

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02 kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_U01, PEK_U02

F1 PEK_KO1, PEK_K02 ocena za wykonanie projektu

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

1. Dietmar Bruckner, Biomimetics - Materials, Structures and Processes: Examples, Ideas and Case Studies,
Springer, 2011.

2. Andrzej Samek, Bionika, Wiedza Przyrodnicza dla Inzynieréow, AGH, 2010.

3. Yoseph Bar-Cohen, Biomimetics: Biologically Inspired Technologies, CRC/Taylor & Francis, 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
czasopisma specjalistyczne:

- Applied Bionics and Biomechanics
- Journal of Bionic Engineering

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bionika
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. - . S Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; s przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W16, K2IB_W22 C2,C3 Wy\1/\-/\;\(/sy3, N1
PEK_W02 K2IB_W16, K2IB_W22 C1,C2 Wyé\l/;/)\xyS, N1
PEK_UO01,
PEK_U02 K2I1B_U02, K2I1B_U03 C1,C2 Pr1-Pr8 N2, N3, N4
PEK_KO01,
PEK_K02 K2IB_K02, K2IB_K08 C1,C2,C3| Pri1-Pr8 N2, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Celina Pezowicz tel.: 71 320-27-13 email: Celina.Pezowicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Elementy biomechaniki sportu

Nazwa w jezyku angielskim: Problems of the sports biomechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041045

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstaw mechaniki (statyki, kinematyki i dynamiki).
2. Elementarna wiedza z zakresu anatomii cztowieka i jego fizjologii.

3. Umiejetnos¢ strukturyzacji ztozonych uktadow.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy z zakresu aplikacji podstawowych praw mechaniki do analizy biomechanicznej uktadu
ruchu cztowieka uprawiajacego rézne dyscypliny sportu.

C2. Rozwiniecie umiejetnosci stosowania posiadanej wiedzy do analizy i opisu obserwowanych zjawisk.

C3. Uzupetnienie posiadanej wiedzy z zakresu biomechaniki.

C4. Nabycie umiejetnosci analizowania ruchu i sit dziatajgcych na cztowieka wykonujacego ¢wiczenia sportowe
za pomocg wybranych metod i technik pomiarowych.

C5. Nabycie umiejetnosci numerycznego modelowania i symulacji uktadu ruchu cztowieka.

C6. Rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze z zakresu biomechaniki sportu, umozliwiajacg zaproponowanie modelu
biomechanicznego uktadu ruchu cztowieka wykonujacego zatozony profil ruchu, z uwzglednieniem oddziatywan
zewnetrznych.

PEK_WO02 - Potrafi wskaza¢ metode pomiaru podstawowych cech geometrycznych i masowych ciata cziowieka.
PEK_WO03 - Potrafi wyttumaczy¢ relacje miedzy wynikiem sportowym, a parametrami biomechanicznymi
cztowieka.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umie wyznacza¢ eksperymentalnie parametry biomechaniczne ruchu cztowieka (w szczegdlnoéci
zwigzane z jego aktywnoscig sportowg) planujac, a nastepnie realizujac i opracowujac uzyskane dane
pomiarowe.

PEK _UO2 - Potrafi interpretowa¢ ruch cziowieka wykonujgcego ¢wiczenia sportowe w kategoriach
biomechanicznych (mechanika+anatomia i elementy fizjologii).

PEK _UOQ3 - Potrafi tworzy¢ modele numeryczne uktadu ruchu cztowieka, a nastepnie za ich pomoca wyznaczacé
parametry charakteryzujace aktywnosé ruchowg cztowieka.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb twérczy, stosujac posiadang wiedze, a takze rozumie potrzebe jej
ciggtego uzupetniania.

PEK_KO02 - Umie w sposdb komunikatywny przekazywac¢ wyniki swoich prac poprzez stosowanie adekwatnych
narzedzi (raport, rysunek, schemat, prezentacja multimedialna).

PEK_KO03 - Potrafi wspotpracowacé w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie; model biomechaniczny cztowieka - podstawowe definicje;
Wy1 wielkosci geometryczne i masowe charakteryzujace ciato cztowieka, sposoby 2
ich wyznaczania. Metody pomiarowe w biomechanice sportu.

Sity i momenty sit (generowane przez migsnie i pochodzace od obcigzen
Wy2 zewnetrznych). Rbwnowaga statyczna i kinetyczna. Koordynacja ruchowa jako 2
wyniki sterowania i regulacji uktadu ruchu cztowieka: jej znaczenie w sporcie.

Wy3 Biomechaniczny opis chodu, biegu, skoku i rzutu lekkoatletycznego. 2
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Biomechanika dyscyplin pitkarskich (rzut pilkg, kopniecie, serw siatkarski, serw

Wy4 tenisowy).

Biomechanika wioslarstwa (halowego i wodnego). Wptyw oporu osrodka, w

WyS ktérym porusza sie zawodnik i/lub sprzet, na osiggane rezultaty.

Biomechanika sportéw wodnych: ptywanie i nurkowanie; woda jako osrodek, w
Wy6 ktérym odbywa sie ruch; sita wyporu, oporu, napedowa oraz nosna. Plywanie 2
ciat i stabilnos¢.

Biomechanika sportéw narciarskich: narciarstwo biegowe i zjazdowe, skoki
Wy7 narciarskie. Sity: aerodynamicznego oporu powietrza, ciezkosci oraz tarcia; 2
analiza aerodynamicznych wtasciwosci sylwetki narciarza.

Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do numerycznego programu symulacyjnego (program Adams) -

Lab1 . ) . 2
zastosowanie metody uktadéw wielocztionowych (UW).
Omowienie graficznego interfejsu uzytkownika programu do symulacji metodg

Lab2 2
UW.

Lab3 Badania réwnowagi cziowieka za pomoca maty rezystancyjnej. 2

Laba Analiza kinematyki ruchu wioslarza na ergometrze wio$larskim metoda 5
kinematograficzna.
Analiza kinematyki ruchu wioslarza na ergometrze wioslarskim za pomocg

Lab5 2
systemu Optotrak.

Lab6 Analiza modelu wielocztonowego cztowieka, np. wioslarza na ergometrze 5
wios$larskim

Lab7 Optymalizacja modelu numerycznego, poréwnanie wynikow obliczen 5
numerycznych i danych eksperymentalnych (Lab5 i Lab6).

Lab8 Zaliczenie. 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. eksperyment laboratoryjny
N3. éwiczenia rachunkowe

N4. przygotowanie sprawozdania
N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposodb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
ocena (S) pozytywna sprawozdan z éwiczen
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 laboratoryjnych Lab3, Lab4 i Lab5; F1=(S3+S4+S5)/3
F2 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_UO03, ocena pozytywna z éwiczen laboratoryjnych Lab1, Lab2,
PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_K03 Lab6 i Lab7; F2=(S1+S2+S6+S7)/4

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bober T., Zawadzki J., Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wyd. BK, Wroctaw, 2001. [2] Ernst K., Fizyka
sportu, PWN, Warszawa, 2012. [3] Grimshaw P., Lees A.,, Fowler N., Burden A., Krétkie wykfady - Biomechanika
sportu, PWN, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Urbanik Cz., Zagadnienia biomechaniki sportu, Wyd. AWF Warszawa, 2003. [2] Zotadz J., Power output,
mechanical efficiency and fatigue in human skeletal muscles, Wyd. AWF Krakéw, 1999. [3] Czabanski B.,
Elementy teorii ptywania, Wyd. AWF Wroctaw, Wroctaw, 2003.

[4] Puleo J., Milroy P., Anatomia w bieganiu, Wyd. Muza S.A., Warszawa, 2012.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Elementy biomechaniki sportu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna
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Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Numer

Przedmlotowy. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i Cele' Tresci narzedzia
efekt ksztatcenia ; o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K2IB_WO06 C1,C3 | Wy1 -Wy7 N1, N5
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K2IB_U14 C2, C4, C5| Lab1 - Lab7 N2, ’\:\135 N4,
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO02, K2IB_K04, K2IB_K08 C2,C6 |Lab1-Lab7 N1 - N5
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biomechanika stomatologiczna

Nazwa w jezyku angielskim: Dental Biomechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041046

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca biomateriatow. Charakteryzuje wtasciwosci biologiczne, strukturalne i
mechaniczne poszczegdlnych biomateriatéw wykorzystywanych w medycynie.
2. Ma ugruntowang wiedze zwigzang z zagadnieniami biomechaniki inzynierskiej.
3. Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy narzadoéw cziowieka z punktu widzenia fizjologii i mechaniki
oraz patomechaniki urazéw i uszkodzen struktur nosnych cztiowieka.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami biomechaniki stomatologicznej: w tym budowy, funkcji oraz
biomechaniki aparatu zucia.

C2. Pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu prowadzenia analiz biomechanicznych zwigzanych z leczeniem
stomatologicznym (w tym réwniez z zakresu ortodonc;ji), biomechanicznych zasad wspétpracy wypetnien i tkanek,
biomechaniki korekcji wad uzebienia, biomechanicznych zatozen dla konstrukcji protez zebowych oraz
biomechaniki implantow zebowych.

C3. Opanowanie praktycznych zasad prowadzenia badah doswiadczalnych z zakresu biomechaniki
stomatologiczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca budowy, funkcjonowania i biomechaniki uktadu zucia.
PEK_WO02 - Posiada podstawowg wiedze dotyczaca metod leczenia w stomatologii oraz srodkéw technicznych
wykorzystywanych w tym leczeniu.

PEK_WO03 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg zastosowan metod biomechaniki w analizie technik i skutkow
leczenia ukfadu Zucia cztowieka.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dokonac¢ analizy wiasciwosci mechanicznych wybranych tkanek wchodzacych w skiad aparatu
zucia.

PEK _UO2 - Potrafi dokonac¢ analizy charakterystyk implantéw, protez zebowych oraz ptytek stuzacych do
zespolenia ztaman zuchwy.

PEK _UOQ3 - Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary wykorzystujac metody analizy wspotpracy uktadéw
ortodontycznych z uzebieniem oraz metody analizy wptywu skurczu materiatu wypetnienia na stan odksztatcen
tkanek zeba.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen.

PEK_KO02 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

PEK_KO03 - Ma swiadomos$¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Budowa i funkcje aparatu zucia. Podstawowe pojecia i terminy z zakresu
Wy1 biomechaniki stomatologicznej. Podstawy biomechaniki aparatu zucia. 2
Najistotniejsze kierunki rozwoju biomechaniki stomatologiczne;.

Charakterystyki biomechaniczne szkliwa, zebiny, miazgi, ozebnej i tkanki
Wy2 gabczastej kosci szczeki i zuchwy. Obcigzenia dziatajace na poszczegdine 2
zeby oraz zuchwe i szczeke. Biomateriaty stosowane w stomatologii.

Wy3 Biomechanika stawu skroniowo-zuchwowego. 2
Podstawowe i zaawansowane metody wprowadzania wypetnien zebowych.

Wy4 . . . . ) . 2
Biomechanika leczenia z zastosowaniem wktadéw korzeniowych.

Wy5 Podstawowe procedury leczenia w ortodonc;ji. 2
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Podstawowe i zaawansowane metody projektowania implantéw

Wy6 stomatologicznych. Ocena wytrzymatosci i funkcjonalnosci protez i implantéw. 2

Wy7 Podstawowe procedury leczenia z zastosowaniem protez zebowych. 2
Podstawowe i zaawansowane metody projektowania protez zebowych.

Wy8 Doswiadczalne i numeryczne metody analizy skutkéw leczenia 2
stomatologicznego.

Wy9 Wady rozwojowe uktadu stomatognatycznego. 2

Wy10 Podstawowe procedury leczenia z zastosowaniem implantéw dentystycznych. 2

Wy11 Leczenie ztaman i ubytkéow kostnych uktadu stomatognatycznego. 2

Wy12 Podstawy konstrukcji stabilizatoréw ztaman zuchwy. 2
Wizualizacja diagnostyczna i wspomaganie komputerowe w planowaniu

Wy13 ) N , 2
leczenia. Wybrane aspekty chirurgii szczekowe;j.

Wy14 Stomatologia estetyczna. 2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP. 1

Lab2 Badania wtasciwosci mechanicznych wybranych tkanek wchodzacych w skfad 2
aparatu zucia.

Lab3 Badania wtasciwosci mechanicznych ptytek do zespalania ztamanh Zuchwy. 2

Lab4 Pomiar charakterystyk mechanicznych implantow zebowych. 2

Lab5 Badania doswiadczalne wiasciwosci mechanicznych protez zebowych. 2

Lab6 Metody analizy wspétpracy uktadow ortodontycznych z uzebieniem. 2

Lab7 Analiza wptywu skurczu materiatu wypetnienia na stan odksztatcen tkanek 5
zeba.

Labs Analiza wlasciwosci mechanicznych z wykorzystaniem metod elementéw 5
skonczonych.

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. eksperyment laboratoryjny

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie Numer
semestru), P — efektu Sposoéb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca | ksztatcenia
(na koniec
semestru)
PEK_UO1 -
PEK_UO03 Ocena przygotowania i realizacji zadan laboratoryjnych, odpowiedzi ustne,
F1 . . . . o , .
PEK_KO01 - [opcjonalnie - pisemne sprawozdania z realizacji zadan laboratoryjnych.
PEK_KO03
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. A.N. Natali, Dental biomechanics, Taylor and Francis, 2003

2. R. Nanda, Biomechanika i estetyka w ortodoncji, Czelej, 2009

3. T. Rakosi, T.M. Graber, G. Smiech-Stomkowska, Leczenie ortodontyczne i ortopedyczne wad zebowo-
twarzowych, Czelej, L6dz, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. A. Komorowska, Materiaty i techniki ortodontyczne, Warszawa 2009

2. Materiaty ortodontyczne w ujeciu naukowym i klinicznym, Czelej, Lublin 2003
3. Journal of Dental Biomechanics

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Biomechanika stomatologiczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna
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Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_W01 K2IB_W15 C1 Wy1, Wy2, N1, N2
Wy8
PEK_W02 K2IB_WO01, K2IB_W15 c2 Wy\?,’\'/\;\éya N1-N4
PEK_WO03 K2IB_W15, K2IB_W22 C1,C2 Wy5-Wy8 N1-N4
PEK_U01 K2IB_U13, K2IB_U14 c1,C3 "ab:_'atgbz’ N3-N5
PEK_U02 K2IB_U03, K2IB_U14 C2,C3 | Lab3-Lab6 N3-N5
PEK_UO03 K2I1B_U14 C2,C3 Lab7 N3-N5
PEK_KO1 K2IB_KO05 C3 Lab1-Lab8 N2-N5
PEK_KO02 K2IB_K04, K2IB_K07 C3 Lab1-Lab8 N3, N4
PEK_KO03 K2IB_K01, K2IB_K02 C1-C3 Lab1-Lab8 N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Agnieszka Szust email: agnieszka.szust@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza obrazéw medycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Medical image processing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041047

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student zna podstawy programowania strukturalnego w jezyku C/C++

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z metodami obrazowania medycznego i algorytmami komputerowej analizy obrazéw w zakresie

filtracji, segmentacji i modelowania przestrzennego
C2. Wprowadzenie do implementaciji algorytméw analizy obrazéw medycznych

C3. Wprowadzenie do najnowszych trendéw w zakresie analizy obrazéw medycznych, wspomagania decyzji,

rzeczywistosci wirtualnej i rozszerzonej
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg metod obrazowania medycznego, zachodzacych zjawisk
fizycznych, zasadnosci zastosowania okreslonych metod obrazowania pod wzgledem mozliwosci obrazowania i
inwazyjnosci techniki obrazowania oraz formatach zapisu obrazéw medycznych

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze z zakresu metod filtracji obrazéw medycznych i segmentaciji struktur
tkankowych na obrazach medycznych

PEK_WO03 - Ma elementarng wiedze z zakresu nowych trendow w analizie obrazéw medycznych, wirtualnej i
rozszerzonej rzeczywistosci (virtual and augmented reality).

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi implementowa¢ wybrane algorytmy filtracji i analizy obrazéw (w tym iloSciowe) oraz
samodzielnie rozwigzywac problemy z zakresu filtracji i analizy obrazéow

PEK_UQ2 - Potrafi analizowaé¢ dane medyczne w formacie DICOM za pomocg gotowych aplikacji

PEK _UOQ3 - Potrafi przygotowa¢ dokumentacje z oméwieniem otrzymanych wynikéw analizy obrazéw

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie
PEK_KO02 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ kreatywnie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Metody obrazowania medycznego (podsumowanie wiadomosci o metodach 1
y obrazowania CT, MRI, USG, Endoskopia, PET, SPECT).
Metody obrazowania medycznego (podsumowanie wiadomosci o metodach
Wy2 obrazowania CT, MRI, USG, Endoskopia, PET, SPECT). Format zapisu 2
obrazéw medycznych.
W3 Komputerowa analiza obrazéw cyfrowych. Algorytmy interpretacji obrazow. 2
y Pochodzenie zakiécen w obrazach medycznych. Metody filtracji zaktécen.
Wvd Algorytmy rozpoznawania struktur tkankowych na statycznych obrazach 2
y medycznych
W5 Algorytmy rozpoznawania struktur tkankowych na obrazach rejestrowanych w 2
y czasie rzeczywistym (sekwencjach video)
Wy6 Modelowanie przestrzenne struktur tkankowych 2
Wirtualna i rozszerzona rzeczywistosc¢ (virtual and augmented reality). Nowe
Wy7 . , 2
trendy w analizie obrazéw medycznych.
VW8 Nowe trendy w analizie obrazéw medycznych. Przyktady systemow o
y wspomagania decyzji medycznych.
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Zapoznanie z podstawami srodowiska programowania. 1
Lab2 Metody wczytywania obrazéw medycznych w formacie BMP i DICOM 2
Lab3 Metody filtracji obrazéw medycznych 2
Rozpoznawanie struktur tkankowych (np. tkanki kostnej, zmiany
Lab4 . 2
nowotworowej) na obrazach medycznych
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Lab5 Analiza ilosciowa obrazéw medycznych 2
Lab6 Segmentacja i modelowar\ie przestrzenne struktury kostnej za pomoca 5
gotowego oprogramowania.
Lab7 Projekt wtasny / Wizyta w laboratorium symulacji laparoskopii 2
Lab8 Projekt wtasny 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 kolokwium

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO1,
PEK_K02

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F2

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO1,
PEK_K02

raport

P =0.5"F1+0.5*F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1] Ryszard Tadeusiewicz, Mariusz Flasifiski, Rozpoznawanie obrazéw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa, 1991.

[2] Ryszard Tadeusiewicz, Przemystaw Korohoda: Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo
Fundaciji Postepu Telekomunikacji, Krakéw 1997.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Jasjit S. Suri, David L. Wilson, Swamy Laxminarayan: Handbook of Biomedical Image Analysis. Kluwer
Academic / Plenum Publishers, New York, Boston, Dordrecht, London, Moscow, 2005.
[2] Isaac Bankman: Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis Management (Biomedical
Engineering), Academic Press; 1 edition (October 13, 2000)

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza obrazéw medycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. g . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
: : s przedmiotu| programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W04, K2I1B_W23 C1 Wy1, Wy2, Wy3 N1, N2
PEK_W02 K2IB_W03, K2IB_W04, K2I1B_W22, K2IB_W24 C1,C2 Wy3, Wy4, N1, N2
Wy5, Wy6
PEK_WO03 K2IB_W22 C3 Wy7, Wy8 N1, N2
La1, La2, La3
K2IB_UO01, K2IB_U02, K2IB_U14, K2IB_UZ20, ’ ’ ’
PEK_UO01 K2IB U21, K2IB U22 C1,C2 | La4, Lab5, La7, N3, N4
- - La8
PEK_U02 K2IB_U06, K2IB_U14 C2,C3 La6 N3, N4
La1, La2, La3,
PEK_UO03 K2IB_U03, K2IB_U14 C1, C2, C3| La4, La5, La6b, N3, N4
La7, La8
La1, La2, La3,
PEK_KO01 K2IB_K02, K2IB_K04 C1, C2, C3| La4, La5, La6, N3, N4
La7, La8
La1, La2, La3,
PEK_KO02 K2IB_K05, K2IB_KO07, K2IB_K08 C1,C2, C3 | La4, Lab, Lab, N3, N4
La7, La8

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Ewelina Swiatek-Najwer tel.: 71 320-21-93 email: ewelina.swiatek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie podzespotami robotéw i manipulatoréw

Nazwa w jezyku angielskim: Control components of robots and manipulators

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041048

Grupa kurséw: nie

Wyktad [ Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie:
opracowania koncepcji algorytmow, programowania w jezykach C/C++ oraz podstaw elektroniki.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie stuchaczy z systemami sterowania robotéw i manipulatoréw. Przedstawienie oprogramowania
symulacyjnego i sterowania dla systeméw robotycznych.
C2. Zapoznanie stuchaczy z elementami uktadéw sterowaniem robotéw takimi jak napedy elektryczne, czujniki
temperatury, potozenia, predkosci, przyspieszenia oraz zyroskopy itp.
C3. Zapoznanie stuchaczy z budowa mikroprocesorowych i komputerowych uktadéw sterowania oraz metodami

implementacji algorytmow sterowania.
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l. Z zakresu wiedzy:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze z zakresu obstugi oprogramowania symulacyjnego robotéw oraz podstaw
implementacji systemow sterowania.

PEK_WO02 - Ma podstawowag wiedze z zakresu sterowania napedami elektrycznymi.

PEK_WO03 - Ma podstawowg wiedze z zakresu programowania i odczytywania danych z czujnikéw cyfrowych i

analogowych.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi implementowa¢ algorytmy sterowania na systemach komputerowych i mikroprocesorowych.
PEK_UOQ2 - Potrafi sterowac¢ silnikiem pradu statego, silnikami krokowymi unipolarnymi i bipolarnymi.
PEK_UQ3 - Potrafi programowac i stosowac¢ czujniki cyfrowe temperatury, przyspieszenia oraz zyroskop.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.
PEK_KO2 - Potrafi my$le¢ i dziata¢ kreatywnie.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podzespoty robotéw i manipulatoréw — wprowadzenie 2
Wy2 Uktady kinematyczne - podstawowe pojecia 2
Wy3 Analiza uktadow kinematycznych 2
Wy4 Analiza uktadow kinematycznych - metody analityczne 2
Wy5 Roboty i manipulatory - wprowadzenie 2
Wy6 Roboty i manipulatory - metody opisu i analizy 2
Wy7 Ukfady sterowania - wprowadzenie 2
Wy8 Uktady sterowania i regulaciji 2
Wy9 Elementy wykonawcze- budowa i sterowanie 2
Wy10 Elementy wykonawcze- budowa i sterowanie 2 2
Wy11 Przektadnie i uktady przeniesienia napedu 2
Wy12 Uktady sensoryczne, akwizycja i wizualizacja danych 3
Wy13 Protokoty komunikacyjne i interfejsy 2
Wy14 Integracja uktadéw robotycznych - dobér komponentéow 2
Wy15 Kolokwium 1
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie, prezentacja podzespotéw stosowanych w robotyce 1
Lab2 Wstep do Srodowiska symulacyjnego systeméw robotycznych przestrzennych 3
Lab3 Podstawy modelowania uktadéw kinematycznych 2
Lab4 Budowa przestrzennych modeli manipulatoréw 2
Lab5 Ukfady regulaciji i sterowania - wprowadzenie 2
Lab6 Implementacja uktadéw regulacji i sterowania 2
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Lab7 Modelowanie wybranych komponentéw systeméw robotycznych - przektadnie, 2
uktady przeniesienia napedu
Lab8 Budowa i programowanie uktadéw analizy obrazu 4
Lab9 Implementacja algorytmu sterowania manipulatora 4
Lab10 Implementacja uktadu sterowania modut napedowego 4
Lab11 Implementacja i badania uktadu pomiarowego czujnikéw odlegtosci i analizy 4
otoczenia
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. ocena z danego tematu laboratoryjnego
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 kolokwium
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO1,

F1 PEK_K02

ocena z tematu laboratoryjnego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

J. Augustyn, Projektowanie systeméw wbudowanych na przykitadzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI,
IGSMIE PAN, 2007, ISBN: 978-83-60195-55-0

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Sterowanie podzespotami robotéw i manipulatorow
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

La11, La12, La13, La14,
La15

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . . Cele - .
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci programowe narzedzia
. . . . .. przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K2IB_W03, K2IB_W04, K2IB_W11 C1 Wy1, Wy2, Wy3, Wy4 N1, N2
K2IB_W03, K2IB_W04, K2I1B_W05, Wy5, Wy6, Wy7, Wy8,
PEK_W02 K2IB_W18 2 Wy9, Wy10, Wy11, Wy12 N1, N2
Wy9, Wy 10, Wy11,
PEK_WO03 K2IB_W03, K2IB_W04 C2,C3 Wy12, Wy13, Wy14, Wy15 N1, N2
La1, La2, La3, La4, La5,
La6, La7, La8, La9, La10,
PEK_UO01 K2IB_UO01, K2IB_U02, K2IB_U12 C2,C3 Lal1, La12, La13, Lal4, N3
La15
PEK_U02 K2IB_U01, K2IB_U02 C2,C3 La12, La13, La14, La15 N3
La1, La2, La3, La4, La5,
PEK_UO03 K2IB_UO01, K2IB_U02, K2IB_U10 C1, C2, C3| La6, La7, La8, La9, La10, N3
La11
La1, La2, La3, La4, La5,
La6, La7, La8, La9, La10,
PEK_KO01 K2IB_K04 C1,C2,C3 Lal1, La12, La13, Lal4, N3
La15
La1, La2, La3, La4, La5,
PEK_K02 K2IB_K05, K2IB_K07, K2IB_K08  |C1, c2, c3| L36 ka7, Las, Lag, Lail, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jarostaw Szrek tel.: 71 320-27-10 email: Jaroslaw.Szrek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody numeryczne w zagadnieniach optycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Numerical methods in optical applications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041049

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt| Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstaw mechaniki ciata statego i numerycznych metod analizy konstrukcji, doswiadczenie w
postugiwaniu sie jakimkolwiek profesjonalnym programem komputerowym do takiej analizy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wiedza obejmujaca aspekty mechaniczne i optyczne ludzkiej gatki ocznej, takze chirurgiczne metody
korygowania mocy optycznej oka oraz techniki pomiaru cisnienia wewnatrzgatkowego.
C2. Ogdlna wiedza dotyczaca doboru srodkow, teoretycznych i badawczych, adekwatnych do zadan

biomechaniki.

C3. Racjonalne i krytyczne nastawienie do publikowanych wynikéow badan.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wie jak zbudowany jest ukfad optyczny oka ludzkiego i jak dziata.

PEK_WO02 - Zna najwazniejsze metody pomiaru cisnienia wewnatrzgatkowego.

PEK_WO03 - Zna podstawowe problemy tworzenia modelu biomechanicznego, wie jak rozwigzywac konstrukcje
nieliniowe.

ll. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Potrafi oceni¢ mozliwos¢ rozwigzania numerycznego podstawowych typéw zadan biomechaniki.
PEK _UOQ2 - Potrafi zaplanowac strategie rozwigzania prostych konstrukcji biologicznych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Racjonalnie przedstawia i uzasadnia wiasny punkt widzenia, argumentacja odwotuje sie do wiedzy z
zakresu mechaniki.

PEK_KO02 - Krytycznie ocenia ,najnowsze” wyniki badan, w szczegdlnosci oparte na doswiadczeniach
prowadzonych za pomocg zaawansowanych technologicznie narzedzi badawczych i pomiarowych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie do wyktadu: jego przedmiot i zakres, podstawowe problemy. 2
Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych (MES) w zakresie istotnym
Wy2 L . 2
dla badan biomechanicznych.
W3 Szczegdtowe zagadnienia MES: element skonczony, funkcja ksztattu, 2
y rozwigzanie liniowe, nieliniowos$¢ fizyczna, geometryczna.
Wyd Uktad optyczny. Podstawy optyki geometrycznej dla dwu soczewek: parametry 2
y ukfadu, réwnania, metody analizy.
W5 Uktad optyczny oka ludzkiego: budowa rogdéwki, soczewki, twarddwki, 2
y akomodacja.
Wy6 Podstawy doswiadczalne tonometrii: GAT, DCT, ART. 2
Model biomechaniczny ludzkiej gatki ocznej i jego zastosowania w optyce i
Wy7 . o 2
tonometrii — przeglad, metody, wyniki.
Budowa modelu numerycznego gatki ocznej, parametry rozwigzania.
Wy8 . . . ; 2
Obliczanie mocy optycznej uktadu rogéwka-soczewka.
VWvO Numeryczne symulowanie samonastawnosci optycznej, a takze zabiegéw 5
y PRK i RK.
Wv10 Tonometria aplanacyjna Goldmanna: poréwnanie przewidywan teoretycznych 5
y z doswiadczalnymi.
Wy11 Podstawy fizykalne prawa Imberta-Ficka. Analiza rozwigzan numerycznych. 2
Kwestia materiatu powtok oka ludzkiego: identyfikacja parametréw materiatu
Wy12 o o 2
rogéwki, rgbka, twardowki.
Wy13 Metody weryfikacji modelu numerycznego. Test dla PRK i dla GAT po PRK. 2
Tonometria aplanacyjna — podstawy formalne uzyskane dzieki modelowi
Wy14 . . s 2
numerycznemu oka, korekcja odczytu ze wzgledu na geometrie rogowki.
Wy15 Potencjalne mozliwosci modelu numerycznego oka. Zaliczenie przedmiotu. 2
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Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.
N2. Dyskusja problemowa.

N3. Konsultacje.

N4. Zadania domowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 do PEK_W03; Zadania domowe, odpowiedzi ustne.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Srédka W., Model biomechaniczny ludzkiej gatki ocznej, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010.
[2] Srédka W., Trzy lekcje metody elementéw skoriczonych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2004.
[3] Fung Y. C., Biomechanics: mechanical properties of living tissues. NY, Springer-Verlag, 1993.

[4] Gierek-Lapinska A., Katuzny J., Chirurgia refrakcyjna rogéwki. Volumed, 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Srédka W., Biomechanical model of human eyeball and its applications. Optica Applicata, 2009, 39(2), 401—
413.

[2] Kohlhaas M., Boehm A.G., Spoerl E., Pursten A., Grein H. J., Pillunat, L. EEf-fect of Central Corneal
Thickness, Corneal Curvature, and Axial Length on Ap-planation Tonometry, Archives of Ophthalmology, 2006,
124(4), 471-476.

[3] Schachar R.A., Is Helmholtz theory of accommodation correct? Annals of Oph-thalmology, 1999, 31, 10-17.
[4] Popper K., The logic of scientific discovery. London and New York, Routledge, 2002.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Metody numeryczne w zagadnieniach optycznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
: e . e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. ; . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 do Wy1 do
i K2IB_WO06 C1,C2,C3 N1- N4
PEK_WO03 - T Wy15

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Wiestaw Srédka tel.: 713204070 email: wieslaw.srodka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRACA DYPLOMOWA |,
Nazwa w jezyku angielskim: MASTER THESIS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: IBM041051, IBM041052.
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 540
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 18
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
18
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 20.0

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie projektowania i wytwarzania elementoéw zastepczych
cztowieka, biomateriatéw, robotéw i manipulatoréw medycznych.
2. Potrafi zastosowac posiadang wiedze. Przeprowadzi¢ badania doswiadczalne, pozyskiwac¢ informacje z
literatury. Analizowac¢ i wnioskowac¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
3. Ma swiadomos¢ waznosci pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzyniera w zakresie inzynierii
biomedycznej - przestrzegania zasad etyki, poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur, roli spotecznej

absolwenta uczelni technicznej.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poszerzenie wiedzy o zasadach realizacji ztozonych zadan i przedsiewzie¢ inzynierskich z zakresu inzynierii
biomedycznej, a takze ich opisu, dokumentowania oraz prezentaciji.

C2. Poszerzenie umiejetnosci pozyskiwania informaciji z réznych zrédet oraz przygotowania i przedstawiania
prezentacji ustnej i multimedialnej, dotyczaca zagadnien rozwigzywanych w ramach pracy dyplomowe;.

C3. Nabycie umiejetnosci okreslania priorytetow stuzgcych realizacji okreslonego zadania, podniesienie
swiadomosci odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze o zasadach realizacji ztozonych zadan inzynierskich w zakresie
inzynierii biomedycznej a takze ich opisu, dokumentowania oraz prezentacji.

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych funkcji komunikowania w dziatalnosci
inzynierskie;.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania techniczne
i materiatowe elementdéw zastepczych i wspomagajacych funkcje organizmu cztowieka.

PEK _UO2 - Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrddet, takze
w jezyku angielskim; potrafi rowniez integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej
oceny.

PEK _UOQ3 - Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ prezentacje ustna i multimedialng, dotyczaca zagadnien
zwigzywanych z tematyka pracy dyplomowe;j.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych.

PEK_KO02 - Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.

PEK_KO03 - Ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j.

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. konsultacje
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Koztowski R., Praktyczny sposéb pisania prac dyplomowych, Wolters Kluwer, 2009
2. Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentow,
Wydawnictwo ARTE, 2011

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

PRACA DYPLOMOWA |, 1l

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
. . . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ; ‘s przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_Wo0T1,
PEK_W02 K2IB_W21, K2IB_W22 C1,C2,C3 N1, N2, N3
PEK_UO01,
PEK_UO02, K2IB_U01, K2IB_L£TféKSI189_U16, K2IB_U18, C1,C2, C3 N1, N2, N3
PEK_UO03 -
PEK_KO1,
PEK_KO2, K2IB_KO01, K2IB_E(;|2I§K:(I)%_KO3, K2IB_KO05, c3 N1, N2, N3
PEK_KO03 -

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Celina Pezowicz tel.: 71 320-27-13 email: Celina.Pezowicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK JEZYKI OBCE B2+, C1+
Nazwa w jezyku angielskim: Block of Foreign languages B2+ or C1+

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: JZL100709.
Grupa kurséw: nie

Wyktad| Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 05

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart przygotowanych przez SJO (oferta ogélnouczelniana)

C1. wg kart przygotowanych przez SJO

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - wg kart przygotowanych przez SJO

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - wg kart przygotowanych przez SJO

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba godzin

Cw1 wg kart przygotowanych przez SJO 15
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wg kart przygotowanych przez SJO
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

podsumowujaca

(na koniec
semestru)
F1 wg kart przygotowanych przez SJO wg kart przygotowanych przez SJO
P=
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA UZUPELNIAJACA

wg kart przygotowanych przez SJO
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK JEZYKI OBCE B2+, C1+

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do - Numer
) . . . Tresci .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu narzedzia
. . . : . programowe
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
wg kart wg kart wg kart
PEK_UO1 K2IB_U05, K2IB_U23 przygotowanych |przygotowanych |przygotowanych
przez SJO przez SJO przez SJO
wg kart wg kart wg kart
PEK_KO01 K2IB_KO01 przygotowanych |przygotowanych |przygotowanych
przez SJO przez SJO przez SJO
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK JEZYKI OBCE A1, A2, B1
Nazwa w jezyku angielskim: Block of Foreign languages A1 or A2 or B1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: JZL100710.
Grupa kurséw: nie

Wyktad| Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 45
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 15

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart przygotowanych przez SJO (oferta ogélnouczelniana)

C1. wg kart przygotowanych przez SJO

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 wg kart przygotowanych przez SJO 45
Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart przygotowanych przez SJO

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 wg kart przygotowanych przez SJO wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA UZUPELNIAJACA
wg kart przygotowanych przez SJO
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK JEZYKI OBCE A1, A2, B1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do - Numer
) . . . Tresci .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu narzedzia
. . . : . programowe
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
wg kart wg kart wg kart
PEK_UO1 K2IB_UO05, K2IB_U24 przygotowanych |przygotowanych |przygotowanych
przez SJO przez SJO przez SJO
wg kart wg kart wg kart
PEK_KO01 K2IB_KO01 przygotowanych |przygotowanych |przygotowanych
przez SJO przez SJO przez SJO

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Sylwia Szotek tel.: 71 320-29-83 email: Sylwia.Szotek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK ZAJECIA SPORTOWE
Nazwa w jezyku angielskim: Block of Sports Activities

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Inzynieria Biomedyczna

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: Il stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: WFW010000BK.
Grupa kurséw: nie

Wyktad| Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 10
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart przygotowanych przez SWFiS (katalog ogdlnouczelniany)

C1. wg kart przygotowanych przez SWFiS

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - wg kart przygotowanych przez SWFiS

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba godzin

Cw1

wg kart przygotowanych przez SWFiS

15

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart przygotowanych przez SWFiS

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(na koniec
semestru)
F1 wg kart przygotowanych przez SWFiS wg kart przygotowanych przez SWFiS
P=
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK ZAJECIA SPORTOWE

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Inzynieria Biomedyczna

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do - Numer
) . . . Tresci .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla | Cele przedmiotu narzedzia
: . . : . programowe

ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego

wg kart wg kart wg kart
PEK_KO01 xxxK21B przygotowanych |przygotowanych |przygotowanych

przez SWFiS przez SWFiS przez SWFiS
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