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1. Informacje o wnioskodawcy

1.1. Dane osobowe

Imiona i nazwisko: Daniel Wiktor Lewandowski

Data i miejsce urodzenia: ————

Wyksztalcenie:

1990 — 1995: Technikum Mechaniczno — Elektryczne, Specjalizacja: spawalnic-
two, ul Mtodych Technikow 58, Wroctaw.

1995 — 2000: Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, studia w ramach
Indywidualnego Toku Studiow.

2000 — 2005: Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, studia dokto-
ranckie.

1.2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Stopien doktora:

Politechnika Wroctawska, Instytut Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicz-
nej, 2005;

dyscyplina: mechanika;
specjalnosé: mechanika;

tytut rozprawy doktorskie;j:

SWiasciwosci ttumigee kompozytow magnetoreologicznych. Badania, modele,
identyfikacja”;

promotor: prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta;

recenzenci: prof. dr hab. inz. Jan Karol Holnicki-Szulc, prof. dr hab. inz. An-
drzej Seweryn.

Stopien magistra inzyniera:

Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny, 2000;

specjalno$¢ I: Automatyka maszyn i proceséw roboczych;

o tytul pracy:
LSterowanie elektrohydrauliczne ruchu szybkiego w uktadach hydraulicznych”;
o promotor: prof. dr hab. inz. Wactaw Kollek;

e specjalnos¢ II: Inzynieria materiatowa;



o tytul pracy:
wIntegracja srodowiskowych baz danych dla komputerowego systemu wspo-
magania dydaktyki”;

o promotor: prof. dr hab. inz. Wtodzimierz Dudzinski.

1.3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych

Miejsce zatrudnienia:

Politechnika Wroctawska, Wydziat Mechaniczny,
Katedra Mechaniki i Inzynierii Materiatowej,
ul. Smoluchowskiego 25/110, 50-370 Wroctaw.

Historia zatrudnienia:

[X-XII 2005: samodzielny referent inzynieryjno-techniczny, Wydziat Mechaniczny,
Politechnika Wroctawska.

X 2006 — IX 2007: asystent naukowo-dydaktyczny w Instytucie Materiatoznawstwa
i Mechaniki Technicznej, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Wroctawska.

IT 2008 — dzi$: adiunkt naukowo—dydaktyczny w Instytucie Materiatoznawstwa i Me-
chaniki Technicznej, obecnie Katedra Mechaniki i Inzynierii Materiatlowej, Wydziat
Mechaniczny, Politechnika Wroctawska.

1.4. Przebieg rozwoju zawodowego

Po ztozeniu egzaminu maturalnego w roku 1995, w Technikum Mechaniczno Elektrycz-
nym we Wroctawiu, podjatem studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctaw-
skiej. Studia ukonczytem w roku 2000 w ramach Indywidualnego Toku Studiéw (ITS),
broniac dwie prace dyplomowe. Uzyskatem w rezultacie dyplom magistra inzyniera me-
chanika w dwoch specjalnosciach, a mianowicie: Automatyka maszyn i proceséw robo-
czych oraz Inzynieria materialowa. Jedna z prac otrzymala nagrode w Konkursie Prac
Dyplomowych z Dziedziny Mechaniki im. Prof. Romana Sobolskiego, Wroctaw. Za dru-
ga prace dyplomowsa oraz wkilad w rozwdj metod dydaktycznych otrzymatem Nagrode
Indywidualna Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskie;j.

We wrzesniu 2000 r. podjatem studia doktoranckie w Instytucie Materiatoznawstwa
i Mechaniki Technicznej w zakresie magnetycznych materiatéw grupy SMART, w tym
gtoéwnie cieczy i kompozytéw magnetoreologicznych. W ramach prac naukowych z zakre-
su metod eksperymentalnych mechaniki opanowatem umiejetnosci pomiaru statycznych
i cyklicznych charakterystyk mechanicznych oraz krzyzowych efektéw magnetomechanicz-
nych i mechaniczno-termicznych dla réznych typéw materialéw (materialy metaliczne,
kompozyty epoksydowo—szklane i weglowe, materialty magnetyczne z grupy tzw. SMART,
w tym i cienkie warstwy z materiatéw o gigantycznej magnetostrykeji - NiMnGa). Uczest-
niczytem ponadto w badaniach przemiany martenzytycznej indukowanej odksztatceniem
plastycznym oraz w badaniach réznych aspektéw wysokocisnieniowych zbiornikéw kom-
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pozytowych na metan i wodor. Opanowalem umiejetno$ci budowy i identyfikacji modeli
konstytutywnych dla szerokiej grupy materialéw. Uczestniczytem w realizacji projektu
badawczego KBN oraz tzw. Integrated Project, w ramach 6. Programu Ramowego UE.
Otrzymatem i zrealizowatem grant samodzielny - Mtodego Badacza w dziedzinie Me-
chanika, przyznany przez Komitet Badan Naukowych, numer 5 TO7A 008 22, zatytuto-
wany: ,, Ttumienie wybranych cieczy magnetoreologicznych w nastepstwie obcigzen cyklicz-
nych”.

Przedmiotem mojej kilkuletniej aktywnosci, podjetej jeszcze w czasie studiéw, byto
wytwarzanie, badanie i cieczy i kompozytéw magnetoreologicznych. Zagadnienie to pod-
jatem w rozprawie doktorskiej, czynigc w niej gtéwnym celem rozwigzanie problemu iden-
tyfikacji wlasciwosci ttumiacych wybranej klasy kompozytow, w warunkach cyklicznego
Scinania. Prace doktorska obronitem przed Radg Naukowa Instytutu Materiatoznawstwa
i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej 30 listopada 2005 r. Praca uzyskata
wyréznienie. W czasie realizacji studiow doktoranckich odbytem staze i kursy, w tym:

e 2001, 2003: ,,Workshop on Smart Materials and Structures” oraz ,The Advanced Cour-
se on Structural Control and Health Monitoring” (Center of Excellence for Advanced
Material and Structures - AMAS, Polska Akademia Nauk, Instytut Podstawowych
Probleméw Techniki, Warszawa);

e [V-V 2002: dwumiesieczny staz naukowy przy realizacji projektu ,Characterization of
NiMnGa thin films” w osrodku: Center of Advanced European Studies and Research
- CAESAR, Bonn, Niemcy.

Podsumowujac, przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczylem w badaniach na-
ukowych, ktorych efektem byta jedna praca wspétautorska. Moja praca naukowa realizo-
wana byta w ramach macierzystej jednostki. Otrzymane wyniki badan prezentowatem na
polskich i miedzynarodowych konferencjach naukowych z zakresu mechaniki eksperymen-
talnej, mechaniki materialtéw SMART.



2. Opis osiggniecia naukowego

Moje osiggniecie naukowe wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. nr 65, poz. 595 ze zm.) stanowi cykl 12 publikacji, w ktérych badatem materiaty magne-
tyczne z grupy SMART, skupiajac si¢ na magnetycznie aktywnych kompozytach. Wytwa-
rzalem samodzielnie wybrane materialy, wykonywalem badania eksperymentalne, anali-
zowatem na podstawie otrzymanych wynikoéw ich wtasciwosci mechaniczno—magnetyczne,
dobieratem modele oraz poszukiwatem zastosowania w konstrukcjach mechanicznych jako
ttumiki drgan.

2.1. Tytul osiggniecia naukowego

Tematyczny cykl publikacji sktadajacy sie na moje osiggniecie naukowe zatytutowa-
tem:

»Magnetyczne materialy SMART do zastosowan
w uktadach mechanicznych”.

Do listy publikacji wchodzacych w sktad cyklu, przedstawionej w podpunkcie 2.2 po-
dany jest Impact Factor z roku wydania publikacji.

2.2. Autor/autorzy, tytul/tytulty publikacji, rok wydania, nazwa
wydawnictwa

[1] Kaleta J., Lewandowski, D., Inelastic properties of magnetorheological composites:
L. fabrication, experimental tests, cyclic shear properties, Smart Materials and Struc-
tures, 16, 5, 2007, 1948-1953, doi: 10.1088/0964-1726/16/5/052.

Impact Factor = 1.51 (za 2007) - udzial wlasny autora 50%, liczba cytowan wg.
WosS - 16.

W artykule opisano badania wybranej grupy materiatéw magnetycznych SMART -
tzw. kompozytéw magnetoreologicznych. Probki badanych materiatéw wykonano samo-
dzielnie z wykorzystaniem dostepnych komercyjnie komponentéw. Kompozyty te zbudo-
wane byty z matryc - polimerowych porowatych struktur wypetnionych wewnatrz ciecza
magnetoreologiczng. Dzieki zaproponowanemu potaczeniu posiadaty one magnetomecha-
niczne wtasciwosci funkcjonalne, co stanowi najbardziej interesujgca ceche tych materia-
tow. Gtéwnym celem bylo wyznaczenie niesprezystych wlasciwosci, wystepujacych w tych
materiatach, a zaleznych od zewnetrznego pola magnetycznego. W tym celu powstato sta-
nowisko badawcze umozliwiajace przeprowadzenie eksperymentu. Jego konstrukcja umoz-
liwiata precyzyjne zadawanie wielko$ci mechanicznych jak i magnetycznych oraz rejestra-
cje odpowiedzi i dalszg obrébke wynikow. W trakcie pomiaréw zarejestrowano przebiegi
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naprezenia i odksztalcenia dla cyklicznego Scinania oraz warto$ci pola magnetycznego.
Otrzymane zbiory petli histerezy poddano analizie. Okreslono zaleznos¢ amplitudy na-
prezenia oraz pola petli histerezy w funkcji pola magnetycznego. Pole petli histerezy 7(7)
byto szczegodlnie interesujacym parametrem, poniewaz mozna je traktowac jako ilosé¢ ener-
gii rozpraszanej do otoczenia. Zarejestrowane zmiany siegaly kilkudziesieciu procent, co
bardzo dobrze predysponuje je do wykorzystania w elementach konstrukeji mechanicznych
pochtaniajacych energie.

Moj wktad polegat na opracowaniu metodyki wykonywania materialéw, wytworzeniu
serii probek i przeprowadzeniu badan wtasciwosci mechanicznych na samodzielnie skon-
struowanym stanowisku oraz analizie wynikow.

[2] Kaleta J., Lewandowski, D., Zietek G., Inelastic properties of magnetorheological
composites: II. model, identification of parameters, Smart Materials and Structures,
16, 5, 2007, 1954-1960, doi: 10.1088/0964-1726/16/5/053.

Impact Factor = 1.51 (za 2007) - udzial wlasny autora 30%, liczba cytowan wg.
WosS - 12.

W kolejnej pracy, bedacej druga czedcig prezentowanego powyzej artykutu, podjeto
probe wyznaczenia modelu konstytutywnego dla kompozytu magnetoreologicznego. Wy-
korzystano wyznaczone wczesniej doswiadczalnie petle histerezy dla cyklicznego Scina-
nia. Bazujac na otrzymanych wynikach zaproponowano wykorzystanie do opisu materiatu
czteroparametrowy model ciala. Wnioskujac z przeprowadzonych eksperymentow, zawie-
rat on czlony okreslajace wtasciwosci sprezyste, lepkie oraz plastyczne. Model ten zostat
zaadoptowany z obszaru nauki zajmujacej sie mechanikg gruntéw. Nie stwierdzono, by
ktokolwiek wczesniej probowatl wykorzysta¢ ten model do opisu materiatow magnetore-
ologicznych, w tym cieczy lub kompozytow. Procedura identyfikacyjna, ze wzgledu na
skomplikowany charakter i nieliniowe zwiazki, nie byta prosta i wymagata indywidualne-
go podejscia. W toku przeprowadzonych szereg dziatan i zidentyfikowano parametry tego
modelu w zakresie czestotliwo$ci odksztatcenia powyzej 5 Hz. Dodatkowo wyznaczono
funkcje zaleznosci tych parametrow od pola magnetycznego.

Moj wktad polegatl na, analizie modelu, zrealizowaniu procedury identyfikacyjnej, ob-
robce danych i poréwnanie wynikéw modelowych z eksperymentem i redakcji pracy.

[3] Zajac P., Kaleta J., Lewandowski, D., Gasperowicz A., Isotropic magnetorheologi-
cal elastomers with thermoplastic matrices: structure, damping properties and testing,
Smart Materials and Structures, 19, 4, 2010, 045014, doi: 10.1088/0964-1726/19/4/
045014.

Impact Factor = 2.096 (za 2010) udzial whasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 28.

W opisywanej pracy podjeto temat elastomeréw magnetoreologicznych, ich wytwa-
rzania i wtasciwosci mechanicznych. Sg to kolejne materialy nalezgce do grupy mate-
riatbw magnetycznych SMART. W odréznieniu od kompozytéw magnetoreologicznych,
ktore zbudowane byty na bazie polimerowych porowatych matryc wypelionych ciecza
magnetoreologiczna i opisane zostaly w poprzednich pracach [1, 2], elastomery magneto-
reologiczne posiadaja osnowe w postaci litego polimeru. Kolejng wazna roznica jest to,
ze wypelnienie magnetycznie aktywne, w postaci ferromagnetycznego proszku ma ogra-
niczone stopnie swobody poruszania si¢ wewnatrz osnowy. W tej pracy zaprezentowano
indywidualnie opracowang metodyke wytwarzania tego typu materiatow. Wykorzystano
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dostepne komercyjnie komponenty wypelniajace w postaci proszku zelaza z firmy BASF
oraz Hoganas AB. Dobor osnowy i dodatkéw zmiekczajacych wymagal wielu préb ekspe-
rymentalnych tak, by otrzymac materiat o zadowalajacych wtasciwosciach mechanicznych.
Zaplanowano i wykonano szereg typow elastomeréw magnetoreologicznych roézniacych sie
iloscig i wielko$cig ferromagnetycznego wypetnienia oraz dodatkami zmiekczajacymi osno-
we. Otrzymane prébki materialéw poddano badaniom na specjalnie do tego celu zbudo-
wanym stanowisku. W tym celu zmodyfikowano istniejace stanowisko wykorzystywane do
badan kompozytow magnetoreologicznych tak aby mozliwe byto poddanie analizie wta-
Sciwo$ci mechanicznych podczas cyklicznego odksztatcania oraz okreslenie wptywu pola
magnetycznego. Na podstawie badan selekcyjnych wybrany zostat jeden typ elastomeru,
ktory wykazywat najwickszy tzw. efekt magnetoreologiczny. Zdefiniowany zostat on ja-
ko wzgledne zmiany amplitudy naprezenia oraz pola petli histerezy pod wptywem pola
magnetycznego. Wybrany typ elastomeru poddano kolejnej, szczegdtowej grupie badan
majacej na celu okreslenie wptywu czestotliwosci oraz amplitudy odksztatcenia na jego
charakterystyki.

Mo¢j wktad polegat na doborze sktadnikéw do budowy kompozytéw, wytworzeniu pro-
bek, przebudowie stanowiska, wykonaniu grupy pomiaréw oraz analizie wynikéw.

[4] Kaleta J., Lewandowski, D., Mech R., Gasior P., Magnetomechanical properties of
Terfenol-D powder composites, Solid State Phenomena, 154, 2009, 3540, doi: 10.4028/
www.scientific.net /ssp.154.35.

Punktacja MNiSW z 2010: 20 - udzial wlasny autora 45%, liczba cytowan wg.
WoS - 12.

Praca ta dotyczy kolejnej grupy materiatéw magnetycznych SMART opisywanych
w tym cyklu publikacyjnym. Sg to tzw. kompozyty magnetostrykcyjne. Podobnie jak
poprzednio, opisane materialy kompozytowe powstaly na bazie osnowy polimerowej i wy-
pehienia ferromagnetycznego. Roznica polegata na tym, ze element aktywny stanowit
proszek o specjalnych wtasciwosciach - wykazujacy tzw. gigantyczng magnetostrykcje.
W poréwnaniu od litych materialéw magnetostrykecyjnych kompozyty wykazuja szereg
zalet. Miedzy innymi sa lzejsze, mniej kruche, mozna je dowolnie formowac i sa bardziej
odporne na powstawanie pradéow wirowych. Opisane w tej pracy materialty zostaly samo-
dzielnie wytworzone, a nastepnie poddane serii badan. Badania wykonano na specjalnie
skonstruowanym do tego celu stanowisku. Umozliwiato ono kontrolowane obciazanie pro-
bek materiatu, pomiar odksztatcen i sit w zaleznosci od zewnetrznego pola magnetycznego.
W pracy zaprezentowano wyniki badan dwoch typéw kompozytéw o roznej zawartosci ak-
tywnego wypelnienia jakim byt proszek Terfenolu-D. Charakterystyki magnetostrykcyjne
dla probek o wypelnieniu 45% i 35% poréwnano z wynikami otrzymanymi dla litego ma-
teriatu. Maksymalna liniowa magnetostrykcje dla badanych kompozytow zarejestrowano
na poziome 0,05%. Jest to warto$¢ blisko o potowe nizsza niz uzyskana dla materiatu
litego. Pozostaje ona jednak zdecydowanie wyzsza niz dla innych znanych materiatow jak
nikiel czy zelazo.

Moj wktad polegal na opracowaniu i wykonaniu probek kompozytéw magnetostryk-
cyjnych, zaplanowaniu i wykonaniu cz¢sci eksperymentéw oraz analizie wynikow.

[5] Lewandowski, D., Zietek G., Advances in the mechanics of inhomogeous media,
rozdz. The identification of the parameters of magnetorheological composite model,
Zielona Gora : Oficyna Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego, 2010, ISBN 978-
83-7481-336-5, 285-309 - udzial wiasny autora 60%.
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Wazna pozycja publikacyjna jest opisywany rozdzial w ksigzce. Praca ta dotyczy
procesu doboru modelu konstytutywnego oraz identyfikacji jego parametréw dla mate-
rialtéw magnetoreologicznych. Bazujac na wynikach badan uzyskanych w poprzednich
pracach poszukiwano rozwigzan opisujacych zachowanie materiatu w szerszym niz po-
przednio zakresie czestotliwosci. Zaproponowano rozbudowanie modelu zaprezentowane-
go w pracy [2] o dodatkowe czlony lepkie. Przedstawiono lepkosprezysty /lepkoplastyczny
model dla kompozytu magnetoreologicznego zbudowany z potaczonych réwnolegle czto-
néw sprezysto-idealnie plastycznego oraz lepkosprezystego. W procedurze identyfikaciji,
dla otrzymanych wczesniej danych eksperymentalnych, wyznaczono jego parametry oraz
ich funkcje od pola magnetycznego. W kolejnym etapie wykorzystano model materiatu
wraz z wyznaczonymi parametrami do symulacji drgan uktadu o jednym stopniu swobody.
7, otrzymanych przebiegéw wnioskowano o wplywie pola magnetycznego na zachowanie
si¢ drgajacej masy - thumieniu drgan i zmianie sztywnoSci.

Moj wkltad polegal na analizie mozliwych modyfikacji modelu materiatu, wykonaniu
identyfikacji parametréw wybranego modelu, symulacji drgan oraz analizie wynikéw.

[6] Kaleta J., Lewandowski, D., Mech R., Zajac P., Smart magnetic composites (SMC),
[w:] Metal, Ceramic and Polymeric Composites for Various Uses (J. Cuppoletti, (red.)),
rozdz. Smart magnetic composites, InTech, 2011, ISBN 978-953-307-353-8, 475-504,
doi: 10.5772/20781 - udzial wlasny autora 45%, liczba cytowan wg. WoS - 0.

Do opisywanego cyklu publikacyjnego zalezy zaliczy¢ takze wymieniony powyzej roz-
dzial w ksigzce. Znajduje sie w nim podsumowanie kilkuletniej dziatalnosci zwigzanej
z kompozytami i elastomerami magnetoreologicznymi oraz kompozytami magnetostryk-
cyjnymi. Zebrane tam zostaly i opisane w sposéb poszerzony informacje o wlasciwosciach
oraz mozliwych zastosowaniach magnetycznych materiatow SMART.

[7] Kaleta J., Krélewicz M., Lewandowski, D., Magnetomechanical properties of aniso-
tropic and isotropic magnetorheological composites with thermoplastic elastomer ma-
trices, Smart Materials and Structures, 20, 8, 2011, 085006, doi: 10.1088/0964-1726/
20/8/085006.

Impact Factor = 2.089 (za 2011) - udziat wlasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 42.

Powyzsza praca zawiera kontynuacje tematyki elastomeréw magnetoreologicznych za-
prezentowana w poprzednim artykule [3]. Podjeto w niej tematyke modyfikacji struk-
tury wewnetrznej badanych materiatow. Gléwnym celem byto sprawdzenie, jak mozna
zwiekszy¢ efekt magnetoreologiczny, tj. uzyska¢ dodatkowa zmiane wlasciwoéci mecha-
nicznych poprzez przytozone pole magnetyczne. Elastomery magnetoreologiczne sktadaja
sie z dwoch gtownych komponentéw: osnowy polimerowej oraz wypetnienia ferromagne-
tycznego. Najczesciej stosowany jest proszek zelaza karbonylkowego. Jego sposob dyspersji
w osnowie zalezy od wielu réznych czynnikéw, np. zwilzalnosci powierzchni czastek, lepko-
Sci osnowy, wystepujacych oddziatywan na granicy zelazo-polimer. Dodatkowo w trakcie
procesu wytwarzania materiatu, jeszcze przed zestaleniem si¢ osnowy, istnieje mozliwosé
oddzialywania na ulozenie sie wypekienia ferromagnetycznego wewnatrz osnowy. Takie
dziatanie uzyskuje si¢ np. poprzez przyktadanie silnego zewnetrznego pola magnetycznego.
W celu sprawdzenia jak tego typu stymulacja wplywa na wtasciwosci elastomeréw wyko-
nano szereg badan. Korzystajac z samodzielnie skonstruowanego stanowiska wytworzono
grupe elastomeréw magnetoreologicznych. Czegsé z nich byta poddawana magnesowaniu
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w trakcie wytwarzania, byty to tzw. elastomery anizotropowe oraz druga czes¢, wytwarza-
na bez zastosowania dodatkowego pola - tzw. elastomery izotropowe. Otrzymane probki
materialu poddawano badaniom mechanicznym w stanie cyklicznego scinania. Analizo-
wano wplyw zewnetrznego pola magnetycznego poprzez poroéwnanie charakterystyk ela-
stomerdéw izotropowych i anizotropowych. Zaobserwowano jednoznaczny wplyw procesu
polaryzacji na wzrost petli histerezy i wzrost wtasciwosci thumiacych.

Moj wktad polegat na budowie stanowiska do wywarzania izotropowych i anizotropo-
wych materialéw, przeprowadzeniu pomiaréw oraz analizie wynikow.

[8] Kaleta J., Lewandowski, D., Mech R., Magnetostriction of field-structural composite
with Terfenol-D particles, Archives of Civil and Mechanical Engineering, 15, 4, 2015,
897-902, doi: 10.1016/j.acme.2015.02.009.

Impact Factor = 2.467 (2017) - udzial wlasny autora 70%, liczba cytowan wg.
WosS - 6.

W pracy tej kontynuowano tematyke kompozytéw magnetostrykeyjnych. Bazujac na
wynikach badan uzyskanych miedzy innymi w pracy [4] zaplanowano zmiany w strukturze
otrzymywanych do tej pory materiatow. Poszukujac sposobu na zwigkszenie efektu magne-
tostrykeji zmodyfikowano metode otrzymywania kompozytéow. Pierwszym aspektem byto
uzyskanie duzo wiekszej zawartosci proszku aktywnego w kompozycie. Skonstruowane do
tego celu stanowisko pozwolito na zwiekszenie z 45 do 70 % objetosciowej zawartosci
Terfenolu-D. Drugim aspektem byt wptyw zewnetrznego pola magnetycznego, przyktada-
nego w trakcie procesu wigzania osnowy, na ksztattowanie sie struktury wewnetrznej. Idee
magnesowania w wybranym kierunku, zaczerpnieto z wtasnych doswiadczen zdobytych
przy badniach i wytwarzaniu elastomeréw magnetoreologicznych [7]. Wykorzystujac po-
przednio zaprezentowane stanowisko [4], zmierzono magnetostrykcje w funkcji zewnetrz-
nego pola magnetycznego oraz naprezenia wstepnego. Analiza danych wykazata niewielki
wpltyw zwiekszenia zawarto$ci czynnika magnetycznie aktywnego na maksymalna ma-
gnetostrykcje. Zaobserwowano wyrazne réznice w zaleznosci od kierunku magnesowania.
Najwicksza magnetostrykcje uzyskano dla kierunku pola magnetycznego prostopadtego,
magnesujacego probke w trakcie wytwarzania, do gtéwnej osi probki, wzdtuz ktorej przy-
ktadane byto pole wywotujace magnetostrykcje.

Moj wktad polegal na wykonaniu prébek materiatow, zaplanowaniu i wykonaniu badan
eksperymentalnych oraz analizie wynikow.

[9] Bocian M., Kaleta J., Lewandowski, D., Przybylski M., Test setup for ezamination
of magnetomechanical properties of magnetorheological elastomers with use of a novel
approach, Archives of Civil and Mechanical Engineering, 16, 3, 2016, 294-303, doi:
10.1016/j.acme.2015.12.002.

Impact Factor = 2.216 (za 2016) - udziat wlasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 4.

W tej pracy zaprezentowano nowy sposéb badania elastomeréw magnetoreologicznych.
Ze wzgledu na ograniczenia stanowisk badawczych, wykorzystywanych w poprzednich
badaniach, gtéwnie zwigzane z zakresem predkosci odksztalcenia, poszukiwano mozliwo-
Sci badania w szerszym jej spektrum. Gtéwny zastosowaniem materialow magnetycznych
z grupy SMART, w tym i elastomeréw magnetoreologicznych, jest ttumienie drgan w kon-
strukcjach mechanicznych. Stad stanowisko badawcze, wykorzystane w niniejszej pracy,
oparto na dyskretnym uktadzie drgajacym o dwoch stopniach swobody. Jako element ta-

10



czacy poszcezegblne masy zastosowano elastomer magnetoreologiczny. Petnit on role jedno-
czesnie elementu sprezystego - nosnego jak i ttumiacego. Jednym z gtownych problemdéw,
ktory musiat zosta¢ rozwiazany, byt sposéb zadawania pola magnetycznego. W tym celu
wykorzystana zostata samodzielnie wykonana, dwupierscieniowa macierz Halbacha. Jest
to taki uktad magneséw statych, ktory w zaleznosci od ich wzajemnej pozycji umozliwia
uzyskanie wzmocnienia lub ostabienia pola magnetycznego w zaplanowanych obszarach.
Materiatem, ktory wykorzystano do badan zaprezentowanych w tym artykule, byt elasto-
mer uzyskany w ramach poprzednio opisanych prac [3, 7]. Umozliwito to wykorzystanie
zdobytej juz wiedzy, dotyczacej mechanicznych i magnetycznych wtasciwosci. W ramach
tej pracy przeprowadzono jedynie wstepne badania. Pokazano wpltyw amplitudy sity wy-
muszajacej na otrzymane charakterystyki amplitudowo—czestotliwosciowe.

Moj wktad polegal na wspotpracy przy budowie stanowiska, przeprowadzeniu pomia-
row oraz analizie wynikow.

[10] Bocian M., Kaleta J., Lewandowski, D., Przybylski M., Tunable absorption system
based on magnetorheological elastomers and Halbach array: design and testing, Journal
of Magnetism and Magnetic Materials, 435, 2017, doi: 10.1016/j.jmmm.2017.03.071.
Impact Factor= 2.630 (za 2016) - udzial wlasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 0.

W kolejnej pracy koontynuwano zagadnienia z poprzedniej pracy [9]. Wykorzystujac
stanowisko badawcze wykazano, iz za pomoca zmiany pola magnetycznego oddziatujace-
go na elementy taczace wykonane z elastomeréw magnetoreologicznych mozna efektywnie
wptywadé na drgania catego uktadu. Badania przeprowadzono dla kolejnych wartosci pola
magnetycznego uzyskiwanych poprzez ustawienie macierzy Halbacha. Interesujacym spo-
sobem wywotania drgan, zastosowanym w tej pracy, byto wymuszenie zewnetrzne w posta-
ci impulsu. Ta znana powszechnie z analizy modalnej, metoda zostata zaadoptowana tak
by, w spos6b kontrolowany wzbudza¢ drgania w uktadzie. System sterowania umozliwiat
systematyczng realizacje pomiaréw dla okreslonej grupy parametréw. Przeprowadzone ba-
dania obejmowaly wptyw pola magnetycznego oraz amplitudy sity wymuszajacej. Analiza
wynikéw pozwolita na wykazanie nieliniowych wtasciwosci elastomerow magnetoreologicz-
nych. Powszechnie stosowany, w opisie polimeréw, liniowy model ciata lepkosprezystego,
model Kelvina—Voigta, okazat si¢ nieprzydatny. Jak pokazaty badania zawarte w tej pracy
wymagane jest zupelnie inne podejécie do modelowania tej grupy materiatow.

Moj wktad polegat na przeprowadzeniu cze$ci pomiaréw oraz analizie wynikow.

[11] Bodniewicz D., Kaleta J., Lewandowski, D., The fabrication and the identification of
damping properties of magnetorheological composites for energy dissipation, Composite
Structures, 189, 2018, 177-183, doi: 10.1016/j.compstruct.2018.01.077.

Impact Factor = 3.858 (za 2017) - udziat wlasny autora 60%, liczba cytowan wg.
WosS - 0.

W tej pracy poddano analizie wtasciwosci magnetomechaniczne kompozytéw magne-
toreologicznych. Zaplanowano i wytworzono grupe materiatow réznigcych sie stopniem
wypelnienia matrycy porowatej przez ciecz magnetoreologiczna. Wedtug zatozen poczat-
kowych zwigkszenie czynnika aktywnego wewnatrz osnowy powinno zwigkszy¢ mozliwosci
dyssypacji energii - przeksztatcenia energii mechanicznej w cieplng. Problemem, ktory
miedzy innymi rozwiazano w tej pracy, jest taki dobdr sktadnikéw, by mozliwe byto tech-
nicznie wykonanie danego materiatu jednoczesnie zachowujac parametry uzytkowe. Stad
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W pierwszym etapie opracowano metode pomiaru procesu sedymentacji dla cieczy magne-
toreologicznej. Pozwolilo to na dobdér dodatkéw spowalniajacych oddzielanie sie¢ cieczy
nosnej od proszku zelaza. Wytworzona grupe materiatow poddano badaniom ekspery-
mentalnym - gltéwnie w stanie cyklicznego odksztalcania. Analizie poddano kompozyty
o kilku wybranych zawarto$ciach cieczy w matrycy rozpoczynajac od jej braku - czyli
materiatu catkowicie pasywnego. Rozpatrywano wplyw predkosci amplitudy odksztatce-
nia i natezenia pola magnetycznego. Zaobserwowano, ze mozliwy jest taki doboér para-
metrow materialu, by w procesie sterowania polem magnetycznym, wptywaé¢ aktywnie
na witasciwosci mechaniczne materiatu. Mozliwe byto rowniez, w stosunku do pasywnego
materiatu, zaréwno zwiekszanie jak i zmniejszanie ilosci energii rozpraszanej do otoczenia
oraz amplitudy naprezenia. Pokazano w ten sposob, ze kompozyty magnetoreologiczne
moga stanowié¢ element aktywnie sterowanych konstrukeji, czyli tzw. smart structures.

Moj wktad polegat na wykonaniu materiatow oraz cieczy magnetoreologicznych, bu-
dowie stanowiska pomiarowego, wykonaniu badan eksperymentalnych, obrébce danych
pomiarowych oraz analizie wynikow.

[12] D. Lewandowski, Modeling of magnetorheological elastomers using the elastic—plastic
model with kinematic hardening, Materials, 12, 6, 2019, 892, doi: 10.3390/mal12060892.
Impact Factor = 2.467 (za 2017) - udzial wtasny autora 100%, liczba cytowan
wg. WoS - 0.

Jest to kolejna praca zwiazana z elastomerami magnetoreologicznymi. Podjeto w niej
probe modelowania tych materialéw z wykorzystaniem modelu sprezysto—plastycznego
z wzmocnieniem kinematycznym. Analizujac dane eksperymentalne zaobserwowano, iz
wpltyw predkosci odksztatcenia jest istotny jedynie dla niskich predkosci odksztatcenia.
Dla wartosci powyzej pewnej granicy wzrost naprezen mozna byto uznaé za stata war-
toscig, niezalezng od amplitudy odksztalcenia. Takie ograniczenie zakresu obowiazywa-
nia modelu jest takze uzasadnione zastosowaniem tych materiatow do ttumienia drgan
w konstrukcjach mechanicznych. Zatozenie o braku wptywu predkosci pozwolito na wyko-
rzystanie mechanizmu dyssypacji energii w postaci tzw. elementu idealnie plastycznego.
W toku prac przeprowadzono procedure identyfikacji i wyznaczono zaleznosci parametrow
modelu od zewnetrznego pola magnetycznego. Otrzymane wyniki z modelu zadowalajaco
odzwierciedlaly wyniki badan eksperymentalnych.

2.3. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych
wynikow wraz z oméwieniem ich ewentualnego
wykorzystania

Maszyny i konstrukcje mechaniczne we wspoétczesnym $wiecie podlegaja procesowi
ciggtego doskonalenia. Powstaja kolejne generacje urzadzen, ktore sa coraz bardziej skom-
plikowane poniewaz realizuja coraz bardziej ztozone zadania w coraz doskonalszy sposob.
Coraz czesciej uzywa sie pojecia inteligentnych maszyn, ktére konstruowane sa na po-
dobienstwo cztowieka. Jednym z takich przyktadéw sa konstrukcje, w ktorych sposéb
funkcjonowania przystosowuje si¢ do aktualnie wystepujacych warunkéw. Jako przyktad
zastosowania mozna podaé¢ samochody wraz z zintegrowanymi w nich systemami kontro-
li jazdy. Jednym z najwazniejszych systemow zapewniajacych komfort i bezpieczenstwo
sa systemy tlumienia i kontroli drgan nadwozia. Ruchy nadwozia samochodu sa wyni-
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kiem wielu sktadowych czynnikow, ktore nie wszystkie dajg sie przewidzie¢. Wplyw moga
mie¢ parametry drogi np. jej nieréwnosci i stopien powtarzalnosci, styl jazdy kierowcy,
obcigzenie pojazdu, wykonywane manewry itp. Standardowe systemy zawieszenia, roz-
powszechnione w wigkszosci dostepnych konstrukeji, pracuja w sposéb tzw. pasywny. Ich
charakterystyki raz ustawione na etapie produkcji pozostaja niezmienne. Niestety, nie jest
to najlepsze rozwigzanie. Stad proby poszukiwania takich rozwigzan, ktore pozwolg sie
dopasowad na biezaco do sytuacji. Wyobrazi¢ mozna sobie zawieszenie samochodu, ktore
bedzie pochtaniato efektywnie energie drgan pomimo ciagtych zmian np. profilu drogi.

W zwiazku z powyzszym istnieje potrzeba wykorzystania petli sprzezenia zwrotnego,
w ktorej na podstawie zarejestrowanych sygnatéow z otoczenia bedziemy mogli wplywaé na
charakter pracy konstrukcji. Do tych zmian potrzeba jednak elementéw wykonawczych,
ktore jak najbardziej efektywnie i w $cigle kontrolowany sposéb wptyna na zachowanie sie
maszyny. W przypadku zawieszenia samochodu potrzebne sg uktady o zmiennych charak-
terystykach mechanicznych, np.: ttumienia lub sztywnosci. Do budowy takich uktaddéw
idealnie nadaja sie wtasnie materialy z grupy SMART. Ich zasada dzialania polega na
zmianie wlasciwosci pod wpltywem dodatkowego sygnatu z zewnatrz. Znaczaca grupa ta-
kich materialéw sa magnetyczne materialy SMART (ang. Smart Magnetic Materials).
Naleza do nich miedzy innymi ciecze i kompozyty magnetoreologiczne oraz kompozy-
ty magnetostrykcyjne. Czes¢ z nich, tak jak ciecze MR, sa dobrze poznane i maja juz
swoje komercyjne zastosowania. Pozostate wcigz sg w fazie badawczej. Ich parametry sg
niewystarczajace albo charakterystyki wymagaja opisania odpowiednim modelem, ktory
umozliwiatby efektywne ich wykorzystanie.

Dlatego wtasnie celem moich prac, zawartych w jednotematycznym cyklu publikacyj-
nym, byto rozwinigcie i poszerzenie wiedzy na temat materiatéw magnetoreologiczych
oraz magnetostrykcyjnych, ktore nastepnie moglyby zostaé¢ zastosowane do aktywnego
oddziatywania w konstrukcjach mechanicznych. W ramach moich zainteresowan skupitem
sie gtoéwnie na zarejestrowaniu i opisaniu podstawowych charakterystyk tych materiatow.
Szczegoblne znaczenie miato to, iz dla czesci z nich w literaturze przedmiotu nie wystepo-
waly takie informacje. Modele powszechnie stosowane do opisu polimeréw zdecydowanie
nie nadawaty sie do kompozytéw, ktére wprawdzie posiadaty polimerows osnowe, ale ich
ferromagnetyczne wypetienie zmieniato diametralnie wlasciwosci. Ze wzgledu na nowosé
tego zagadnienia nie byl mozliwy zakup gotowych materiatéw do badan. Jedyna droga
byto opanowanie metodyki ich samodzielnego wytwarzania. 7Z jednej strony dawalo to
swobode i mozliwo$¢ manipulacji, a z drugiej wymagato duzego naktadu pracy i zdobycia
doswiadczenia. Procedury badania tego typu materiatow, takze odbiegajg od standar-
déw. Waznym elementem jest sposob, w jaki zostanie zadane pole magnetyczne, ktore
bedzie oddziatywalo na materiat. Wymagana jest kontrola rozktadu wartosci zadanego
pola jak i jego ukierunkowanie. Systemy wytwarzajace pole magnetyczne sg integralng
czescig wiekszego uktadu takiego jak ttumik lub element wykonawczy. Wymaga to juz
na etapie projektowania urzadzenia uwzgledniania ich obecnosci i znajomosci modelu
dziatania. W stosowanych przeze mnie stanowiskach badawczych wykorzystywatem elek-
tromagnetyczne obwody z cewkami, ktére mozna precyzyjnie kontrolowaé, ale wymagaja
mocy rzedu kilkudziesieciu Watéw. Poszukujac rozwigzan pozwalajacych na uzyskanie
wiekszych wartosci wykorzystywatem tzw. macierze Halbacha. Wtasciwosci mechaniczne
mierzytem gtéwnie poprzez odksztatcenie materiatu w jednoosiowym stanie zblizonym do
czystego Scinania.
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Moim osiggnieciem naukowym jest opracowanie i wytworzenie wlasnej gru-
py materiatbw magnetycznych SMART, w tym kompozytéw i elastomerdow
magnetoreologicznych oraz kompozytéw magnetostrykcyjnych, dla ktérych to
wyznaczylem i opisalem podstawowe wlasciwosci magnetomechaniczne. Uzy-
skane dane postuzyly mi do opracowania modeli kompozytéw i elastomerow
magnetoreologicznych, w ktérych parametry uzaleznione zostaly od pola ma-
gnetycznego. Uzyskane wyniki mojego osiggniecia naukowego moga by¢ po-
mocne przy wytwarzaniu kolejnych typéw materialéw stymulowanych polem
magnetycznym, a takze do budowy konstrukcji z elementami adaptacyjnymi
tzw. Smart Structures.



3. Omoéwienie pozostalych osiggnieé
naukowo - badawczych

W ramach pozostatych osiggnie¢ badawczych nalezy wyszczegolni¢ dwa dodatkowe
obszary, w ktorych realizowalem prace jako jeden z gtownych wykonawcow lub jako wspot-
wykonawca. Nalezy zaznaczy¢, ze prace te sg posrednio zwiazane z podstawowym nurtem
moich zainteresowan opisanym w poprzednich punktach - wptywem pola magnetycznego
na witasciwosci materialéw. Ponizej opisano poszczegolne obszary dziatalnosci badawczej
oraz gtowne prace opublikowane w trakcie ich realizacji.

3.1. Efekty magneto- i mechanokaloryczne

Wsréd moich zainteresowan naukowych, poza zwiazkiem pol mechanicznych i magne-
tycznych, znajduje sie takze pole termiczne. Od 2010 roku rozpoczatem badania dotyczace
efektu magnetokalorycznego oraz magneto-mechano-kalorycznego. Zainteresowanie nimi
pojawilo sie wraz z projektem Green Kitchen (szczegdly opisane w podpunkcie 3.4). Moim
zadaniem w ramach tego przedsiewziecia byto sprawdzenie mozliwosci zastapienia trady-
cyjnych technik chtodniczych, wykorzystujacych sprezanie i rozprezanie gazu, poprzez
nowe metody. Bardziej efektywna i bezpieczniejsza dla srodowiska technika jest wlasnie
chtodzenie z wykorzystaniem efektéw magnetokalorycznych. Polegaja one na zmianie tem-
peratury materialu poddawanego oddzialywaniu pola magnetycznego lub/i mechanicz-
nego. Niestety, efekty te sa silnie zalezne od sktadu chemicznego i struktury materiatu
oraz zachodzg tylko w okreslonych warunkach, np. przemiany magnetycznej lub przemia-
ny strukturalnej. Dla tatwo dostepnych wartosci p6l magnetycznych (1-2 T) mozliwe do
uzyskania zmiany temperatur sa rzedu 2-3 K. Istotny jest rowniez wptyw pola mechanicz-
nego, ktore poprzez wprowadzenie dodatkowego stanu naprezen doprowadza do zmian
charakterystyki materiatu. Efekty te sa przedmiotem szerokiego zainteresowania Swiata
przemystu i nauki. Pomimo tego, ze w ciggu ostatnich lat wiele osrodkéw badawczych lub
badawczo-rozwojowych pracowalto nad ta tematyke, wcigz nie istnieje zadne komercyjne
dostepne urzadzenie dzialajace w oparciu o te efekty. Stad waznym i aktualnym wyzwa-
niem badawczym jest dalsze poznawanie tych zjawisk, tak by w oparciu zdobyta wiedze
mozliwe byto zbudowanie energetycznie oszczednych i bezpiecznych dla srodowiska takich
urzadzen chtodniczych, jak np. lodéwki.

W ramach powyzej opisanego obszaru powstata grupa prac w sktad ktérej wchodza
artykuty opublikowane w czasopismach z listy Journal Citation Reports oraz referaty
prezentowane na konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Méj udziat w ponizszych
pracach obejmowat budowe stanowisk badawczych, przeprowadzenie czesci badan oraz
analize wynikow badan.

[13] Czernuszewicz A., Kaleta J., Lewandowski, D., Wiewi6rski P., Study into the ma-
gnetic field for a magnetocaloric cooling system with the use of magnetovision, Trans-
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actions of Famena, 37, 4, 2013, 55-64.
Impact Factor = 0.233 (za 2013) — udzial wlasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 1.

[14] Czernuszewicz A., Kaleta J., Krdlewicz M., Lewandowski, D., Mech R., Wiewiér-
ski P.; A test stand to study the possibility of using magnetocaloric materials for re-
frigerators, International Journal of Refrigeration, 37, 1, 2014, 72-77, doi: 10.1016/j.
ijrefrig.2013.09.017.

Impact Factor = 2.241 (za 2014) - udzial wlasny autora 40%, liczba cytowan wg.
WosS - 7.

[16] Czernuszewicz A., Kaleta J., Kotosowski D., Lewandowski, D., Experimental study
of the effect of regenerator bed length on the performance of a magnetic cooling system,
International Journal of Refrigeration, 97, 2018, 49-55, doi: 10.1016/j.ijrefrig.2018.
09.023.

Impact Factor = 3.233 (za 2017) — udzial wlasny autora 60%, liczba cytowan wg.
WosS - 0.

[17] Czernuszewicz A., Kaleta J., Lewandowski, D., Multicaloric effect: Toward a breakth-
rough in cooling technology, Energy Conversion and Management, 178, 2018, 335-342,
doi: 10.1016/j.enconman.2018.10.025.

Impact Factor = 6.377 (za 2017) — udzial wlasny autora 60%, liczba cytowan wg.
WosS - 0.

3.2. Wplyw pdl magnetycznych i mechaniczych na rozwdj
komoérek macierzystych

Kolejnym obszarem pracy badawczej, w ramach ktorego uczestniczytem, jest wzrost
i proliferacja komoérek macierzystych pod wpltywem zewnetrznych czynnikéw takich jak
pole magnetyczne i pole mechaniczne. Ze wzgledu na fakt, iz tematyka ta znajduje gtéwnie
w dziedzinie nauk biologicznych, a stosowane przeze mnie pola byty jedynie zewnetrznym
sygnatem stymulujacym, przytozonym do uktadu biologicznego, traktuje go jako temat
interdyscyplinarny i poszerzajacy moja wiedze. Badania nad stymulacja komorek macie-
rzystych czynnikami zewnetrznymi prowadzone sa przez wiele osrodkéw naukowych na
swiecie. Cecha wyrdzniajaca komorki macierzyste sposrod innych jest fakt, iz posiadaja
zdolno$¢ do podziatu i réznicowania sie w inne, bardziej wyspecjalizowane typy komorek.
Stad liczne préoby wykorzystania komoérek macierzystych w medycynie, szczegdlnie w ce-
lach regeneracyjnych. Roznicowanie i dojrzewanie komorek jest uzaleznione od bardzo
roznych czynnikéw. Szczegdlnie interesujace jest to, ze poprzez kontrolowanie sygnalow
z zewnatrz mozemy mie¢ wplyw na rodzaj powstatej komoérki, tempo jej wzrostu i proli-
feracji.

Badania wpltywu pola magnetycznego na komoérki macierzyste realizowalem we wspot-
pracy z grupa naukowcow z Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, pracujacej pod
kierownictwem dr hab. Krzysztof Marycza, prof. nadzw. Moim zadaniem byto opracowanie
metod stymulacji hodowli komoérek macierzystych z wykorzystaniem pola magnetycznego
lub mechanicznego. Zaprojektowatem i wykonatem systemy magnesujace hodowle komor-
kowe lub tez wywotujace kontrolowane drgania. Dobor parametrow pola magnetycznego
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i mechanicznego ustalany byt z zespotem biologéw na podstawie badan wtasnych i litera-
turowych. Wspolpraca zaowocowalta cyklem publikacji, ktérych jestem wspotautorem:

[18] Maredziak M., Marycz K., Smieszek A., Lewandowski, D., Toker N., The influence
of static magnetic fields on canine and equine mesenchymal stem cells derived from
adipose tissue, In Vitro Cellular & Developmental Biology - Animal, 50, 6, 2014,
562-571, doi: 10.1007/s11626-013-9730-1.

Impact Factor = 1.145 — udzial wtasny autora 10%.

[19] Maredziak M., Marycz K., Lewandowski, D., Siudzifiska A., Smieszek A., Static ma-
gnetic field enhances synthesis and secretion of membrane-derived microvesicles (MVs)
rich in VEGF and BMP-2 in equine adipose-derived stromal cells (EqASCs)—a new
approach in veterinary regenerative medicine, In Vitro Cellular & Developmental Bio-
logy - Animal, 51, 3, 2014, 230-240, doi: 10.1007/s11626-014-9828-0.

Impact Factor = 1.272 — udzial wlasny autora 10%.

[20] Maredziak M., Marycz K., Smieszek A., Lewandowski, D., An in vitro analysis of
pattern cell migration of equine adipose derived mesenchymal stem cells (EqASCs)
using iron oxide nanoparticles (10) in static magnetic field, Cellular and Molecular
Bioengineering, 8, 4, 2015, 566576, doi: 10.1007/s12195-015-0402-y.

Impact Factor = 1.589 — udzial wtasny autora 10%.

[21] Maredziak M., Smieszek A., Tomaszewski K., Lewandowski, D., Marycz K., The
effect of low static magnetic field on osteogenic and adipogenic differentiation potential
of human adipose stromal/stem cells, Journal of Magnetism and Magnetic Materials,
398, 2016, 235245, doi: 10.1016/j.jmmm.2015.09.004.

Impact Factor = 2.630 — udzial wtasny autora 15%.

[22] Maredziak M., Tomaszewski K., Polinceusz P., Lewandowski, D., Marycz K., Static
magnetic field enhances the viability and proliferation rate of adipose tissue-derived me-
senchymal stem cells potentially through activation of the phosphoinositide 3-kinase/akt
(PI3k/akt) pathway, Electromagnetic Biology and Medicine, 36, 1, 2016, 1-10, doi:
10.3109/15368378.2016.1149860.

Impact Factor = 1.272 — udzial wtasny autora 10%.

[23] Maredziak M., Lewandowski, D., Tomaszewski K., Kubiak K., Marycz K., The
effect of low-magnitude low-frequency vibrations (LMLF) on osteogenic differentiation
potential of human adipose derived mesenchymal stem cells, Cellular and Molecular
Bioengineering, 10, 6, 2017, 549-562, doi: 10.1007/s12195-017-0501-z.

Impact Factor = 2.177 — udzial wlasny autora 10%.

3.3. Analiza dorobku - cytowania

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wg listy Journal Citation Reports
(JCR) zgodnie z rokiem opublikowania (lub najwyzszym dostepnym):

e X [F = 48,458 (z calego dorobku naukowego);
e ¥ [F = 48,059 (opublikowane po obronie doktoratu).

Raport cytowan wg bazy Web of Science na dzien 22 marca 2018, z zakresu lat po
obronie doktoratu (2006-2019):
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e catkowita ilos¢ prac zdokumentowanych po doktoracie: 35;
e H-index: §;

e Srednia liczba cytowan na jedng prace: 7,19;

e ilos¢ cytowan prac (bez autocytowarn): 230;

e ilo$¢ cytowan prac (z autocytowaniami): 202.

Zmiang ilosci cytowan w ciagu lat 2006 do 2019 oraz przyrost liczby publikacji poka-
zano na rysunkach 3.1 1 3.2 (wg. Web of Science).

_ Sum of Times Cited per Year .
50 ] / \
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] .-
30 / —e
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4 / N
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0 —— — . . . . . . . , !
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Rysunek 3.1. Liczba cytowan prac dorobku naukowego wg. bazy Web of Science

4 Total Publications

32

- N W M OO O N ©

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rysunek 3.2. Liczba prac dorobku naukowego wg. bazy Web of Science

3.4. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami
badawczymi lub udzial w takich projektach

e 2010-2014 - wykonawca zadan w ramach projektu ,Wykorzystanie nanotechnolo-
gii w nowoczesnych materiatach” — NanoMat (POIG.01.01.02-02-002/08) zleconego
przez, Wroctawskie Centrum Badan EIT+.

Gléwny wykonawca zadania: ,Nanokompozyty i materialy typu SMART”.

e 2006-2007 - wykonawca zadan w ramach projektu , Projektowanie, otrzymywanie,
struktura, wtasciwosci i zastosowania materiatow inteligentnych metalicznych 1 po-
limerowych” PBZ-KBN-115/T08/04.

e 2010-2014 - wykonawca zadan w ramach projektu: Green Kitchen - ,Energy effi-
ciency, optimised resources use and process innovation of home appliances and their
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3.5.

3.6.

domotic integration”, Tth Framework Programme (7FP UE).
Glowny wykonawca zadan:

- D3.1.1: Technical and economical feasibility study on use of magnetic refrigera-

tion in the Appliance Sector,

- D3.1.2: Prototype of a magnetic refrigerator.
2014 - udzial w projekcie, systemowym realizowanym w ramach Programu Operacyj-
nego Kapitat Ludzki - Wsparcie zarzadzania infrastruktura badawcza beneficjentéw
Dziatan 2.1 oraz 2.2 POIG (angielski akronim SIMS) http://www.projektsims. eu,
kwalifikacja w ramach ogdlnopolskiego konkursu.
2018-2019, uczestnictwo w VII edycji Miejskiego Programu Wsparcia Partnerstwa
Szkolnictwa Wyzszego i Nauki oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej ”Mozart”.
Kierowanie projektem pt.: "Analiza oraz badania wytrzymatosciowe stupowych kon-
strukcji nosnych wykonanych w technologit FIDU”, partner gospodarczy: Zieta Pro-
zessdesign sp. z 0.0.

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnos¢
odpowiednio naukowg albo artystyczng

Laureat 1-go etapu konkursu o nagrode ABB 2006/2007, obejmujacego 47 najlep-
szych prac, na obronione prace magisterskie, inzynierskie oraz doktorskie (dziedzina:
Nanotechnologia i inzynieria materialowa w zastosowaniach przemystowych).

Nagroda ”Best Poster Session” na targach IDTechEX 2013 Berlin za poster ”Solid
State magnetic phenomena harvesters and their power conditioners for low power
application”.

Trzecie miejsce w konkursie na plakat, XXV Sympozjum Mechaniki Eksperymen-
talnej Ciata Statego imienia prof. Jacka Stupnickiego, Jachranka, Polska, 2012.

Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub
krajowych konferencjach tematycznych

ETOPIM11, 11th International Conference of Electrical, Transport, and Optical
Properties on Inhomogeneous Media, Krakow, Poland, July 16-20, 2018 (Key Spe-
aker).

Thermag - The 8th International Conference on Magnetic Refrigeration Sept. 16-20,
2018, Darmstad, Germany.

Thermag - The 6th International Conference on Magnetic Refrigeration Sept. 7-10,
2014, in Victoria BC.

Thermag - The 5th International Conference on Magnetic Refrigeration at Room
Temperature, Grenoble - France, 17 - 20 September 2012.

[T Miedzynarodowa Konferencja Nowoczesne Technologie, Konstrukcje i Materiaty
dla sektora chemii i energetyki, 15-17.11.2017.

IT Miedzynarodowa Konferencja Nowoczesne Technologie, Konstrukcje i Materiaty
dla sektora chemii i energetyki, 26-28 X 2016.
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7th ECCOMAS Thematic Conference on Smart Structures and Materials SMART2015,
3-6 June Ponta Delgada Azores, 2015.

5th ECCOMAS Thematic Conference on Smart Structures and Materials SMART2011,
Saarbucken, Niemcy, 2011 VII 08.

4th ECCOMAS Thematic Conference on Smart Structures and Materials, Porto,
Portugal, 13-15 July 2009.

XV Krajowa Konferencja Mechaniki Pekania, Kielce, 15-18 wrzesnia 2015.
XXV Sympozjum Zmeczenie i Mechanika Pekania. Bydgoszcz, 2014.

10th International Conference Mechatronics 2013, Brno, Czech Republic, October
7-9, 2013.

XIV Krajowa Konferencja Mechaniki Pekania, Kielce-Cedzyna, 23-26.1X.2013.

30th Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental Mechanics, Primosten,
Croatia, September 25-28, 2013.

XXV Sympozjum Mechaniki Eksperymentalnej Ciata Stalego imienia prof. Jacka
Stupnickiego, Jachranka, 17-20 pazdziernika 2012.

11th Youth Symposium on Experimental Solid Mechanics, Brasov, Romania, May
2012.

38th Solid Mechanics Conference, SolMech 2012, Warsaw, August 27-31, 2012.
28th Danubia-Adria-Symposium on Advances in Experimental Mechanics, Siéfok,
Hungary, September, 2011.

SPIE, Smart Structures and Materials, Nondestructive Evaluation and Health Mo-
nitoring, San Diego, California, United States, 8-11 March 2010.

27th Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental Mechanics, Wroctaw
University of Technology, Wroctaw, Poland, September 22nd-25th, 2010.

E-MRS Fall Meeting, Symposium C: Smart Materials for Smart Devices and Struc-
tures, Warsaw, September 15-19, 2008.

11th Conference on Electrorheological Fluids and Magnetorheological Suspensions,
Dresden , 25-29 August 2008.

XXII Sympozjum Zmeczenie i Mechanika Pekania, Bydgoszcz-Pieczyska, 13-16 maja
2008.
XXI Sympozjum Zmeczenie i Mechanika Pekania, Bydgoszcz-Pieczyska, 23-26 maja
2006.



4. Dzialalno$é dydaktyczna
i popularyzatorska

Od roku 2000 prowadze zajecia dla studentow wydziatu Mechanicznego, Wydziatu
Elektroniki i Mikrosysteméw oraz Wydziatu Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej. Sg
to wyktady, éwiczenia rachunkowe oraz zajecia laboratoryjne z Mechaniki Ogdélnej (Staty-
ka, Kinematyka, Dynamika), Mechaniki Technicznej, Mechaniki materiatéw SMART, Me-
chaniki materiatéw - badania, modelowanie, Wytrzymatosci materiatéw oraz specjalistycz-
ne zajecia laboratoryjne z zakresu drgan, thumienia materiatéw Smart, analizy modalne;j,
a takze zastosowan informatyki do wybranych zagadnien mechaniki eksperymentalnej.

4.1. Uczestnictwo w programach europejskich i innych
programach miedzynarodowych lub krajowych

U

e Uczestnik programu: ,Support for training and career development of researches’
(Marie Curie), ,,Industry-Academia Partnership and Pathways” (IAPP), Grant agre-
ement 251600. Dziatania w ramach projektu Green Kitchen, 2010-2014.

e Uczestnik programu: Miejski Program Wsparcia Partnerstwa Szkolnictwa Wyzszego
i Nauki oraz Sektora Aktywnosci Gospodarczej ”"Mozart”, VII edycja programu,
2018 Wroctaw.

4.2. Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach
naukowych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych
konferencji

e Udzial przy organizacji sympozjum: 7th Bohemian-Saxon-Silesian Mechanics Collo-
quium, czerwiec 2006, Wroctaw.

4.3. Otrzymane nagrody i wyrdznienia

e Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu w dzia-
talnosé uczelni - 2017 r.

e Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu w dzia-
talno$¢ uczelni - 2014 r.
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4.4. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

e Konsorcjum i sie¢ badawcza w ramach projektu Green Kitchen (EU FP7 Marie Curie
Action — Project Number 251600, http://www.iapp-greenkitchen.eu/). Partne-
rzy: Whirlpool R&D S.r.l.; Politecnico di Milano, University of Applied Sciences of
Southern Switzerland (SUPSI).

4.5. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism

Brak

4.6. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych
organizacjach i towarzystwach naukowych

Brak

4.7. Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki
lub sztuki

e Opracowanie wykltadéw i instrukeji do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu: ,,Mecha-
nika materiatow SMART”.

e Opracowanie wyktadéw i instrukeji do zaje¢ laboratoryjnych z przedmiotu: ,,Mecha-
nika materiatow - modelowanie, badania”.

e Przygotowanie i prowadzenie spotkan w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki
pt.,Czy materiaty mogq byc¢ sprytne? Jak nowoczesne materialy odmieniqg nasze
zycie”.

e Wspolpraca z miedzynarodowa organizacja zrzeszajaca studentéw uczelni technicz-
nych z catej Europy BEST (Board of European Students of Technology). Organizacja
wyktadow i laboratoriow w ramach miedzynarodowego Jesiennego Kursu Naukowego
BEST [ Make it, use it, break it, fix it”, 2016.

e Wazng dzialalnoscig dydaktyczna potaczona z pracg naukowa jest prowadzenie lub
wspoOtprowadzenie 12 prac magisterskich oraz inzynierskich.

4.8. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna
naukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem
tytulu rozpraw doktorskich

W ramach realizacji czterech prac doktorskich pelitem funkcje promotora pomocni-
czego. Dwie z nich zostaly juz pozytywnie zakoriczone i obronione:

o Wiasciwosci ttumigce elastomeréow magnetoreologicznych. Badania, modele, iden-
tyfikacja™;
- autor: Piotr Jozef Zajac;
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promotor: prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, prof. zw.;

dziedzina: nauki techniczne;

dyscyplina: mechanika;

- specjalnosci: materiatly smart, mechanika, eksperymentalna;
data uzyskania stopnia: 8 VII 2015;
Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydzial Mechaniczny.

o  Wiasciwosci magneto-mechano-kaloryczne wybranych materiatéw (Gd, NiMnlIn,
LaFeCoSi). Wytwarzanie, badanie, zastosowanie”;
- autor: Agata Malgorzata Czernuszewicz;

promotor: prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, prof. zw.;

dziedzina: nauki techniczne;

- dyscyplina: mechanika;

specjalnosci: materialy smart, mechanika eksperymentalna;
data uzyskania stopnia 21 IX 2016;
Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydziat Mechaniczny.

Trzecia praca jest przygotowana do wystania do recenzentéow - planowana obrona druga
potowa 2019 r.

o _Zmodyfikowany model lepko-sprezysty do opisu wia$ciwosci elastomerow magnetore-
ologicznych” (tytul roboczy);
- autor: Michal Przybylski;

promotor: prof. dr hab. inz. Jerzy Kaleta, prof. zw.;

dziedzina: nauki techniczne;

dyscyplina: mechanika;

specjalnosci: materialy smart, mechanika eksperymentalna;

Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydziat Mechaniczny.

Czwarta praca jest w fazie poczatkowej. Rada wydziatu Mechaniczno-Energetycznego
Politechniki Wroctawskiej zgodzita si¢ na otwarcie przewodu doktorskiego w lutym 2019r.

o _Modelowanie numeryczne zt6z porowatych stosowanych w magnetokalorycznych ma-
szynach chlodniczych” (tytul roboczy),
- autor: Pawet Pluszka;

promotor: dr hab. inz. Ziemowit Malecha;

dziedzina: nauki techniczne;

dyscyplina: budowa i eksploatacja maszyn;

Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydziat Mechaniczno-Energetyczny.

Chciatbym zaznaczy¢, ze prace doktorskie realizowane z Panem Piotrem Zajacem oraz
Michatem Przybylskim zwigzane sg z obszarem tematyki mojego gléwnego osiggniecia
badawczego - z badaniami magnetycznych materiatéw SMART.

Prace realizowane z Panig Agata Czernuszewicz i Panem Pawlem Pluszka sg zwigzane
z obszarem chtodzenia magnetokalorycznego.
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4.9. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych
lub akademickich

W ramach udzial w projekcie SIMS (opis w podpunkcie 3.4) odbytem staze w trzech
renomowanych o$rodkach. Jeden przemystowo badawczy oraz dwa naukowo badawcze:

e VI 2014 - USA, IBM (T.J Watson Research Centre, Yortown Heights).

e V 2014 - Niemcy, Lipsk - Fraunhofer Center for International Management and
Knowledge Economy IMW.

e V 2014 - Niemcy, Drezno - The Technische Universitat Dresden.

W ramach udziatu w projektu Green Kitchen (opis w podpunkcie 3.4) odbytem dwa
trzymiesieczne staze w dziale R&D firmy Whirlpool Europe SRL z siedziba w Cassinetta
di Biandronno we Wtoszech:

e V-VI-VII 2011 r.

e V-VI-IX 2012 r.

4.10. Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych

e Foresight technologiczny materiatlow polimerowych w Polsce: analiza stanu zagad-
nienia. Ekspert w zakresie magnetoreologicznych materiatéw polimerowych [26].

e Uczestnictwo w pracach jury - Final konkursu Inzynierskiego European Best Engi-
neering Competition EBEC 2017, http://www.best .wroclaw.pl/.

4.11. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub
krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych

Journal of Materials Science (1 recenzja).

Journal of Magnetism and Magnetic Materials (1 recenzja).

Journal of Rheology (1 recenzja).
e Acta Mechanica et Automatica (1 recenzja).
International Journal of Molecular Sciences (1 recenzja).

Journal of Mechanics of Materials and Structures (1 recenzja).

4.12. Zestawienie najwazniejszych osiggniec

Sumaryczne zestawienie dorobku przedstawitem w tabeli 4.1.


http://www.best.wroclaw.pl/

Tabela 4.1. Zestawienie dorobku

Rodzaj osiggniecia

Liczba prac w danym okresie

Dy 20012005 | 2006—2018
1 | Artykuly naukowe w czasopismach, w tym: 38 2 36
— zagraniczne: 34 1 33
— krajowe: 4 1 3
2 | Prace opublikowane w calo$ci w materiatach 48 10 38
konferencyjnych, w tym:
— miedzynarodowe 29 4 25
— krajowe 19 6 13
3 | Prace w czasopismach z Listy Filadelfijskiej: 21 1 20
4 | Prace w czasopismach z MNiSW: 31 1 30
5 | Rozdziaty w ksiazkach i w monografiach 6 - 6
— miedzynarodowe 2 - 2
— krajowe 4 - 4
6 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Web of 34 2 32
Science
— liczba cytowan catkowita 259 29 230
— liczba cytowan (bez autocytowan) 229 27 202
— wskaznik Hirscha 9 - 8
7 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Scopus 55 2 53
— liczba cytowan catkowita 309 1 308
— liczba cytowan (bez autocytowar) 248 0 248
— wskaznik Hirscha 8 8
8 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Google 64 - -
scholar
— liczba cytowan catkowita 461 - -
— liczba cytowan (bez autocytowan) - - -
— wskaznik Hirscha 11 - -
9 | Sumaryczny Impact Factor (wg. roku publi- | 48,458 0,399 48,059
kacji)
10 | Funkcja promotora pomocniczego 4 (2) - 4 (2)
11 | Recenzje dla miedzynarodowych czasopism 6 - 6
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https://scholar.google.pl/citations?user=QJgRgDEAAAAJ&hl=pl

5. Podsumowanie

Podsumowujac moje osiggniecia naukowo — badawcze chciatbym podkresli¢, ze w okre-
sie po zakonczeniu doktoratu, opublikowatem tacznie 36 prac w tym 2 rozdziaty w ksiaz-
kach oraz 20 prac w czasopismach zagranicznych z listy Journal Citation Reports (w tym
w 11 pracach bratlem udzial jako gtéwny autor). Prace te sa przedmiotem duzego za-
interesowania w srodowisku naukowym o czym $wiadczy liczba cytowan oraz uzyskany
indeks Hirscha = 8. Znaczacy wplyw na uzyskane rezultaty mial méj udzial w krajowych
i miedzynarodowych konferencjach oraz realizacja projektéw naukowo-badawczych.
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