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1. Informacje o wnioskodawcy

1.1. Dane osobowe

Imiona i nazwisko: Mirostaw Piotr Bocian

Wyksztaltcenie:

1986 — 1991: Technikum Mechaniczne nr 2, Specjalizacja: Mechanika i Budowa
Maszyn, ul. Stubicka, Wrocltaw.

1991 — 1996: Politechnika Wroclawska, Kierunek: Automatyka i Robotyka,
Wydzial Mechaniczny, studia w ramach Indywidualnego Toku Studiéw.

1.2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

Stopien doktora:

Politechnika Wroctawska, Instytut Materialoznawstwa i Mechaniki Techniczne;j,
2003,

dyscyplina: mechanika,
specjalno$é¢: mechanika,

tytul rozprawy doktorskiej:

yAnaliza procesu identyfikacji podatnych elementow ukladow mechanicznych
poddanych ztozonym wzbudzeniom dynamicznym z zastosowaniem modeli nieli-
niowych”,

promotor: prof. dr hab. inz. Maciej Kulisiewicz,

recenzent: prof. dr hab. inz. Andrzej Buchacz

recenzent: prof. dr hab. inz. Wactaw Kasprzak

Tytul magistra inzyniera:

Politechnika Wroctawska, Wydzial Mechaniczny, 1996,

kierunek: Automatyka i Robotyka, Indywidualny Tok Studiéw, w ramach
ktérego bronitem dwie prace dyplomowe.

tytul pracy:

yIdentyfikacja nieliniowych elementow sprezysto ttumigcych w uktadzie wielo-

»

masowym metodq bilansu energii 7,

promotor: dr inz. Stanistaw Piesiak,
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- tytul pracy:

~Metody komputerowe w zastosowaniu do analizy harmonicznej odpowriedzi
impulsowych wybranych ukladéw dynamicznych?,

— promotor: prof. dr hab. inz. Maciej Kulisiewicz,

1.3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych

Miejsce zatrudnienia:

Politechnika Wroctawska, Wydzial Mechaniczny,
Katedra Mechaniki i Inzynierii Materiatowe;j,
ul. Smoluchowskiego 25, 50-370 Wroclaw.

Historia zatrudnienia:

01.10.1996 — asystent naukowo-dydaktyczny w Instytucie Materialoznawstwa
i Mechaniki Technicznej, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Wroctawska,

01.10.2002 - 01.10.2004 urlop bezplatny — staz w firmie Ruecker w Niemczech,
Gifhorn, Inzynier do spraw testéw — Analiza Modalna.

01.10.2004 — obecnie — adiunkt naukowo—-dydaktyczny w Instytucie Materiato-
znawstwa i Mechaniki Technicznej, obecnie Katedra Mechaniki i Inzynierii Materia-
towej, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Wroctawska.

1.4. Przebieg rozwoju zawodowego

Po zlozeniu egzaminu maturalnego w roku 1991, w Technikum Mechanicznym nr 2 we
Wroctawiu, podjatem studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej na kie-
runku Automatyka i Robotyka. Studia ukonczyltem w roku 1996 w ramach Indywidualnego
Toku Studiéw (ITS), bronigc dwie prace dyplomowe.

1 pazdziernika 1996 r. podjatem prace w Instytucie Materialoznawstwa i Mechaniki
Technicznej jako asystent naukowo-dydaktyczny. Od poczatku rozpoczatem takze aktywne
uczestnictwo w badaniach naukowych prowadzonych w instytucie w zakresie identyfikacji
uktadéw dynamicznych. W czasie pracy w instytucie odbylem kursy i staze, w tym:

e 9-16.05.1999 - ,Design for Quality” — ,a Seminar and Workshop on Modern Quality
and Reliability Tools for Mechanical and Structural Design Engineers”. Organizowane
przez Italian Ministry of Foreign Affairs and Serinar Forli-Cesena Ltd.

e 31.05-3.06.1999 — , Certificate of Accomplishment, Seminar on LMS Cada-X, the Works
(Fourier Monitor, Plotting, Experimental Modal Analysis, Modal Analysis and Design).
Leuven, Belgium.

e 1.05-1.07.2001 - dwumiesi¢czny staz na Uniwersytecie w Karlsruhe (TH). Institut fur
Stromungsmachinen.
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¢ 10.10.2002-31.08.2004 - w czasie urlopu bezptatnego praca na stanowisku samodzielnego
Inzyniera ds. Testéw w zakresie: Eksperymentalnej Analizy Modalnej i Wibroakustyki;
Firma Ruecker GmbH Niederlassung Githorn. Bezposrednia wspélpraca z VW Wolfs-
burg. Pracowalem miedzy innymi nad wdrozeniem specjalnej metody badania emisji
fal akustycznych z bocznych powierzchni korpuséw silnikéw spalinowych przy impulso-
wych wymuszeniach mechanicznych (,,Impulsklangmethode”). Metoda ta pozwalala na
oszacowanie glosnosdci kompletnego silnika w czasie pracy, na podstawie badan samych
korpuséw. W ten sposéb testowano jak na gtosnosé silnikow wplywa stop, z ktérego sie
go wykonuje oraz réznice w samej budowie korpuséw.

Pracujac jeszcze za granica obronilem prace doktorskg na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej w dniu 29 stycznia 2003 r.

Przed uzyskaniem stopnia doktora uczestniczytem w badaniach naukowych, ktérych
efektem bylo kilka raportéw oraz kilka prac prezentowanych na konferencjach krajowych.
Jako wspotautor opublikowatem jeden artykul w czasopi$mie, bedacym indeksowanym
w WoS (posiada IF). Uczestniczytem takze w pracach statutowych i grantach prowadzo-
nych w Instytucie Materialoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej.
W wyniku tych prac powstala moja rozprawa doktorska. Po powrocie z urlopu zostalem
zatrudniony na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego w Instytucie Materiato-
znawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroctawskiej. W roku 2014, w zwigzku z
przeprowadzong reorganizacja na uczelni instytut przestal istnie¢ i od tego momentu jestem
zatrudniony w Katedrze Mechaniki i Inzynierii Materialowej, na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej. Zajmuj si¢ Eksperymentalng Analiza Modalna, analizg drgan
uktadéw mechanicznych, identyfikacja, modelowaniem i symulacja uktadéw mechanicznych,
a w szczegolnosei uktadéw nieliniowych oraz analiza zjawiska przebicia oston balistycznych
(modelowanie, symulacja, obliczenia MES).



2. Opis osiggniecia naukowego

Moje osiagniecie naukowe (art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz. U. nr 65, poz.
595 ze zm.) zestawilem w monografii pt.:,,Wybrane metody modelowania i identyfikacji
ztozonych ukladéw dynamicznych” oraz w cyklu publikacji, w ktérych badatem zagadnienia
zwigzane z identyfikacja i modelowaniem uktadéw dynamicznych posiadajacych poduktady
o strukturze 1,5 liczby stopnia swobody (wystepowal element Maxwella) oraz elementy
nieliniowe.

2.1. Tytul osiggniecia naukowego
Moje osiggnigcie naukowe przedstawitem w monografii zatytutowane;:

» Wybrane metody modelowania i identyfikacji ztoZonych
uktadow dynamicznych”.

2.2. Bocian M., ,Wybrane metody modelowania i identyfikacji
ztozonych uktadéw dynamicznych”, Monografia, 2019 r.,
Wydawnictwo PWr

Monografia jest podzielona na cztery czesci, w pierwszej z nich opisuje modele o 1,5
liczbie stopni swobody. Sa to modele obiektéw dynamicznych, ktére posiadaja w swojej
strukturze wewnetrznej potaczone szeregowo dwa odmiennie oddziahijace elementy np.
szeregowo polaczony ttumik ze sprezyna, lub element tarcia suchego ze sprezyng. Tego
typu potaczenia nie dajg si¢ w prosty sposoéb zamienié¢ na inny element zastepczy. Okazuje
sie natomiast, ze uklady mechaniczne posiadajace takie elementy, standardowo opisuje sig
uktadem dwodch rownan rézniczkowych. W wielu przypadkach mozna ten uklad sprowadzic¢
do jednego réwnania rézniczkowego rzedu trzeciego. Korzystajac z tej mozliwosci, mozna
usunaé z réwnan jedng ze zmiennych, ktéra jest w uktadach rzeczywistych zmienna nie-
mierzalna, odpowiadajaca za przemieszczenie masy pozornej. Ze wzgledu na wystepowanie
w rownaniu rézniczkowym trzeciej pochodnej, uktad mozna nazwaé uktadem o 1,5 liczbie
stopni swobody.

W czescl tej przeanalizowatem i opisatem funkcje przejécia podstawowych ukladow
dynamicznych posiadajacych w swojej budowie szeregowy element sprezysto-ttumigcy.
Wyprowadzam takze, na podstawie pewnych zatozen, wzory na czestotliwosci rezonansowe
oraz wzory na potozenie pewnych szczegdlnych punktéw na wykresach funkeji przejscia
(np. warto$¢ funkeji przejécia dla w — 0). Wykazano, ze tego typu informacje istotnie
mogg przyczyni¢ si¢ do wstepnego wyboru modelu dla badanych obiektéw rzeczywistych.
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W drugiej czesci monografii zajmuje sie¢ obiektami nieliniowymi. W czeéei tej proponuje,
oprécz standardowych metod, takich jak badanie koherencji, autorskie metody pozwalajace
okreslaé¢ stopien nieliniowosci uktadéw dynamicznych. Jest to o tyle istotne, ze mozliwy jest
wybér i dopasowanie odpowiedniej metody identyfikacyjnej do badanego obiektu. Metody
te oparte sg na testowaniu zasady superpozycji badanego uktadu. Jedna z tych metod
stuzy do oceny globalnej catego uktadu (calosciowej), natomiast w drugiej (podobnie
jak koherencja) ujeto mechanizm funkcjonowania zasady superpozycji w zaleznosci od
czestotliwosci drgan.

Trzecia czgS¢ pracy, odnosi sie do opisu metod identyfikacji ukladéw nielinowych
metoda bilansu energii i bilansu mocy. Metody te zostaly poszerzone o uklady posiadajace
w swoich podukladach elementy o 1,5 liczbie stopnia swobody. Dla szerokiego zakresu
uktadéw wyprowadzitem réwnania identyfikacyjne. Przedstawilem ograniczenia tej me-
tody i mozliwe problemy z szacowaniem wartosci parametréw (duze bledy wyznaczania
parametréw). Wykazatem takze mozliwosci identyfikacji parametrycznej przy réznego
rodzaju wymuszeniach - okresowych, losowych i impulsowych, oraz jakie warunki musza
byé spelnione, aby identyfikacja byla mozliwa.

W ostatniej czesci pracy zaprezentowatem praktyczne zastosowania proponowanych
metod i réwnan do modelowania oraz identyfikacji uktadéw dynamicznych, a takie wy-
korzystanie tych metod w szerszej problematyce zagadnien technicznych (identyfikacji
materiatéw i ukladéw ciaglych).

2.3. Autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania,
nazwa wydawnictwa

Do listy publikacji wchodzacych w sktad cyklu, podany jest Impact Factor z roku
wydania publikacji.

[1] Jamroziak K., Bocian M., Identification of composite materials at high speed defor-
mation with the use of degenerated model, Journal of Achievements in Materials and
Manufacturing Engineering, 2008,28,171-174
— udzial wlasny autora 65%, cytowania WoS - 7, Lista Ministerialna — 9 punktéw.

W pracy zostala opisana metoda wyznaczania oddzialywan wystepujacych w ztozo-
nych uktadach dynamicznych, w ktérych podstawowe elementy polaczone sq szeregowo.
Rozpatrywana jest interakcja pomiedzy pociskiem a ostong balistyczng. Przy opisie uktadu
ostona-pocisk zastosowano rézne modele majace na celu odwzorowanie oddziatywan, bez
wnikania w rzeczywistg strukture materiatu ostony. Zaproponowano modele, w ktérych
wewnatrz znajduje si¢ element Maxwella. Uktad dodatkowo posiadal réwnolegle dziata-
jaca nieliniowg sprezystos¢é. W pracy skupiono si¢ na wyznaczeniu energii granicznej, po
ktorej przekroczeniu nastapi przebicie ostony balistycznej (zostanie przekroczony zakres
deformacji nietrwatej) .

Moim wktadem bylo: zaproponowanie modeli, sposobu obliczenia wartosci energii
granicznej, wykonanie obliczen.

[2] Kulisiewicz M., Bocian M., Jamroziak K., Criteria of material selection for ballistic
shields in the context of chosen degenerated models, Journal of Achievements in Materials
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and Manufacturing Engineering, 2008, 31, 505-509
— udzial wlasny autora 60%, Lista Ministerialna — 9 punktéw.

W pracy przedstawiono opis pierwszej fazy (deformacji w zakresie sprezystym) przebi-
jania materiatu balistycznego wykonanego z widkien aramidowych. Autorzy tworzg model
tego procesu bazujgc na modelu o 1,5 liczbie stopni swobody (element Maxwella). Wskazuja
jakie sg fazy procesu przebicia i ktére z parametréw modelu maja najwiekszy wplyw na
wlasciwoécei materiatu na przebicie. Proces jest analizowany poprzez okre§lenie rozpraszania
energii w fazie deformacji nietrwalej (odwracalnej) oddziatywania pocisku na ostone. Do
modelu wprowadzono element zdegenerowany (oddzialywanie jest proporcjonalne do
iloczynu przemieszczenia i predkosci wzglednej) oraz tarcie suche przez co zagadnienie jest
rozpatrywane w zakresie nieliniowej identyfikacji przy obcigzeniu udarowym. Budowa tego
typu modeli postuzyla do wygenerowania optymalnego rozwigzania celem identyfikacji po-
szczegolnych parametréw modelu majacych istotny wplyw na sposéb i zakres rozpraszania
energii uderzenia w analizowanej ostonie.

Moim wktadem bylo: opracowanie modelu, wyznaczenie energii granicznej, sformulo-
wanie wnioskow.

[3] Bocian M., Jamroziak K., Kulisiewicz M., Determination of the chain-like non-linear
multi-degree-of-freedom systems constant parameters under dynamical complex loads,
Proceedings in Applied Mathematics and Mechanic [Dokument elektroniczny|, 2009,9(1),
397-398.

- udzial wtasny autora 70%, Lista Ministerialna — 2 punkty.

Wiele uktadéw dynamicznych mozna sprowadzi¢ do uktadéw szeregowych, np. takie
uktady jak prety, liny lub belki. Zakladajac tego typu strukture obiektu, mozna zapro-
ponowaé pewien opis oparty o metode bilansu energii i bilansu mocy, pozwalajacy na
identyfikacje oddziatywan wewnetrznych. W pracy przedstawiono metodyke wyprowadzenia
réwnan identyfikacyjnych, ktéore funkcjonuja dla wymuszen okresowych. Proponowane
rozwigzanie realizowano na zatozonym modelu oddzialywan (model jest modelem silnie
nieliniowym z elementem Maxwella). Weryfikacja dzialania metody zostala sprawdzona za
pomocg symulacji numerycznych.

Moim wkiadem byto: opracowanie modelu, wyprowadzenie réwnan, wykonanie weryfi-
kacji symulacyjnej, opracowanie wnioskow.

[1] Jamroziak K., Bocian M., Kulisiewicz M., Energy consumption in mechanical sys-
tems using a certain nonlinear degenerate model, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, 2013.

Impact Factor = 0.620 - udzial wlasny autora 60%, liczba cytowan wg. WoS —
14.

W pracy przedstawiono metode identyfikacji ukladéw dynamicznych posiadajacych
elementy nieliniowe. Uklad poddano wymuszeniom impulsowym. Wyprowadzono réwnania
identyfikacyjne (pozwalajace na wyznaczenie parametréw modelu) dla dwdch nieliniowych
ukladéw dynamicznych. Jeden uktad byl o jednym stopniu swobody, drugi natomiast
rozbudowano o element Maxwella, przez co uzyskano model o 1,5 liczbie stopnia swobody.
Analiza uktadu polegata na rejestracji drgan swobodnych, a nast¢pnie wyliczaniu po-
wierzchni pél petli odpowiednich sygnaléw. Przy zastosowaniu regresji liniowej metodami

9
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statystycznymi szacowano wartosci parametroéw uktadu. W pracy przedstawiono weryfikacje
takiej metody identyfikacji.

Moim wkiadem byto: opracowanie modeli i réwnaii opisujacych, weryfikacja ekspery-
mentalna, sformutowanie wnioskéw.

[5] Jamroziak K., Bocian M., Kulisiewicz M., Effect of the attachment of the ballistic
shields on modelling the piercing process, Mechanika (Kaunas), 2013,19(5),549-553,
Impact Factor = 0.336, - udzial wlasny autora 60%, liczba cytowan wg. WoS — 4.

W pracy przedstawiono modelowanie procesu przebijania materialu balistycznego.
W ramach analiz penetracji ostony balistycznej pociskiem broni strzeleckiej uwzgledniono
sztywne zamocowanie osfony. Testy eksperymentalne uktadu sztywno zamocowanego
realizowano z wykorzystaniem eksperymentalnej analizy modalnej, przez co mozna byto
wyznaczy¢ pierwsze czestotliwosci i postacie drgan ramy mocujacej. W ten sposéb oszaco-
wano jej sztywnos¢. Wykonano eksperymenty balistyczne i poréwnano jej z symulacjami,
w ktorych zastosowano model o 1,5 liczbie stopni swobody.

Moim wktadem bylo: opracowanie modelu uktadu, przeprowadzenie analizy modalnej
oraz nadzor nad eksperymentem.

(6] Bocian M., Kulisiewicz M., Method of identifying nonlinear characteristic of energy
dissipation in dynamic systems with one degree of freedom, Archives of Civil and
Mechanical Engineering, 2014, 14(3), 354-359.

Impact Factor = 1.793 - udzial wlasny autora 70%, liczba cytowan wg. WoS — 3.

W pracy przedstawiono nowg metode identyfikacji nieliniowego uktadu o jednym stopniu
swobody. Metoda ta pozwala na wyznaczenie parametréw zwiazanych z dyssypacja energii
w ukladzie. Elementem nieliniowym byt czton, ktéry jest zalezny jednoczeénie od predkosci
1 przemieszczenia. Oddziatywanie w takim elemencie mozna przedstawi¢ poprzez x(z)z,
gdzie k moze by¢ dowolng funkejg przemieszezenia. Po przedstawieniu teoretycznych zatozen
metody, wyznaczeniu réwnan identyfikacyjnych, wykonano weryfikacje. Przetestowano
cztery rozne warianty parametréw metodami komputerowej symulacji. Wyniki weryfikacji
potwierdzity przydatnosé metody do tego typu modeli.

Moim wktadem byto: opis czesci teoretycznej, wybranie parametréw do symulacji,
przeprowadzenie weryfikacji komputerowej i ocena jakosci identyfikacji.

[7] Bocian M., Jamroziak K., Kulisiewicz M., The identification of nonlinear damping of
the selected components of mdof complex vibratory systems, 2014,Proceedings of the
9th International Conference on Structural Dynamics, EURODYN 2014, A. Cunha, E.
Caetano, P. Ribeiro, G. Miiller (eds.) Porto, Portugal, 3365-3372.
udzial wlasny autora 70%, liczba cytowan wg. WoS — 3.

W analizach uderzen pocisku z duza predkosécia w ostone balistyczng zasadniczym
zagadnieniem jest szybkozmienny proces towarzyszacy rozpraszaniu energii, tak aby ostona
balistyczna za bardzo sie nie odksztalcila, a zarazem nie ulegta przebiciu. Z tego powodu,
modelujac materialy na ostony balistyczne konieczne jest opracowanie specjalnych metod
identyfikacji. W pracy przedstawiono dwie metody identyfikacji dyssypacji energii uderzenia
(ttumienia) ztozonego uktadu. Jedna z nich jest metoda nieparametryczna, bazujaca na
pomiarze wartosci przyspieszenia i predkosci, gdy warto$é przemieszczenia jest réwna
zeru. Poprzez odpowiednie przeksztalcenia otrzymujemy wykres funkeji ttumienia. Druga
metoda bazuje na metodzie rezonansowej, w ktérej realizowana jest rejestracja amplitudy
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predkosci i przyspieszenia w zaleznosci od czestosci wymuszenia. Metody weryfikowano
na modelu zbudowanym z uzyciem programu Simulink. Byt to model o dwéch stopniach
swobody z nieliniowym tlumieniem.

Moim wktadem byto: wyprowadzenie réownan, opracowanie modelu do weryfikacji,
przeprowadzenie testow 1 wyznaczenie charakterystyk i parametrow.

(3] Bocian M., Jamroziak K., Kulisiewicz M., An identification of nonlinear dissipative
properties of constructional materials at dynamical impact loads conditions, Meccanica,
2014,49(8),1955-1965.

Impact Factor = 1.949 - udziatl wlasny autora 60%, liczba cytowan wg. WoS — 4.

W pracy opisano metode identyfikacji nieliniowych wiladciwoscei dyssypatywnych ma-
teriatéow konstrukeyjnych poddanych wymuszeniom impulsowym. Metoda opiera sie na
rejestrowaniu wartosci przyspieszenia i predkosci dla przemieszczenia wzglednego réwnego
zeru. Na zatozonym przykladzie wyprowadzono réwnania dla uktadu trzymasowego, w kté-
rym nalezalo wyznaczy¢ nieliniowe ttumienie postaci x(z)z. Przeprowadzono symulacje
numeryczne majace na celu zweryfikowanie dziatania metody. Koncowym efektem pracy
byto przedstawienie konkretnego zastosowania metody identyfikacji do wyznaczenia funkeji
ttumienia elementéw elastomerowych poddanych $cinaniu pomiedzy dwoma elementami
masowymi. Na podstawie cksperyvmentéw wyznaczono nieliniows funkcje tlumienia tych
elementow.

Moim wkladem bytlo: sprawdzenie réwnan, przeprowadzenie weryfikacji komputerowe;j
metody, wykonanie eksperymentu, obrébka wynikéw i wyznaczenie parametréw funkeji
tlumienia elementow elastomerowych.

[9] Jamroziak K., Bocian M., Analysis of non-classical models which have been subjected
to percussive loads using equations of energy and power, Advanced Materials Research
[Dokument elektroniczny], 20141036, 608-613.

— udzial wlasny autora 70%, Lista Ministerialna - 7 punktéw

W pracy przedstawiono zastosowanie metody bilansu energii i bilansu mocy przy
wymuszeniu impulsowym. Wybrano dwa modele i wyprowadzono dla nich réwnania
identyfikacyjne. Przeprowadzono weryfikacje symulacyjna aby przetestowaé dziatanie
metody. Okreslono warunki, ktére muszg byé spetnione, aby metoda dziatata poprawnie.

Moim wktadem byto: wyprowadzenie réwnan identyfikacyjnych oraz przeprowadzenie
symulacji.

[10] Jamroziak K., Bocian M., Kulisiewicz M., Identification of a subsystem located in the
compler dynamical systems subjected to random loads, Journal of Computational and
Nonlinear Dynamics, 201712(1),CDN-16-1141.

Impact Factor = 1.996 - udzial wtasny autora 55%

W pracy zaprezentowano mozliwosé identyfikacji dynamicznych uktadéw zlozonych
za pomocg metody bilansu energii i bilansu mocy z wykorzystaniem wymuszen losowych.
W metodzie bilansu energii i bilansu mocy dokonuje sie pomiaréw pél petli odpowiednich
sygnalow (sity, przyspieszenia, predkosci, przyspieszenia). W przypadku sygnaléw loso-
wych petle mogg by¢ niezamkniete. Autorzy zaproponowali zamiane wartosci pél petli
odpowiednimi warto$ciami srednimi. Przetestowano dwa uklady dynamiczne o 1,5 liczbie
stopnia swobody (element Maxwella). Na podstawie testéw wykazano przydatnosé metody.
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Moim wkladem bylo: wyprowadzenie réwnan identyfikacyjnych, zaproponowanie modeli
oraz weryfikacja metody.

[11] Bocian M., Jamroziak K., Kosobudzki M.K., Kulisiewicz M., Analysis of purely
harmonic vibrations in non-linear dynamic systems on the example of the non-linear
degenerate system, Procedia Engineering [Dokument elektroniczny], 2017, 199, 522-527.
— udzial wlasny autora 60%,liczba cytowan wg. WoS - 1.

W pracy zaprezentowano metode identyfikacji uktadéw nieliniowych poprzez modyfika-
cje sity wymuszajacej uklad. W ten sposéb otrzymano odpowiednia odpowiedz sinusoidalna
ukladu. Przedstawiono schemat systemu oraz sposéb jego pracy. Sterujac odpowiednio
parametrami ukladu sterujacego mozna uzyskaé¢ odpowiedzi harmoniczne, co pozwala na
podstawienie sity zastepczej w rownaniach identyfikacyjnych sprowadzonych do réwnan
liniowych. Wykorzystano réwnania identyfikacyjne otrzymane metoda bilansu energii
i bilansu mocy.

Moim wkladem byto: zaproponowanie systemu sterujacego, wyprowadzenie réwnan,
zaprojektowanie eksperymentu numerycznego i opracowanie wynikow.

[12] Bocian M., Jamroziak K., Kosobudzki M.K., Kulisiewicz M., Methods of identification
of definite degenerated and nonlinear dynamic system using specially programmed non-
harmonic enforce, Journal of Dynamic Systems, Measurement and Control-Transactions
of the ASME, 2017,139(8), DS-16-1367.

Impact Factor = 1,521 - udzial wlasny autora 70%.

W pracy przedstawiono koncepcje testowania uktadu o 1,5 liczbie stopni swobody,
poddanemu wymuszeniu, ktore zostaje tak skorygowane, aby uklad odpowiadal przemiesz-
czeniem harmonicznym. Dzieki takiemu podej$ciu upraszczaja sig¢ rownania identyfikacyjne.
Przetestowano dziatanie systemu, wyznaczono parametry uktadu i przedstawiono pomie-
rzone petle w procesie ustalania si¢ drgan.

Moim wktadem byvlo: zaprojektowanie systemu, zamodelowanie uktadu z uzyciem
oprogramowania Simulink i przeprowadzenie weryfikacji numerycznej.

2.4. Omoéwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych
wynikéw wraz z omowieniem ich ewentualnego
wykorzystania

We wspdlezesnym Swiecie ciagle tworzone sg nowe materiaty, bardziej skomplikowane
pod wzgledem budowy wewnetrznej oraz cechujgce sie lepszymi wlasciwosciami. Takim
przykladem moga by¢ materialy elastomerowe potaczone z kompozytami wioknistymi.
Czesto w fazie projektowania tylko czesciowo mozna przewidzieé¢ (policzyé), jak dany
material bedzie sie zachowywal w warunkach rzeczywistych obciazen. Po wytworzeniu
nowego materialu nalezy go przetestowad, aby z jednej strony sprawdzi¢ zatozone cechy
materiatowe, a z drugiej strony (poprzez testy) méc oszacowaé rozrzuty parametréw
wladciwosci. Jest to istotna informacja o powtarzalnosdci samego procesu wytwarzania.
Aby korzystaé z metod iloéciowych nalezy zalozvé model lub modele materiatu, a nastep-
nie dokonaé identyfikacji parametréow tego modelu. Dlatego tak istotne jest rozwijanie
réznych modeli oraz metod ich identyfikacji, co byto celem mojej dziatalnosci naukowej
przedstawionej w monografii i cyklu publikacji.
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Duza cze$é moich badan zwigzana jest z uktadami, w ktérych wystepuje podsystem
w postaci modelu Maxwella (szeregowo polgczony ttumik ze sprezyna). Wynika to z
tego, ze innowacyjne materiaty kompozytowe, elastomery i elementy gumowe posiadaja
cechy takiego modelu (zachowuja si¢ jak uklady o 1,5 liczbie stopni swobody). Natomiast
wystepuje koniecznos¢ rozszerzenia tych modeli o elementy nieliniowe, ktére wystepuja
dodatkowo w nowoczesnych materiatach. Przykladem sa elementy zawieszenia czy to
catego pojazdu, czy tez silnika, skrzyni biegéw, czy innych czesci sktadowych, a takze same
opony. Obiekty te sg bardzo trudne do zamodelowania, a w ostatecznej realizacji trudne
do identyfikacji. Wynika to z koniecznosci uwzglednienia wielu czynnikéw majacych wptyw
na dynamiczne zachowanie sie tych obiektow, a takze z uwagi na bardzo duze nieliniowoéci
okreslonych charakterystyk dynamicznych.

Metoda bilansu energii i bilansu mocy byla juz od dawna rozwijana, mozna tu wymienié
prace St. Piesiaka !, oraz prace M. Kulisiewicza °. Sa to naukowcy z ktérymi od poczatku
pracy na uczelni zajmowalem si¢ badaniami nad identyfikacjg dynamicznych ukladéw
nieliniowych. W moich pracach rozszerzytem identyfikacje metoda bilansu energii i bilansu
mocy o réznego rodzaju wymuszenia, tak aby nie ograniczaé sie tylko do identyfikacji z
wykorzystaniem wymuszen okresowych, wymagajacych podczas testowania uktadu, wzbud-
nikoéw elektrodynamicznych. Dzieki temu mozna byto wykorzystaé metode wymuszen za
pomocg miotkéw modalnych, co w wielu przypadkach upraszcza i przyspiesza caly proces
testowania. Pozwala to takie, na przeprowadzenie testéw poza laboratorium w warunkach
poligonowych. Odrebnym zagadnieniem, ktére udato sie opracowaé i rozwinaé, to zastoso-
wanie wymuszen losowych. Bazujac na wartosciach érednich wykazalem, ze opracowana
metoda odpowiednio funkcjonuje takze dla tego rodzaju wymuszen do identyfikacji uktadéw
silnie nieliniowych z elementami o 1,5 liczbie stopni swobody. Przeanalizowalem wiele
roznych kombinacji uktadéw dynamicznych posiadajacych element Maxwella pod wzgledem
mozliwosci wyprowadzenia réwnan bilansu energii i bilansu mocy, a takze zastosowania
innych rownan pomocniczych przy identyfikacji parametrycznej. Opracowatem oryginalng
metode szacowania nieliniowosci uktadu, bazujaca na wymuszeniach harmonicznych, moga-
cg by¢ alternatyws dla funkeji koherencji. Moja metoda pozwala na doktadniejsze okreélenie
zakresu badania nieliniowosci poprzez zadanie zakresu czgstotliwodci i amplitud wymuszen.
Pokazalem takze metody wyznaczania wartosci p6l petli odpowiednich sygnaléw, co jest
niezbedne w metodzie bilansu energii i bilansu mocy. W cyklu publikacji wyeksponowatem
takze inne metody identyfikacji uktadéw nieliniowych, bazujace gtéwnie na wymuszeniach
impulsowych. Jest to nastgpstwem badania zagadnienia przebijania oston balistycznych,
w ktorych sila impulsowa powstaje w momencie uderzenia pocisku w ostone. W tych
badaniach opieratem sie na modelowaniu zjawiska przebijania za pomoca ukladéw o 1,5
liczbie stopni swobody z silnie nieliniowymi elementami. Jest to zwigzane ze stosowaniem
kompozytéw na takie ostony (np. maty z widkien aramidowych) oraz z tym, ze ostona
podlega w czasie uderzenia bardzo duzym odksztalceniom w bardzo krétkim czasie. W tym
procesie zajmowalem si¢ wyznaczeniem rozpraszania energii w czasie uderzenia.

! Piesiak, St., Identyfikacja ukladéw mechanicznych w dziedzinie nielintowych i zdegenerowanych
modeli dynamicznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 2003.

2 Kulisiewicz M., Modeling and identification of nonlinear mechanical systems under dynamic complex
loads, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej, 2005.
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Reasumujgc moim osiggnieciem naukowym jest:

wyznaczenie i opis charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych dla gru-
py ukladéw o 1,5 liczbie stopni swobody,

opracowanie, wyprowadzenie i sprawdzenie funkcjonowania metod identy-
fikacji dla ukladéw nielinowych z podsystemami modelu Maxwella,
opracowanie oryginalnej metody szacowania nieliniowoéci ukladéw dyna-
micznych

rozszerzenie dzialania metody bilansu energii i bilansu mocy o wymuszenia
impulsowe,

zaproponowanie nowych metod do wyznaczania wartosci p6l petli odpo-
wiednich sygnaléw.

zaadoptowanie metody bilansu energii i mocy do ukladéw cigglych.

Wyprowadzone réwnania i zaproponowane metody wymuszen zostaty tez za-
stosowane do identyfikacji uktadéw rzeczywistych w tym do identyfikacji oston
balistycznych, gléwnie skladajacych sie z elementéw elastomerowych wzmac-
nianych wléknami aramidowymi. Uzyskane wyniki mojego osiggniecia nauko-
wego moga postuzyé do identyfikacji zlozonych nieliniowych ukladéw dyna-
micznych, takze do ukladéw cigglych wykonanych z materialéw o wlasciwo-
$ciach silnie nieliniowych lub kompozytéw. Na podstawie przeprowadzonych
badan utylitarnym wnioskiem jest mozliwosé zaadoptowania metody bilansu
energii i bilansu mocy takze na uklady ciggle w postaci pltyt, tarcz, a nawet
elementéw przestrzennych.



3. Omowienie pozostalych osiggniec
naukowo — badawczych

3.1. Analiza procesu przebijania oston balistycznych

Po doktoracie zajmowatem si¢ takze innymi zagadnieniami, ale czesto powigzanymi
z tematem gléwnym. Bylo to miedzy innymi analizowanie proceséw szybkozmiennych
zwigzanych z przebijaniem materialéw balistycznych. W badania skupiatem sie na wyzna-
czaniu parametrow oston, traktujac je globalnie jako materiaty o pewnych wtasciwosciach
thumigco sprezystych (analizowano materiaty z wiékien aramidowych czesto z dodatkami
majacymi zwiekszy¢ odporno$¢ na przebicie). Materialy tego typu sa bardzo trudne do
modelowania poprzez dokladne odwzorowywanie struktury wewnetrznej, dlatego moje
modele maja catosciowo badaé¢ zjawisko 1 pozwoli¢ na optymalizowanie parametréw pod
wzgledem odpornosci na przebicie przy zachowaniu malej grubosci, matej wagi i dopusz-
czalnych wartosci przemieszezen maksymalnych. Innym podejéciem, takze analizowanym
przeze mnie byly analizy numeryczne. W analizach tych metodg elementéw skonczonych
sprawdzano przebijalnosé¢ oston balistycznych wykonanych z widkien aramidowych, a takze
kompozytéw ceramiczno metalowych. Bralem udziat takze w badaniach poligonowych,
gdzie wspomagatem proces rejestracji sygnalow (przyspieszen, predkosci), a takze obrobki
sygnatéw i ich dalszej analizy.

Dziatalno$¢ w tym zakresie dokumentujg nastepujace prace:

[13] Mayer P., Pyka D., Jamroziak K., Pach J.B., Bocian M., Ezperimental and numerical
studies on ballistic laminates on the polyethylene and polypropylene matriz, Journal of
Mechanics, 2017.

Moim wktadem byto: dobér parametréw do analizy numerycznej.
Impact Factor = 1.046 - Szacowany udzial wlasny autora 15%, liczba cytowan wg.
WoS - 2.

[11] Kurzawa A., Pyka D., Pach J.B., Jamroziak K., Bocian M., Numerical modeling
of the microstructure of ceramic-metallic materials, Procedia Engineering [Dokument

elektroniczny|, 2017.
Moim wktadem byto: dobér parametréw do analizy numerycznej oraz wybér komorki

reprezentatywnej.
Szacowany udzial wlasny autora 20%, liczba cytowan wg. WoS — 0.

[15] Pyka D., Jamroziak K., Blazejewski W., Bocian M., Calculations with the finite
element method during the design ballistic armour, 2017.
Moim wktadem bylo: doboér parametréw do analizy numerycznej oraz opracowanie
zasad homogenizacji komérki.
Szacowany udzial wiasny autora 30%.
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[16] Kurzawa A., Pyka D., Bocian M., Jamroziak K., Sliwiriski J., Metallographic ana-
lysis of piercing armor plate by explosively formed projectiles, Archives of Civil and
Mechanical Engineering, 2018.

Moim wktadem byto: wspomaganie eksperymentu.
Impact Factor = 2.763 — Szacowany udzial wlasny autora 20%, liczba cytowan wg.
WoS - 1.

(17] Kurzawa A., Pyka D., Jamroziak K., Bocian M., Kotowski P., Widomski P., Analysis
of ballistic resistance of composites based on en ac-44200 aluminum alloy reinforced
with al203 particles, Composite Structures, 2018.

Moim wktadem byto: dobranie parametréw do modelu, analiza wynikéw numerycznych.
Impact Factor = 4.101 — Szacowany udzial wlasny autora 20%.

3.2. Badanie materialéw magnetoreologicznych

Uczestniczytem w badaniach nad identyfikacja wlasciwosci mechanicznych materiatéw
magnetoreologicznych. Materiat ten miat by¢ w zamysle, elementem pozwalajacym sterowaé
za pomocg pola magnetycznego jego wlasciwosciami sprezysto-ttumiacymi. Aby dobrze
szacowaé zmiany tych tych wlasciwosci, nalezalo opracowaé¢ model ukladu i wyznaczyé jego
parametry. Wstepne wartosci parametrow szacowano poprzez analize czestotliwosciows,.

Glowne rezultaty z tego zakresu zawarte zostaly w pracach:

[18] Bocian M., Kaleta J., Lewandowski D., Przybylski M.P., Test setup for examination
of magneto-mechanical properties of magnetorheological elastomers with use of a novel
approach, Archives of Civil and Mechanical Engineering, 2016. Moim wkladem byto:
analiza czestotliwo$ciowa, szacowanie bledéw.

Impact Factor = 2.216, Szacowany udzial wlasny autora 20%, liczba cytowan wg.

WoS - 3.

[19] Bocian M., Kaleta J., Lewandowski D., Przybylski M.P., Tunable absorption system
based on magnetorheological elastomers and halbach array :design and testing, Journal
of Magnetism and Magnetic Materials, 2017. Moim wkladem byto: analiza drgan,
szacowanie wartosci thumien, szacowanie bledéw.

Impact Factor = 3.046, Szacowany udzial wlasny autora 20%, liczba cytowan wg.

WoS - 1.

3.3. Badania zmeczeniowe

W kregu moich zainteresowan naukowych znajduje sie takze zjawisko zmeczenia.
Rezultaty zaprezentowano w pracach:

[20] Lesiuk G., Szata M., Bocian M., The mechanical properties and the microstructural
degradation effect in an old low carbon steels after 100-years operating time, Archives
of Civil and Mechanical Engineering, 2015. Moim wkladem bylo: analiza statystyczna
oraz szacowanie bledéw.

Impact Factor = 2.194, Szacowany udzial wlasny autora 30%, liczba cytowan wg.
WoS - 7.

16 ,
Fr



3.4. Zastosowanie Eksperymentalnej Analizy Modalnej

Dodatkowym zagadnieniem, nad ktérym pracuje, jest eksperymentalna analiza modalna.
Stosuje ja jako procedure pozwalajacy dostroié¢ model modalny do obiektu rzeczywiste-
go, tak aby obliczenia numeryczne mialy wigksza doktadnos¢. Drugim aspektem, jest
znajdowanie za pomocs eksperymentalnej analizy modalnej miejsc uszkodzen struktur,
konstrukeji, elementéw. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku kompozytéw. Delaminacja,
albo uszkodzenie moze znajdowaé sie gleboko w materiale i nie jest dla nas widoczne. Za
pomoca obserwacji form drgan, czestotliwosci rezonansowych i wartosci thumiert modalnych,
mozna znalez¢ miejsca uszkodzen.

Aktywnosé na tym polu dokumentujg nastepujace prace:

(21] Panek M.G., Bocian M., Pyka D., Alexandre N., Vibration analysis of carbon fiber
composite high-pressure vessel subjected to mechanical impact, 2018, Moim wkladem
byto: podstawowe zalozenia badan, eksperymentalna analiza modalna, ocena wynikow,
dostrojenie modelu MES. Formutowanie wnioskdw.

Szacowany udzial wlasny autora 50%, liczba cytowan wg. WoS — 0.

[22] Bocian M., Lubecki M., Stosiak M., Experimental investigations of the vibration of
hydraulic microhoses, 2018. Moim wkladem bylo: analiza czestotliwosciowa, ekspery-
mentalna analiza modalna, ocena wynikéw, formutowanie wnioskéw.
Szacowany udzial wlasny autora 30%, liczba cytowan wg. WoS - 0.

[23] Pyka D., Bocian M., Jamroziak K., Kosobudzki M.K., Kulisiewicz M., Concept of
a gun barrel based on the layer composite reinforced with continuous filament, 2019.
Moim wktadem byla eksperymentalna analiza modalna, ocena wynikow, dostrojenie
modelu MES. Formutowanie wnioskow.

Szacowany udzial wlasny autora 40%, liczba cytowan wg. WoS — 0.

3.5. Analiza dorobku — dane bibliometryczne

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wg listy Journal Citation Reports
(JCR) zgodnie z rokiem opublikowania:

e ¥ /I = 23.924 - 2 calego dorobku naukowego,

e ¥ /F = 23.581 - opublikowane po obronie doktoratu.

Raport cytowan wg bazy Web of Science na dzien 16 1V 2019, z zakresu lat po obronie
doktoratu (2003-2019):

e calkowita liczba prac zdokumentowanych po doktoracie: 17;
e H-index: 5:
$rednia liczba cytowan na jedna prace: 4.18;

liczba cytowan prac (bez autocytowan): 56;

L]

liczba cytowan prac (z autocytowaniami): 71.

Zmiang liczby cytowan w ciggu lat 2004 do 2019 oraz przyrost liczby publikacji pokazano
na rysunkach 3.1 1 3.2 (wg. Web of Science).
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Rysunek 3.1. Cytowania prac dorobku naukowego wg. bazy Web of Science w latach
2014-2019
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Rysunek 3.2. Liczba prac dorobku naukowego wg. bazy Web of Science w latach 2013-2019

3.6. Kierowanie miedzynarodowymi lub krajowymi projektami
badawczymi lub udzial w takich projektach

e 2018 — 2019, Uczestnictwo w projekcie pt.: "Analiza oraz badania wytrzymatlosciowe
stupowych konstrukcji nosnych wykonanych w technologii FIDU” jako specjalista od
Eksperymentalnej Analizy Modalnej, partner gospodarczy: Zieta Prozessdesign sp.
2 6.
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3.7.

3.8.

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnosé
odpowiednio naukowa albo artystyczng

Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wkladu w dzia-
talnodé¢ uczelni — 2018 r.
Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu w dzia-
lalnosé uczelni — 2014 r.
Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu w dzia-
talnoé¢ uczelni — 2013 r.
Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu w dzia-
talnoé¢ uczelni — 2011 r.

Wygloszenie referatéw na miedzynarodowych lub
krajowych konferencjach tematycznych

14th International Scientific Conference: Computer Aided Engineering, Polanica
Zdréj, 20-23 czerwca 2018r.

VIII-th International Symposium on Mechanics of Materials and Structures and
Fracture and Fragmentation in Science and Engineering Conference. Augustéw, May
31-June 3, 2015

IX International Conference Mechatronic Systems and Materials (MSM 2013), Wilno,
1-3.07.2013.

Problemy rozwoju maszyn roboczych. XXV Konferencja naukowa. Zakopane 22-25.01.2012.
Problemy rozwoju maszyn roboczych. XXII Konferencja naukowa. Zakopane 19-22.01.2009.
Problemy rozwoju maszyn roboczych. XXI Konferencja naukowa. Zakopane 21-24.01.2008.
EKSPROLOG 2008: ITT Sympozjum naukowo-techniczne, Wroctaw-Kartéw, 19-21.11.2008.
Problemy rozwoju maszyn roboczych. XX Konferencja naukowa. Zakopane 22-25.01.2007.



4. Dzialalnos$é¢ dydaktyczna
1 popularyzatorska

Od roku 1996 prowadze zajecia dla studentéw Wydziatu Mechanicznego, Wydziatu
Mechaniczno-Energetycznego, Wydzialu Elektroniki i Mikrosysteméw oraz Wydziatu
Elektrycznego Politechniki Wroctawskiej. Sa to wyktady, éwiczenia rachunkowe oraz
zajecia laboratoryjne z Mechaniki Ogélnej (Statyka, Kinematyka, Dynamika), Mechaniki
Technicznej, Mechaniki Analitycznej, Mechaniki Pekania. Zajecia prowadze na réznych
kierunkach na I i II stopniu. W latach 2007-2012 bytem zastepca dyrektora ds. dydaktyki
Instytutu Materiatoznawstwa i Mechaniki Technicznej Politechniki Wroclawskiej. W tym
okresie kierowatem obsadg zaje¢ w grupie dydaktycznej Mechanika, a takze miatem duzy
wplyw na Plany i Programy Studiéw na Wydziale Mechanicznym. Koordynowatem tez
rozdzielanie zaje¢ dla doktorantéw. Od roku 2012 do dnia dzisiejszego jestem prodziekanem
na Wydziale Mechanicznym i odpowiadam za dydaktyke na studiach I i II stopnia, na
kierunkach: , Inzynieria Biomedyczna”, , Transport” i ,Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji”.
Dodatkowo jestem Wydzialowym Koordynatorem ds. POLONU. Do moich obowiazkéw
nalezy nadzor nad procesem przekazywania danych z Wydzialu Mechanicznego do systemu
POLON.

4.1. Uczestnictwo w programach europejskich i innych
programach miedzynarodowych lub krajowych

Brak

4.2. Udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach
naukowych lub udzial w komitetach organizacyjnych tych
konferencji

e Czlonek komitetu organizacyjnego i czlonek komitetu naukowego miedzynarodowe;j
konferencji ,,20th International Colloquium Mechanical Fatigue of Metals”,
ktéra odbedzie si¢ we Wroctawiu w dniach 2-4 wrzeénia 2020 organizowanej przez
PTMTS o/Wroctaw, Politechnika Wroctawska.

e Udzial przy organizacji Sesji Tematycznej: ,Thematic Session on Vibrations,
Fatigue and Fracture Problems in Safety on Engineering Structures”, ktéra
odbedzie si¢ w w Porto w Portugalii dnia 1-2 lipca 2019r. (,,1st International
Conference on Risk Analysis and Safety of Complex Structures and Components
(IRAS)”).

20

P



e Udzial przy organizacji Konferencji Kolegium Dziekanéw Wydzialéw Me-
chanicznych Polskich Uczelni Technicznych ,Perspektywy finansowania badan
naukowych i prac rozwojowych” Wroclaw, 20-21 czerwca 2013 r.

4.3. Otrzymane nagrody i wyrdznienia

e Medal Brgzowy Za Dtugoletnia Stuzbe nadany 23 wrzesnia 2009r. przez Pre-
zydenta Rzeczpospolitej Polskiej Lecha Kaczynskiego.

e Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wkia-
du w dziatalnos¢ Uczelni — 2018 r.

e Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajacego wkta-
du w dziatalnos¢ Uczelni — 2014 r.

e Nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej w uznaniu wyrézniajgcego wkla-
du w dziatalnoéé¢ Uczelni — 2013 r.

e Nagroda Rektora Politechniki Wroclawskiej w uznaniu wyrézniajacego wktadu
w dziatalno§é¢ Uczelni — 2011 r.

4.4. Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

Brak

4.5. Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych
czasopism

Brak

4.6. Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych
organizacjach i towarzystwach naukowych

e Czlonek Sekcji Dynamiki Ukladéw Komitetu Mechaniki PAN, powolany na
okres 2016-2020r.

e Czlonek Wroctawskiego Oddzialu Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teore-
tycznej i Stosowanej.

4.7. Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki
lub sztuki
e ,Studia Dualne i Podwdjne Dyplomowanie na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Wroctawskiej” — referat wygloszony na ,,36 Konferencji Kole-
gium Dziekanéw Wydzialéw Mechanicznych Polskich Uczelni Technicz-

nych”, Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Bialej, Wydzial Budowy
Maszyn i Informatyki, Bielsko-Biata, 20-22.02.2019 r.
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e zastepca dyrektora Instytutu Materialoznawstwa i Mechaniki Technicz-
nej Politechniki Wroctawskiej, 2007-2012, wspéttworzenie planéw i programéw
studiow na Wydziale Mechanicznym, koordynowanie planu zajeé poszczegdlnych
pracownikéw Instytutu

e prodziekan ds. dydaktyki Wydzialu Mechanicznego, odpowiedzialny za ksztal-
cenie na kierunkach: Transport, Zarzadzanie i Inzynieria Produkeji, Inzynieria Biome-
dyczna, studia o profilu ogélnoakademickim pierwszego i drugiego stopnia, (20122016,
2016-do dnia obecnego)

» wspdtudzial przy tworzenia programu studiéw II stopnia Podwéjnego Dyplo-
mowania Politechnika Wroctawska — RWTH Aachen University, Wydzial
Mechaniczny, Kierunki , Automotiv” i ,Production Managment”. Umowa podpisana
na lata 2018/2019-2023/2024.

e wspoltudzial przy tworzeniu i opracowaniu Efektéw Uczenia Sie oraz zaadaptowa-
nie ich do Nowej Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym z 2018 r. dla studentéw I 1 IT stopnia
na Wydziale Mechanicznym.

e wspoludzial przy tworzeniu Planéw i Programéw Studiéw dla kierunkéw ,Za-
rzadzanie i Inzynieria Produkeji”, , Transport” i ,Inzynieria Biomedyczna”.

o Wydzialowy Koordynator do spraw POLON-u Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej od 2015 r. do dnia obecnego.

e Opracowanie programu kurséw ,Mechanika I”, ,Mechanika II” i ,Mechanika Anali-
tyczna’.

e Prowadzenie lub wspélprowadzenie 11 prac magisterskich oraz inzynierskich.

4.8. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna
naukowego lub promotora pomocniczego, z podaniem
tytulu rozpraw doktorskich

W ramach realizacji dwéch prac doktorskich pelnie funkcje promotora pomocnicze-
go:
e , Identyfikacja dynamiczna warstwowych paneli kompozytowych podda-
nych obcigzeniom udarowym?”,
— autor: Dariusz Pyka,
— promotor: dr hab. inz. Krzysztof Jamroziak, prof. uczelni

— dziedzina: nauki techniczne,

|

dyscyplina: mechanika,
~ specjalnosé: metody numeryczne (MES), materiaty balistyczne kompozytowe,
modelowanie, procesy szybkozmienne
Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydzial Mechaniczny.
o ,, Analiza zjawisk zwigzanych z przeplywem cieczy w rurociggach spawa-
nych”,
— autor: Olgierd Mackiewicz,
— promotor: dr hab. inz. Michal Stosiak, prof. uczelni,
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— dziedzina: nauki techniczne,
— dyscyplina: mechanika,
— Instytucja: Politechnika Wroctawska; Wydzial Mechaniczny.

Szczegdlnie praca doktorska Pana Dariusza Pyki jest silnie powigzana z moim osiagnie-
ciem naukowym. Do modelowania MES niezbedna jest znajomosé wiasciwosci modelowa-
nego materiatu, a w przypadku kompozytéw balistycznych (mat wykonanych z widkien
aramidowych) wskazane jest zastosowanie metod homogenizacyjnych lub wyznaczenie
wiasciwosci gotowych elementéw kompozytowych. Wyznaczenie wladciwoscei gotowych plyt
na podstawie wtaSciwosci wlokien, oraz rodzaju przeplotu wiékien i ich kierunkdéw jest
bardzo trudne. Dlatego, rozwijane przeze mnie metody identyfikacyjne moga wspomagaé
wyznaczenie wlasciwosci (czesto silnie nieliniowych) dla tego typu grup materiatéw.

4.9. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych
lub akademickich

e 9-16.05.1999 - ,,Design for Quality” - ,a Seminar and Workshop on Modern Quality
and Reliability Tools for Mechanical and Structural Design Engineers”. Organizowane
przez Italian Ministry of Foreign Affairs and Serinar Forli-Cesena Ltd.

e 31.05-3.06.1999 - ,,Certificate of Accomplishment, Seminar on LMS Cada-X,
the Works ”(Fourier Monitor, Plotting, Experimental Modal Analysis, Modal Analysis

and Design). Leuven, Belgium.

e 1.05-1.07.2001 ~ dwumiesieczny staz na Uniwersytecie w Karlsruhe (TH). Insti-
tut fur Stromungsmachinen — udzial w pracach badawczych, projektowanie i modelowa-
nie, wyznaczania czestosci i postaci drgan rezonansowych turbin — metody numeryczne

MES - Abaqus.

4.10. Udzial w zespotach eksperckich i konkursowych

Brak

4.11. Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub
krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych

e ,Archives of Civil and Mechanical Engineering” (4 recenzje)
e  Ko-oper field 2016 (2 recenzje)
o Ko-oper field 2014” (2 recenzje)

4.12. Zestawienie najwazniejszych osiggniec

Sumaryczne zestawienie dorobku przedstawilem w tabeli 4.1.



Tabela 4.1. Zestawienie dorobku

— .. Liczba prac w danym okresie
Rodzaj osiagniecia
2 1996-2002 | 2003-2019
1 | Artykuty naukowe w czasopismach, w tym: 47 5 42
— zagraniczne: 28 2 26
— krajowe: 19 3 16
2 | Prace opublikowane w calo$ci w materiatach 45 14 31
konferencyjnych, w tym:
— miedzynarodowe 18 2 16
— krajowe 27 12 15
3 | Prace w czasopismach z Listy Filadelfijskiej: 13 1 12
4 | Prace w czasopismach z MNiSW: 37 - 37
Rozdzialy w ksigzkach i w monografiach 3 = 3
— miedzynarodowe - = -
— krajowe 3 = 3
6 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Weh of 18 1 17
Science
— liczba cytowan catkowita 75 6 69
— liczba cytowan (bez autocytowan) 57 3 54
— wskaznik Hirscha 5 1 5
7 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Scopus 25 1 24
— liczba cytowan calkowita 113 - 113
— liczba cytowan (bez autocytowan) o6 - 56
— wskaznik Hirscha 6 -~ 6
8 Liczba prac zarejestrowanych w bazie Google 67 - -
scholar
— liczba cytowan caltkowita 234 - -
— liczba cytowan (bez autocytowarl) = = -
— wskaznik Hirscha 8 = -
9 | Sumaryczny Impact Factor (wg. roku publi- | 23,924 0,343 23,581
kacji)
10 | Funkcja promotora pomocniczego 2 = 2
11 | Recenzje dla miedzynarodowych czasopism 4 - 4
12 | patent 1 - 1
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5. Podsumowanie

Podsumowujac moje osiagniecia naukowo — badawcze cheiatbym podkreélié, ze w okresie
po zakonczeniu doktoratu, opublikowatem lacznie 81 prac w tym 3 rozdzialy w ksiazkach, 47
artykutow, 45 referatow, 2 komunikaty, 1 patent oraz 18 prac w czasopismach zagranicznych
z listy Journal Citation Reports (w tym w 11 pracach bratem udzial jako gtéwny autor).
Jedna monografia: ,Wybrane metody modelowania i identyfikacji zlozonych uktaddéw
dynamicznych” Uzyskany indeks Hirscha = 5.
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