Efekty ksztalcenia dla kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn
studia I stopnia — profil ogélnoakademicki

realizowane w jezyku polskim i angielskim

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Obszar ksztalcenia: nauki techniczne
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn nalezy do obszaru studiow technicznych i jest powigzany z takimi kierunkami studiow jak Zarzqdzanie i Inzynieria Produkcji,
Mechatronika, Automatyka i Robotyka.

Objasnienie oznaczen:

K1xxx — symbol dla kierunku na | stopniu studiéw

K — kierunkowe efekty ksztatcenia,

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiejetnosci,

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji personalnych i spotecznych,

P6U_W, P6U_U, P6U_K — uniwersalne charakterystyki pozioméw w PRK

P6S_WG, P6S_WK, P6S_UW, P6S_UK, P6S_UO, P6S_UU, P6S_KK, P6S_KO, P6S_KR — charakterystyki drugiego stopnia PRK

Dla precyzyjnego okreslenia odniesienia do definicji zapisanych w charakterystyce drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji wprowadzono rozszerzenia oraz
ponumerowano poszczegdlne sktadniki:

P6S_WG_NT, P6S_WK_NT, P6S_UW_NT — obszar ksztatcenia w zakresie nauk technicznych

P6S_WG_INZ, P65_WK_INZ, P6S_UW_INZ - kwalifikacje obejmujgce kompetencje inzynierskie.



Efekty
Ksztatcenia na |
stopniu studiow

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Odniesienie
efektow

dla Po zakonczeniu studidw | stopnia na ksztatcenia
kierunku kierunku MBM
(MBM)
WIEDZA
ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre, analize, réwnania rdézniczkowe zwyczajne oraz statystyke inzynierska niezbedna
K1MBM _Wo01 N T . . . P6U_W
do opisu i analizy zjawisk fizycznych w uktadach mechanicznych i procesach technologicznych
KIMBM W02 ma podstaw.owq. wiedze w zakresie fizyki obejmujacg podstawy mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki P6U_W, P6S_WG
fenomenologicznej
Ki1MBM _W03 ma wiedze w zakresie chemii obejmujgcg definiowanie podstawowych pojec i objasnianie zjawisk fizykochemicznych PBU_W, P6S_WG
KIMBM W04 ma elementarng wiedze w zakresie budowy procesora, komputera i jego elementéw sktadowych oraz na temat operacji na liczbach PEU_W, P6S_WG
- binarnych, sposobdéw zapisu liczb w komputerze, systemow operacyjnych i algorytméw
P6U_W,
. . , . . o i ., | P6S_WG,
KIMBM W05 ma wiedze teoretyczng w zakresie obwoddw elektrycznych, zna i rozumie budowe i dziatanie podstawowych maszyn i urzadzen Pes WG NT
- elektrycznych; ma wiedze w zakresie budowy i dziatania podstawowych elementéw i uktadow elektronicznych 65_WG_ !
P6S_WG_INZ
KIMBM W06 ma wiedze o podstawowych prawach opisujacych gazy doskonate i rzeczywiste, zna obiegi termodynamiczne oraz elementy teorii PEU_W, P65_WG
- maszyn cieplnych
KIMBM W07 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki, geometrii mas, kinematyki punktu materialnego i bryty PEU_W, P65_WG
- sztywnej oraz dynamiki punktu materialnego i ciata sztywnego
ma wiedze o podstawowych prawach opisujgcych kinematyke i dynamike ptyndw; zna zagadnienia szczegdtowe jak: przeptyw w PBU_W, P65_WG
K1MBM _W08 . . . L .
- rurociggach, uderzenia hydrauliczne, opér i sita nosna
ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, w tym wiedze niezbedng do PBU_W, P65_WG
K1MBM _W09 wymiarowania wytrzymatosciowego, w prostych i ztozonych stanach obcigzen oraz analizy wytrzymatosciowej uktadéw wielopretowych,
tarczowych i ptytowych
KIMBM W10 ma podstawowg wiedze na temat procesdw metalurgicznych przetwarzania rud metali oraz otrzymywania stali i metali niezelaznych; ma P6U_W, P6S_WG

wiedze o podstawowych wtasnoSciach mechanicznych materiatéw inzynierskich




ma uporzgdkowang wiedze o rodzajach materiatow inzynierskich - metalicznych, ceramicznych, polimerowych i kompozytowych - ich

P6U_W, P6S_WG

Ki1MBM _W11
- budowie, wtasciwosciach, zastosowaniach i zasadach doboru
KIMBM W12 ma szczegotowg wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji i oznaczania; ma podstawowa wiedze na temat obroébki P6U_W, P65_WG
- cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedze o stalach stopowych oraz metalach i stopach niezelaznych
. . . - . ) . .| PBU_W, P6S_WG
KIMBM W13 ma uporzadkowang wiedze z zakresu tworzyw sztucznych - ich otrzymywania, modyfikacji oraz przetwdrstwa; zna zasady projektowania
- elementéw maszyn wytwarzanych z materiatéw polimerowych
KIMBM W14 ma wiedze w zakresie metod odwzorowywania tworéw geometrycznych na ptaszczyznie oraz zasad zapisu konstrukcji elementéw P6U_W
- maszynowych oraz elementéw i schematéw uktadéw elektrycznych i hydraulicznych
KIMBM W15 ma wiedze w zakresie podstawowych wielkosci inzynierskich, urzadzen i metod pomiarowych, w szczegdlnosci dotyczacg metod P6U_W
- pomiaru, technik mierzenia i oceny wynikow pomiaru
K1MBM _W16 ma podstawowgq wiedze o pojeciach stosowanych w automatyce, elementach i uktadach automatycznej regulacji PEU_W, P65_WG
ied budowi K Inei dach lizy ki i d . C uktadd ieloczt h hanizmé P6U_W, P6S_WG
KIMBM W17 ma wiedze o budowie strukturalnej, metodach analizy kinematycznej i dynamicznej uktadéw wielocztonowych - mechanizméw maszyn,
- pojazddéw i manipulatorow
P6U_W,
. . . . o S . .| P6S_WG,
ma podstawowa wiedze dotyczacg procesu projektowo-konstrukcyjnego, budowy, dziatania i eksploatacji gtéwnych elementdow i -
K1MBM _W18 . . . . P6S_WG_NT,
zespotdw maszynowych oraz zasad ich doboru i konstruowania - =
P6S_WG_INZ
KIMBM W19 ma rozszerzong wiedze w zakresie projektowania zespotéow transformacji ruchu obrotowego; zna zagadnienia optymalizacji w PEU_W, P65_WG
- konstruowaniu maszyn, w tym zasady optymalizacji konstrukcji za pomocg systemdw opartych na metodach elementéw skonczonych
KIMBM W20 ma wiedze w zakresie uktadéw napedowych maszyn z réznymi zrédtami energii, w tym napeddéw hydrostatycznych, elektrycznych, P6U_W, P65_WG
- hydrokinetycznych oraz zasad sterowania nimi
KiMBM _W21 ma podstawowgq wiedze o technikach wytwarzania w zakresie odlewnictwa, spawalnictwa i przerdbki plastycznej PEU_W, P6S_WG
. . . . L L o . P6S_WG
ma podstawowqg wiedze z technik wytwarzania w zakresie obrébki skrawaniem, $ciernej i erozyjnej; ma wiedze z zakresu budowy -
K1MBM _W22 . . . .
- obrabiarek i systemdéw wytwdérczych CNC
I . . . . . . P6U_W, P6S_WG
KiMBM _W23 zna zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem narzedzi informatycznych CAD/CAM w obszarze projektowania i wytwarzania - -
. S . . — [ . " . S P6U_W, P6S_WG
KIMBM W24 ma wiedze z zakresu organizacji proceséw produkcyjnych z uwzglednieniem specyfiki przeptywu informacji technologicznej, jej struktury

i powigzan w przedsiebiorstwie produkcyjnym




P6S_WK,

K1MBM _W25 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych maszyn i urzadzen PGS—WG—NT,’
P6S_WG_INZ
P6U_W,
. . - L. I . . P6S_WG_NT,
K1MBM _W26 ma podstawowa wiedze w zakresie eksploatacji, niezawodnosci, utrzymania i bezpieczerstwa maszyn X
P6S_WG_INZ
P6S_WG_NT,
m dsta iedze niezbedng do rozumienia atechnicznych arunk i dziatalnosci inzynierskiej; zn dsta asad P6S_WG_INZ,
KIMBM _W27 a pp s lwowa. V\{Ie. ze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej; zna podstawowe zasady P6S WK NT
bezpieczenstwa i higieny pracy —WEN L
P6S_WK_INZ
ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej. Zna i rozumie podstawowe | P6S_ WK,
K1MBM _W28 pojecia z zakresu wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego. Zna zasady sporzadzania opiséw patentowych i korzystania z baz | P6S_WK_NT,
patentowych P6S_WK_INZ
. . . . . . . - . | P6S_WK,
zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja). Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych i
KIMBM _W29 filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej P65_WIK_NT,
y y ! P6S_WK_INZ
. . I P .. P6S_WK_NT,
K1MBM _W30 ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia etyczno-spotecznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej PGS_WK_INi
ma podstawowg teoretyczng wiedzg w zakresie zarzadzania w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; ma | pgS WG_NT,
KIMBM W31 elementarng wiedze z zakresu organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem oraz podstawowych modeli, metod i funkcji zarzgdzania. P6S_WG_INZ,
B zna takze funkcje zarzadzania, strategie organizacyjne i poziomy planowania w przedsiebiorstwie. Rozumie trendy rozwojowe PGS_WK_NT_'
zarzadzania w konteksScie rozwoju gospodarczego P6S_WK_INZ
. . - . L. . . . . . | P6S_WK,
ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z dziatalnosci przemystowej i z eksploatacji maszyn, zna konwencje miedzynarodowe i -
K1MBM _W32 . S . , . . . . Lt P6S_WK_NT,
polskie akty prawne w dziedzinie ochrony srodowiska oraz ekologiczne aspekty konstruowania, uzytkowania i modernizacji maszyn PES WK INZ
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i magnetyzm, fizyke jgdrowaq oraz fizyke ciata
KIMBM _W33 stafego,'w tym W|edz§ nlezbedn:il do z'rozuml'enla podstawowych' zjawisk flzycz'nyc'h wystepujgcych w el'ementac'h i ukiada}ch P6U_W, P6S_ WG
elektronicznych oraz w ich otoczeniu; posiada wiedze o uktadach logicznych; rozumie fizyczne podstawy funkcjonowania elementéw
potprzewodnikowych i znaczenie ich parametrow
rozumie role maszyn i urzadzen we wspdtczesnej technice. Za zasady dziatania i budowy maszyn roboczych i pojazddw oraz silnikéw jako P65_WLK,
KIMBM_W34 zrodet enereii mec\f:anicznae' ° J ' ' ' ' ’ ™ J PES_WG_NT,
& ) P6S_WG_INZ
. . . . . . P6S_WG,
Ki1MBM_W35 ma wiedze z zakresu budowy, przeznaczenia oraz zasad programowania maszyn technologicznych CNC i robotow

P6S_WK,




P6S_WG_NT,
P6S_WG_INZ

Osiaga efekty w kategorii WIEDZY dla jednego z obszaréw dyplomowania:
e konstrukcja maszyn, urzqdzen i pojazdéw (zatacznik 1)

e technologie i systemy wytwdrcze (zatacznik 2)

UMIEJETNOSCI

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrdédet, takze w jezyku angielskim; potrafi integrowac¢ uzyskane

P6U_U, P6S_UW,

KiMBM _U01 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadniaé opinie P6S_UK
potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczacga realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac, w jezyku polskim i angielskim, prezentacje
K1MBM _U02 N . iy , . . L S . P6S_UK
zawierajacg omowienie wynikdw, opracowac merytoryczne sprawozdanie w zakresie problematyki zwigzanej z inzynierig mechaniczna
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze czytania ze zrozumieniem kart
K1MBM _U03 ; . . . ) . P6S_UK
katalogowych, instrukcji obstugi maszyn i urzgdzen oraz podobnych dokumentéw
Ki1MBM _U04 ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U, P6S_UU
K1MBM _U05 potrafi zastosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien mechanicznych i proceséw technologicznych P6S_UW
KIMBM UO06 potrafi zasto.sc.)wafc po.znane zasady i prawa fizyki i chemii do jakosciowej i iloSciowej analizy zagadnien fizycznych i chemicznych o PES UW
- charakterze inzynierskim -
potrafi redukowad uktady sit i wyznaczaé reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych; sporzgdza¢ wykresy momentéw gnacych, sit | P6S_UW,
K1MBM _U07 tnacych i sit normalnych dla belek i ram; zna reguty wyznaczania srodkéw mas i momentéw bezwtadnosci dla ptaskich elementéw; | P6S_UW_NT2,
potrafi wyznaczaé predkosci i przyspieszenia w kinematyce punktu materialnego P6S_UW_INZ2
otrafi¢ analizowaé kinematyke i dynamike prostych uktadéw mechanicznych; wyprowadzaé i rozwigzywac réwnania ruchu dla prostych P65_UW,
KIMBM _U08 Ekfadéw o YRE TEYRAMIKS PIOStY WEhs WP R Prostyeh | pes uw_NT2,
galacy P6S_UW_INZ2
ma umiejetnosci stosowania podstawowych praw mechaniki ptyndw w odniesieniu do przeptywdw cieczy oraz ich wykorzystania w P6S_UW,
K1IMBM _U09 o 18 P yeh p Py przeply y yKorzy P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2
otrafi stosowaé zasady termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i modelowania wymiany ciepta w maszynach i procesach P6S_UW,
K1IMBM _U10 fechnolo oo y y pisu-2) yezny ymiany ciep ¥ P P6S_UW_NT2,
glezny P6S_UW_INZ2
KIMBM _U11 ma umiejetnosé oceny poprawnosci strukturalnej mechanizmow; potrafi wyznaczac wielkosci kinematyczne i dynamiczne podstawowych P6U_U, P6S_UW

typédw mechanizmow i manipulatoréw




potrafi wykonaé pomiary, wyznaczaé¢ wartosci oraz oceniaé¢ wiarygodnos¢ podstawowych wielkosci fizycznych; potrafi wnioskowa¢ o | P6S_UW_NT1,
K1MBM _U12 . . .. . . . L ;
- wtasnosciach catej populacji na podstawie wyodrebnionej czesci P6S_UW_INZ1
) . , . . . , . . B} P6S_UW,
potrafi analizowa¢ obwody elektryczne, dobiera¢ przyrzady pomiarowe i wyznaczaé charakterystyki maszyn i urzadzen elektrycznych; -
KIMBM _U13 otrafi analizowad i dobieraé proste uktady sterowania P6S_UW_NT{,
P P y P6S_UW_INZ1
. P , . . . . . B} . . P6S_UW,
KIMBM U14 potrafi czytac i interpretowac rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej; potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng; P6S UW NT4
- potrafi wykonywac rysunki odreczne oraz przy wykorzystaniu programow modelowania geometrycznego 2D i 3D PGS_UW_INZL;
potrafi analizowac przetomy makroskopowe, makrostruktury materiatéw, wady pochodzenia technologicznego; potrafi okresli¢ cechy | P6S_UW_NT1,
K1mMBM _U15 . .y . -, . , . , . . .
- mikrostruktury materiatéw metalicznych; potrafi identyfikowaé fazy na podstawie wykresow réwnowagi P6S_UW_INZ1
) e L. . e . .| P6S_UW,
potrafi rozréznia¢ mikrostruktury pod wzgledem zawartosci wegla w stali, wptywu obrébki cieplnej, wptywu utwardzenia -
KIMBM _U16 owierzchniowego; potrafi rozréznia¢ mikrostruktury zeliw, stopow miedzi i stopodw aluminium P6S_UW_NTY,
P g80; P y z€llw, stop P P6S_UW_INZ1
P6S_UW,
K1MBM _U17 potrafi wykorzystywac¢ narzedzia informatyczne CAD/CAM do projektowania proceséw technologicznych dla obrabiarek CNC P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2
K1MBM _U18 potrafi obstugiwac i wykorzystywac do realizacji zadan inzynierskich oprogramowania aplikacyjne i systemy multimedialne P6S_UW
otrafi dokona¢ analizy stanu naprezenia i odksztatcenia oraz wymiarowania wytrzymatosciowego elementéw pretowych w zakresie P65_UW,
K1IMBM _U19 E e ¥ pre ¥ yirzy & pretowy P6S_UW_NT3,
prezysty P6S_UW_INZ3
) , . . L. . . i . P6S_UW,
potrafi przeprowadzaé¢ badania podstawowych wifasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw konstrukcyjnych, dokona¢ pomiarow
KIMBM _U20 rzemieszczen i odksztatcen oraz interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski P6S_UW_NT4,
P P ¥ ¥ yelag P6S_UW_INZ1
P6S_UW,
P6S_UW_NT2,
ma umiejetnos$¢ dokonywania syntezy elementéw i zespotéw w uktady maszynowe; potrafi prowadzi¢ prace projektowo-konstrukcyjne | P6S_UW_INZ2,
K1MBM _U21 prostych zespotéw maszynowych; zna narzedzia metodologiczne oraz algorytmiczne wykorzystywane w projektowaniu; potrafi stosowac | P6S_UW_NT3,
w praktyce poznane programy komputerowe do wspomagania prac inzynierskich P6S_UW_INZ3,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4
) , . , - . S e P6S_UW,
potrafi budowa¢ modele, rozwigzywac¢ podstawowe zagadnienia z zakresu statyki, dynamiki i obcigzen cieplnych w maszynach, -
KIMBM _U22 urzadzeniach i pojazdach z wykorzystaniem metod elementéw skoriczonych P6S_UW_NT1,
3 PoJ yKorzy 4 P6S_UW_INZ1
P6S_UW,
Ki1MBM _U23 potrafi dokonywac analizy i syntezy uktadéw sterowania P6S_UW_NTS3,
P6S_UW_INZ3
K1MBM _U24 P6S_UW,

potrafi dokona¢ pomiaréw i analizowa¢ charakterystyki uktadéw napedowych hydrostatycznych, okresla¢ opory w przewodach;

P6S_UW_NT1,




testowac uktady ich sterowania

P6S_UW_INZ1,
P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2

K1MBM _U25

potrafi budowac alternatywne uktady napedowe, rozrézniac zjawiska i stany w uktadach napedowych oraz dobiera¢ systemy sterowania
nimi

P6U_U,

P6S_UW_NT3,
P6S_UW_INZ3,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

K1MBM _U26

potrafi dobrac i zaprojektowac odpowiedni sposéb obrobki dla uksztattowania okreslonej powierzchni przedmiotu

P6S_UW,

P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

K1MBM _U27

potrafi dobrac i zaprojektowac odpowiednia technologie oraz parametry wytwarzania okreslonych grup odlewow

P6S_UW,

P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

K1IMBM _U28

potrafi dobra¢ odpowiednig technologie tgczenia oraz podstawowe parametry procesu; potrafi zaprojektowac proces spajania wyrobdéw

P6S_UW,

P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

K1IMBM _U29

potrafi dobrac i zaprojektowac technologie ksztattowania plastycznego dla okreslonych grup wyrobow

P6S_UW,
P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

K1IMBM _U30

potrafi dobraé materiat i technologie wytwarzania wybranych wyrobdéw z tworzyw sztucznych

P6S_UW,

P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2,
P6S_UW_NT3,
P6S_UW_INZ3,
P65_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4

KiMBM _U31

posiada umiejetnos¢ prawidtowego doboru narzedzi z uwagi na warunki pracy, wydajnos¢ obrdébki i koszty wytwarzania; potrafi
zaprojektowac narzedzia ksztattowe lub przyrzad obrébkowy do wybranej operacji technologicznej skrawania; potrafi opracowywaé
program trajektorii narzedzia w procesie obrébki CNC

P6S_UW,
P6S_UW_NT3,
P6S_UW_INZ3,
P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4




P6S_UW,

K1MBM _U32 potrafi planowac i nadzorowac proces eksploatacji i remontéw maszyn P6S_UW_NT3,
P6S_UW_INZ3
potrafi przygotowac prezentacje zawierajgcg czesciowe i kompletne wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb realizacji, | P6S_UW,
K1MBM _U33 L
- stosowane metody i osiggniete efekty P6S_UK, P6S_UO
) Lo . . . - L . . P , P6S_UW,
potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujacych konstruowanie i wytwarzanie elementéw, uktadéw i systemow
Ki1MBM _U34 . . . , . . . P6S_UW_NT2,
- mechanicznych - dostrzegac¢ aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne -
P6S_UW_INZ2
K1MBM _U35 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_UW
zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 ESOKIJ; pozyskuje, rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i pi$mie srodki jezykowe typowe dla jezyka
akademickiego oraz sSrodowiska pracy inzyniera lub
KIMBM _U36 ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ; $ledzi ze zrozumieniem i formutuje P6S_UW, P65_UK
wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang dyscypling oraz pracg zawodowsa, stosujgc Srodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci jezykowe w kontaktach interpersonalnych i w
komunikacji w miedzynarodowym srodowisku akademickim i zawodowym
P6S_UW,
Ki1MBM _U37 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, integrowac oraz interpretowac naukowe teksty z dziedziny etyki inzynierskiej P6S_UW_NT2,
P6S_UW_INZ2
. . . . , . .. . P6S_UW_NT2,
Ki1mMBM _U38 potrafi korzystac z kodekséw prawa oraz aplikowac przepisy prawa do typowych sytuacji w praktyce zawodowe;j PGS_UW_INZZ
. - ‘s . . . . R . P6S_UW_NT3,
Ki1MBM _U39 student posiada umiejetnos¢ analizy wybranej maszyny (roboczej, technologicznej, pojazdu, silnika lub generatora) PGS_UW_INZ3
ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz znajomos¢ zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem | P6S_UW,
Ki1mMBM _U40
- pracy P6S_UO
KIMBM U41 potrafi sa.mod2|elr?|e. korzysta? z roznorodn\./ch. ob.COJezyczny.ch. zrodet 'mformaCJl,.w szczegolnosci Iltera.\'tyry fachowej, integrowac P6S_UW, P6S_UK
- uzyskane informacje i stosowac w celu pogtebienia wiedzy specjalistyczne i poszerzenia wtasnych kompetencji jezykowych - -
KIMBM _U42 rozumie ob.com%y'czne Feksty sfgchane i czytane o tema?tlyce ogodlnej i naukowo-technicznej zwigzanej z dziedzing nauki i dyscyplinami P6S_UK
naukowymi wiasciwymi dla studiowanego kierunku studiéw
dysponuje wystarczajgcym zakresem srodowiskowym jezykow, aby stosunkowo bezbtednie wypowiadac sie (ustnie i pisemnie), PES UK
formutowac i uzasadnia¢ opinie, wyjasnia¢ swoje stanowisko, przedstawia¢ wady i zalety réznych rozwigzan, uczestniczy¢ w dyskusji i -
K1MBM _U43 , , . . . L. . L . . P6S_UW_NTS3,
prezentowaé tematyke ogdlng i naukowo-techniczng (np. przygotowac i wygtosi¢ prezentacje o realizacji zadania projektowego lub PES UW IN73

badawczego)




umiejetnie postuguje sie jezykiem obcym w miedzynarodowym srodowisku zawodowym z uwzglednieniem wiedzy interkulturowej oraz

K1mMBM _U44 . . Lo P6S_UK
- formalnego i nieformalnego rejestru wypowiedzi -
. , S . . . . ot P6S_UW,
potrafi wykona¢ prace dyplomowg inzynierskg w tematyce studiowanego kierunku i obszaru dyplomowania, a w szczegdélnosci: PGS_UO
— pozyskiwac, selekcjonowac i analizowad informacje z literatury, baz danych i innych zrédet, -
L. . . P6S_UW_NT1,
K1MBM _U45 — sporzadzi¢ plan i harmonogram realizacji pracy, PGS_UW_INZl
— dokonac syntezy pozyskanej wiedzy i umiejetnosci dla realizacji pracy, PGS_UW_NT3'
— sporzadzi¢ kompleksowe sprawozdanie (raport) z wykonanej pracy PGS:Uw:INZ3
KIMBM U46 potrafi przeprowadzi¢ rozeznanie na temat realizowanej pracy dyplomowe] i przygotowac¢ wstepng prezentacje tematyki pracy | P6U_U, P6S_UW,
- dyplomowej, przewidywanych metod i narzedzi realizacji P6S_UO
Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednego z obszaréw dyplomowania:
e  konstrukcja maszyn, urzqdzen i pojazdéw (zatacznik 1)
e technologie i systemy wytwércze (zatacznik 2)
KOMPETENCIJE
KIMBM K01 rozumie pc.).trzebe i zna mOZ|I\{VOSCI f:lagfego doksztatcania sie (studia Il i Ill stopnia, studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia PES KK
- kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
KIMBM K02 ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym jej wptywu na PEU K
- srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
KIMBM _K03 ma SWIadO.I’T.105C waznosc~| zalc.howanla )N.sposoblprc.)feSJonaIny, prawidtowo definiuje i rozstrzyga dylematy, przestrzega zasady etyki P65 KR
zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur
ma swiadomos$é odpowiedzialnosci za prace witasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
K1MBM _K04 o L P . . . L ) . P6U_K
- odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, prawidtowo ocenia priorytety zadan wtasnych i grupowych -
K1MBM _K05 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy P6S_KO
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii
K1MBM _KO06 dotyczacych rozwoju segmentu budowy maszyn i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera; podejmuje starania, aby przekazaé takie | P6U_K, P6S_KR
informacje i opnie w sposéb powszechnie zrozumiaty
K1MBM _K07 ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajgcych poza dziatalnos¢ inzynierska P6U_K, P6S_KO




K1MBM _K08

ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektow i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej. Poznaje skutki wptywu
dziatalnosci technicznej na srodowisko, i zwigzang z tym odpowiedzialnoscig spoteczng nauki i techniki

P6U_K, P6S_KO

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu; Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

K1MBM _K09 technicznej. Rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé techniki i innych PEU K
aspektow dziatalnosci inzyniera; Potrafi przekazaé taka informacje i opinie w sposdéb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw -
widzenia

Ki1mMBM _K10
rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej P6U_K

KIMBM K11 rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemdéw zarzadzania jakoscig, ochrong srodowiska, bezpieczenstwem pracy i

- bezpieczenstwem informacji. Rozumie koncepcje zarzadzania przez jakosé¢. Identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania jakoscig, w | P6S_KO

tym kosztow jakosci oraz zasady ich rozwigzywania. Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci
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Zatacznik 1 OBSZAR DYPLOMOWANIA ..konstrukcja maszyn, urzadzen i pojazdéw (KM)”

WIEDZA

lub dowolnie wybranego zespotu samochodowego

ma wiedze z zakresu modelowania elementéw maszyn metodami dyskretnymi, zna zakres zastosowan metody elementdw skonczonych, ma | P6U_W,
K1MBM _KM_Wo01 . . . . .
- - wiedze z zakresu optymalizacji konstrukcji metodami komputerowymi P6S_WG
ma wiedze o wspotczesnych profesjonalnych systemach wspomagajacych prace inzynierskie (CAE), zna zasady konstruowania catych | P6U_W,
K1MBM _KM_W02 . , L . .
- - ustrojow nosnych jak i dowolnych weztéw konstrukcyjnych P6S_WG
ma pogtebiong wiedze z zasad transmisji, transformacji i dystrybucji energii w uktadach napedowych maszyn roboczych oraz sposobéw | P6U_W,
K1MBM _KM_W03 ) . . . . . ) S
- - sterowania tymi napedami, zna charakterystyki konwencjonalnych i hybrydowych uktadéw napedowych maszyn roboczych i pojazdéw P6S_WG
. . . o, . . PeU_W,
K1MBM _KM_WO04 ma uporzadkowana wiedze w zakresie budowy i eksploatacji silnikéw spalinowych oraz podstawowych zespotdw samochodowych ng_WG
UMIEJETNOSCI
. . S . L - . . .| P6S_UW,
potrafi konstruowac elementy maszyn i pojazdéw wykorzystujgc do obliczert wytrzymatosciowych metode elementdw skoriczonych, potrafi -
K1MBM _KM_U01 ., ) L. . P S P6S_UW_NT4,
przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg istniejgcego elementu maszynowego oraz dokonac jej optymalizacji .
P6S_UW_INZ4
P6S_UW,
K1MBM _KM_U02 potrafi wykona¢ projekt dowolnego ustroju nosnego wykorzystujac profesjonalne systemy wspomagajace prace inzynierskie (CAE) P6S_UW_NT4,
P6S_UW_INZ4
KIMBM _KM_U03 potrafl dobra¢ uktad napedowy i sposéb jego sterowan!a dla z'alstnlafej sytuacji projektowej; potrafi opracowac projekt koncepcyjny i P6S_UW
techniczno-roboczy uktadu napedowego maszyny roboczej lub pojazdu
ma umiejetnos¢ identyfikowania uszkodzen w uktadzie napedowym maszyny roboczej, ustalania przyczyn ich wystgpienia oraz wskazania P6S_UW,
KIMBM _kM_uo4 | i dkéwjfara e Y pedowy yny ) przyczy ystap P6S_UW_NTS3,
¥ P6S_UW_INZ3
KIMBM KM UO5 potrafi popra.wn.le eksploatowac pojazd z silnikiem spalinowym, a w przypadku awarii zidentyfikowac jej miejsce, przyczyny i wskazac PES UW
- - sposoby usuniecia -
KIMBM _KM_U06 potrafi opracowa¢ dokumentacje konstrukcyjng (projekt koncepcyjny i techniczno- roboczy) dla gtéwnych podzespotéw silnika spalinowego P6S_UW
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Zatacznik 2 OBSZAR DYPLOMOWANIA ..technologie i systemy wytworcze >

gotowego wyrobu; potrafi dobrac¢ materiaty i narzedzia do proceséw ksztattowania plastycznego

WIEDZA
. . , . . - . . s , P6U_W,
K1IMBM _TSW_WO01 | ma pogtebiong wiedze dotyczacag gtdwnych i zaawansowanych obrébek $ciernych wykornczeniowych oraz mozliwosci ich zastosowan PES _WG
KIMBM TSW W02 ma wiedze o konstruowaniu i metodach produkcji charakterystycznych grup odlewdéw dla pojazdéw, maszyn i urzadzen (ttoki, korpusy, | P6U_W,
- - walce) P6S_WG
. .. - . . P6U_W,
K1MBM _TSW_WO03 | ma podstawowa wiedze z technologii spajania materiatéw inzynierskich PES _WG
P R . P6U_W,
K1MBM _TSW_WO04 | zna metody badan nieniszczagcych materiatéw inzynierskich PES _WG
ma podstawowg wiedze o wptywie parametréw procesu ksztattowania plastycznego na wtasciwosci wyrobu oraz o materiatach i | P6U_W,
K1MBM _TSW_WO05 . .
- - narzedziach stosowanych w procesach ksztattowania plastycznego P6S_WG
UMIEJETNOSCI

KIMBM TSW UO1 potrafi, dla z§kfadanych wy’maga’n.dotyczacych c'lolldadnossl \A{ymlarowo-ksztaitowej oraz skali produkcji wyrobéw wykonanych z materiatow PES UW

- - trudnoobrabialnych, dobra¢ wtasciwa technologie ich obrébki -
KIMBM _TSW_U02 pot.rafl przy_rozquywa.rlnu zada.n |nzyn|ers_k|ch ,oFenlc mozI!}Nosc wytworzenia okreslonego wyrobu metoda odlewania, a przy jego P6S_UW

projektowaniu uwzgledni¢ wymogi technologicznosci konstrukcji

K1MBM _TSW_U03 | potrafi dobra¢ metode spajania, okresli¢ podstawowe parametry i opracowaé¢ dokumentacje technologiczna spajania P6S_UW
K1MBM _TSW_U04 | potrafi wybra¢ metode badan nieniszczacych i zastosowac jg dla typowych elementéw maszyn P6S_UW
KIMBM _TSW_U05 posiada umiejetnosci modelowania wptywu poszczegdlnych parametréw proceséw ksztattowania plastycznego na ksztatt i whasciwosci P6S_UW
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