Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekonomia

Nazwa w jezyku angielskim: Economics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: EKZ000346

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie i zrozumienie teorii gospodarowania w skali mikro i makroekonomicznej, w tym w ujeciu réznych
szkdt ekonomii.

C2. Poznanie kategorii i praw ekonomicznych oraz instytucji gospodarki rynkowe;j i ich funkcji w systemie
gospodarczym.

C3. Poznanie zasad podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe na réznych rynkach, w tym
rynkach czynnikéw produkciji.

C4. Poznanie funkcji panstwa w gospodarce w kontekscie wzrostu i rozwoju gospodarczego.

C5. Poznanie czynnikéw otoczenia makroekonomicznego przedsigbiorstwa i dziatalnosci inzynierskiej w wymiarze
merytorycznym i regulacyjnym w powigzaniu z realizowang polityka ekonomiczng. Wyjasnienie wptywu tych
czynnikéw na zachowania podmiotéw gospodarczych i dokonywane przez nie wybory.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 - Zna i rozumie podstawowe pojecia, prawa ekonomiczne i zjawiska gospodarcze.
PEK_WO02 - Zna warunki i zasady podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe (producentow i
konsumentéw),

PEK_WO03 - Zna zaleznosci przyczynowo-skutkowe polityk gospodarczych i zjawisk ekonomicznych oraz ich wptyw
na warunki funkcjonowania przedsiebiorstwa oraz innych podmiotéw gospodarczych.

PEK_W4 — Ma wiedze na temat rynkéw czynnikéw produkciji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Rozumie ekonomiczne i gospodarcze zaleznosci przyczynowo-skutkowe podjetych decyzji

menedzerskich i inzynierskich.
PEK _KO02 - Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Ekonomia jako nauka. Mikroekonomia i makroekonomia. Ekonomia pozytywna i
ekonomia normatywna. Podstawowe pojecia ekonomiczne. Narzedzia i metody
analizy ekonomicznej. Poszukiwanie danych ekonomicznych. Wnioskowanie
ekonomiczne.

Wy1

Decyzje w ekonomii: pojecie, rodzaje i zatozenia racjonalnosci dziatania
(racjonalnos¢ rzeczywista i proceduralne), krotki okres, diugi okres, krzywa
mozliwosci produkcyjnych, koszt alternatywny, prawo rosngacego kosztu
alternatywnego, produkt catkowity i marginalny, prawo malejgcego produktu
marginalnego, krzywa mozliwosci produkcyjnych a decyzje krétkookresowe i
dtugookresowe, zasady optymalizacji decyziji

Wy2

Typy gospodarek. Rynek i mechanizm rynkowy. Popyt, podaz, cena: Rynek i

Wy3 jego elementy; Reakcje popytu na zmiany cen i dochodéw. Mechanizm rynkowy

Wy4 Teoria wyboru konsumenta 2

Teoria postepowania producenta. Wybér optymalnej techniki produkcji w
Wy5 krotkim i diugim okresie. Marginalna stopa technicznej substytucji. Produkt 2
przecietny i produkt marginalny czynnika produkgciji.

Koszty w przedsiebiorstwie (catkowite, przecietne, marginalne). Koszty w
Wy6 krétkim i dlugim okresie. Efekty skali. Koszty ekonomiczne. Zasada 1
racjonalnego gospodarowania

Przychdd i wynik finansowy przedsiebiorstwa. Struktury rynku — ogdlna

Wy? charakterystyka.

Pomiar dziatalnosci gospodarczej; produkcja i dochdd. Wahania PKB, produkciji

Wys i dochodu. Popyt konsumpcyjny i popyt inwestycyjny.

Rozwdj i wzrost gospodarczy. Modele wzrostu gospodarczego. Wahania
Wy9 koniunkturalne w gospodarce rynkowej. Pasywna i aktywna polityka 1
antycykliczna
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Wy10 System pieniezno-kredytowy. Rynek kapitatowy. Inflacja 2

Wy11 Rynek pracy a bezrobocie. 1

Budzet panstwa, deficyt budzetowy i dtug publiczny. Ekonomiczne znaczenie

Wy12 dtugu publicznego.

Wy13 Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. prezentacja multimedialna
N3. wyktad problemowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEK_WO01, PEK_W02
F1 PEK_WO03, PEK_W04 zaliczenie
PEK_KO01, PEK_K02

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1IMakro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspotczesnosci, praca zb. pod red nauk. Marciniaka St. ,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

[2]Mankiw, N. Gregory; Taylor, John B., Mikroekonomia, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, , Warszawa 2006.
[3]Mankiw, N. Gregory; Taylor Mark P., Makroekonomia, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,

2009.

[41Samuelson F. W., Marks S.(1998), Ekonomia menedzerska, Warszawa, PWE.

[5]Samuelson P.A., Nordhaus W.D.(2012), Ekonomia, Warszawa, PWN.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[11Czarny, B., Czarny, E., Bartkowiak, R., Rapacki R., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2000 i kolejne wydania.
[2]Kwasnicki W., Zasady ekonomii rynkowej, Wroctaw 2001.

[3]Podstawy ekonomii, pod red. Milewskiego R. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Zdzistaw Szalbierz email: zdzislaw.szalbierz@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Ekonomia

Name in English: Economics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: EKZ000346

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Providing knowledge and understanding economic theory on the microeconomic and macroeconomic scale,
including different economic schools.

C2. Providing knowledge of categories and economic laws as well as institutions of market economy and their
functions in economic system

C3. Providing knowledge of the rules of taking optimal decisions by market subjects on different markets, including
factor production markets.

C4. Providing knowledge of government functions in economy in relation to development and economic growth
C5. Providing knowledge of factors belonging to macroeconomic environment of company and engineering activity
in factual knowledge and regulation contexts (dimensions) linked to conducted economic policy. Explain the impact
of these factors on the economic subjects’ behaviours and their choices.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 know and understand fundamental economic terms, laws and economic phenomena.
PEK_WO02 know conditions and economic laws to make optimal decisions by market subjects (producers and
consumers).

PEK_WO03 know causal relationships in economic policy and economic phenomena as well as their influence on
companies’ operating conditions and other economic subjects.

PEK_WO04 know the factors production markets

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - be able to understand the economic causations of taken management and engineering decisions.
PEK_KO2 - be able to think and act in entrepreneurial way

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

Economics as science. Micro- and macroeconomics. Positive and normative
Lec1 economics. Fundamental terms connected with economics and economy. 1
Range, aims and research tools. Seeking economic data. Economic inference.

Decision in economics: terms, types and the assumptions of rationality of action.
Short and long term in economics, production possibility frontier (type of choice:
Lec2 “trade off”) and opportunity cost, law of increasing opportunity cost, total and 1
marginal product, the law of diminishing product. Production possibility frontier
and short-run and long-run decisions. Rules of decision optimization.

Lec3 Types of economies 2

Lec4 The theory of customers choice. 2

The supply theory — production theory. The choice of optimal input combination
Lec5 in short-run and long-run. Marginal rate of technical substitution. Average 2
product and marginal product.

Koszty w przedsiebiorstwie (catkowite, przecietne, marginalne). Koszty w

L 1
ect krotkim i dtugim okresie. Efekty skali. Koszty ekonomiczne.

Lec? Revenue and financial results (profit/loss before tax). Marker structures and 5
their general characteristics.
Measuring the Value of Economic Activity. Fluctuation of GDP, production and

Lec8 . ) , 2
income. The consumption demand and the investment demand.

Lec9 Development and economic growth. The models of economic growth. Cycle 1
fluctuations of market economy. Passive and active countercyclical policy

Lec10 Monetary and credit system. Capital market. Inflation. 2

Lec11 Labour market and unemployment. 1

Lecl2 State budget. The budget debt and the public debt. Economic mean of public 1

debt.
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Lec13 Test 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture
N2. multimedia presentation
N3. problem lecture

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01, PEK_WO02
F1 PEK_WO03, PEK_W04 test
PEK_KO01, PEK_K02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1IMakro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspotczesnosci, praca zb. pod red nauk. Marciniaka St. ,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

[2]Mankiw, N. Gregory; Taylor, John B., Mikroekonomia, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, , Warszawa 2006.
[3]Mankiw, N. Gregory; Taylor Mark P., Makroekonomia, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa,

20089.

[4]Samuelson F. W., Marks S.(1998), Ekonomia menedzerska, Warszawa, PWE.

[5]Samuelson P.A., Nordhaus W.D.(2012), Ekonomia, Warszawa, PWN.

SECONDARY LITERATURE

[11Czarny, B., Czarny, E., Bartkowiak, R., Rapacki R., Podstawy ekonomii, PWE, Warszawa 2000 i kolejne wydania.
[2]Kwasnicki W., Zasady ekonomii rynkowej, Wroctaw 2001.

[3]Podstawy ekonomii, pod red. Milewskiego R. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.
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SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Zdzistaw Szalbierz email: zdzislaw.szalbierz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka
Nazwa w jezyku angielskim: Physics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP001068

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 90 60 30

. . .| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng na oceng

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5 1

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajacych egzamin maturalny z
przedmiotéw Matematyka i Fizyka z astronomig w zakresie rozszerzonym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. C1. Nabycie podstawowej wiedzy z wybranych dziatéw fizyki klasycznej i fizyki wspotczesne;.

C1.1. Zasady dynamiki oraz zasady zachowania: pedu, energii, momentu pedu.

C1.2. Ruchu drgajacego i falowego.

C1.3. Podstaw termodynamiki fenomenologiczne;.

C1.4. Elektrostatyki, magnetostatyki, indukcji elektromagnetyczne;j.

C1.5. Szczegdlnej teorii wzglednosci.

C1.6. Fizyki kwantowej, fizyki atomu i fizyki jadra atomowego.

C2. C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia wybranych zasad i praw fizyki klasyczne;j i fizyki
wspotczesnej oraz ilosciowej analizy wybranych zjawisk z tego zakresu wiedzy.

C3. C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych oraz zdobycie
umiejetnosci:

C3.1. Wykonywania podstawowych pomiaréw wielkosci fizycznych.

C3.2. Opracowania wynikéw pomiardw z oszacowaniem niepewnosci pomiarowych.

C3.3. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiaréw z wykorzystaniem oprogramowania
uzytkowego.

C4. C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspotpracy w grupie studenckiej i majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow i realizacje zadan.
Utrwalanie poczucia odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w postepowaniu w srodowisku akademickim i
spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 — zna: a) podstawy rachunku wektorowego w prostokatnym ukfadzie wspétrzednych, b)
podstawy analizy wymiarowej, pojecie wielkosci fizycznej i zasady szybkiego szacowania wartosci wielkosci
fizycznych; zna i rozumie znaczenie wybranych odkry¢ i osiggniec¢ fizyki klasycznej oraz fizyki wspoétczesnej dla
nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego, zna i rozumie znaczenie wybranych odkry¢ i osiggniec fizyki
klasycznej oraz fizyki wspoétczesnej dla nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego.

PEK_WO02 - posiada wiedze z zakresu podstaw dynamiki ruchu postepowego; ma szczegoétowg wiedze

dotyczaca: a) znaczenia masy i sity, b) warunkoéw stosowalnosci zasad dynamiki Newtona i poprawnego zapisu
réwnania ruchu, c) sformutowania drugiej zasady dynamiki z wykorzystaniem pojecia pedu, d) zasady zachowania
pedu.

PEK_WO03 — ma wiedze o polach sit zachowawczych; potrafi okresli¢ nastepujace wielkosci fizyczne: praca i moc
sity mechanicznej, energia kinetyczna i potencjalna; zna: a) twierdzenie o pracy i energii kinetycznej, b) zwigzek sity
zachowawczej z energig potencjalng, c) potrafi sformutowaé zasade zachowania energii mechanicznej dla sity
zachowawcze;.

PEK_WO04 — potrafi poprawnie zdefiniowa¢: moment sity, momenty pedu: czastki, uktadu punktéw materialnych i
bryty sztywnej, momenty bezwtadno$ci: uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej; zna postacie drugiej zasady
dynamiki dla ruchu obrotowego bryty sztywnej wokét ustalonej osi obrotu z wykorzystaniem poje¢ momentu
bezwtadnosci i momentu pedu; potrafi sformutowac i wyprowadzi¢ zasade zachowania momentu pedu: czastki,
uktadu punktéw materialnych, bryly sztywnej wzgledem ustalonej osi obrotu.

PEK_WO05 — posiada wiedze dotyczaca podstaw dynamiki ruchu drgajacego; ma szczegétowg wiedze dotyczaca: a)
ruchu harmonicznego wahadet: matematycznego, fizycznego, torsyjnego, czastki poddanej dziataniu sity
zachowawczej i wykonujgcej mate drgania wokét punktu potozenia réwnowagi, b) ruchu drgajacego ttumionego, c)
drgan wymuszonych i zjawiska rezonansu mechanicznego.

PEK_WO06 — posiada wiedze o ruchu falowym; ma szczegdtowa wiedze dotyczaca: a) generowania i podstawowych
wiasciwosci fal mechanicznych (w tym akustycznych) oraz ich zrédet, b) rdwnania ptaskiej fali monochromatycznej i
podstawowych wielkosci fizycznych ruchu falowego, c) predkosci zwigzanych z ruchem falowym, d) zaleznosci
predkosci fal (w tym akustycznych) od wiasciwosci sprezystych osrodka, e) transportu energii mechanicznej przez
fale, f) zaleznosci natezenia fali od odlegtosci od zrodta, g) efektu Dopplera, h) interferencji fal akustycznych i

10/388




dudnien.

PEK_WO07 - posiada wiedze dotyczaca zasad termodynamiki fenomenologicznej; zna podstawowe pojecia (uktad
makroskopowy, stan rownowagi, parametry termodynamiczne, funkcje stanu, procesy termodynamiczne, gaz
idealny, rownanie stanu gazu idealnego i rzeczywistego); ma szczegdtowa wiedze dotyczaca: a) termodynamiczne;j
skali temperatur, b) przemian gazu idealnego, c) energii wewnetrznej i entropii uktadu, d) wartosci elementarnej
pracy/wymienionego z otoczeniem ciepta w przemianach gazu idealnego, €) metod wyznaczania wartosci zmian
entropii gazu idealnego, f) termodynamiki maszyn/silnikow cieplnych oraz ich sprawnosci w cyklach prostych i
odwrotnych, g) entropii Boltzmanna-Plancka (statystyczna interpretacja entropii), h) funkcji rozktadu: Boltzmanna
(wzér barometryczny) i Maxwella, i) $redniej predkosci kwadratowej czasteczek gazu idealnego, mikroskopowej
interpretacji temperatury i ci$nienia gazu idealnego; zasady ekwipartycji energii cieplnej.

PEK_WO08 - zna podstawowe narzedzia matematyczne stosowane w analizie pol wektorowych; w szczegoélnosci
pojecia gradientu, dywergencji i rotacji; rozumie tres¢ twierdzen: Ostrogradskiego-Gaussa i Stokesa.

PEK_WOQ09 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca wtasciwosci pola grawitacyjnego i elektroma-gnetycznego,
zna: zrédta ww. pdl oraz prawa Gaussa dla pol: grawitacyjnego, elektrostatycznego i magnetostatycznego; potrafi
okresli¢ podstawowe wielkosci fizyczne (wektorowe i skalarne) ww. pdl; zna zasade zachowania energii
mechanicznej w polu grawitacyjnym i elektrostatycznym; posiada wie-dze z zakresu magnetostatyki, w
szczegolnosci: a) dziatania pola na tadunki elektrycznych i przewo-dniki z pradem (sita Lorentza), b) prawa Biota-
Savarta i Ampere’a oraz ich zastosowan do wyzna-czania natezenia i indukcji pdl magnetycznych wybranych Zrédet
(prostoliniowy i kotowy przewodnik, cewka), c) definicji jednostki natezenia pradu elektrycznego; potrafi ilosciowo
scharakteryzowac energie potencjalng dipola elektrycznego/magnetycznego i momenty sit dziatajgcych na dipole
umieszczony w zewnetrznym polu; zna i rozumie zjawiska ekranowania pola elektrycznego przez przewodniki, ma
wiedze o energii oraz gestosci energii pola elektromagnetycznego. Ponadto posiada wiedze nt.: zjawiska indukc;ji
elektromagnetycznej oraz jej zastosowan (zna i rozumie prawo Faradaya i regute Lenza). Ma wiedze dotyczacqg
réwnan Maxwella (sensu fizycznego postaci catkowej tych réwnan) i rownan materiatowych.

PEK_W10 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca wtasciwosci fal elektromagnetycznych (w tym $wiatta) oraz ich
zastosowan. W szczegdlnosci rozumie pojecie elektromagnetycznej fali ptaskiej monochromatycznej i zna: a)
widmo fal, b) zaleznos$¢ wspétczynnika zatamania od wzglednej przenikalnos$ci elektrycznej i magnetycznej
osrodka; ma wiedze nt. transportu energii i pedu przez fale, wektora Poyntinga, oddziatywania fal padajacych na
powierzchnie. Posiada podstawowg wiedze dotyczaca: a) zjawisk dyspersiji, catkowitego wewnetrznego odbicia
wraz z jego znaczeniem aplikacyjnym, polaryzacji, metod polaryzacji $wiatta, prawa Malusa, b) interferencji Swiatta
w uktadach z cienkimi warstwami, c) dyfrakcji $wiatta, d) zdolnosSci rozdzielczej uktadéw opty-cznych (kryterium
Rayleigha), e) aberracji uktadéw optycznych i narzadu wzroku, metod ich korygowania.

PEK_W11 — posiada podstawowqg wiedze z zakresu szczegdlnej teorii wzglednosci i jej zastosowan. W
szczegoblnosci zna i rozumie postulaty Einsteina, transformacje Lorentza oraz wynikajgce z niej konsekwencje. Ma
wiedze w zakresie elementow dynamiki relatywistycznej, w szczegdlnosci zna relatywistyczne pojecia: pedu,
energii kinetycznej, energii catkowitej czastki/ciata; zna relatywi-styczne réwnanie ruchu oraz relatywistyczny
zwigzek pedu i energii; ma wiedze dotyczgcq réwno-waznosci masy i energii oraz koniecznosci stosowania
szczegolnej teorii wzglednosci w systemach globalnego pozycjonowania.

PEK_ W12 — posiada wiedze zwigzang z podstawami fizyki kwantowej, fizyki atomu, fizyki ciata statego oraz jej
wybranymi zastosowaniami. Ma szczegotowa wiedze dotyczaca: a) praw promieniowania cieplnego oraz jego
zastosowan, b) modelu Bohra atomu wodoru (kwanto-wanie: energii, momentu pedu) i kwantowych poziomoéw
energetycznych (doswiadczenie Francka—Hertza) elektronéw w atomach, c) zjawiska fotoelektrycznego i
Comptona, d) oddziatywania $wiatta z materig i fizycznych zasad dziatania laseréw, e) dualizmu korpuskularno-
falowego Swiatla i czasteczek elementarnych (hipoteza de Broglie’a, fale materii), f) zasad nieoznaczonosci
rownania Schrodingera dla czgstki w nieskonczonej studni potencjalnej, j) zjawiska kwantowego tunelowania i jego
zastosowan, k) spinu i spinowego moment magnetycznego elektronéw, doswiadczalnego potwierdzenia istnienia i
przestrzennego kwantowania spinu w eksperymentach typu Sterna-Gerlacha, m) zakazu Pauliego, liczb
kwantowych funkcji falowych elektronéw w atomach, konfiguracji elektronowych pierwiastkéow uktadu okresowego,
n) wybranych wiadciwo$ci ciat statych.

PEK_W13 — ma wiedze z podstaw fizyki jadra atomowego oraz jej zastosowan; w szczegdlnosci zna wielkosci
charakteryzujace jadra i sity jadrowe, ma wiedze dotyczaca: a) energii wigzania nukleondw i jej znaczenia dla
energetyki jadrowej, syntezy lekkich jader, b) prawa rozpadu promieniotwérczego, ¢) metod datowania
radioizotopowego, d) fizycznych podstaw metody obrazowania za pomoca jagdrowego rezonansu magnetycznego.
PEK_W14 — posiada wiedze z podstaw fizyki czastek elementarnych i astrofizyki; w szczegdlnosci zna: a) rodzaje
oddziatywan fundamentalnych, b) standardowy model czastek elementarnych (leptony, kwarki, czastki
posredniczace, hadrony, bozon Higgsa); ¢) budowy i rodzajow materii we Wszech-$wiecie oraz standardowego
modelu rozszerzajacego sie Wszechswiata (Wielki Wybuch, prawo Hubble’a, promieniowanie reliktowe, ciemna
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materia i energia, przyszios¢ Wszechswiata).

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - PEK_UO1 — potrafi: a) efektywnie postugiwac sie rachunkiem wektorowym stosowanym w fizyce, b)
stosowac podstawowe zasady analizy wymiarowej oraz szybkiego szacowania wartosci wielkosci fizycznych.
PEK_UO02 — potrafi: a) wyprowadzi¢ zasade zachowania pedu, b) poprawnie zapisywac — z uwzglednieniem
diagramu przytozonych sit — wektorowg i skalarng posta¢ réwnania ruchu w inercjalnym, prostokatnym ukfadzie
wspotrzednych, ¢) rozwigzywac réwnania ruchu ciata z uwzglednieniem warunkéw poczatkowych i wyznaczaé
zaleznosci od czasu podstawowych wiel-kosci kinematycznych, e) rozwigzywac zadania dotyczace dynamiki
zderzen z wykorzystaniem zasady zachowania pedu.

PEK _UQ3 — potrafi: a) weryfikowa¢ zachowawczy charakter danej sity, b) wyprowadzi¢ zasade zachowania energii
mechanicznej, c) stosowac zasade zachowania energii mechanicznej do rozwigzywania zadan, d) wyznaczac
wartosci: pracy mechanicznej, mocy statej i zmiennej sity, energii kinetycznej i potencjalnej, zmiany energii
kinetycznej ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej, e) wyznaczac¢ wektor sity, gdy znana
jest postac analityczna energii potencjalne;j.

PEK_U04 — potrafi wyprowadzi¢ zasade zachowania momentu pedu bryly sztywnej oraz poprawnie zapisac i
rozwigza¢ rownanie ruchu obrotowego wokot ustalonej osi obrotu oraz postepowo-obrotowego bryty sztywnej.
Potrafi wyznacza¢ wartosci: a) momentu sity, b) momentu pedu czastki i bryty sztywnej, ¢) energii kinetycznej ruchu
obrotowego, pracy i mocy w ruchu obrotowym, e) zmiany energii kinetycznej ruchu obrotowego ciata z
wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej; ponadto potrafi stosowa¢ zasade zachowania momentu
pedu do opisu i rozwigzywania wybranych zadan dotyczacych dynamiki bryty sztywne;.

PEK_UO05 — potrafi poprawnie zapisywac i analizowa¢ réwnania ruchu drgajgcego: a) wahadet: matematycznego,
fizycznego, torsyjnego oraz czgstki poddanej dziataniu sity potencjalnej i wyko-nujacej mate drgania wokot punktu
réwnowagi, b) ttumionego, c) wymuszonego zewnetrzng sitg sinusoidalng. Potrafi wyznaczac: okresy drgan,
zaleznosci od czas wielkosci kinematycznych i dy-namicznych ruchu drgajacego, charakteryzowac ilosciowo
zjawisko rezonansu mechanicznego.

PEK _UQG6 — potrafi: a) zapisa¢ réwnanie ptaskiej fali monochromatycznej, gdy znane sg jej podstawowe parametry,
b) wyznaczac¢ wartosci podstawowych wielkosci fizycznych ruchu falowego (dtugosc¢ i czestotliwosé, wektor falowy,
czestos¢ kotowa, predkosci: fazowa, czgsteczek osrodka, grupowa), ¢) scharakteryzowac ilosciowo: transport
energii przez fale mechaniczne, zjawiska: Dopplera, interferencji i dudnien.

PEK_UQ7 — potrafi zastosowaé zasady termodynamiki do ilosciowego i jako$ciowego opisu przemian gazu
doskonatego oraz wyznacza¢ wartosci: a) ciepta wymienionego z otoczeniem, pra-cy wykonanej przez gaz idealny,
zmian energii wewnetrznej i entropii w tych przemianach, b) sprawnosci maszyn/silnikéw cieplnych pracujgcych w
cyklu prostym lub odwrotnym. Umie reprezentowac¢ graficznie przemiany gazu idealnego, potrafi uzasadni¢
/wyprowadzi¢ wzor Mayera oraz wyprowadzi¢ rownanie adiabaty. Ponadto potrafi: a) oblicza¢ zaleznos$¢ cisnienia
od wysokosci wykorzystujgc funkcje rozktadu Boltzmanna, b) wyznaczac wartos¢ sredniej predkosci kwadratowej
czgsteczek gazu idealnego, c) wyprowadzi¢ rdwnanie gazu idealnego, d) wyprowadzic i stosowaé¢ zasade
ekwipartycji energii cieplnej, e) uzasadni¢ mikroskopowg nature temperatury i cisSnienia gazu idealnego.

PEK_UO08 — potrafi poprawnie i efektywnie postugiwaé sie narzedziami matematycznymi analizy p6l wektorowych
do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu elektroma-gnetyzmu.

PEK _UQ9 — potrafi: a) wskaza¢ zrédta pola grawitacyjnego oraz elektromagnetycznego, b) wyprowadzi¢ prawo
powszechnego cigzenia/prawo Coulomba z praw Gaussa i uzasadni¢ potencjalno$¢ pola grawitacyjnego
lelektrostatycznego, c) zastosowaé wiedze z zakresu pola grawitacyjnego i elektromagnetycznego do jakosciowej i
ilosciowej charakterystyki tych pdl, ktérych zrédtem sa: masa/tadunek, uktady mas i tadunkéw punktowych. W
szczegollnosci ma umiejetnosci pozwalajace wyznaczaé, w oparciu o prawa Gaussa, wektory natezenia pola
grawitacyjnego/elektro-statycznego dla sferycznie symetrycznych rozktadéw masy i tadunkow

oraz grawitacyjna/elektro-statyczng energie potencjalng masy/tadunku i uktadu mas/tadunkéw, warto$¢ energii
potencjalnej dipola elektrycznego/magnetycznego i momentu sity dziatajgcej na dipole umieszczone w
zewnetrznym polu elektromagnetycznym, warto$¢ gestosci energii pola elektromagnetycznego. Potrafi opisac: a)
ilosciowo pole magnetostatyczne (wyznaczanie wektoréw indukcji magnetycznej i natezenia z praw Biota-Savarta i
Ampere’a, pochodzace od wybranych Zrddet (prostoliniowy i kotowy przewodnik z pragdem, cewka), b) ruch
tadunkow elektrycznych w polu magnetycznym (cyklotron, selektor predkosci czasteczek, spektrometr mas), c)
wyznaczac wartos¢ sity dziatajacej na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym, d) poda¢ definicje
jednostki natezenia pradu elektrycznego. Ma umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji
elektromagnetycznej do jakosciowej i iloSciowej charakterystyki dziatania generatorow pradu. Umie uzasadnic
niepotencjalnosé pola elektrycznego indukowanego zmiennym polem magnetycznym, wyjasni¢ fizyczny sens reguty
Lenza oraz schara-kteryzowa¢ fenomen indukgcji elektromagnetycznej w kontekscie zasady zachowania energii
(zamiana réznych form energii na energie elektryczng). Potrafi zwiezle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny ukfadu
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rownan Maxwella (w postaci catkowej) oraz réwnan materiatowych.

PEK _U10 — potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki (prawa optyki
geometrycznej) do wyjasniania i analizy ilosciowej wybranych zjawisk optycznych (catkowitego wewnetrznego
odbicia, interferencji, dyfrakcji, polaryzaciji, dyspersji) oraz do ilosciowej charakterystyki zdolnosci rozdzielczej
przyrzaddw optycznych, pola fali i transportu energii przez fale.

PEK _U11 — potrafi zastosowaé wiedze dotyczacq szczegdlnej teorii wzglednosci do interpretacji jej konsekwenciji,
w szczegolnosci do charakteryzowania ilosciowych zwigzkéw miedzy wartosciami wielkosci kinematycznych i
dynamicznych mierzonych w dwéch poruszajacych sie wzgledem siebie inercjalnych uktadach odniesienia. W
szczegolnosci potrafi: a) wyjasni¢ podtuzny relatywistyczny efekt Dopplera), b) objasni¢ sens fizyczny wzoru
E=mc2, c) analizowac¢ ilosciowo kinematyke i dynamike ruchu prostoliniowego obiektu poruszajgcego pod wplywem
dziatania statej sity, d) uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania wynikéw szczegolnej teorii wzglednosci w satelitarnych
systemach globalnego pozycjonowania.

PEK _U12 — potrafi zastosowaé wiedze z podstaw fizyki kwantowej do analizy prostych zagadnien fizycznych oraz
do ilosciowej interpretacji wybranych zjawisk i efektéw fizycznych zachodzacych na odlegtosciach rzedu
nanometréw i mniejszych. W szczegdélnosci potrafi: a) pokaza¢ kwantowanie energii w modelu Bohra atomu
wodoru, b) objasni¢ znaczenie zjawiska fotoelektrycznego oraz doswiadczen Comptona, Francka—Hertza i Sterna-
Gerlacha dla fizyki kwantowej, c) uzasadni¢, w oparciu o fakty doswiadczalne, korpuskularng nature swiatta, d)
wyjasni¢ sens fizyczny dualizmu korpuskularno-falowego swiatta i czastek elementarnych, e) objasni¢ sens fizyczny
funkciji falowej, f) rozwigza¢ jednowymiarowe bezczasowe réwnanie Schrédingera dla czgstki w nie-skohczone;j
studni potencjalnej, g) wskaza¢ zastosowania zjawiska tunelowania.

PEK_U13 — potrafi: a) wyjasnié, w oparciu o pojecie energii wigzania nukleonéw, zasady fizyczne wytwarzania
energii w reaktorach jadrowych oraz tokamakach, b) wskazac¢ i scharakteryzowa¢ pozytywne i negatywne aspekty
energetyki jadrowej, ¢) scharakteryzowaé rodzaje rozpadoéw promieniotwérczych, d) scharakteryzowaé reakcje fuzji
lekkich jader zachodzace we wnetrzu Stonca, e) szacowaé wiek materiatdw w oparciu o prawo rozpadu
promieniotworczego, f) objasni¢ fizyczne aspekty obrazowania tkanek i narzadéw za pomoca rezonansu
magnetycznego.

PEK _U14 — potrafi poprawnie scharakteryzowac: a) rodzaje oddziatywan fundamentalnych, b) stan-dardowy model
czgstek elementarnych, c) budowe i rodzaje materii we Wszechs$wiecie, e) stan-dardowy model rozszerzajacego
sie Wszechswiata.

PEK_U15 — potrafi postugiwa¢ sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
wykonywac proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego.
PEK_U16 — potrafi kompetentnie opracowaé¢ wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analize niepe-wnosci pomiarowych
oraz zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) z
wykorzystaniem zdobytej wiedzy PEW_01PEK_W14, umiejetnosci PEK_01PEK_U14 oraz narzedzi
komputerowych (edytorow tekstu, pakietoéw biurowych, Srodowisk obliczeniowych).

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - PEK_KO01 — wyszukiwania oraz obiektywnego i krytycznego analizowania informacji badz argumentéw,
racjonalnego tltumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki.
PEK_KO02 — rozumienia koniecznosci samooceny i samoksztatcenia, w tym doskonalenia umiejetnosci koncentraciji
uwagi i skupienia sie na kwestiach istotnych, rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
i zdobytych umiejetnosci oraz odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.

PEK_KO03 — niezaleznego i twérczego myslenia.

PEK_KO04 — pracy w zespole i polegajacych na doskonaleniu metod wyboru strategii majgcej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie zadan.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
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Wy1

Wy1 Sprawy organizacyjne. Zasady dynamiki. Réwnania ruchu. (2h)

Wy2 Praca i energia mechaniczna. Zasady zachowania energii mechanicznej i
pedu. (2h)

Wy3 Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej. Zasada
zachowania momentu pedu. (2h)

Wy4 Drgania harmoniczne wokot potozenia réwnowagi trwatej. (2h)

Wy5 Podstawowe wiasciwosci fal mechanicznych. Akustyka. Energia fal. (2h)
WYy6 Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Przemiany gazowe. Entropia
uktadu. Gazy rzeczywiste. (2h)

Wy7 Oddziatywania grawitacyjne i elektrostatyczne. (3h)

Wy8 Podstawowe wiasciwosci pol magnetycznych. Oddziatywanie pola
magnetycznego na przewodnik z pradem. Indukcja elektromagnetyczna.
Réwnania Maxwella. Fale elektromagnetyczne (1h)

Wy9 Kinematyka i dynamika relatywistyczna (2h)

Wy10 Fizyka atomu, fizyka jadra atomowego, fizyka czastek elementarnych;
elementy astrofizyki. (2h)

20

Suma: 20

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba godzin

Cw1

Cw1Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu
prostoliniowego, krzywoliniowego i obrotowego z wykorzystaniem poje¢: pracy
mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej oraz zasad zachowania energii
mechanicznej, pedu i momentu pedu.(4h)

Cw2Kolokwium — ewaluacja efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci
PEK_UO01, PEK_UO06, PEK_KO01 PEK_KO03(1h)

Cw3Analiza i rozwiazywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego i
falowego.(1h)

Cw4Rozwigzywanie zadan z zakresu termodynamiki.(1h)

Cw5Analiza i rozwiazywanie zadan z zakresu elektrodynamiki i szczegéinej
teorii wzglednosci, fizyki kwantowej.(1h)

Cw6Kolokwium — ewaluacja efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci:
PEK_UQ7- PEK_U12, PEK_KO01- PEK_K03(2h)

10

Suma: 10

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Lab1

Lab1 Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiaréw (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania sprawozdan
/raportéw, c) z podstawami analizy niepewno$ci pomiarowych.

Wykonanie prostych pomiarow.(1h)

Lab2 Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikéw
pomiaréw prostych i ztozonych, szacowanie niepewnosci pomiardéw prostych i
ztozonych, graficzna prezentacja rezultatéw pomiaréw i niepewnosci
pomiarowych,

opracowanie sprawozdania.(2h)

Lab3 Wykonanie pomiarow wybranych wielkosci mechanicznych+++,
opracowanie sprawozdania(2h)

Lab4 Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci termodynamicznych+++,
opracowanie sprawozdania (2h)

Lab5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci elektromagnetycznych+++,
opracowanie sprawozdania(2h)

Lab6 Zaliczenie zaje¢: kolokwium ze znajomosci zasad rachunku niepewnosci
pomiarowych(1h)

10

Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji, slajdéw, demonstracji i pokazoéw praw/zjawisk
fizycznych N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie i dyskusja zadan. N3. Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie
i dyskusja pomiaréw. Opracowania wynikéw oraz szacowanie niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan
/raportéw. N4. Praca wtasna — rozwigzywanie zadan w ramach przygotowania do éwiczen. N5. Praca wtasna —
przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. N6. Praca wtasna — samodzielne studia dotyczgce materiatu
przedstawionego na wyktadzie. N7. Konsultacje. N8. Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne — sprawdziany

pisemne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1PEK_W14,
PEK_UO01PEK_U16,
PEK_KO1PEK_KO04

Egzamin pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01-PEK_U16; PEK_KO1-
PEK_KO04

Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne
sprawdziany,

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1-PEK_U16; Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEK_KO01-PEK_KO04 kolokwia ocena kazdego sprawozdania
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Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

[3] R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
[4] [4] P.A. Tipler, G. Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007.
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Fizyka
Name in English: Physics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: university-wide

Subject code: FZP001068

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 20 10 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60 30

. o Crediting Crediting
Form of crediting Examination with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 5 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Competences in subjects Mathematics and Physics with Astronomy for graduate of the Secondary School.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. C1. Gain basic knowledge from selected areas of classical and modern Physics.

C1.1. Principles of kinematics, dynamics and law of conservation of impulse, energy and momentum.

C1.2. Vibration and wave motion.

C1.3. Basics of Phenomenological and Statistical Physics.

C1.4. Electrostatics, Magnetostatics and Electromagnetic Induction.

C1.5. Special theory of relativity.

C1.6. Quantum physics, physics of the atom, physics of the atomic nucleus.

C2. C2. Gain skills on qualitative understanding of selected principles and laws of Classical and Modern Physics as
well as quantitative analysis selected phenomena from this area of knowledge.

C3. C3. Acquire experience of basic measurements methods and techniques of selected physical quantities and
gain skills in:

C3.1. Performing basic measurements of physical quantities.

C3.2. Numerical analysis and processing of experimental data with evaluation of measurement uncertainties.
C3.3. Preparation of written report from performed measurements with application of used software.

C4. C4. Development of social competences including emotional intelligence involving the ability to work in a
student group. Fixation of sense of responsibility and honesty in academe and society.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 knows: a) basics of the vector calculus in the Cartesian coordinate system, c) basics of the
unit analysis, the physical quantity concept and the rules of instant estimation of values; the importance of physics
in the surrounding world and the everyday life as well as discoveries and achievements of a selected classical and
modern physics for the progress of the civilization,

PEK_WO02 - has a basic knowledge on the dynamics of the progressive movement, has a knowledge on: a) the
conception of the mass and force, b) the condition of applicability of the Newton laws and the correct writing of the
equations of motion, c) the formulation of the second law of dynamics using the concept of momentum, d) the
formulation of the momentum conservation law.

PEK_WO03 - has a knowledge on fields of conservative forces, is able to determine the following physical quantities:
the work and the power of a mechanical force, the kinetic and potential energies; knows: a) the law of work and
kinetic energy, b) relationship between conservative forces and the potential energy, c) is able to formulate the law
of conservation of the mechanical energy.

PEK_WO04 - is able to define: the torque, the angular momentum and the moment of inertia for the material points,
the system of the material points and the rigid body, the kinetic energy of the system of the material points and the
rigid body in the rotary movement, knows the second law of the dynamics for the rotation of a rigid body about a
fixed axis, is able to formulate and prove the law of the angular-momentum conservation for: the single particle, the
system of the material points, and the rigid body.

PEK_WO05 - has a knowledge on the dynamics of the periodic motion, and the detailed knowledge of: a) the
harmonic motion of the simple and physical pendula, the particle performing the harmonic oscillations in the vicinity
of the balanced state, b) the damped oscillations, c) the forced oscillations and the mechanical resonance.
PEK_WO06 - has a knowledge of the wave motion and has the detailed knowledge of: a) basic properties of the
mechanical waves (including the sound) and their sources, b) the monochromatic plane wave equations and basic
physical quantities of the wave motion, c) velocities connected to the wave motion, d) relations between the wave
velocity (including the sound) and the elastic properties of the medium, the mechanical energy transported by the
waves, €) the transportation of the mechanical energy by the waves, f) the dependence between the wave intensity
and the distance from the wave source, g) the Doppler effect, h) the acoustic-wave interference and the clumping.
PEK_WO07 - has a basic knowledge on the principles of the phenomenological thermodynamics, knows basic
thermodynamic concepts, the heat transportation and its description, the functions of the thermodynamic state, the
thermodynamic processes (the ideal gas, the ideal gas equation), has detailed knowledge on; a) the
thermodynamic temperature scale, b) the conversions of the ideal gas, c) the internal energy and the entropy of the
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system, d) the work made by gas and the heat exchange in thermodynamic processes of the ideal gas, €) methods
of evaluation of the changes of the entropy of the ideal gas, f) the thermodynamics of the heat engines and their
efficiency in the direct and reverse cycles, g) the Bolzmann-Planck entropy (the statistical interpretation of the
entropy), h) the Bolzmann (barometric formula) and Maxwell distribution functions, i) the average square velocity of
the particles of the ideal gas, the microscopic interpretation of the temperature and pressure of the ideal gas; the
principle of the equal partition of the heat energy.

PEK_WS8 - knows basic mathematical tools of the vector-field analysis: the operators of gradient, divergence,
rotation, knows the Gauss-Ostrogradskii and Stokes theorems.

PEK_W9 - has a basic knowledge on the properties of the gravitational and electro-magnetic fields, has a
knowledge on the generation of the gravitational, electrostatic, and magnetostatic fields; has a knowledge on the
magnetostatics particularly in; a) the impact of the magnetic field on the electric charges and the current carrying
conductors (the Lorentz force), b) the Biot-Savart and Ampere laws and their applications for determining the
intensity and induction of the magnetic fields of the selected sources (linear and circular current-carrying
conductors, coil), c) the definition of unit of the magnetic field intensity; is able to describe quantitatively the
potential energy of the magnetic dipole and the torque acting on the magnetic dipole in an external magnetic field;
has a knowledge on the energy and the energy density of the electromagnetic field. Furthermore, he/she has a
knowledge on the electromagnetic induction phenomenon (knows the Faraday law and the Lenz rule), has a
knowledge on the Maxwell equations (the integral form of them) and the material equations.

PEK_W10 has a basic knowledge on the properties of the electromagnetic waves (including the light) and their
applications, in particular, knows the concept of the flat monochromatic electromagnetic wave and: a) the wave
spectrum, b) the dependence of the refration index on the relative electric and magnetic permeabilities of the
medium; has knowledge on the energy and momentum transportation with the waves, the Poynting vector, the
interaction of the incident wave with a surface; has a basic knowledge concerning: a) dispersion phenomena, the
total internal reflection, method of polarizing the light, the Malus law, b) the light interference in thin film systems, c)
the light diffraction, d) the resolution efficiency of the optical systems (the Reyleigh criterion), e) aberrations in the
optical systems and animal (human) eyes and correction methods.

PEK_W11- has a knowledge on the special theory of relativity and its applications. In particular he/she knows and
understands the Einstein's postulates, the Lorentz transformations and resulting consequences (time dilation, length
contraction). Has a basic knowledge on the relativistic dynamics, in particular, knows the concepts of the relativistic
momentum of the particle, the relativistic kinetic an total energies, knows the relativistic equation of motion and the
relativistic momentum and energy relationship, the equivalence of the mass and the energy and the need to apply
the results of the special theory of relativity in the global positioning systems.

PEK_W12- has a basic knowledge on the fundamentals of the quantum physics, the physics of the atom, the solid
state physics and some applications; has a detailed knowledge on: a) the black-body radiation, b) the Bohr model of
the Hydrogen atom (the energy and angular momentum quantization) and quantum energy levels of the electron in
the atom (Franck-Hertz experiment), c) the fotoelectric and Compton effects, d) the interaction of the light with the
matter and the fundamentals of the laser working, €) particle-wave duality of the light and the elementary particles
(de Broglie hypothesis, the matter waves), f) the Heisenberg uncertainty principle, g) the wave function and its
interpretation, h) the (stationary and time dependent) Schrodinger equations, i) the Schrodinger equation of the
particle in the infinitely-deep potential wall, j) the quantum tunelling and its applications, k) spin and spin magnetic
moment of the electron (Stern-Gerlach experiment), m) the Pauli exclusion principle, quantum numbers of the
electrons in the atoms, electronic configurations of the elements of the Mendeleev table, n) specific properties of
solids

PEK_W13- has a knowledge on the fundamentals of the physics of the atomic nucleus, in particular, knows
indicators that characterize the nucleus and the nuclear forces, has a knowledge concerning a) the bound energy of
the nucleons and its importance for the nuclear energy generation, nuclear synthesis b) the laws of the the radiative
decay, c) date determination using the isotopes, d) physical principles of the imaging with nuclear magnetic
resonance.

PEK_W14- has a knowledge on the basics of the elementary-particle physics and astrophysics, in particular,
knows: a) the basic types of the fundamental interactions, b) the standard model of the elementary particles
(leptons, quarks, hadrons, Higgs Boson); c) the structure and types of the matter in the Universe and the standard
model of the Universe expansion (the big band, the Hubble law, the cosmic background radiation, the dark matter,
the predictable future of the Universe).

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - PEK_UO1 - is able to: a) efficiently apply vector calculus used in physics, b) define and use the
conceptions of the instantaneous velocity, the tangential, radial and total acceleration and the orientations of them
in the space.
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PEK_UO02 - can: a) prove the law of the momentum conservation, b) correctly formulate the vector equation of
motion and its scalar version in the Cartesian coordinate system, c) solve (ie determine time dependence of basic
kinematic quantities) scalar equations of motion taking into account the initial conditions, d) solve problems
concerning the collision dynamics using the principle of the momentum conservation.

PEK _UQ3 - is able to; a) verify the conservative nature of the forces, b) derive and apply the law of conservation of
the mechanical energy, c) apply the law of conservation of the mechanical energy to solve problems, d) calculate
the mechanical work and the power of the fixed and variable forces, the kinetic and potential energies, changes in
the kinetic energy of the particle / body with the theorem on the work and the kinetic energy, e) determine the force
vector knowing the analytic form of the potential energy.

PEK _UO04 — can derive the law of conservation of momentum of the system of material points, correctly write and
solve the equation of the rotational motion with fixed rotation axis and of the translational-rotational motion of the
rigid body. Can determine: a) torque, b) angular momentum of single particles and rigid bodies, c) kinetic energy of
the rotational motion, work and power in the rotational motion, e) change of the kinetic energy of the rotational
motion using the theorem on the work and the kinetic energy; moreover can apply the law of the conservation of the
angular momentum to writing and solving specific problems in the rigid-body dynamics.

PEK_UOQ5 - is able to properly describe and analyze equations of periodic motion of: a) pendulums: mathematical,
physical as well as particles under potential force, performing small oscillations around the position of equilibrium,
b) damping oscillations, c) sinusoidal driving force oscillations. Can determine: periods of vibration, time
dependencies of kinematic and dynamic quantities of periodic vibrations, characterize the phenomenon of
mechanical resonance and explain its importance (positive and negative) in mechanical elements.

PEK_UOQ6 - can: a) write the wave equation for the monochromatic mechanical plane wave, b) determine values of
the basic physical quantities of the wave motion (length and frequency, wave vector, repetition rate, phase velocity,
velocity of media particles), ¢) quantitatively characterize the energy transported by the mechanical waves, and the
Doppler, interference and beats phenomena, d) interpret and calculate the loudness level of the sound sources.
PEK _UQ7 — is able to use the first and the second law of thermodynamics for quantitative and qualitative
description of different processes of ideal gas and determine values: a) the heat added to the system, the work
done by the ideal gas, changes of the internal energy in gas processes, b) the efficiency of the heat engines
working in the direct or reverse cycle. Can: analyze and draw graphics representing processes of the ideal gas,
derive the Mayer formula and the equation of the adiabatic process, calculate the heat transfer between materials.
He/she can: a) evaluate the dependence of the pressure on the height using the Bolzmann distribution function, b)
derive the mean square value of the velocity of the particles in an ideal gas, c) derive the state equation of the ideal
gas, d) apply the principle of the equal partition of the heat energy, €) explain the microscopic nature of the
temperature and pressure of the ideal gas.

PEK _UO8 — can efficiently use mathematical tools of the vector-field analysis to solve simple problems of the
electromagnetism.

PEK _UQ9 - is able to: a) point out the sources of the gravitational and electromagnetic fields, b) derive the Newton
and Coulomb laws from the Gauss laws and show the potential character of the gravitational/electrostatic field, c)
apply the knowledge of the gravitational field for quantitative and qualitative characteristics of the field, produced by
the mass or the system of masses. In particular has skills enabling the calculation of the vectors of the gravitational
field intensity for the spherically symmetric mass distribution and the gravitational potential energy, the potential
energy of electric/magnetic dipole and torque that acts on the dipole in an external electromagnetic field, the density
of energy of the electromagnetic field, on the basis of the Gauss law. He/she is able to describe: a) the
magnetostatic field quantitatively (determine the magnetic induction and intensity using the Biot-Savart and Ampere
laws) for specific sources of the field (linear and circular current carrying conductor, the coil), b) the motion of the
electric charges in the magnetic field (the cyclotron, a selector of the particle velocity, the mass spectrometer), c)
determine the force that acts on the conductor with the current placed in the magnetic field, d) to determine the unit
of the electric current intensity; has skills enabling the application of the knowledge on the electromagnetic induction
to the qualitative and quantitative characterization of the current generators; is able to clarify the non-potential
character of the electric field induced by the variable magnetic field; to explain the meaning of the Lenz rule and to
characterize the phenomenon of the electromagnetic induction in the context of the energy conservation law; is able
to correctly and precisely explain the meaning of the Maxwell equations (in the integral form) and material equations.
PEK_U10 — is able to apply the knowledge on the physics of the electromagnetic waves and optics (the laws of the
geometric optics) to explain and quantitatively analyze specific optical phenomena (the total internal reflection, the
interference, the diffraction, the polarization, the dispersion) as well as to quantitatively characterize the resolution
ability of optical instruments, wave field, and the energy transportation by waves.

PEK _U11 —is able to apply the knowledge of the special theory of relativity for interpretation of its consequences, in
particular to characterize relationships between kinematic and dynamic quantities, measured in two moving relative
to each other inertial frames of reference. In particular can a) explain longitudinal, relativistic Doppler effect, b)
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explain the physical meaning of the formula E = mc2, c) quantitatively analyze the kinematics and dynamics of the
linear motion of body under influence of constant force, d), justify the need of applying the special theory of relativity
in the global positioning satellite systems.

PEK _U12 — can apply the knowledge on the fundamentals of the quantum physics to the analysis of simple
problems and to the quantitative interpretation of specific topics and physical effects which take place on the
nanometer or subnanometer scale of the lengths. In particular he/she is able to: a) present the quantization of the
energy levels in the Bohr model of the Hydrogene atom, b) explain the importance of the fotoelectric effect and of
the experiments by Compton, Franck-Hertz, Stern-Gerlach in the development of the quantum mechanics, c)
explain the particle nature of the light, d) explain the particle-wave duality of the light and of the elementary
particles, €) explain the wave-function interpretation, f) solve one-dimensional stationary Schrodinger equation of
the particle in an infinite potential wall, g) point out the applications of the tunneling effect.

PEK _U13 — can: a) explain physics of the energy generation in the nuclear reactors and tokomaks on the basis of
the nucleon-bounding energy, b) indicate and characterize positive and negative aspects of the nuclear energetics,
c¢) characterize the types of the radiative decays, d) characterize the fusion of light nuclea insight the Sun, e)
estimate the age of the materials on the basis of the radiative decay law, f) explain physical aspects of imaging the
tissues and organs using the magnetic resonance

PEK_U14 — can characterize: a) types of the fundamental interactions, b) the standard model of the elementary
particles, c) structure and types of the matter in the Universe, e) the standard model of the expanding Universe.
PEK_U15 — can use simple apparatus to measure values of physical quantities and perform simple and complex
measurements of physical quantities using the manual of the test-bench.

PEK _U16 — can elaborate the results of measurements, perform the analysis of the measurement uncertainties and
edit the report of the measurements made in the Laboratory of the Fundamentals of Physics using the knowledge
PEK_WO01 - PEK_W14, skills PEK_01 - PEK_U14, and computational tools (the text editors, office packages,
computational environments).

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - PEK_KO01 — Searching and objective and critical analysis of information or arguments, rational
explanation and justification of their point of view using the knowledge of physics.

PEK _KO02 — understanding the need for self- assessment and self-education, including improvement of attention
concentration on important issues, developing the capacity for self-knowledge and acquired skills and ability to self-
assessment, self-control and responsibility for the results of actions taken.

PEK_KO03 - independent and creative thinking

PEK_KO04 — work in a team and relying on improving methods for the selection of a strategy to optimally solve the
tasks assigned to the group.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours
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Lec 10rganizational matters. Laws od dynamics. Equations of motion.(2h)
Lec 2Work and mechanical energy. The laws of conservation of mechanical
energy and momentum.(2h)

Lec 3Kinematics and dynamics of rotational motion of the rigid body. The
principle of conservation of the angular momentum. (2h)

Lec 40scillations around stable equilibrium state. (2h)

Lec 5 Basic properties of mechanical waves. Elements of acoustics. Wave
energy.(2h)

Lec1 Lec 6First and second principles of thermodynamics. Ideal gas conversions. 20
Entropy. Real gases (2h)
Lec 7Gravitational and electrostatic interactions.(3h)
Lec 8Magnetostatic field. Interaction of magnetic field with current currying
conductor. Electromagnetic induction. Maxwell equations. Electromagnetic
waves.(1h)
Lec 9Elements of relativistic kinematics and dynamics. (2h)
Lec 14Physics of the atom, atomic nucleus, elementary particles. Elements of
astrophysics (2h)
Total hours: 20
Form of classes — Classes Number of
hours
Cl. 1Solving selected problems of dynamics of the linear, curvilinear, and rotary
motion, with use of mechanical work, kinetic and potential energy, and laws of
conservation of mechanical energy, momentum and angular momentum. (4h)
Cl. 2Test - evaluation of educational effects relating to skills: PEK_U01,
PEK_U06, PEK_KO01, PEK_KO03 (1h)
ci ClI. 3Analyzing and solving problems of kinematics and dynamics of oscillations 10
and wave movement. (1h)
ClI. 4Solving problems of thermodynamics.(1h)
Cl. 5Analyzing and solving problems of electrodynamics and special theory of
relativity. Analyzing and solving problems of quantum physics. (1h)
Cl. 6Test — evaluation of educational effects relating to skills: PEK_U07,
PEK_U12, PEK_KO01, PEK_KO03 (2h)
Total hours: 10
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab 1Introduction to LPF: issues of the organization of the classes, introduction
of the students to: a) the safety rules for measurements (short health and safety
training), b) how to prepare the writing reports, c) the basics of the
measurement uncertainty analysis. The performance of simple measurements.
(1h)
Lab 2Making measurements using analog and digital gauges. Statistical
processing of simple and complex results of measurements, estimation of
simple and complex measurement uncertainty, graphical presentation of the
results of measurements and measurement uncertainty, preparation of the
Lab1 10
report.(2h)
Lab 3Making measurements of selected mechanical quantities +++, developing
reports(2h)

Lab 4Making measurements of selected thermodynamical quantities +++,
developing reports(2h)

Lab 5Making measurements of selected electromagnetic quantities +++,
developing reports (2h)

Lab 7Supplementary classes, crediting test concerning principles of calculation
of measurements uncertainties (1h)
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Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. N1. Lecture with multimedia presentations (Power Point), demonstrations and showing physical phenomena.
N2. Exercises - solving and discussing physical problems. N3. Laboratory exercises - performance and discussion
of measurements. Processing of measurements results and estimation of their uncertainties. Evaluation of reports
from performed laboratory measurements. N4. Own work - solving problems in frames of preparation to exercises.
N5. Own work - preparation of laboratory experiments and measurements. N6. Own work - individual studies of
material presented during lecture. N7. Consultations. N8. Laboratory exercises and problems solving - written tests.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO1PEK_W14,
F1 PEK_UO1PEK_U16, Written/oral exam.
PEK_KO1PEK_K04

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming

(during semester), P — . Way of evaluating learning outcomes
. Learning outcomes number .

concluding (at semester achievement

end)

PEK_U01-PEK_U16; PEK_KO1-

PEK_KO04 Oral answers, discussions, written tests.

F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1-PEK_U16; PEK_KO01- [ Oral answers, written tests and reports of

PEK_KO04 laboratory exercises.
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003; J.
Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2] Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012;

[3] I.W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[4] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (45,35 MB), Metodologia fizyki (1,1MB); available at http://www.if.pwr.
wroc.pl/index.php?menu=studia&left_menu=jkf

SECONDARY LITERATURE

[1]J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynierow, cz. 1. i 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

[4] L. Jacak, Krétki wyktad z fizyki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001;

[5] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008.

[6] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zakfadce Jednolite kursy fizyki znajdujg sie zalecane e-materiat
dydaktyczne.

Supplementary literature in English

[11H.D. Young, R.A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN PHYSICS,
Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 12. z 2008 r.

[2] D.C. Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles with
Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

[3] R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
[4] [4] P.A. Tipler, G. Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007.
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK HUMANISTYCZNY (Ochrona wlasnosci intelektualnej)
Nazwa w jezyku angielskim: Block of humanistic courses

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: HMH100035BK.
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 10
Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 wg kart opracowanych przez SNH wg kart opracowanych przez SNH
P=
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: BLOK HUMANISTYCZNY (Ochrona wtasnosci intelektualnej)
Name in English: Block of humanistic courses

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: HMH100035BK.

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 10
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Crediting with

Form of crediting grade

Group of courses

Number of ECTS points 2

including number of ECTS points for practical (P) classes

including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Form of classes — Lecture

Lec1 10

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
i P- . . : .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK JEZYKI OBCE
Nazwa w jezyku angielskim: Block of Foreign languages

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: JZM042050BK, 2051BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 80
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150
(CNPS)

. . Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart przygotowanych przez SJO

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart przygotowanych przez SJO
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - postuguije sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w srodowisku
zawodowym

PEK_UO02 - potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature obcojezyczng z obszaru zawodowego

PEK_UQ3 - potrafi czyta¢ i opracowywaé dokumentacje techniczng i organizacyjna zwigzang z zarzadzaniem
systemami produkcyjnymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - rozumie potrzebe ciagtego doszkalania sie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 wg kart przygotowanych przez SJO 80
Suma: 80

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart przygotowanych przez SJO

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 wg kart przygotowanych przez SJIO | wg kart przygotowanych przez SJO
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA UZUPELNIAJACA
wg kart przygotowanych przez SJO

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: BLOK JEZYKI OBCE
Name in English: Block of Foreign languages

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: optional

Subject code: JZM042050BK, 2051BK.
Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 80
Number of hours of total student workload (CNPS) 150
Form of crediting Credgi:i;gewith
Group of courses
Number of ECTS points 5
including number of ECTS points for practical (P) classes 5

including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Classes
hours

ci 80

Total hours: 80

TEACHING TOOLS USED

N1.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

end)
F1 wg kart przygotowanych przez
SJO
P =
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra z geometrig analityczng

Nazwa w jezyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAP001467

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie podstawowych twierdzen i technik o charakterze algorytmicznym dotyczacych teorii uktadow
réwnan liniowych.

C2. Przedstawienie podstawowych poje¢ dotyczacych dziatan na macierzach, wektoréw i wartosci wiasnych
macierzy.

C3. Przedstawienie podstaw teorii liczb zespolonych, wielomiandw i funkcji wymiernych.

C4. Prezentacja podstawowych poje¢ geometrii analitycznej w przestrzeni R3.

34/388




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 zna podstawowe metody rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych
PEK_WO02 zna podstawowe wtasnosci liczb zespolonych

PEK_WO03 zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomianow

PEK_WO04 zna metody opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych stozkowych

PEK_WO05 zna pojecia wektoréw i wartosci wkasnych macierzy

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - PEK_UO1 potrafi dodawac¢ i mnozy¢é macierze, oblicza¢ wyznaczniki
PEK_UO02 potrafi rozwigzywaé uktady réwnan liniowych

PEK_UO3 potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK _UO04 potrafi wyznacza¢ rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1

Indukcja matematyczna. Wz6r dwumianowy Newtona.

1

Wy2

Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje macierzy
(tréjkatna, symetryczna, diagonalna etc.)

Wy3

Wyznacznik macierzy. Rozwiniecie Laplace’a. Dopetnienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wtasnosci wyznacznikéw. Obliczanie za pomocg
operacji elementarnych. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikéw.
Macierz nieosobliwa.

Wy4

Macierz odwrotna. Metoda dopetnien algebraicznych i bezwyznacznikowa.
Wiasnosci macierzy odwrotnych. Réwnania macierzowe. Rzgd macierzy.
Zastosowania wyznacznikow, zwigzki z rzedem i odwracalnoscig macierzy.

Wy5

Ukiad réwnan liniowych. Twierdzenie Kroneckera — Capellego. Wzory Cramera.
Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadéw réwnan
liniowych.

Wy6

Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.
Sprzezenie. Modut. Argument gtowny.

Wy7

Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Postac¢ trygonometryczna i postaé
wykfadnicza. Wz6r de Moivre’a. Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;.

Wy8

Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki
wielomianéw rzeczywistych.

Wy9

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad wielomianu
na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkgji
wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Wy10

Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach. Diugosé
wektora. lloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. Zastosowanie do obliczania
pol i objetosci.
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Ptaszczyzna. Wektor normalny. Réwnanie ogolne, parametryczne,

Wy wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn. !
Prosta. Réwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtos¢ punktu
Wy12 od prostej i od ptaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne 2
potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na prosta i ptaszczyzne.
Wy13 Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 1
Wy14 Zastosowania algebry liniowej. Wektory i warto$ci wtasne macierzy. 1
Suma: 20
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Gwi Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Wz6r dwumianowy Newtona. 1
Dziatania na macierzach.
Obliczanie i stosowanie wtasnosci wyznacznikéw. Rozwiniecie Laplace'a.
. Obliczanie macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie rownahn macierzowych. Wzory
Cw2 L : . . 2
Cramera. Metoda eliminacji Gaussa. Rozwigzywanie dowolnych uktadow
réwnan liniowych.
Dziatania na liczbach zespolonych w postaci algebraicznej. Znajdowanie
R postaci trygonometrycznej i wyktadniczej. Interpretacja geometryczna.
Cw3 L o : : 3
Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rozwigzywanie prostych
réwnan i nieréwnosci.
. Znajdowanie pierwiastkow wielomianéw. Rozktad wielomianéw na czynniki
Cw4 \ - . . . , 1
nierozktadalne. Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.
Dziatania na wektorach. Wyznaczanie iloczynéw (skalarnego, wektorowego,
Gws mieszanego) i stosowanie ich do obliczania pdl i objetosci. Rozwigzywanie 5
zadan z geometrii analitycznej w przestrzeni R3 — znajdowanie rownan
ptaszczyzn, prostych, rzutéw wektorow.
Cwé Kolokwium 1
Suma: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen z wykorzystaniem pakietow matematycznych.
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakci tru), P — L ] L L
rakcie semesru), Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01-PEK_WO05 Egzamin lub e-egzamin
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L X L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_U01-PEK_U04 Odpowiedzi ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Karina Olszak email: karina.olszak@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJ

Name in Polish: Algebra z geometria analityczng
Name in English: Algebra and Analytic Geometry

ECT CARD

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: university-wide

Subject code: MAP001467

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It is recommended that the knowledge of mathematics is equivalent to high school certificate at the basic level.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Exposition of basic theorems and algorithms concerning the theory of linear equations.
C2. Exposition of basic notions concerning matrix calculus, eigenvalues and eigenvectors of matrices.
C3. Exposition of rudiments of the theory of complex numbers, polynomial and rational functions.

C4. Exposition of rudiments of analytic geometry in R3.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 knows basic methods of solving systems of linear equations,
PEK_WO02 knows basic properties of complex numbers,

PEK_WO03 knows basic algebraic properties of polynomials,

PEK_WO04 knows characterizations of lines, planes and conic sections,

PEK_WO05 knows definitions of eigenvalues and eigenvectors of matrices

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - PEK_UO1 can add and multiply matrices and calculate determinants,
PEK _UO02 can solve systems of linear equations,

PEK_UO3 can carry out calculations with use of complex numbers,

PEK_UO04 can find line and plane equations in the space R3.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Mathematical induction. Newton’s binomial formula. 1

The notion of a matrix. Operations on matrices. Transposition. Examples of

Lec2 . . L
¢ matrices (triangular, symmetric, diagonal etc.).

The determinant of a matrix. The Laplace expansion. Cofactor of an element of
Lec3 a matrix. Minors. Properties of determinants. Calculation of determinants by 2
elementary row and column operations. Cauchy’s theorem. Nonsingular matrix.

Inverse matrix. Computation of inverse matrix by cofactors or by elementary row
Lec4 operations. Properties of inverse matrices. Matrix equations. Rank of a matrix. 2
Applications of determinants, their connections with rank and invertibility.

Systems of linear equations. Rouché—Capelli theorem. Cramer’s formulas.

Lecs Gaussian elimination. Solving arbitrary systems of linear equations. 2
Complex numbers. Operations on complex numbers in algebraic form. Complex

Lec6 . 1
conjugate. Modulus. Argument.
Geometric interpretation of a complex number. Polar form of a complex number.

Lec7 e 2
De Moivre’s formula. Roots of complex numbers.

Lec8 Polynomials. Polynomial remainder theorem. Fundamental theorem of algebra. 1

Roots of polynomials with real coefficients.

Linear and quadratic factors of a real polynomial. Decomposition of a
Lec9 polynomial into factors. Rational functions. Real partial fractions with irreducible 2
denominators. Partial fraction decomposition of a real rational function.

Analytic geometry in the space R3. Operations on vectors. Length of a vector.

Lec10 Scalar product, cross product and triple product of vectors - computing area and 1
volume.
Lec11 Planes. Normal to a plane. Equations of a plane. Relative location of planes. 1
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Line in the space. Equations of a line (parametric, directional). Line as an

Lec12 intersection of planes. Relative location of two lines. Relative location of a line 2
and a plane. Orthogonal projection of a point onto a line or a plane.
Lec13 Conic sections. Circle. Ellipse. Hyperbola. Parabola. 1
Lec14 Applications of linear algebra. Eigenvalues and eigenvectors of a matrix. 1
Total hours: 20
Form of classes — Classes Number of
hours
ci Transformation of algebraic expressions. Newton’s binomial formula. Operations 1
on matrices.
Calculation of matrix determinants with use of their properties. Laplace
ci2 expansion. Computation of an inverse matrix. Solving matrix equations. Cramer’ 5
s formulas. Gaussian elimination. Solving of arbitrary systems of linear
equations. Rozwigzywanie réwnan macierzowych.
Operations on complex numbers in algebraic form. Polar form. Geometric
CI3 interpretation. Powers and roots of complex numbers. Solving simple equations 3
and inequalities.
cl4 Finding roots of polynomials. Decomposition of a polynomial into irreducible 1
components. Partial fraction decomposition of a real rational function.
Vector operations. Scalar, cross or triple product of vectors and their
ci5 applications to calculating area and volume. Solving problems in analytic 5
geometry in R3 — finding equations of lines and planes, finding projections of
vectors etc.
Cl6 Test. 1

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.
N2. Classes - traditional method (problems sessions and discussion).
N3. Student’s self-study with the assistance of mathematical packages.

N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

exam

PEK_WO01-PEK_WO05
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming

(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

concluding (at semester

end)
F1 PEK_UO1-PEK_U0O4 oral presentations, quizzes, tests
P=F1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[11 T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2014.

[3] P. Kajetanowicz, J. Wierzejewski, Algebra z geometrig analityczng, PWN 2008.

[4] M. Zakrzewski, Markowe wykiady z matematyki, Algebra z geometrig, Oficyna Wyd. GiS, Wroctaw 2015.

SECONDARY LITERATURE

[1] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[2] A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.

[3] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[4] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.

[5] E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.

SUBJECT SUPERVISOR

dr Karina Olszak email: karina.olszak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna |

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAT001646

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150 9%
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi funkcjami elementarnymi i ich wtasnosciami.

C2. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkgji jednej zmienne;.
C3. Zapoznanie z pojeciem catki oznaczonej, jej podstawowymi wtasnosciami oraz metodami obliczania.

C4. Przedstawienie przyktadow praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - zna¢ wykresy i wtasnosci podstawowych funkcji elementarnych

PEK_WO02 - zna¢ podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej

PEK_WO03 - znac¢ pojecie catki oznaczonej, jej wlasnosci i podstawowe zastosowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - umie¢ rozwigzywac typowe réwnania i nieréwnosci z funkcjami elementarnymi
PEK_UO02 - umie¢ stosowac¢ elementy badania przebiegu zmiennosci funkcji do rozwigzywania typowych zadan,
PEK_UO3 - PEK_U3 umie¢ oblicza¢ typowe catki oznaczone i nieoznaczone,
PEK U4 umie¢ stosowaé rachunek rézniczkowy i catkowy do rozwigzywania wybranych zagadnien praktycznych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - mie¢ swiadomos¢ koniecznosci systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Definicja funkcji. Funkcja liniowa, kwadratowa, wielomiany. Funkcje wymierne.

Wy1 Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresu. 2
Funkcja réznowartosciowa. Funkcja odwrotna i jej wykres. Funkcje potegowe i
Wy2 . . . 1
wykfadnicze oraz odwrotne do nich. Wtasnosci logarytmu.
Wy3 Funkcje trygonometryczne. Koto trygonometryczne. Funkcje cyklometryczne. 1
Wvd Ciagi liczbowe. Granice wtasciwe i niewtasciwe ciagow liczbowych. Twierdzenia 5
y o granicach ciggéw. Wyrazenia nieoznaczone. Liczba e.
W5 Granice funkcji w punkcie i nieskonczonosci. Przyktady granic podstawowych 1
y wyrazen nieoznaczonych. Asymptoty.
W6 Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wiasnosci funkc;ji 1
y ciagtych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan
Definicja pochodnej funkgji. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Styczna.
Wy7 Rézniczka. Pochodne podstawowych funkcji elementarnych. Reguty 1
rézniczkowania.
W8 Twierdzenie Lagrange’a. Przedziaty monotoniczno$ci funkcji. Reguta de I 1
y Hospitala.
Wy9 Ekstrema lokalne i globalne. Przyktady zagadnien optymalizacyjnych. 1
Wv10 Definicja catki nieoznaczonej i jej wlasnosci. Podstawowe wzory. Catkowanie 1
y przez czesci i podstawienie
Wy11 Definicja catki oznaczonej i jej wtasnosci. Tw. Newtona-Leibniza. 2
Przyktady zastosowan catki oznaczonej (np. $rednia warto$¢ funkcji na
Wy12 . . : s - 2
przedziale, pole obszaru, objetos$¢ bryty obrotowej, dlugosc¢ krzywej itp.)
Wy13 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 2
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Przyktady zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej
Wy14 (np. wzor Taylora i Maclaurina, wypukio$¢ i punkty przegiecia wykresu lub 2
przyktady zastosowan specyficzne dla kierunku studiow).
Suma: 20
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Gwi Elementy logiki matematycznej (spdjniki, kwantyfikatory). Okre$lanie dziedziny 1
funkcji. Badanie parzystosci.
w2 Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykreséw. Rozwigzywanie réwnan i 1
nieréwnosci algebraicznych i wymiernych
Cw3 Funkcja odwrotna. Typowe réwnania i nieréwnos$ci wyktadnicze i logarytmiczne. 1
Gwa Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne. Koto trygonometryczne. Typowe 1
réwnania i nierownosci trygonometryczne.
. Badanie monotonicznosci i uzasadnianie ograniczonosci ciggéw liczbowych.
Cw5 i . o 1
Obliczanie granic ciagéw liczbowych.
cwe Granice funkcji. Wyznaczanie asymptot. 1
Cw7 Badanie ciggtosci funkciji. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. 1
¢ws Definicja pochodnej. Reguty rézniczkowania. Styczna. Rézniczka. 1
Cw9 Reguta de I'Hospitala. Przedziaty monotonicznosci funkgji. 1
¢w10 Wyznaczanie ekstremow lokalnych i globalnych. 1
Cw11 Obliczanie catek nieoznaczonych. Catkowanie przez czesci i podstawienie. 2
Cw12 Obliczanie catek oznaczonych. Zastosowanie do obliczania pola. 2
cw13 Zastosowania catki oznaczonej c.d. 1
Cw14 Catkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych. 1
Cw15 Kolokwium. 2
Suma: 18
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad — metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych.
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
kci P- L . C L
trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)
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F1 PEK_WO1-PEK_W03 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L i S o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK _UO0O1-PEK_U04, PEK_KO1 kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkdwki
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2]M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[38]M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2015.

[4]W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1]F. Leja, Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[2]R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3]M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Jolanta Sulkowska email: jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Analiza matematyczna |
Name in English: Mathematical Analysis |

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: university-wide

Subject code: MAT001646

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 150 90
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 5 3
including number of ECTS points for practical (P) 3
classes
including number of ECTS points for direct teacher-
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It is recommended that the knowledge of mathematics is equivalent to high school certificate at the advanced

level.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Exposition of basic elementary functions and their properties.
C2. Exposition of basic notions and theorems of differential calculus of functions of a single variable.

C3. Introduction of the concept of the definite integral, its basic properties and methods of calculation.
C4. Presentation of practical applications of methods of differential and integral calculus of functions of a single

variable.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows the graphs and properties of basic elementary functions,

PEK_WO02 - knows basic notions and theorems of differential calculus of functions of a single variable,
PEK_WO03 - knows the concept of the definite integral, its properties and the basic applications.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - can solve typical equations and inequalities with elementary functions,
PEK_UO02 - can examine a function and draw its graph,

PEK_UO3 - PEK_U3 can evaluate typical indefinite integrals and calculate definite integrals,
PEK U4 can apply differential and integral calculus to solve practical problems.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - understands the need for systematic and independent work on mastery of course material.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Definition of a function. Basic examples: linear, quadratic and polynomial

Lec1 functions. Rational functions. Composition of functions. Transformations of 2
graphs of functions.
Injective functions. The inverse function and its graph. Power and exponential

Lec2 ) . ) ; 1
functions and their inverses. Properties of logarithms.

Lec3 Trigonometric functions. Unit (trigonometric) circle. Inverse trigonometric 1
functions.
Sequences of real numbers. Finite and infinite limit of a sequence. Basic

Lec4 - . . 2
theorems on limits of sequences. Indeterminate expressions. The number e.
The limit of a function at a point and the limit at infinity. Examples of the limits of

Lec5 o ) ) 1
certain indeterminate expressions. Asymptotes.
Continuity of a function at a point and on an interval. Basic properties of

Lec6 . \ . . : 1
continuous functions. Approximate solutions of equations.
The derivative of a function. Geometrical and physical interpretations of the

Lec7 derivative. Tangent line. Differential of a function. Derivatives of basic 1
elementary functions. Differentiation rules.

Lec8 Lagrange’s theorem. Intervals of monotonicity of a function. De I'Hospital’s rule. 1

Lec9 Local and global extrema. Examples of optimization problems. 1

Lec10 Definition and basic properties of indefinite integral. Basic rules. The substitution 1
rule and integration by parts.
Definition and basic properties of definite integral. Fundamental theorem of

Lec11 L 2
calculus (Newton-Leibniz theorem).

Lecl2 Applications of integral calculus (e.g. average value of a function, area of a flat 5

region, volumes of solids of revolution, arc length etc.)

47/388




Lec13 Integration of rational and trigonometric functions. 2
Examples of applications of methods of mathematical analysis of a single
Lec14 variable (e.g. Taylor’'s theorem , convexity and inflection points of a function or 2
other applications typical for the field of study).
Total hours: 20
Form of classes — Classes Number of
hours
ci Elements of mathematical logic (logical connectives, quantifiers). Determination 1
of the domain of a function. Even and odd functions.
ci2 Composition of functions. Transformations of graphs of functions. Polynomial 1
and rational equations and inequalities.
c3 The inverse function. Typical equations and inequalities with exponential and 1
logarithmic functions.
cla Trigonometric and inverse trigonometric functions. Unit (trigonometric) circle. 1
Typical trigonometric equations and inequalities.
ci5 Monotonicity and boundedness of sequences. Computing proper and improper 1
limits of sequences.
Cle Limits of functions. Asymptotes. 1
Cl7 Continuity of a function. Approximate solutions of equations 1
ci8 Derivative of a function. Rules of differentiation. Tangent line. Differentials and 1
their applications.
Cl9 De I'Hospital’s rule. Intervals of monotonicity of a function 1
Ci1o Determining local and global extrema of a function. 1
Evaluation of indefinite integrals of elementary functions. Integration by parts
Cl11 - 2
and by substitution.
ci2 Calculating definite integrals. Area of a flat region as an application of definite 5
integral.
Ci13 Applications of definite integral. 1
Ci14 Integration of rational and trigonometric functions. 1
Ci15 Test. 2

Total hours: 18

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.
N2. Classes - traditional method (problems sessions and discussion).
N3. Student’s self-study with the assistance of mathematical packages.

N4. tutorials
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01-PEK_WO03 exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01-PEK_UO04, PEK_KO01 | tests, oral presentations, quizzes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1]1G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz.1, WNT, Warszawa 2007.

[2]M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2015.

[3]M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2015.

[4]W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. |, PWN, Warszawa 2006.

SECONDARY LITERATURE

[1]F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, 2012.

[2]R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, cz.1-2, WNT, Warszawa 2006.
[3]M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki. Analiza, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2013.

SUBJECT SUPERVISOR

dr Jolanta Sulkowska email: jolanta.sulkowska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna Il

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical analysis Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAT001647

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 10 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ) 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$é rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej rzeczywistej.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych wraz
z zastosowaniami.

C2. Zapoznanie z pojeciem catki podwojnej, metodami jej obliczania i przyktadami zastosowan w geometrii.

C3. Zapoznanie z catkami niewtasciwymi | rodzaju oraz z podstawowymi kryteriami zbieznosci szeregow
liczbowych i wiasnosciami szeregéw potegowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe pojecia i twierdzenia rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.
PEK_WO02 - Zna metody obliczania catek podwojnych oraz przyktady zastosowan.

PEK_WO03 - Zna catke niewfasciwa | rodzaju oraz podstawowe kryteria zbieznosci szeregow liczbowych i wiasnosci
szeregow potegowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Umie oblicza¢ pochodne czastkowe, wyznaczac¢ gradient i pochodng kierunkowg oraz znajdowac
ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych.

PEK _UO02 - Umie oblicza¢ catki podwdjne oraz wykorzystywac je do wyznaczania pdl i objetosci.

PEK _UO3 - Umie badac¢ zbieznos¢ catek niewtasciwych | rodzaju oraz typowych szeregéw liczbowych, a takze
rozwijac funkcje w szereg potegowy przy wykorzystaniu rozwinie¢ funkcji elementarnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Uczy sie systematycznej i samodzielnej pracy w celu zdobycia wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Funkcje wielu zmiennych. Dziedzina. Wykres. Poziomica. Pochodne czgstkowe
pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. Ptaszczyzna styczna
Wy1 o : e . X 2
do wykresu funkcji dwéch zmiennych. Rézniczka i jej zastosowanie do
szacowania btedéw pomiarow.
Wy2 Pochodna kierunkowa. Gradient funkcji. Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw. 1
Wv3 Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajgce 1
y istnienia ekstremum.
Definicja catki podwojnej. Interpretacja geometryczna. Obliczanie catek
Wy4 . . 2
podwadjnych po obszarach normalnych. Catki iterowane.
VW5 Catka podwdjna we wspoétrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek 1
y podwojnych w geometrii.
Wy6 Catki niewtasciwe | rodzaju. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe. 1
Wy7 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbieznosé bezwzgledna. 1
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 10
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 Pochodne czastkowe. Plaszczyzna styczna. Zastosowania rézniczki. 1
Cw2 Pochodna kierunkowa. Gradient. Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. 1
Gw3 Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace 1
istnienia ekstremum.
£ Definicja catki podwajnej. Interpretacja geometryczna. Obliczanie catek
Cw4 . . 2
podwadjnych po obszarach normalnych. Calki iterowane.
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Gwh Catka podwdjna we wspoétrzednych biegunowych. Przyktady zastosowan catek 1
podwaojnych w geometrii.
Cwé Catki niewtasciwe | rodzaju. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe. 1
Cw7 Szeregi liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci. Zbieznosé bezwzgledna 1
Cws Szeregi potegowe. 1
Cwo Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietéw matematycznych

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1-PEK_W03

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01-PEK_US3,
PEK_KO1

kolokwium na éwiczeniach, kartkéwki, odpowiedzi

ustne
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1IM. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016.

[2]F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2012.

[3]W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka, cz. Il, WNT, Warszawa 2014.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1IM. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przyktady i zadania, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2]W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.
[3]R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa 2006.
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Analiza matematyczna Il
Name in English: Mathematical analysis Il

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: university-wide

Subject code: MAT001647

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 10 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 19 14
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of differential calculus and integration for functions of one variable.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Exposition of basic notions and laws of multivariable differential calculus and its applications.
C2. Exposition of basic notions and laws for double integrals and their applications in geometry.

C3. Exposition of basic notions and laws concerning improper integrals. Exposition of the basic criteria for
convergence of numerical series and properties of power series.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows rudiments of multivariable differential calculus,

PEK_WO02 - has basic knowledge of double integrals and knows their applications,

PEK_WO03 - has basic knowledge of improper integrals of type | and numerical and function series.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - can compute partial derivatives, the gradient and directional derivatives of multivariate functions and
use them to find local extrema of multivariate functions,

PEK _UO2 - can calculate integrals of functions of two variables and apply integral calculus geometry and physics,
PEK _UO3 - can verify convergence of improper integrals of type | and numerical and function series and can
construct power series approximating given functions of one variable.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - understands the need of systematic and independent work on mastery of the course material

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Functions of several variables. The domain of a function of two variables.
Lect Graphs of typical functions of two variables. The partial derivative. The plane 5
tangent to the graph of a function of two variables. The differential of
multivariate function and its applications.
Lec2 Directional derivatives. Gradient of a function. Higher order partial derivatives. 1
Lec3 Local and global extrema. Sufficient conditions for the existence of the extreme. 1
Lecd The definite integral of a function of two variables. Geometric interpretation. 5
Double integrals over normal and regular regions.
Change of variables in double integrals. Double integrals in polar coordinates.
Lec5 o : ) 1
Applications of double integrals in geometry.1
Lec6 Improper integrals of type I. Comparison and limit comparison test. 1
Lec? Infinite numerical series. The basic criteria for convergence of series. Absolute 1
convergence.
Lec8 Power series. Taylor and Maclaurin series. 1
Total hours: 10
Form of classes — Classes Number of
hours
ci Partial derivatives. The plane tangent to the graph of a function of two variables. 1
Applications of the differential of multivariate function.
Cl2 Directional derivatives. Gradient. Higher order partial derivatives. 1
CI3 Local and global extrema. 1
Cl4 Calculation of double integrals over normal regions. 2
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ci5 Double integrals in polar coordinates. Applications of double integrals in 1
geometry.
Clé Improper integrals of type I. 1
Cl7 Infinite numerical series. 1
CI8 Power series. 1
Cl9 Test.1 1
Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method.

N2. Classes - traditional method (problem sessions and discussion).
N3. Student’s self-study with the assistance of mathematical packages
N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01-PEK_W03 exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO01-PEK_U3, PEK K01 | tests, oral presentations, quizzes
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1IM. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2016.

[2]F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2012.

[3]W.Zakowski, W.Kotodziej, Matematyka, cz. Il, WNT, Warszawa 2014.

SECONDARY LITERATURE

[1]M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przykfady i zadania, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2016.

[2]W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. Il, PWN, Warszawa 2006.
[3]R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa 2006.
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Prawo gospodarcze
Nazwa w jezyku angielskim: Business Law

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: PRZ000122
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawowaq wiedze o panstwie i prawidtach tworzenia prawa

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie stuchaczy z podstawowymi formami organizacyjno-prawnymi przedsigbiorstw.
C2. Przekazanie wiedzy na temat wszelkich formalnosci zwigzanych z zatozeniem dziatalnosci gospodarcze;j.
C3. Zaznajomienie stuchaczy z najwazniejszymi prawami konsumenta.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia, prawa ekonomiczne i zjawiska gospodarcze oraz ich efekty
w gospodarce rynkowej, zna warunki i zasady podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe
(producentéw i konsumentéw), ma wiedze na temat rynkéw i czynnikéw produkc;ji.

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze w zakresu prawa gospodarczego i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
zna prawne regulacje odnoszace sie do tworzenia i funkcjonowania przedsiebiorstw w Polsce oraz na tematyke
stosunkow i relacji handlowych, zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu ochrony wiasnosci przemystowe; i
prawa autorskiego

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Analizowanie i wkasciwe interpretowanie przepiséw prawa w dziatalnosci organizacji
lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Umiejetnos¢ pracy zespotowej

PEK_KO02 - Umiejetnos¢ optymalizowania decyzji zarzgdczych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Warunki zaliczenia.

Pojecie prawa i normy prawnej. Budowa normy prawnej. System prawa. Prawo
gospodarcze na tle innych gatezi prawa. Rozwigzywanie przyktadow
praktycznych. Zrédta prawa.

Wy1

Zaktadanie dziatalno$ci gospodarczej w Polsce przez osoby fizyczne.
Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w formie spotek (miejsce zaktadania
Wy2 dziatalnosci gospodarczej i wszystkie formalnosci z tym zwigzane). 4
Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w wybranych krajach Unii Europejskiej.
Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w Internecie.

Odpowiedzialno$¢ za produkt — reklamacje towaréw i ustug. Odpowiedzialnos¢

W . . . .
y3 za produkt w sprzedazy internetowej. Nowe przepisy o prawach konsumentéw. 8
Wy4 Odpowiedzialnos¢ za produkt — bezpieczenstwo i zdrowie konsumentéow 4
Wy5 Prawne aspekty procesu faczenia i podziatu przedsiebiorstw. Kolokwium. 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Podstawowe formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci
Sem1 S L 4
gospodarczej (spotki osobowe i kapitatowe)
Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalno$cig gospodarczg
Sem2 . ) . 2
(sprzedaz, najem, ubezpieczenie)
Sem3 Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza 5
(leasing, przewdz, zlecenie)
Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarczg
Sem4 ) . . . 2
(agencja, komis, franchising, faktoring)
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_WO02

kolokwium kohcowe

P = F1+F2+F3

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_KO01, PEK_U02,
PEK_UO03,
PEK_KO1, PEK_K02

udziat w dyskusjach problemowych, obrona projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zymonik K., Odpowiedzialno$¢ za produkt w zarzadzaniu innowacyjnym przedsiebiorstwem, Wydawnictwo Difin,
Warszawa.

2. Nowinska E., Cybula P. (red), Europejskie prawo konsumenckie a prawo polskie, Wydawnictwo Zakamycze,
Krakow.

3. Bogaczyk I., Krupski B., Lubinska H., Wtasna firma. Zakladanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej,
Wydawnictwo Forum.

4. Jelenska A., Spotki, Wszechnica podatkowa, Krakow.

5. Jacyszyn J. (red), Spotki handlowe w pytaniach i odpowiedziach, LexisNexis.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Koch A., Napierata J., Umowy w obrocie gospodarczym, Wolters Kluwer Polska — LEX, 2011.
2.Gospodarek J., Umowy gospodarcze, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa 2010.
3.Zymonik K., Gwarancja producencka, Problemy jakosci nr 2/2008, s.30-34

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Zymonik tel.: 713202864 email: krzysztof.zymonik@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Prawo gospodarcze

Name in English: Business Law

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: PRZ000122

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The student has a basic knowledge of the country and the making of law

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Informing students about basic organizational and legal forms of enterprises
C2. Informing students about the requirements to start a business
C3. Informing students about basic consumer rights
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He recognizes and understands basic terms, economic rules and phenomena as well as their effects in
market economy, he knows conditions and principles of making optimal decisions by market entities (producers and
consumers), he has knowledge about markets and production factors.
PEK_WO02 - He has basic knowledge about economy law and running business, he knows legal regulations

concerning establishing enterprises in Poland and their functioning, he knows issues of trade relations, he knows
and understands basic terms of industrial property protection and author’s law.

Il. Relating to skills:
PEK _UO1 - Analyzing and properly interpreting legal regulations in the organization's activities

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Ability to work in a team
PEK_KO02 - Ability to optimize management decisions

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Introduction to the course. Conditions of the course.
Lect The concept of law and the rule of law. Construction of a legal norm. The 5
system of law. Business Law with other branches of the law. Solving practical
examples. Sources of law.
Starting a business in Poland by individuals. Starting a business in the form of
Lec2 companies (place of business start). Starting a business in selected countries of 4
the European Union. Doing business on the Internet.
Lec3 Product liability - complaints of goods and services.Product liability - Internet 8
sales. New law on consumer rights.
Lec4 Product liability - safety and health of consumer 4
Lec5 Legal aspects of mergers and divisions of companies. Final test. 2
Total hours: 20
Form of classes — Seminar Number of
hours
Sem1 Basic organizational and legal forms of business (partnerships and equity) 4
Sem? The most common contracts related to the business activity (sales, leasing, 5
insurance)
The most common contracts related to the business activity (leasing,
Sem3 . 2
transportation, errand)
Semd The most common contracts related to the business activity (agency, 5

commission, franchising, factoring)

Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
N2. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N3. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

F1 PEK_WO01, PEK_WO02 Final test

P = F1+F2+F3

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — forming

(during semester), P — Learning outcomes . . .
. Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester number
end)

PEK_KO01, PEK_U02,
F1 PEK_U03,
PEK_KO01, PEK_K02

The participation in discussions of problem, the defense
of the project
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zymonik K., Product liability in the management of the innovative enterprise, Wydawnictwo Difin, Warszawa.
2. Nowinska E., Cybula P. (red), European consumer law and the polish law, Wydawnictwo Zakamycze.

3. Bogaczyk ., Krupski B., Lubinska H., Starting a business. Setting up and running a business, Wydawnictwo
Forum.

4. Jelenska A., Corporations, Wszechnica podatkowa, Krakéw.

5. Jacyszyn J. (red), Commercial companies in questions and answers, LexisNexis.

SECONDARY LITERATURE

1.Koch A., Napierata J.,Agreement in trade, Wolters Kluwer Polska — LEX, 2011.
2.Gospodarek J., Agreement in trade, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa 2010.
3.Zymonik K., Guarantee of producer, Problemy jakosci nr 2/2008, s.30-34

SUBJECT SUPERVISOR

dr Krzysztof Zymonik tel.: 713202864 email: krzysztof.zymonik@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Logistyka produkcji

Nazwa w jezyku angielskim: Logistic of Production

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZMZ000158
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi pojeciami logistycznymi

C2. zapoznanie z geneza i przyczynami dynamicznego rozwoju logistyki
C3. zapoznanie z integracyjng i systemowa rolg logistyki
C4. nakres$lenie miejsca logistyki zarowno w przedsiebiorstwie, jak i w catym faricuchu podazy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna i potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace logistyki
PEK_WO02 - zna podstawowe aspekty z zakresu obstugi klienta

PEK_WO03 - umie scharakteryzowaé system logistyczny przedsiebiorstwa

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umie dobra¢ dobrze zagadnienia literaturowe do opracowania tematu

PEK_UO02 - potrafi postuzy¢ sie literaturg do sformutowania opiséw i na ich podstawie sformutowaé wnioski
merytoryczne

PEK _UQ3 - potrafi pracowa¢ w zespole projektowym

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

1.Geneza logistyki, definicja logistyki uwzgledniajaca jej integracyjno-
systemowa role
2.0moéwienie zmian otoczenia w zakresie:

Wy1 *Globalizacji gospodarki i konkurencji
*Wyktadniczego rozwoju technologii, informacji i wiedzy
*Zmian rynkowych spowodowanych ewolucjg potrzeb i zmianami przepiséw
3.Nowe wyzwania dla przedsiebiorstw wynikajace ze zmian otoczenia
4. Tradycyjne funkcje logistyki
5.Nowe wyzwania dla logistyki uwzgledniajagce zmiany otoczenia i pozwalajace
Wy2 uzyskac¢ przewage konkurencyjna;

*Nowe strategie: ECR, CRM

*Wyjscie poza obszar produkcji

«Zwiekszenie dostepnosci produktow: koncepcja fancucha dostaw, sieci
logistyczne

6.Nowe funkcje logistyki: logistyczna integracja geograficzna, sektorowa,
Wy3 funkcjonalna, systemowa
7.Wptyw logistyki na ROl i pozycje bilansu

8.Logistyka w strategii przedsiebiorstwa, strategie organizacji produkcji i
dystrybucji:

*Strategia na zamowienie i z wyprzedzeniem

+Strategia mieszana

*Strategia racjonalizacji produkgiji i dystrybuciji

«Strategia specjalizacji dystrybucji

«Strategia konsolidaciji logistycznej

*Strategia odroczenia logistycznego

9.0bstuga klienta, jako jeden z najwazniejszych elementéw marketingu-mix
10.Podstawowe wymagania wobec systemu zarzadzania OK

Wy4

11.Przedziaty czasowe OK.

12.0bstuga transakcyjna, logika postepowania zapewniajgca zbudowanie
odpowiedniej wartosci OK.

13.Charakterystyka kolejnych etapéw budowy SOK

Wy5
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14.Metody obliczania kosztow logistycznych:
*Analiza ABC

Wy6 *Powigzanie kosztow z misja dystrybucji

*Analiza optacalno$ci klientéw, koszty przypisywane, kalkulacja zyskownosci,
obliczanie marzy pokrycia klienta

Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 1.Wybor i projektowanie produktu 2
Proj2 2.Wybor i projektowanie procesu produkcyjnego 2
Proj3 3.Projektowanie struktury przestrzennej systemu logistycznego. 2
Proj4 4 Wybér dostawcéw, analiza optacalnosci. 2
Proj5 5. Zaliczenie kursu 2
Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. prezentacja projektu

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

obrona projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Abt S., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami i tancuchem dostaw: kompletny
podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo AE w Katowicach, Katowice 2006.
5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan 1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain. Concepts, Strategies
and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspotczesnym zarzadzaniu, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2003.

2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and Bacon, a
division of Simon & Schuster Inc. 1993.

5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Educatio Limited 2005.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Chlebus tel.: 3203579 email: tomasz.chlebus@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Logistyka produkcji
Name in English: Logistic of Production

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZMZ000158

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To acquaint students with the most important concepts of logistics

C2. Acquaintance with the genesis and causes of dynamic development of Logistics
C3. Acquainted with system integration and the role of Logistics
C4. Outline the place of logistics both in the enterprise and throughout the supply chain
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knows and can describe basic logistics issues
PEK_WO02 - Is able to identify basic aspects of customer service
PEK_WO03 - can characterize the logistics system of an enterprise

Il. Relating to skills:
PEK_UO1 - is able to select well the literary issues to develop the topic
PEK_UO02 - can use the literature to formulate descriptions and on the basis of them formulate substantive

conclusions

PEK _UO3 - can work in a design team relating to social competences

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
1. The origin of logistics, the definition of logistics taking into account its
integration and systemic role
2. Discussion of changes in the environment in terms of:
Lec1 L " 1
* Globalization of the economy and competition
» Exponential development of technology, information and knowledge
» Market changes caused by the evolution of needs and changes in legislation
3. New business challenges resulting from changes in the environment
4. Traditional logistics functions
5. New challenges for logistics that take account of changes in the environment
Lec2 and allow for a competitive advantage: 2
* New strategies: ECR, CRM
* Out of production
* Increased product availability: supply chain concept, logistics networks
6. New logistics functions: logistic geographic, sectoral, functional and system
Lec3 integration 2
7. The impact of logistics on ROI and balance sheet items
8. Logistics in the company strategy, strategies of organization of production
and distribution:
» Customized and advance strategy
* Mixed strategy
« Strategy for rationalizing production and distribution
Lec4 . o 2
« Strategy of distribution specialization
* Logistic consolidation strategy
* Logistic deferral strategy
9. Customer service as one of the most important elements of the marketing mix
10. Basic requirements for the management system Customer Service
11. Time intervals Customer Service.
Lec5 12. Transactional, procedural logic to build the right value Customer Service. 5

13. Characteristics of subsequent stages of Service ofCustomer Service
construction

71/388




20. Methods of calculating logistic costs:
* ABC analysis

Lec6 * Link costs to the distribution mission 1
» Customer profitability analysis, attributed costs, profitability calculation,
customer margin calculation

Total hours: 10

Form of classes — Project Nu::iﬁ; of
Proj1 Selection and design of the product 2
Proj2 Selection and design of the production process 2
Proj3 Design of the spatial structure of the logistic system. 2
Proj4 Selection of suppliers, cost-effectiveness analysis. 2
Proj5 Pass the course 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - preparation for project class

N3. project presentation

N4. report preparation

NS5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
) p_
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_UO03 | Project credit
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Abt S., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzgdzania operacjami i tancuchem dostaw: kompletny
podrecznik logistyki i zarzgdzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo AE w Katowicach, Katowice 2006.
5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizacji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan 1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain. Concepts, Strategies
and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

SECONDARY LITERATURE

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspotczesnym zarzadzaniu, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2003.

2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and Bacon, a
division of Simon & Schuster Inc. 1993.

5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Educatio Limited 2005.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Tomasz Chlebus tel.: 3203579 email: tomasz.chlebus@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRAKTYKA

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM002000.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Grupa kurséw

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Praktyka powinna by¢ realizowana po zaliczonym 5 semestrze studiéw i przed napisaniem pracy inzynierskiej.
Student powinien posiada¢ juz woéwczas wiedze teoretyczng i podstawowe umiejetnosci z podstawowych obszaréow
zarzadzania i inzynierii produkciji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Praktyczne wykorzystanie w praktyce przemystowej i gospodarczej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci studenta
pozyskanej w czasie studidw.

C2. Nabycie umiejetnosci praktycznych pogtebiajgcych i uzupetniajacych wiedze teoretyczna studenta uzyskang w
czasie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wspddziatania inzyniera w srodowisku przemystowo-gospodarczym w
stosunku do pracodawcéw i wspotpracownikow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student powinien poznac struktury organizacyjne jednostek gospodarczych w aspekcie praktycznym
oraz charakter pracy i zadania inzyniera w obszarach zarzadzania i organizacji produkgciji

PEK_UO02 - Student powinien zweryfikowa¢ i pogtebi¢ swoje umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych problemow
i zadan inzynierskich.

PEK_UO03 - Student powinien pozna¢ zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej, pozna¢ procesy
technologiczne, organizacje produkcji, kontrole proceséw od strony praktycznej

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student powinien zweryfikowac¢ i pogtebi¢ swoje umiejetnosci pracy zespotowej w rzeczywistosci
gospodarczej.

PEK_KO02 - Student powinien zweryfikowa¢ wiedze nt. uwarunkowan prawnych obowigzujacych w jednostce
gospodarczej (obowigzujgce regulacje prawne w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, wewnetrznych
regulaminéw, itp.)

PEK _KO03 - Student powinien ksztattowa¢ swojg osobowos¢ w zakresie kreatywnego i innowacyjnego dziatania,
odpowiedzialnosci i rzetelnosci w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawca i wspétpracownikami.

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: PRAKTYKA

Name in English:

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM002000.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU)

Number of hours of total student workload (CNPS)

Form of crediting

Group of courses

Number of ECTS points

including number of ECTS points for practical (P) classes

including number of ECTS points for direct teacher-student
contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT
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TEACHING TOOLS USED

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Chemia

Nazwa w jezyku angielskim: Chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM031002

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zakres chemii szkoty sredniej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z tymi dziatami chemii, ktorych znajomosc jest potrzebna w toku dalszego studiowania
przedmiotéw pokrewnych z chemig np. materiatoznawstwa, metaloznawstwa, tworzyw sztucznych

C2. Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg chemiczng umozliwiajgca zrozumienie praw i regut chemicznych
oraz wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw stosowanych w technice ze szczegdinym uwzglednieniem metali,

stopow i polimerdow.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci taczenia wiedzy z zakresu chemii i takich przedmiotow jak na przyktad

fizyka, materiatoznawstwo, ekologia.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze chemiczng z zakresu budowy materii, stanéw skupienia. Zna wiasciwosci
substancji w poszczegdlnych stanach skupienia.
PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii nieorganicznej z szczegdlnym uwzglednieniem budowy
metali, stopow, przewodnictwa elektronowego. Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii organicznej ze
szczegdllnym uwzglednieniem paliw oraz polimeréw.

PEK_WO03 - Ma podstawowg wiedze z zakresu optyki i nanotechnologii.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Budowa atomu, materii, pierwiastki, zwigzki. 2

Wy2 Uktad okresowy_ pignzviastkéw, struktura, grupy pierwiastkdow, odmiany 5
alotropowe, stezenia.

Wy3 Wigzania chemiczne, czasteczki. 2

Wy4 Struktura cieczy, ciata statego, gazow. 2

Wy5 Elementy krystalografii, komérka elementarna, elementy symetrii, defekty 5
struktury.

Wy6 Teoria pasmowa ciat statych, struktura metali, stopow. 2

Wy7 Wybrane zagadnienia z chemii organicznej — paliwa, polimery. 4

Wy8 Elementy optyki — oddziatywanie fali elektromagnetycznej z materia. 2

Wy9 Zajecia zaliczeniowe — kolokwium. 2

Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykiad informacyjny

N2. konsultacje

N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Kolokwium zaliczeniowe
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Chemia Ogdlna, Atkins Peter William, Jones Loretta, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Wiarygodne strony internetowe, notatki z wykfadu

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Marek Jasiorski tel.: 320-32-21 email: marek.jasiorski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Chemia

Name in English: Chemistry

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM031002

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. high school level

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Introduction with chemistry sections usable over study of related courses (meterial scicnce, metallurgy,
polymers)

C2. Introduction with basic chemical knowledge enabling of chemical rules and physicochemical properties of
technical materials particularly metals, alloys and polymers

C3. The student should have basic chemical knowledge associated with structure of matter, states of matter.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - The student should have basic chemical knowledge associated with structure of matter, states of

matter.

PEK_WO02 - The student should have basic inorganic knowledge associated with the structure of metals, alloys,
electron conductivity as well as basic organic knowledge associated with fuels and polymers
PEK_WO03 - The student should have basic knowledge associated with the optics and nanotechnology

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 The structure of matter, elements, compounds 2
Lec2 Periodic ta.ble of elements, structure, groups of elements, allotropy, 5
concentration
Lec3 Chemical bonds, molecules 2
Lec4 Liquids, solids, gases 2
Lech5 Basic crystallography, unit cell, symmetry elements, crystallographic defect 2
Lec6 Solid state band theory.metals and alloys structure 2
Lec7 Selected topics of organic chemistry- fuels, polymera 4
Lec8 Basic optics - the Effects of electromagnetic waves on matter 2
Lec9 Qualifying class —test 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture

N2. tutorials

N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N4. self study - self studies and preparation for examination
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Chemical Principles, Atkins Peter William, Jones Loretta, Palgrave Macmillan

SECONDARY LITERATURE
selected web sites,

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. Marek Jasiorski tel.: 320-32-21 email: marek.jasiorski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering graphics - descriptive geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032001
Grupa kurséw: nie

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 1.4

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych twierdzen geometrii euklidesowe;j.

2. Umiejetnosc¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi.
3. Umiejetnosc¢ kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych (np. podziat odcinka na n réwnych czesci,

wyznaczanie dwusiecznej kata, kreslenie szesciokata foremnego).
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie teoretycznych podstaw metody Monge’a wykresinego odwzorowania tworéw geometrycznych na
ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku technicznego).

C2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutéw Monge’a.

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci stosowania metody Monge'a w celu odwzorowania tworéw geometrycznych
na ptaszczyznie rysunku.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg odwzorowania na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego
metodg Monge'a oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

PEK_ W02 - Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania z zakresu odwzorowania potozenia i
wzajemnych relacji w przestrzeni tworéw geometrycznych.

PEK_WO03 - Ma opanowane podstawy restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutow Monge'a.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi praktycznie zastosowa¢ zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania elementéw i
tworéw geometrycznych (w tym bryt) na ptaszczyznie rysunku.

PEK_UO02 - Umie wyznaczy¢ wielkosci rzeczywiste charakteryzujgce zagadnienie miarowe geometrii wykresinej.
PEK _UOQ3 - Potrafi zinterpretowac rysunek, wykonany wg metody Monge'a, przedstawiajgcy potozenie tworu
geometrycznego w przestrzeni.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawowe definicje i zasady rzutowania rownolegtego, prostokatnego wg
Wy1 Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych (punktu, 2
prostej, ptaszczyzny).

Krawedzie i punkty przebicia. Transformacja potozenia (obroét, ktad) i uktadu

Wy2 odniesienia. Bryly - definicje.

Przekrdj bryty (ptaszczyzng rzutujaca) jako zbiér elementdéw wspdinych bryty i
Wy3 ptaszczyzny tngcej, punkty przebicia bryty przez prosta; wykrawanie bryt 2
zespotem ptaszczyzn thgcych.

Przenikanie bryt - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych
Wy4 ptaszczyzn tngcych oraz transformacji uktadu odniesienia. Rzuty na trzy 2
wzajemnie prostopadte ptaszczyzny.

Uzupetnianie brakujgcego rzutu bryty - wykorzystanie rzutu aksonometrycznego.

WyS Kolokwium zaliczeniowe (1 godz.). 2
Suma: 10
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
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Informacje dotyczace przyborow kreslarskich i zasad kreslenia konstrukcji
R geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie ptaszczyzny za pomocag
Cwi1 A L . . 2
jej sladéw; identyfikacja potozenia podstawowych elementéw geometrycznych w
przestrzeni w uktadzie dwéch prostopadtych rzutni.
. Przynalezno$¢ podstawowych elementéw geometrycznych, uzupetnianie
Cw2 . . ] . 2
brakujacego rzutu. Krawedz jako element wspdéiny dwéch ptaszczyzn.
Punkt przebicia jako element wspdlny prostej i ptaszczyzny. Krawedzie miedzy
. figurami ptaskimi. Identyfikacja i konstruowanie relacji rownolegtosci i
Cw3 o ] L . 2
prostopadiosci podstawowych elementéw geometrycznych. Identyfikacja relacji
réwnolegtosci i prostopadtosci podstawowych elementéow geometrycznych.
Obrot i ktad podstawowych elementéw geometrycznych (obrét odcinka,
Cw4 ptaszczyzny) - zastosowanie w zagadnieniach miarowych (wyznaczanie 2
wielkosci rzeczywistej odcinka, kata, figury ptaskiej).
Zastosowanie transformacji uktadu odniesienia w zagadnieniach miarowych
Cw5s oraz identyfikacji relacji potozenia. Odwzorowanie bryt elementarnych w rzutach 2
Monge'a, identyfikacja punktow i odcinkéw prostych nalezgcych do $cian bryt.
. Wyznaczanie przekrojow wielosciandéw i bryt obrotowych ptaszczyznami
Cw6 . ) : 2
rzutujgcymi. Wykrawanie bryty zespotem ptaszczyzn tngcych.
w7 Wyznaczanie linii przenikania wieloscianéw. Wyznaczanie linii przenikania bryt 5
zawierajgcych powierzchnie.
Gw8 Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. Modyfikacja 5
bryly za pomocg ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej z rzutni.
Odwzorowanie bryly za pomocg rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie
cw9 brakujacego rzutu bryty zmodyfikowanej za pomoca ptaszczyzn tnacych. 2
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.
Cw10 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad problemowy
N2. éwiczenia problemowe
N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
kci P-
trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe

86/388




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEK_UO01, kolokwium zaliczeniowe, wymagana ocena co najmniej
F1 PEK_U02, dostateczna; ocena pozytywna przygotowania 4 projektow
PEK_UO3 (arkuszy) - F2

P = F1*3/4+F2*1/4

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbiér zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001,
[4] Bielinski A., Geometria wykresina, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i pdzniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykresina w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykres$inej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentow. Arkady, Warszawa 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Name in English: Engineering graphics - descriptive geometry

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032001

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

10 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has knowledge of the fundamental theorems of Euclidean geometry.

2. Student has ability to use of the drawing utensils.

3. Student has ability to draw basic geometric structures, such as division of a line's segment into n equal parts,

plotting a regular hexagon.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge of the theoretical and practical basis of the Monge descriptive projection method of the geometric
structures on the drawing's plane as the basis for design recording (engineering drawing).

C2. Knowledge of the geometric structures restitution based on Monge's projections.

C3. Acquisition of the practical skills to apply Monge's method for geometric structures mapping on the drawing's

plane.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student has ordered knowledge on geometric structure mapping onto drawing's plane using Monge's
projection method and elementary knowledge in the field of axonometry.

PEK_WO02 - Student can indicate an appropriate solution algorithm of mapping of the position and the relationship
tasks between geometric structures in the space.

PEK_WO03 - Student has knowledge on restitution basis of the geometric structures represented by Monge's
projections.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Student can practically apply the principles of the Monge's projection method to map the elements and
geometric structures (including solids) on the drawing's plane.

PEK _UO02 - Student can set the actual sizes characterized the measuring taska of the descriptive geometry.

PEK _UQ3 - Student is able to interpret the drawing, made by the Monge's method, showing the position of the
geometric structure in the space.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Basi definitions and principles of the parallel and orthogonal projection by
Lec . . . o 2
Monge, the mapping of basic geometric elements (point, line, plane).
Lec2 Edges and breakdown points. Transformation of the position (rotation, revolved 5

section) and the reference system. Solids - definitions.

Section of the solid (with projecting plane) as a set of the common solid's and
Lec3 cutting plane points, breakdown points of a solid by straight line, cutting of a 2
solid by set of the cutting planes.

Penetration of the solids - transmission line definitions, the use of auxiliary
Lec4 cutting planes and reference system transformation. Projections onto three 2
orthogonal planes.

Completing the missing solid's projection - use of the axonometric projection.

Lecs Final test (1 hr.). 2
Total hours: 10
Form of classes — Classes Number of
hours
Information on the drawing utensils and principles of the geoemtric
ci constructions drawing. Projection of a point and a straight line, the mapping of a 5
plane using her traces; localization of the basic elements in the space using two
orthogonal projection planes.
ci2 Belonging of the basic geometric elements, completion of the missing 5
projection. Edge as a set of common points of two planes.
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CI3

Breakdown point as a common point of a line and plane. the edge between flat
figures. Identification and construction of parallel and perpendicular relationship
of basic geoemtric elements.

Cl4

Rotation and revolved section of basic geometric elements (line's segment,
plane) - application for measuring tasks solving (actual size of the line's
segment, an angle of a plane figure determination).

Cl5

Reference system transformation application in measuring tasks and
localization identification. The mappuing of elementary solids using Monge's
projection, points and straight lines belonging to the solid's walls.

Clé

Determination of the croos sectionas of polyhedra and solids of revolution cutted
by projection planes.

Cl7

Determination of a transmission line of the polyhedra. Transmission line
determination of the solids of revolution.

CI8

Mapping the solid on three orthogonal planes. Solid modyfying by projecting
plane.

CI9

Solid mapping with axonometric projection. Determination of the missing
projection of the solid modified by cutting planes. Relationship between Monge's
projections and axonometric view.

Ci10

Final test

2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture
N2. problem exercises
N3. self study - preparation for project class

N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Final test

90/388




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester number
end)
F1 PEK_UO01, Final test, good rating is nedeed (min. 3.0); positive evaluation
PEK_U02, PEK_UO03 | of the 4 projects (sheets) - F2

P = F1*3/4+F2*1/4

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbiér zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001,
[4] Bielinski A., Geometria wykresina, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005

SECONDARY LITERATURE

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i pdzniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadéw z geometrii wykresinej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentoéw. Arkady, Warszawa 1998.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materiatoznawstwo |

Nazwa w jezyku angielskim: Materials Science |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032007

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z matematyki, chemii i fizyki ciata statego. Umie transponowac zapisy matematyczne
(réwnania) w postaci wykresow i je interpretowac

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z kryteriami podziatu materiatéw inzynierskich i rodzajmi grup tych materiatow

C2. Nabycie wiedzy o budowie, wtasnosciach i zastosowaniach tworzyw metalicznych, tworzyw sztucznych,
ceramiki i materiatbw kompozytowych

C3. Nauczenie interpretacji i zastosowan wykreséw réwnowagi faz w planowaniu wtasnosci materiatéw inzynierskich
C4. Umiejetnos¢ wykorzystania analizy systemowej do rozwigzywania zagadnien materiatowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna grupy materiatéw inzynierskich oraz kryteria ich klasyfikaciji

PEK_WO02 - Potrafi okresli¢ ich podstawowe wtasnosci i obszary zastosowan oraz grupy gatunkéw w obszarze
tworzyw sztucznych, kompozytéw , ceramiki i stopdw metali niezelaznych

PEK_WO03 - Zna podziat stopow zelaza , potrafi interpretowa¢ ich mikrostruktury i okresli¢ wtasciwosci

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobra¢ tworzywo konstrukcyjne do okreslonego zastosowania

PEK _UO2 - Potrafi analizowaé¢ wptyw sktadu chemicznego materiatu, jego mikrostruktury na wtasno$ci
wytrzymatosciowe i inne (odpornos¢ korozyjna, sktonnos¢ do pekania, odporno$¢ na zuzywanie sciernw, itp)
PEK _UOQ3 - Potrafi przedstawic i uzasadnic alternatywne rozwigzania materiatowe w odniesieniu do okreslonego
elementu konstrukcji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Rozszerzy wiedze o roli materiatéw w rozwoju spotecznym
PEK_KO02 - Pozna metodologie analizy systemowej uzyteczna nie tylko w rozwigzywaniu zagadnien technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Systemy i kryteria klasyfikacji materiatéw, ogdélna charakterystyka grup 5
materiatowych
Wy2 Metale i stopy metali. Sieci krystaliczne i defekty struktury 2
Wy3 Polimery i tworzywa sztuczne, ceramika 2
Wy4 Materiaty kompozytowe. Wprowadzenie do analizy systemowe;j 2
Wy5 Analiza systemowa w rozwigzywaniu zagadnien technicznych 2
Wy6 Réwnowaga i kryteria rownowagi. Zarodkowanie i krystalizacja 2
Wy7 Wykresy réwnowagi faz - cz.1 2
Wy8 Phase equilibrium graphs - cz.2 2
Wy9 Wykres rownowagi zelazo - wegiel 2
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Badania makroskopowe powierzchni zewnetrznych i przetoméw 2
Lab2 Badania makroskopowe i mikroskopowe kompozytéw o osnowie polmerowej 2
Lab3 Analiza wykreséw rownowagi uktadow dwusktadnikowych 2
Lab4 Badania mikroskopowe stopéw metali o budowie jedno i wielofazowe;j 2
Lab5 Analiza struktur wykresu rownowagi zelazo - cementyt 2
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEK- U01, PEK_U02, PEK_UQ3 sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych
F2 PEK_KO01, PEK_K02 sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych
P =F1+F2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Haimann.R, Metaloznawstwo, Wyd.PWr,2000;
[2] Grabski.M, Kozubowski.M.W, Inzynieria materiatowa - geneza,istota, perspektywy, Wyd. PW,2003;
[3] Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawsrwa, Wyd. PWr, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4] Dobrzanski. L.A, Postawy nauki o materiatach, WNT, 2002
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Beata Biatobrzeska tel.: 713203845 email: beata.letkowska@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Materiatloznawstwo |

Name in English: Materials Science |

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032007

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
20 10

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The basic knowledge of matematic, chemistry and physics of solids. Ability of transpositon of equations into
graphs and their interpretation.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Students' familiarization with criteria of engineering materials types and kinds of such materials.

C2. Acknowledgements with state, properties and applications of metallic materials, polymers, ceramics and
composites.

C3. Learning of interpretation and usage of equilibrium phase graphs in planning of properties of engineering
materials.

C4. Ability of usage of system analysis to solving materials-related problems.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knows groups of engineering materials and criteria of their clasiffication.

PEK_WO02 - Can specify the basis properties and fields of usage and kinds of polymers, composites, ceramics and
non-iron alloyed metals.

PEK_WO03 - Knows types of iron alloys, can interprete their microstructures and specify their properties.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Can choose constructional materials to specified application.

PEK_UO02 - Can analyse the influence of material chemical composition and its microstructure on strength
properties and others (corrosive resistance, cracking ability, wear resistance).

PEK_UO3 - Can present and give alternative option in reference to specified part of construction

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Broads the knowledge about the role of materials in social life
PEK_KO02 - Gets acquainted with metodology on system analysis not solely in the area of technical issues

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Systems and criteria of materials classification, overall characteristic of 5
materials groups
Lec2 Metals and alloyed metals. Crystal latticed and defects of structure. 2
Lec3 Polymers, ceramics 2
Lec4 Composite materials. The introduction to system analysis. 2
Lec5 System analysis in solving technical issues 2
Lec6 Equilibrium and equilibrium criteria. Crystallization 2
Lec7 Phase equilibrium graphs - part 1 2
Lec8 Iron-carbon diagrams - part 2 2
Lec9 Iron-carbon diagram 2
Lec10 Test 2
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Nurrrotl)Jer; of
Lab1 Macroscopic investigations of surfaces and fractures 2
Lab2 Macroscopic and microscopic investigations of composites with polymer matrix 2
Lab3 Analysys of equilibrium dual-phases diagrams 2
Lab4 Microscopic investigations of single- and multiplephases metals 2
Lab5 The analysis of structures in the iron-carbon diagram 2

97/388




Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the use of transparences and slides
N2. Self study - self studies and preparation for examination
N3. Self study - preparation for laboratory class

N4. Report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 | Test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK- U01, PEK_U02, PEK_UQ3 | The report from laboratory class
F2 PEK_KO01, PEK_K02 The report from laboratory class
P =F1+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Haimann.R, Metaloznawstwo, Wyd.PWr,2000;

[2] Grabski.M, Kozubowski.M.W, Inzynieria materiatowa - geneza,istota, perspektywy, Wyd. PW,2003;
[3] Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawsrwa, Wyd. PWr, 2005

SECONDARY LITERATURE
[4] Dobrzanski. L.A, Postawy nauki o materiatach, WNT, 2002
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Beata Biatobrzeska tel.: 713203845 email: beata.letkowska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Metrology of geometrical quantites

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032011
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjaine;.
2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéow zawartych w dokumentacji techniczne;.
3. Posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji elementéw maszyn. Posiada podstawowg wiedze w zakresie

technik wytwarzania elementéw maszyn.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

C2. Nabycie wiedzy na temat rodzajow i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci geometrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielko$ci geometrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréw, oceny btedéw
pomiaréw i sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowe;.

C5. Wyszukiwanie istotnych informac;ji oraz ich krytyczna analiza.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna, polegajaca na
wspotpracy w grupie studenckiej majgcej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé,
uczciwosc i rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie obyczajéw obowigzujgcych w srodowisku akademickim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi zidentyfikowa¢ wielkosci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, umie nazwac¢ jednostki miar
stuzgcych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci geometrycznych, wie jak
scharakteryzowac jego cechy i wlasciwosci metrologiczne. Zna i potrafi objasni¢ pojecia stosowane w metrologii
wielkosci geometryczne;.

PEK_WO02 - Potrafi zdefiniowa¢ elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru.

PEK_WO03 - Zna charakterystyczne, znormalizowane wielkosci podlegajace pomiarom dla réznych technik
wytwarzania typowych elementéw maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Rozumie wymagania wymiarowe stawiane wyrobom zawartych w dokumentacji technicznej. Potrafi
korzysta¢ z norm dotyczacych tolerancji wymiarow liniowych i pasowan a takze tolerancji geometrycznych. Potrafi
oblicza¢ wartosci btedéw pomiaru, szacowac niepewnos¢ pomiarowg dla réznego rodzaju pomiaréw.

PEK _U02 - Umie dokona¢ doboru odpowiedniego sprzetu pomiarowego oraz dokona¢ jego konfiguracji w
zaleznosci od postawionego zadania pomiarowego. Potrafi korzysta¢ z sprzetu pomiarowego stosowanego w
przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych.

PEK _UQ3 - Potrafi rozwigzywa¢ w podstawowym zakresie problemy zwigzane z praktycznym uzytkowaniem
narzedzi i stanowisk pomiarowych. Potrafi rozpoznac¢ zrédta btedéw, ich wartosci oraz oszacowaé niepewnosé
pomiarowa.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wyszukiwanie informaciji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - Zespotowa wspotpraca dotyczgca doskonalenia metod wyboru strategii majgca na celu optymalne
rozwigzanie powierzonej grupie problemow.

PEK_KO3 - Obiektywne ocenianie argumentow, racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu metrologii.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. Wielkosci i jednostki
Wy1 miar. Uktady jednostek miar. Uktad SI, wzorce jednostek miar, ukiad 1
hierarchiczny wzorcéw jednostek miar.
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Wy2

Pomiar, rodzaje pomiaréw, metoda i zasada pomiaru.

Btedy i ich Zrédta. Rodzaje btedéw. Rozktady zmiennosci btedéw. Metody

Wy3 szacowania i wyrazania niepewnosci pomiarowe;. 2
Wy4 Wymiary, tolerowanie wymiardw liniowych i pasowania. 2
Wy5 GPS - tolerancje geometryczne wg ISO 1101. Pomiary odchytek 5
geometrycznych.
Wy6 Opisf struktu.ry gecljmetrycz.nej powierzchni —chropowatosci i falistosci 5
powierzchni oraz ich pomiar.
Wy7 Tolerowanie i pomiary elementéw maszyn. 2
Wys Tolerowr?mie i por’nia.ry element()yv ma§z¥n wytwarzanych W procesie: 5
odlewania, przerobki plastycznej, spajania, przetwarzania tworzyw sztucznych.
Wy9 Klasyfikacja sprzetu pomiarowego, jego cechy metrologiczne i metody ich 5
oceny.
Wy10 Metody i $rodki mechanizacji i automatyzacji pomiaréw. 2
Wy11 Analiza wymiarowa. Podstawy statystycznej kontroli wymiarow. 1
Wy12 Podstawy wspétrzednosciowej techniki pomiarowej. 1
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Ogolne zasady postugiwania sie sprzetem pomiarowym. 2
Lab2 Pomiary wymiaréw liniowych. 2
Lab3 Pomiary wymiaréw katowych. 2
Lab4 Pomiary bezposrednie i posrednie stozkéw. 2
Lab5 Identyfikacja i pomiary gwintow. 2
Lab6 Ocena parametrow struktury geometrycznej powierzchni. 2
Lab7 Identyfikacja i pomiary két zebatych walcowych. 2
Lab8 Pomiary wybranych odchytek ksztattu. 2
Lab9 Pomiary wybranych odchytek potozenia. 2
Lab10 Pneumatyczne pomiary elementéw maszyn. 2
Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_W03; kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme§tru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny 03|agr.1|QC|a efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

F1 PEK_UO01; PEK_U02; PEK_UOQ3; sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych,
PEK_KO01; PEK_K02; PEK_KO03; kartkbwka, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkosci geometrycznych". WNT, Warszawa 2007.[2] Instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie Il, zmienione".
WNT, Warszawa 2007.[2] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.
[3] Humenny Z. i inni: " Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS)". WNT, Warszawa 2004[4] Jakubiec W., Malinowski
J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT, Warszawa 2008.[5] Jezierski J., Kowalik H.,
Siemigtkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w konstrukgji i technologii maszyn". WNT, Warszawa 2009.[6]
Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2007 (dodruk 2012)[7] Ratajczyk E.:
"Wspéirzednosciowa technika pomiarowa". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Kuran tel.: 27-28 email: marek.kuran@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Metrologia wielko$ci geometrycznych

Name in English: Metrology of geometrical quantites

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032011

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
20 20

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has a basic knowledge of mathematics and physics at secondary school level

2. Student has the ability to read drawings and diagrams contained in the technical documentation.

3. Student has basic knowledge in the design of machine elements. It has a basic knowledge of manufacturing

techniques of machine parts.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of knowledge about quantities and units of measurement associated with the geometry of the
product description.

C2. Acquisition of knowledge about the types and characteristics of equipment for the measurement of geometrical
quantities.

C3. Learning how to use the equipment for measurement of geometrical quantities.

C4. Gaining skills in the selection of test equipment, analyze test results, evaluation of measurement errors and the
expression of measurement uncertainty.

C5. Wyszukiwanie istotnych informac;ji oraz ich krytyczna analiza.

C6. The acquisition and consolidation of social skills including emotional intelligence, involving the cooperation
among students with a view to effective problem solving. Responsibility, honesty and fairness in the academic
society life.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - It can identify the quantity associated with of the geometrical description of the product, can name units
of measure used to describe them, know diferences between universal and dedicated equipment for the
measurement of geometrical quantities, know how to describe its metrological characteristics. He knows and is able
to explain the terms used in metrology of geometrical quantities.

PEK_WO02 - Able to define the elements of the measurement process and their impact on the result of the
measurement.

PEK_WO03 - Knows the specific, standardized quantities are subject of measurements of a different typical machine
manufacturing techniques.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Understands the dimensional requirements imposed to products included in the technical
documentation. Can use standards for tolerances and fits linear and geometric tolerances. It can calculate the value
of measurement errors, estimated measurement uncertainty for the different measurements.

PEK _UO02 - He can make the selection of appropriate test equipment and set it up depending on the task
measuring. Can use measuring equipment used in engineering to measure the geometrical quantities.

PEK _UOQ3 - Able to solve the basic problems of the practical use of the tools and of measuring. Able to recognize
sources of error, their values, and estimate the uncertainty of measurement.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Search for information and its critical analysis

PEK_KO02 - Team collaboration on improving the method of selection of strategies aimed at optimal solution
entrusted of problems to a group.

PEK_KO03 - Objective evaluation of arguments, the rational explanation of his own point of view using the
knowledge of metrology.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours
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Organizational matters. Basic concepts of metrology. Quantities and units of

Lec measurement. Integrated measurement units. Sl units, measurement standards, 1
a hierarchical system of measurement standards.
Lec2 Measurement, measurement types, method and measurement principle. 1
Errors and their sources. The types of errors. Distributions of errors variability.
Lec3 o . S 2
Methods of estimation and expression of uncertainty in measurement.
Lec4 Dimensions, tolerance of linear dimensions nad fits. 2
Lecs GPS - geometrical tolerance according to ISO 1101. Geometrical deviations 5
mesurements.
Lect Description of geometric structure of surfaces - roughness and waviness, and 5
their measurement.
Lec7 Tolerance and machine parts measurement. 2
Lec8 Tolerating and measurements of machines parts manufactured in the process 5
of: casting, plastic forming, welding, plastics processing.
Classification of the measuring equipment, the metrological characteristics and
Lec9 2
methods of assessment.
Lec10 hods and means of mechanization and automation of measurements. 2
Lec11 Analysis of dimension. Fundamentals of statistical control of dimensions. 1
Lec12 Fundamentals of coordinate measurement techniques. 1
Total hours: 20
N f
Form of classes — Laboratory umber o
hours
Lab1 Organizational matters. General principles for the use of measuring equipment. 2
Lab2 Measurements of linear dimensions. 2
Lab3 Measurements of angular dimensions. 2
Lab4 Direct and indirect measurements of cones. 2
Lab5 Identification and measurement of threads. 2
Lab6 Assessment of the geometrical structure of the surface. 2
Lab7 Identification and measurement of cylindrical gears. 2
Lab8 Measurements of selected shape deviations. 2
Lab9 Measurements of selected displacement. 2
Lab10 Measurements of machine parts with pneumatic measurement equipment. 2

Total hours: 20
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TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. laboratory experiment

N3. report preparation

N4. self study - preparation for laboratory class

N5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_WO03; | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluatlnlg learning
concluding (at semester outcomes achievement
end)
F1 PEK _UO1; PEK_U02; PEK_UO03; PEK_KO01; report on laboratory exercises, test,
PEK_KO02; PEK_KO03; oral answer
P=F1
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkosci geometrycznych". WNT, Warszawa 2007.[2] Instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych.

SECONDARY LITERATURE

[1] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie I, zmienione".
WNT, Warszawa 2007.[2] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.
[3] Humenny Z. i inni: " Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS)". WNT, Warszawa 2004[4] Jakubiec W., Malinowski
J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT, Warszawa 2008.[5] Jezierski J., Kowalik H.,
Siemigtkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w konstrukgji i technologii maszyn". WNT, Warszawa 2009.[6]
Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2007 (dodruk 2012)[7] Ratajczyk E.:
"Wspétrzednosciowa technika pomiarowa". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Marek Kuran tel.: 27-28 email: marek.kuran@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka inzynierska

Nazwa w jezyku angielskim: Statistic for Engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032014
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na swiadectwie ukonczenia

szkoty ponadgimnazjalnej
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne

C2. Nabycie umiejetnosci eksploracji danych liczbowych z dziedziny budowy i eksploatacji maszyn, organizacji i
zarzadzania, a takze optymalizacji konstrukciji, technologii oraz systemow

C3. Zdobycie umiejetnosci opracowywania (redukcji) danych z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego
(STATISTICA, MatLab, Gretl, R) i mozliwosci arkusza kalkulacyjnego (Excel)

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw przy
uwzglednieniu odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w postepowaniu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze w zakresie statystycznych metod analizy baz danych: zna podstawowe
statystyki opisowe charakteryzujgce wyniki pomiaréw inzynierskich, zna zasade grupowania danych i tworzenia
szeregow rozdzielczych

PEK_WO02 - Zna podstawowe rozktady teoretyczne cech dyskretnych i ciagtych, ma podstawowg wiedze o
zasadach szacowania przedziatéw ufnosci dla przecietnej wartosci cechy i jej dyspersji, posiada wiedze dotyczaca
metod weryfikacji parametrycznych hipotez statystycznych o wartosci przecietnej, o rownosci dwoch warto$ci
przecietnych, o wartosci wariancji oraz o jednorodnosci wielu wariancji.

PEK_WO03 - Zna podstawowe metody weryfikacji nieparametrycznych hipotez statystycznych dotyczacych
istotnosci réznic w strukturze danych oraz niezaleznosci zmiennych losowych skategoryzowanych, zna metody
analizy korelaciji i regresiji dla dwéch i wiecej zmiennych ciggtych oraz metody analizy szeregéw czasowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi poprawnie przeprowadzi¢ analize statystyczng wynikéw badan, sformutowaé hipotezy badawcze
i w oparciu o przeprowadzone testy wyciggna¢ odpowiednie wnioski: potrafi dokona¢ redukcji danych po przed
odpowiedni dobér statystyk opisujacych wartos¢ przecietna, jej dyspersje oraz ksztalt rozktadu, potrafi na podstawie
danych surowych utworzy¢ szereg rozdzielczy, oraz zilustrowaé zbiér danych za pomocg histogramu, dystrybuanty
empirycznej i wykresu ramkowego.

PEK _UOQ2 - potrafi do danych empirycznych dopasowac rozktad teoretyczny i na tej podstawie oszacowaé wartosci
kwantyli dla zadanych prawdopodobienstw, oraz oszacowac prawdopodobienstwa dla zadanych kwantyli oraz
potrafi poprawnie wybrac¢ rodzaj testu statystycznego i przeprowadzi¢ weryfikacje hipotez dotyczacych wartosci
przecietnych i rozktadéw cech

PEK_UO03 - potrafi przeprowadzi¢ analize wspotzaleznosci cech skategoryzowanych w wielowymiarowej tabeli
danych a takze potrafi przeprowadzi¢ analize regresji i korelacji dwdch i wigkszej liczby zmiennych, oszacowac
wartosci parametréw charakteryzujgcych site i ksztatt zwigzku

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
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Wy1

Statystyczne metody analizy danych — istota modelowania statystycznego.
Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych statystycznych, miary
potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentracj. Opracowanie i prezentacja
materiatu statystycznego. Grupowanie danych — szeregi proste i rozdzielcze.
Histogram i dystrybuanta empiryczna

Wy2

Zmienne losowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe rozktadu. Wybrane
rozklady dyskretne i ciggte. Nierébwnos¢ Czybyszewa. Elementy teorii estymacji
— estymacja punktowa. Estymacja przedziatowa wartosci $redniej i warianciji.
Przedziaty ufnosci

Wy3

Hipotezy statystyczne parametryczne. Testowanie hipotez o wartosci
przecietnej, o rownosci dwoch wartosci przecietnych. Testowanie hipotez o
wskazniku struktury i o rowno$ci dwdch wskaznikéw struktury. Testowanie
hipotez o wariancji i o rownoéci dwdch wariancii.

Wy4

Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat,
Kotmogorowa-Smirnowa. Test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona. Miary
zalezno$ci oparte na chi-kwadrat. lloraz szans. Testy nieparametryczne. Analiza
korelaciji i regresji. Metoda najmniejszych kwadratéw. Wspotczynniki korelacii
Pearsona i Spearmana.

Wy5

Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA). Tabela analizy wariancji jednej
zmiennej dla uktadu jednoczynnikowego. Analiza dynamiki. Szeregi czasowe
bez okresowosci i z okresowoscia. Metody predykcji. Tendencja rozwojowa —
trend

Suma: 10

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Proj1

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do korzystania z arkusza kalkulacyjnego.
Funkcje matematyczne i statystyczne Excela. Generowanie wektora zmiennych
ciggtych o rozktadzie normalnym. Statystyka opisowa — obliczanie miar
potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentracji. Budowa szeregoéw
rozdzielczych. Graficzna prezentacja zbioru danych — histogram i dystrybuanta
empiryczna oraz wykres ramkowy.

Proj2

Podstawowe rozkfady spotykane w statystyce matematycznej: rozktad
normalny, Studenta, chi-kwadrat, F Snedecora. Funkcja gestosci
prawdopodobienstwa i dystrybuanta. Estymacja punktowa i przedziatowa
wartosci oczekiwanej, wskaznika struktury (frakcji), wariancji i odchylenia
standardowego.

Proj3

Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci dla wartosci
oczekiwanej i dla wariancji populacji generalnej. Test dla dwoch warianciji, dla
dwodch srednich i dwoch wskaznikow struktury. Test Studenta dla zmiennych
powigzanych, test jednorodnosci wielu srednich (ANOVA).

Proj4

Nieparametryczne testy istotnosci — test zgodnosci 2 Pearsona, test zgodnosci
Kotmogorowa,. Test niezaleznosci 2 — tablice kontyngencyjne. Test Manna-
Whitney’a. Test mediany i test rangowanych znakéw Wilcoxona. Test sumy
rang Kruskala-Wallisa Ocena zaleznosci miedzy dwiema
zmiennymiDwuwymiarowa analiza regresji i korelacji. Wykres rozrzutu. Sita
zwiagzku korelacyjnego — estymacja wspoétczynnika korelaciji, test istotnosci dla
wspotczynnika korelacji, estymacja parametréw liniowej funkcji regresiji, test
istotnosci dla wspotczynnika regresji (wspoétczynnika kierunkowego prostej
regresji), przedziat ufnosci dla wspotczynnika regresiji.
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Wielowymiarowa analiza korelacji i regresji. Estymacja funkcji regresji

Proj5 wielokrotnej. Test istotnosci dla wspotczynnikéw regresji wielokrotne;j.
Estymacja wspotczynnika determinacji i korelacji wielokrotnej. Regresja

krzywoliniowa. Regresja logistyczna.

Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia rachunkowe

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01 - PEK_WO03

kartkdwka

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

Numer efektu

Sposodb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 - kartkdbwka, ocena czesci obliczeniowej projektu prezentacja i
PEK_UO03 obrona projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT[2] Nowak R.: Statystyka
dla fizykéw. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWNJ3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy
danych. Wroctaw 1999, Wydawnictwo AE we Wroctawiu[4] Zelias A., Pawetek B., Wanat S.: Metody statystyczne.
Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Bak I., Markowicz |., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Cze$c¢ | i Il. Warszawa 2001.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym.
Warszawa 2007, VIZJA PRESS&IT Sp. z 0. 0.[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza
wynikow badan. Warszawa 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U.,
Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrane przyktady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie.[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo
Naukowe PWN. [6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej [7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czestochowa 2004, Politechnika
Czestochowska

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Statystyka inzynierska

Name in English: Statistic for Engineers

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032014

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Have basic knowledge in mathematics confirmed positive assessments on the certificate of completion of
secondary school

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining basic knowledge of probability and mathematical statistics, taking into account aspects of application
C2. The acquisition of numerical data mining skills in the field of construction and operation of machinery,
organization and management, and optimization of design, technology and systems

C3. Gaining skills development (reduction) of data using statistical software (STATISTICA, MatLab, Gretl, R) and
the possibility of a spreadsheet (Excel)

C4. Acquisition and consolidation of social competencies including emotional intelligence skills involving the
cooperation in the group of students aiming to effectively solve problems, taking into account the responsibility,
honesty and fairness in the proceedings.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - It has a basic knowledge of statistical methods for analyzing databases knows the basic descriptive
statistics characterizing the results of measurements of engineering, knows the principle of grouping data and
creating a series of distribution

PEK_WO02 - Knows basic theoretical distributions characteristics of discrete and continuous, has a basic knowledge
of rules of estimation of confidence intervals for the average value characteristics and its dispersion has knowledge
of the methods for verifying parametric statistical hypotheses about the mean value, of the equality of two values of
the average of the value of variance and the homogeneity of many variance.

PEK_WO03 - He knows the basic methods of verification nonparametric statistical hypotheses concerning the
significance of differences in the data structure and independence of random variables categorized knows methods
of correlation and regression analysis for two or more continuous variables and methods of analysis of time series.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Unable to correctly carry out a statistical analysis of the results of research, formulate hypotheses and,
based on tests carried out to draw the appropriate conclusions: able to perform data reduction on the prior
corresponding selection of statistics describing the average value, its dispersion and shape of the distribution, it can
from raw data to create a series of distribution and illustrate collection of data using the histogram, empirical
distribution and graph frameset.

PEK _UOQ2 - able to fit empirical data and theoretical distribution on the basis of the estimate quantile values for
given probabilities, and estimate the probability for given quantile and unable to correctly select the type of
statistical test and perform testing hypotheses about the average and distribution features

PEK_UQ3 - is able to analyze the correlation characteristics in multivariate categorical data table and can perform
regression analysis and correlation of two and more variables to estimate the values of parameters characterizing
the strength and shape of the relationship

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

Statistical methods of data analysis - the essence of statistical modeling.
Descriptive analysis of data: forms of representation of statistical data,
Lec1 measures of association, variability, asymmetry and concentration. Preparation 2
and presentation of statistical material. The grouping of data - ranks easy and
distribution. Histogram and empirical cumulative distribution

Random variables and their distributions. Numerical characteristics of the
distribution. Selected discrete and continuous distributions. Inequality

Lec2 2
¢ Czybyszewa. Elements of the theory of estimation - the point estimate. Interval
estimation of the mean value and variance. confidence intervals
Parametric statistical hypothesis. Testing hypotheses about the mean value, of
Lec3 the equality of two average values. Testing hypotheses about the rate structure 5

and the equality of two indicators structure. Testing hypotheses about the
variance and the equality of two variances.

115/388




Lecd

Nonparametric hypothesis testing. Chi-squared test, Kolmogorov-Smirnov. Test
of independence Pearson chi-square. Depending measures based on chi-
square. The odds ratio. Nonparametric tests. Analysis of correlation and
regression. The method of least squares. Pearson correlation coefficients and
Spearman.

Lec5

One-way analysis of variance (ANOVA). Table analysis of variance of one

variable for the jednoczynnikowego. Analysis of the dynamics. Time series
without any periodicity and periodicity. Methods of prediction. Development
trend - a trend

Total hours: 10

Form of classes — Project

Number of
hours

Proj1

Organizational matters. Introduction to using a spreadsheet. Mathematical and
statistical functions Excel. Generating the vector of continuous variables with
normal distribution. Descriptive statistics - calculating measures of association,
variability, asymmetry and concentration. Construction ranks distribution.
Graphical presentation of data collection - Histogram and empirical cumulative
distribution and a graph frame area.

Proj2

Basic distributions encountered in mathematical statistics: the normal
distribution, Student, chi-square, F Snedecor. The probability density function
and cumulative distribution. Point and interval estimation of the expected value,
the rate structure (faction), variance and standard deviation.

Proj3

Verification of statistical hypotheses. Parametric tests of significance to the
expected value and the variance of the general population. Test for two
variances, two medium and two indicators of the structure. Student test for
paired test the homogeneity of many medium (ANOVA).

Proj4

Non-parametric tests of significance - Pearson 2 compatibility test, compatibility
test Kolmogorov,. Test of independence 2 - kontyngencyjne boards. Mann-
Whitney test. Median test and Wilcoxon signed-ranks test. Rank-sum test
Kruskal-Wallis assess the relationship between the two
zmiennymiDwuwymiarowa regression analysis and correlation. A scatterplot.
The strength of the correlation relationship - the correlation coefficient
estimation, test of significance for the correlation coefficient, parameter
estimation of linear regression function, significance test for the regression
coefficient (slope of the regression line), the confidence interval for the
regression coefficient.

Proj5

Multivariate analysis of correlation and regression. The estimation of multiple
regression function. Test of significance for multiple regression coefficients.
Estimation of the coefficient of determination and multiple correlation.
Curvilinear regression. Logistic regression.

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. calculation exercises

N2. self study - preparation for project class

N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N4. project presentation
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01 - PEK_UO03 test

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT[2] Nowak R.: Statystyka
dla fizykow. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy
danych. Wroctaw 1999, Wydawnictwo AE we Wroctawiu[4] Zelias A., Pawetek B., Wanat S.: Metody statystyczne.
Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002, PWE

SECONDARY LITERATURE

[1] Bak I., Markowicz |., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Cze$¢ | i Il. Warszawa 2001.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym.
Warszawa 2007, VIZJA PRESS&IT Sp. z 0. 0.[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza
wynikow badan. Warszawa 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U.,
Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrane przyktady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie.[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo
Naukowe PWN. [6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej [7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czestochowa 2004, Politechnika
Czestochowska
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SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materialoznawstwo Il

Nazwa w jezyku angielskim: Materials Science Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032015

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.8 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie wyktadu z materiatoznawstwa | i zaje¢ laboratoryjnych z Materiatoznawstwa | ( wymaganie nie ma
charakteru formalnego - dotyczy wiedzy i umiejetnosci formutowanych w karcie przedmiotu - Materiatoznawstwo )

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z mikrostrukturami, wtasnosciami i zastoswaniem metalicznych tworzyw konstrukcyjnych

C2. Przedstawienie metod umocnienia tych tworzyw przez obrébke cieplna, cieplno - chemiczng, umocnienie
wydzieleniowe, odksztatcenie plastyczne

C3. Przedstawienie wplywu dodatkéw stopowych na mikrostruktury, specyficzne wtasnosci i zastosowania stopow
metali
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podziat, sposoby oznaczen ( wg. obecnie obowigzujacych norm i PN - jeszcze uzywanych przez
przemyst) stopow metali

PEK_WO02 - Potrafi okresli¢ ich budowe i wiasciwosci w stanie rownowagi na podstawie stosownych wykresow
rownowagi

PEK_WO03 - Potrafi wyznaczy¢ i uzasadni¢ sposoby umocnienia stopow

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ gatunek stopu do okreslonego zastosowania na podstawie sktadu chemicznego i
budowy w warunkach réwnowagi

PEK _UO2 - Potrafi zaproponowac¢ " karte technologiczng" obrdbki cieplnej (lub innej) warunkujacg dostosowanie
wiasnosci stopu do okreslonych zastosowan

PEK _UO3 - Umie uzasadni¢ wariantowy wybor stopéw do zblizonych zastosowan

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozszerzy wiedze z zakresu nowych materiatéw w zastosowaniach uzytkowych

PEK _KO02 - Pozna uwarunkowania ekonomiczne i eksploatacyjne zastosowah nowoczesnych materiatéw
metalicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Mikrostruktury stali, staliw i zeliw. Zasady oznaczen 2
Wy2 Postawy obroébki cieplnej, przemiana perlit - austenit 2
Wy3 Przemiana austenit - perlit, przemiany bainityczna i martenzytyczna 2
Wy4 Wykresy CTPi i CTPc oraz ich interpretacja 2
Wy5 Whptyw obrobki cieplnej na struktury, wiasnosci izastosowania stali 2
Wy6 Obrébka cieplno - chemiczna 2
Wy7 Wptyw dodatkéw stopowych na struktury stali 2
Wy8 Obrébka cieplna stali stopowych i ich zastosowania 2
Wy9 Stopy metali niezelaznych 2
Wy10 Materiaty metaliczne do specjalnych zastosowan 2

Suma: 20

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Zeliwa - mikrostruktury i wtasciwosci 2
Lab2 Mikrostruktury stali i staliw 2
Lab3 Mikrostruktury stali niestopowych po obrdbce cieplnej 2
Lab4 Stale stopowe o specjalnych wtasciwosciach - mikrostruktury 2
Lab5 Mikrostruktury stopéw metali niezelaznych 2
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Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N4. konsultacje

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1 - PEK_UO03

PEK_KO1, PEK_K02 sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych, wejsciowka

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Haimann. R, Metaloznawstwo, Wyd. PWr, 2000
[2]Przybytowicz.K, Metaloznawstwo, Wyd. WNT,2007
[3]Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Wyd. PWr, 2005

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Beata Biatobrzeska tel.: 713203845 email: beata.letkowska@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Materiatloznawstwo Il
Name in English: Materials Science Il

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032015

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60
Form of crediting Examination \Acl:i:ﬁdg;ifgge
Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The passed lecture Materials Science | and laboratory classes Materials Science | (the requirement does not

have formal character - it is related with knowledge and abilities given in course card - Materials Science | )

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The familiarization (with details) with microstructures, properties and applications of metallic constructional

materials

C2. Presentation (with theoretical background) of strengthening methods of such materials through heat treatment,
chemical-heat treatment, solution strengthening and plastic deformation
C3. Presentation of the influence of alloying elements on microstructure, specific properties and application of metal

alloys
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knows kinds and symbols (according to current International and Polish Standards) of metal alloys.
PEK_WO02 - Is able to determine the microstructure and properties in the equilibrium state basing on proper
eqiulibrium diagrams.

PEK_WO03 - Can specify and explain the chosen type of alloy strengthening

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Can choose alloy grade to specified application, basing on chemical composition and its microstructure
in the equilibrium conditions

PEK _UO02 - Can propose 'technology card' of heat treatment (or another), with alloy properties appropriate to
specified usage.

PEK _UO3 - Can explain different kind of alloys, chosen for similar application.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Broads the knowledge in the field of new materials in the daily usage.
PEK _KO02 - Learn the economic background and the applications of new metallic materials in the industry

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Microstructures of steels, liquid steels and cast iron 2
Lec2 Theoretical basics of heat treatment - the introduction, Pearlite-austenite 5
transition
Lec3 Austenite-pearlite transition, Bainitic and martensitic transformations 2
Lec4 TTTiand TTTc diagrams and their interpretation 2
Lec5 Tempering processed, The influence of heat treatment on structures, properties 5
and applications of steel
Lec6 The heat treatment 2
Lec7 The influence of alloying elements on steels structures 2
Lec8 The heat treatment of alloying steels and their application 2
Lec9 Alloys of non-iron metals 2
Lec10 Metallic materials dedicated to special purposes 2
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Nultlnotijer; of
Lab1 Cast iron - microstructures and properties 2
Lab2 2
Lab3 2
Lab4 Alloying steels with special properties - microstructures 2
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Lab5 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - self studies and preparation for examination
N3. self study - preparation for laboratory class

N4. tutorials

N5. report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
PEK_UO1 - PEK_U03 .
F1 PEK_KO1, PEK_K02 Report from laboratory classes, intro test
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Haimann. R, Metaloznawstwo, Wyd. PWr, 2000

[2]Przybytowicz.K, Metaloznawstwo, Wyd. WNT,2007

[3]Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Wyd. PWr, 2005

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Beata Biatobrzeska tel.: 713203845 email: beata.letkowska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of computer programming

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032016

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 1.4
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie programowania obiektowego
C2. Zapoznanie z leksykq jezyka programowania
C3. Wprowadzenie do implementacji obiektdw na bazie klas
C4. Wprowadzenie do tworzenia aplikacji graficznych (GUI)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg metod projektowania struktury klas
PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze z zakresu przekazywania informacji pomiedzy obiektami
PEK_WO03 - Ma elementarng wiedze z zakresu tworzenia interfejséw graficznych oraz schematow potaczen
pomiedzy obiektami a interfejsem

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi opracowac¢ klase oraz podstawowe funkcje niezbedne do jej uzywania
PEK _UO2 - Potrafi samodzielnie opracowac program komputerowy

PEK _UQ3 - Potrafi przygotowa¢ dokumentacje programu z omowieniem

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Programowanie podejscie obiektowe - wprowadzenie 2
Wy2 Klasy - konstruktor, destruktor, dziedziczenie 2
Wy3 Przecigzanie operatorow i funkcji. Funkcje rekurencyjne 2
Wy4 Operacje na plikach 1
Wy5 Szablony (wzorce), listy jedno i dwukierunkowe 1
Wy6 Tworzenie interfejsu uzytkownika (GUI) - podstawowe funkcije 1
Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Instalacja i obstuga kompilatora oraz edytora - wprowadzenie 2
Proj2 Opracowanie przykladowej klasy bazowej 2
Proj3 Ge.nerowa-ni?.funkcji rekurencyjnych (np.: f_silnia) oraz ich przecigzanie 4
zmiennymi réznego typu
Proj4 Opracowanie bazy danych 2
Proj5 Zastosowania listy dwukierunkowe;j 2
Proj6 Zaproponowanie i przygotowanie wyspecjalizowanej zadaniowo klasy gtéwnej 5
(KG)
Proj7 Testy jednostkowe KG 2
Proj8 Opracowanie interfejsu uzytkownika (GUI) oraz integracja z klasg gtéwna 2
Proj9 Zaliczenie - odbiér projektéw 2
Suma: 20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna
N3. przygotowanie sprawozdania
N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

NS5. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

sprawozdanie z projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]- Bjarne Stroustrup, "Jezyk C++", WNT, 2002
[2]. J. Grebosz, "Symfonia C++ standard”

[3]. J. Grebosz, "Pasja C++"

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]. B. Eckel, "Thinking in C++", Helion, 2002
[2]. David Vandevoorde, Nicolai M. Josuttis, "C++ szablony"
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Pawel Krowicki tel.: 320 42 08 email: pawel.krowicki@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

Name in Polish: Podstawy programowania

SUBJECT CARD

Name in English: Fundamentals of computer programming

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032016

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

10 20
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic computer skills

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Introduction of object oriented programming
C2. Getting to know the programming language

C3. Introduction to the implementation of class-based objects
C4. Introduction to creating graphical applications (GUI)
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Has structured knowledge about the methods of class structure design
PEK_WO02 - Has basic knowledge of the transfer of information between objects
PEK_WO03 - Has elementary knowledge of creating graphical interfaces and connection schemes between objects

and the interface

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Is able to develop a class and basic functions necessary to use it
PEK_UO2 - He can independently develop a computer program

PEK _UQ3 - Is able to prepare documentation of the program with an overview

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Programming object oriented approach - introduction 2
Lec2 Classes - constructor, destructor, inheritance 2
Lec3 Operator and function overloading. Recursive functions 2
Lec4 File operations 1
Lech5 Templates (patterns), one- and two-way lists 1
Lec6 Creating user interface (GUI) - basic functions 1
Lec? Final test 1
Total hours: 10
Form of classes — Project NUPTOZ?; of
Proj1 Installing and operating the compiler and editor - introduction 2
Proj2 Development of an example base class 2
Proj3 Generating Irecursive functions (e.g. f_power) and overloading them with various 4
types of variables
Proj4 Database development 2
Proj5 Bidirectional list applications 2
Proj6 Proposing and preparing a task-oriented main class (KG) 2
Proj7 KG unit tests 2
Proj8 Development of the user interface (GUI) and integration with the main class 2
Proj9 Credit - project acceptance 2

Total hours: 20
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TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture

N2. multimedia presentation

N3. report preparation

N4. self study - preparation for project class
NS5. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | project report

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1]. Bjarne Stroustrup, "Jezyk C++", WNT, 2002
[2]. J. Grebosz, "Symfonia C++ standard"

[3]. J. Grebosz, "Pasja C++"

SECONDARY LITERATURE
[1]. B. Eckel, "Thinking in C++", Helion, 2002
[2]. David Vandevoorde, Nicolai M. Josuttis, "C++ szablony"
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Pawel Krowicki tel.: 320 42 08 email: pawel.krowicki@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy i techniki wytwarzania |

Nazwa w jezyku angielskim: The processes and manufacturing techniques |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032017

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze o podstawowych wtasnosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich; ma
uporzadkowang wiedze o rodzajach metalicznych materiatéw inzynierskich - ich budowie, wiasciwosciach,
zastosowaniach i zasadach doboru; ma szczegotowa wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji i
oznaczania; ma podstawowg wiedze na temat obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedze o stalach
stopowych oraz metalach i stopach niezelaznych. Potrafi analizowa¢ przetomy makroskopowe, makrostruktury
materiatéw, wady pochodzenia technologicznego; potrafi okresli¢ cechy mikrostruktury materiatéw metalicznych;
potrafi identyfikowaé fazy na podstawie wykreséw réwnowagi; potrafi rozrézniaé mikrostruktury pod wzgledem
zawartosci wegla w stali, wptywu obrdbki cieplnej; potrafi czytac i interpretowaé rysunki i schematy stosowane w
dokumentacji technicznej
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z procesami i technikami produkcyjnymi wytwarzania wyrobow ze stanu ciektego metalu,
przez ksztattowanie plastyczne i technikami spawalniczymi.

C2. Nabycie wiedzy o podstawowych technikach obrébki bezubytkowej i umiejetnosci doboru parametréw tych
procesow.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w
srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe technologie wytwarzania odlewoéw

PEK_WO02 - Zna podstawowe technologie ksztattowania plastycznego elementéw

PEK_WO03 - Zna podstawowe metody spajania i parametry procesow oraz posiada wiedze z zastosowan metod
spawania, zgrzewania i lutowania w wytwarzaniu wyrobdw.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie odlewania oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
PEK _UO2 - Potrafi dobra¢ technologie ksztattowania plastycznego oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
PEK _UO3 - Potrafi dobra¢ odpowiednig metode taczenia elementéw wyrobu oraz okresli¢ podstawowe parametry
procesu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 - Obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wlasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu odlewnictwa, przerébki plastycznej i spawalnictwa.

PEK KO3 - Przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawowe pojecia i algorytmy wytwarzania odlewow, materiaty stosowane do

Wy1 wytwarzania mas formierskich i rdzeniowych oraz metody wytwarzania i 2
badania wtasciwosci tych mas.
Metody recznego i maszynowego wytwarzania form i rdzeni odlewniczych.

Wy2 . . . . 2
Wytwarzanie form i rdzeni z mas chemo- i termoutwardzalnych

Wy3 Wytwarzanie odlewéw w formach trwatych, wytapianie stopéw odlewniczych. 2
Wplyw odksztatcania na strukture i wtasciwosci materiatu.

Wy4 s . ; 2
Obrdbka plastyczna na zimno i gorgco

Wy5 Ksztaltowanie blach, obrébka objetosciowa 2

Wy6 Narzedzia do obrébki plastyczne;j 2
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Wy7 Rodzaje spoin i ztgczy spawanych, pozycje spawania, spawanie gazowe 2
W8 Spawanie tukowe elektrodg otulong, w gazach ochronnych ( MAG, MIG, TIG) i 5
y pod topnikiem
Wy9 Lutowanie miekkie i twarde 2
Wy10 Zgrzewanie oporowe i tarciowe. Sprawdzian wiadomosci. 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Badanie materiatéw i mas formierskich. reczne i maszynowe wytwarzanie form i 5
rdzeni odlewniczych.
Lab2 Wytwarzanie odlewéw w formach z mas chemo- i termoutwardzalnych. 2
Lab3 Wytwarzanie odlewéw w formach trwatych,badanie wiasciwosci stopéw 5
odlewniczych.
Laba Odksztatcanie na zimno i wyzarzanie metali 5
Walcowanie blach i ksztattownikow
Lab5 Wyciskanie hutnicze czesci maszyn, wytwarzanie wyrobéw metalowych w 5
procesie ciggnienia
Lab6 Tloczenie- ciecie, giecie i wytltaczanie 2
Lab7 BHP proceséw spawalniczych, Spawanie gazowe, Ciecie termiczne 2
Labs Spawanie tukowe elektrodg otulong w gazach ochronnych (TIG, MIG, MAG) i 5
pod topnikiem.
Lab9 Zgrzewanie rezystancyjne i tarciowe 2
Lab10 Lutowanie miekkie i twarde, naprezenia spawalnicze. Zaliczenie laboratorium. 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N3. eksperyment laboratoryjny
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
kci P-
trakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEK_UO01, PEK_U02,

F1 PEK _UO03 wejsciéwka - kartkbwka, odpowiedzi ustne, pisemne
PEK_KO01, PEK_KO02, sprawdziany
PEK_KO03
P=F
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Perzyk M. i inni; Odlewnictwo WNT Warszawa 2000Granat K. Laboratorium z odlewnictwa, skrypt PWr., Wroctaw
2007 Gronostajski J., Obrébka plastyczna metali, Wroctaw 1974 http://www.metalplast.pwr.wroc.pl/instrukcje.htmi
Ambroziak A. (red.): Techniki Wytwarzania. Spawalnictwo. Laboratorium. Pwr, Wroctaw 2011, http://Www.Dbc.
Wroc.Pl/Content/7156/Techniki_Wytwarzania_Spawalnictwo_A.Ambroziak _Linkowane.Pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Poradnik inzyniera — Odlewnictwo WNT Warszawa 1986Romanowski P., Poradnik obrébki plastycznej na zimno,
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, W-wa 1976Pilarczyk J. (red.): Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T. li Il
WNT Warszawa, 2003, 2005Klimpel A.: Spawanie, Zgrzewanie i Ciecie Metali., WNT, Warszawa, 1999

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wiestaw Derlukiewicz tel.: 27-38 email: wieslaw.derlukiewicz@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Procesy i techniki wytwarzania |

Name in English: The processes and manufacturing techniques |

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032017

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
20 20

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student should has a basic knowledge about the basic mechanical properties of engineering materials; has
ordered knowledge about the types of metallic engineering materials - their structure, properties, applications and
principles of selection; has detailed knowledge about the structures of steel and cast iron, the principles of
classification and labeling; has a basic knowledge about heat and thermo-chemical treatment, has a knowledge
about alloy steels and non-ferrous metals and alloys. It can analyze the macroscopic fractures, microstructure of
materials, technological defects; is able to determine the characteristics of the microstructure of metallic materials;
is able to identify the phases on the basis of equilibrium diagrams; can distinguish between the microstructure in
terms of carbon content in steel, the influence of heat treatment; can read and interpret the drawings and diagrams

used in technical documentation
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the processes and manufacturing techniques of production from the liquid metal,
through the plastic molding and welding techniques.

C2. Acquisition of knowledge about the basic techniques of chipless processing and skills of parameters selection
of these processes .

C3. The acquisition and consolidation of social skills including emotional intelligence involving the ability to work in a
group of students with a view to effective problem solving. Responsibility, honesty and fairness in the acting;
observance of customs in academia environment and society.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knows the basic technologies of casting

PEK_WO02 - Knows the basic technologies of plastic forming of elements

PEK_WO03 - Knows the basic methods of welding and process parameters, and has the knowledge about the
applications of welding processes, bonding and brazing in the manufacture of products.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Can choose a suitable casting technology and define the basic parameters of the process.

PEK_UO02 - Can choose the technology of plastic forming and define the basic parameters of the process.

PEK _UO3 - Can choose the appropriate method of joining the elements of the product and to determine the basic
parameters of the process.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Searching for the information and critical analysis,

PEK_KO02 - Objective evaluation of arguments to justify, the rational translation and his own point of view using the
knowledge about the casting, plastic forming and welding.

PEK KO3 - Observance with the customs and rules of the academic environment,

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Basic concepts and algorithms for the manufacture of casts, materials used for

Lec the production of molding and core sands as well as methods for producing and 2
testing the properties of these sands.

Lec2 Methods for manual and automatic production of foundry molds and mold cores. 5
Production of molds and cores from the chemo-and thermohardening sands

Lec3 Production of castings in permanent molds, casting alloys. 2
Effect of strain on the structure and properties of the material.

Lec4 , 2
Cold and hot forming

Lech Sheet metal, volume machining 2

Lec6 Metal Forming Tools 2
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Lec7 The types of joints and welds, welding positions, gas welding 2
Arc welding with coated electrode, in protective gases (MAG, MIG, TIG) and

Lec8 2
under the flux

Lec9 Soldering and Brazing 2

Lec10 Resistance and friction welding. Final Test. 2

Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Number of
hours

Study of the materials and molding sands. hHnd and machine production of

Lab1 2
foundry molds and cores.

Lab2 Production of castings in forms of chemo-and thermohardening sands 2

Lab3 Production of castings in permanent molds, study the properties of alloys. 2

Laba Cold deformation and annealing of metals 5
Rolling the metal sheets and profiles

Lab5 Metallurgical extrusion of machinery parts, fabrication of metal products in the 5
process of drawing

Lab6 Punching-cutting, bending and stamping 2

Lab7 Health and safety of welding, gas welding, thermal cutting 2
Arc welding with coated electrode, in protective gases (MAG, MIG, TIG) and

Lab8 2
under the flux

Lab9 Resistance and friction welding. 2

Lab10 Soldering and Brazing, welding stresses, Final lab test 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - preparation for laboratory class

N3. laboratory experiment

N4. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Final test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
PEK_UO01, PEK_U02,
F1 PEK _UO03 entrance test- short test, quiz, oral answers, written
PEK_KO01, PEK_KO02, tests
PEK_KO03
P=F
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE

Perzyk M. i inni; Odlewnictwo WNT Warszawa 2000Granat K. Laboratorium z odlewnictwa, skrypt PWr., Wroctaw
2007 Gronostajski J., Obrébka plastyczna metali, Wroctaw 1974 http://www.metalplast.pwr.wroc.pl/instrukcje.htmi
Ambroziak A. (red.): Techniki Wytwarzania. Spawalnictwo. Laboratorium. Pwr, Wroctaw 2011, http://Www.Dbc.
Wroc.Pl/Content/7156/Techniki_Wytwarzania_Spawalnictwo_A.Ambroziak _Linkowane.Pdf

SECONDARY LITERATURE

Poradnik inzyniera — Odlewnictwo WNT Warszawa 1986Romanowski P., Poradnik obrébki plastycznej na zimno,
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, W-wa 1976Pilarczyk J. (red.): Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T. li Il
WNT Warszawa, 2003, 2005Klimpel A.: Spawanie, Zgrzewanie i Ciecie Metali., WNT, Warszawa, 1999

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Wiestaw Derlukiewicz tel.: 27-38 email: wieslaw.derlukiewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wytrzymatos¢ materiatow

Nazwa w jezyku angielskim: Strength of Materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032018

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 90 30 60
. . .| Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.8 0.7 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ matematyki wyzszej.
2. Znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowej.
3. Znajomos¢ mechaniki ciata sztywnego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw i zakresu zastosowan mechaniki jednorodnych i niejednorodnych ciat odksztatcalnych.

C2. Nabycie umiejetnosci wyznaczania naprezen i odksztatcen.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnego wyznaczania mechanicznych wiasnosci materiatow i wykorzystywania

ich do okreslania naprezen dopuszczalnych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawy analizy wektorowej i jej zastosowania w teorii osrodka ciagtego

PEK_WO02 - Zna najwazniejsze grupy rownan mechaniki, opisujgcych osrodek ciagty: zwiazki geometryczne,
réwnania konstytutywne i rownania rownowagi.

PEK_WO03 - Zna najbardziej uzyteczne hipotezy wytezeniowe i zakres ich stosowania oraz posiada wiedze
niezbedng do rozwigzywania klasycznych zadan z mechaniki.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi stosowaé rownania analizy wektorowej do zagadnier wytrzymatosci materiatéw.
PEK_UO02 - Umie obliczy¢ naprezenie i przemieszczenie w precie o przekroju zwartym lub cienkosciennym,
obcigzonym w sposéb prosty lub ztozony, a takze w potaczeniach roztacznych i nieroztacznych.

PEK _UQ3 - Potrafi zaprojektowac pret sciskany odporny na utrate statecznosci

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz jest zdolny do krytycznej analizy stanu wiedzy.

PEK_KO02 - Jest w stanie obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie ttumaczy¢ i uzasadnia¢ wtasny punkt
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow.

PEK KO3 - Przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Podstawowe zatozenia i pojecia i podstawy doswiadczalne wytrzymatosci
Wy1 materiatéw. Wyznaczanie naprezen dla pretéw rozcigganych statycznie 2
wyznaczalnych.
Wv2 Obliczenia wytrzymatosciowe dla pretdow rozcigganych hiperstatycznych. Wptyw 5
y temperatury i ciezaru wlasnego.
Wy3 Teoria stanu naprezenia i odksztatcenia. 2
Wya Skrecanie pretéw zwartych o przekroju kotowym, prostokatnym i 2
y cienkosciennym.
Wy5 Scinanie technologiczne. Sprezyny $rubowe. 2
Wy6 Zginanie pretow prostych. Sity wewnetrzne i naprezenia. Zginanie ukosne. 2
Przemieszczenia w belkach - metoda catkowania rownania rézniczkowego osi
Wy7 . 2
odksztatcone;.
Wy8 Wyboczenie pretéw Sciskanych. 2
Wy9 Hipotezy wytezeniowe. Ztozony stan naprezen. 2
Wv10 Obcigzenie elementu zalezne od czasu i temperatury: zmeczenie, petzanie i 5
y relaksacja.
Suma: 20
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 Rozcigganie i sciskanie — przypadki statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne. 2
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£ Transformacja ptaskiego stanu naprezen. Obliczanie odksztatcen
Cw2 . o , 2
przestrzennych na podstawie uogdlnionego prawa Hooke’a.
Gw3 Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. Scinanie technologiczne . Obliczanie 5
potaczen nitowych , spawanych , sworzniowych i wpustowych.
Cw4 Obliczenia belek zginanych. Wyznaczanie przemieszczen metodg Clebscha. 2
Cws Kolokwium 2
Suma: 10
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie. Badania wiasnosci mechanicznych metali. Préba rozciagania. 2
Lab2 Pomiary odksztatcerh w elementach konstrukcyjnych metodq elektrycznej 5
tensometrii oporowej.
Lab3 Badania zmeczeniowe metali. 2
Lab4 Utrata stateczno$ci pretow - wyboczenie. Proba Sciskania. 2
Lab5 Zajecia zaliczeniowe. 2
Suma: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. éwiczenia rachunkowe
N3. eksperyment laboratoryjny
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , S L
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Egzamin
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_UO02, Kolokwium, odpowiedzi ustne
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, Kartkdwka, sprawozdanie z ¢wiczenia
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, 1998,

2.Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatow, t. 1, WNT, 1999,
3.Zakrzewski M, Zawadzki J. ,Wytrzymatos¢ materiatow”, PWN Warszawa 1983

4 Brzoska Z., Wytrzymato$¢ materiatéw, PWN, 1974,

5.Malinin N., Rzysko J., Mechanika materiatéw, PWN, 1981,

6.Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymatosci materiatéw, PWN, 2000

LITERATURA UZUPEENIAJACA
Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int. Publishing, Leyden, 1974 Ashby M. F.:
Jones D. R.: Materiaty inzynierskie. Wtasnosci i zastosowania. WNT, Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Robert Jasinski email: robert.jasinski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Wytrzymalos¢ materiatow
Name in English: Strength of Materials

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032018

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 20 10 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 30 60

. o Crediting Crediting
Form of crediting Examination with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 1 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 07 14
student contact (BK) classes ' ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of higher mathematics
2. Knowledge of the elements of material engineering
3. Knowledge of rigid body mechanics

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding of the basics and applications of deformable body mechanics in homogeneous and

heterogeneous bodies

C2. Performing strength analysis of machine components and calculating stresses and strains
C3. Students are able to experimentally determine the mechanical properties of materials and calculate permissible

stresses
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Understanding of the basics of vector analysis and its application in continuum theory

PEK_WO02 - Students know the most important group of mechanics equations describing a continuum: geometric
relationships,

constitutive equations and equilibrium equations

PEK_WO03 - Students know the most useful failure criteria and their application and possess the knowledge
necessary to solve the classic tasks of mechanics

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - Students can use vector analysis in solving problems of strength of materials

PEK _UO02 - Students can calculate stress and displacement in prismatic or thin-walled rods, simply or complex
loaded, as well as in detachable and non-detachable joints

PEK _UO3 - Students can design a rod under compression that is resistant to loss of stability

lll. Relating to social competences:

PEK _KO01 - Students can use vector analysis in solving problems of strength of materials

PEK _KO02 - Students able to objectively evaluate arguments, rationally explain and justify their own point of view
using knowledge of strength of materials

PEK _KO03 - Students shall observe the rules and regulations of the academic community

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Basic assumptions, concepts and experimental foundations of strength of
Lec1 materials. Calculation of stresses for straight tension members in statically 2
determinate cases
Lec2 Strength design of members in hyperstatic cases. Influence of temperature and 5
own weight
Lec3 Stress and strain theory 2
Lec4 Torsion of circular, rectangular and thin-walled shafts 2
Lec5 Technological shearing. Screw springs 2
Bending of straight members. Internal forces and stresses. Unsymmetrical
Lec6 . 2
bending
Lec7 Displacements in beams. Deflection line of a beam 2
Lec8 Buckling of rods under compression 2
Lec9 Failure criteria. Combined modes of loading 2
Lec10 Time and temperature dependent loads: fatigue, creep and relaxation 2
Total hours: 20
Form of classes — Classes Number of
hours
CH Tension and compression — statically determinate and indeterminate cases 2

148/388




ci2 Transformation of plane stresses. Calculation of strains based on generalized 5
Hooke's law
cI3 Torsion of circular shafts. Technological shearing. Calculating riveted, welded, 5
pin and keyway joints
Calculation of bending members. Determination of displacements by the
Cl4 2
Clebsch method
ClI5 Written test 2
Total hours: 10
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Introduction. Investigation of mechanical properties of metals. Tensile test. 2
Lab2 Strain gauge analysis 2
Lab3 Determination of fatigue limit 2
Lab4 Loss of rod stability - buckling. Compression test 2
Lab5 Summary of laboratories and examination 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. calculation exercises
N3. laboratory experiment

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
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F1 PEK_UO01, PEK_U02, Written test, oral answers

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_UO02, Entrance quiz, report on laboratory classes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1.Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, 1998,

2.Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z., Wytrzymato$¢ materiatow, t. 1, WNT, 1999,
3.Zakrzewski M, Zawadzki J. ,Wytrzymato$¢ materiatéw”, PWN Warszawa 1983
4.Brzoska Z., Wytrzymatos¢ materiatéw, PWN, 1974,

5.Malinin N., Rzysko J., Mechanika materiatow, PWN, 1981,

6.Niezgodzinski M., Niezgodzinski T., Zadania z wytrzymato$ci materiatéw, PWN, 2000

SECONDARY LITERATURE
Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int. Publishing, Leyden, 1974.Ashby M. F.:
Jones D. R.: Materiaty inzynierskie. Wtasnosci i zastosowania. WNT, Warszawa 1995.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Robert Jasifski email: robert.jasinski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska 3D

Nazwa w jezyku angielskim: 3D Engineering Graphics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032019

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - geometria wykresina"
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - zapis konstrukciji"
3. Wymagane sg podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania przestrzennego czeéci i zespotéw maszyn

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie badania i analiz maszyn i urzadzen na modelach wirtualnych
(wirtualne prototypy)

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie mozliwosci wykorzystania komputerowych systeméw wspomagania
prac inzynierskich do twérczego i innowacyjnego projektowania
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student powinien umie¢ budowac¢ modele przestrzenne czesci maszyn
PEK_UO02 - Student powinien umie¢ budowa¢ modele przestrzenne zespotéw maszyn i urzadzen z modeli czesci
oraz przeprowadzi¢ analizy poprawnosci modeli i ich parametrow
PEK_UQ03 - Student powinien umie¢ wykona¢ dokumentacje rysunkowa 2D na podstawie modelu przestrzennego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Systemy CAx w projektowaniu. Wirtualne prototypowanie.

Wy Modelowanie geometrii 3D - czesci. Modele brytowe, powierzchniowe. 2
Modelowanie 3D — zespoty. Relacje, wigzania, adaptacyjnosc¢, wariantowosc¢
Wy2 2
modelu
Analiza prototypu wirtualnego. Analizy prototypu na modelu wirtualnym
Wy3 : . 2
(kinematyka, dynamika)
Wy4 Kreatywne projektowanie. Innowacyjnosc¢ i jakos¢ w projektowaniu 2
Prezentacje modelu. Metodologia pracy inzyniera. Organizacja pracy zespotu
Wy5 projektowego (formaty wymiany danych, praca zespotowa. 2
Zaliczenie
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do modelowania brytowego - podstawowe operacje
Proj1 modelowania bryt,zasady tworzenia szkicu ptaskiego, relacje w szkicu (relacje 2
geometryczne i wymiarowe)
. Modelowania brytowe podstawowe - zaawansowane operacje na szkicach
Proj2 . . . L 2
ptaskich, modelowanie brylowe metodami wyciagniecia.
Modelowanie brytowe podstawowe - operacje na brytach: fazowanie,
Proi3 zaokraglanie, pochylanie $cian, 5
J elementy konstrukcyjne (punkt. o$, ptaszczyzna), tworzenie zeber, kreator
otwordéw, operacje powielania elementéw bryt
. Projekt zespotu: koncepcja, modelowanie brylowe metodami obrotu, modele
Proj4 . .. 2
jedno i wielobrytowe.
. Projekt zespotu: operacje brytowe- wyciggniecie po Sciezce, wyciggniecie
Proj5 : . 2
ztozone, podziat bryt.
Proj6 Projekt zespotu: budowanie zespotu z modeli czesci, edycja czesci w zespole, 5

biblioteki czesci standardowych
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Proi7 Projekt zespotu: modelowanie czesci w srodowisku zespotu, adaptacyjnosc 5
J czesci
Projekt zespotu: analiza poprawnosci funkcjonalnej zespotu (analizy
Proj8 parametréw, analiza kinematyczna, analiza kolizji) usuwanie btedéw 2
projektowych.
Proi9 Projekt zespotu: generowanie dokumentaciji ptaskiej dla czesci - rysunki 5
) wykonawcze czesci i ztozeniowe zespotu
Proj10 Zaliczenie przedmiotu: praca zaliczeniowa wykonywana na zajeciach 2
Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dyskusja problemowa

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. samodzielna praca przy komputerze pod kierunkiem prowadzacego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03
PEK_KO1

kolokwium, udziat w dyskusjach problemowych

P = 0,4*F1+0,6'FW

153/388




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
[1]Stasiak Fabian, Autodesk Inventor. START!, ExpertBooks 2008
[2]Stasiak Fabian, Zbiér ¢wiczeh Autodesk Inventor 2012, ExpertBooks 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1]http://autodesk-inventor-pl.typepad.com/
[2]http://autodesk-inventor-pl.blogspot.com/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tadeusz Lewandowski tel.: 71 320-24-65 email: tadeusz.lewandowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Grafika inzynierska 3D

Name in English: 3D Engineering Graphics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032019

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20
Number of hours of total student workload (CNPS) 30
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses

Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher-student 0.7

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Requirement of knowledge of the course "Engineering Graphics - Descriptive Geometry"
2. Requirement of knowledge of the course "Engineering Graphics: Engineering Drawing "
3. Requirement of handling skills of computer hardware

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge and skills in the field of 3D modeling of the machines parts and assemblies
C2. Knowledge and skills in range of machinery and equipment research and analysis on the virtual models (virtual

prototyping)
C3. Knowledge and skills in the use of CAD systems to creative and innovative design
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Students should be able to build 3D models of machine parts
PEK_UO02 - Students should be able to build 3D models of the machines parts and assemblies and verify models
and their parameters

PEK_UQ03 - Students should be able to make 2D technical drawing based on a 3D model

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Student gains the skills to take responsibility for their work

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lect CAx systems for design. Virtual prototyping. 5
3D geometry modeling - parts. Solid and surface models.
3D modeling - assemblies. Relationships, bonds, adaptability and variability of

Lec2 2
the model.
The analysis of the virtual prototype. The analysis of the prototype on the virtual

Lec3 . . . 2
model (kinematic, dynamic).

Lec4 Creative design. Innovation and quality in the design 2
The model presentations. The methodology of the engineer work. Organization

Lech5 of work of the design team (data exchange formats, teamwork). 2
Completion of the course

Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours

Introduction to solid modeling - basic solid modeling operations, the rules of

Proj1 creation of a 2D sketch, fittings in the sketch (geometric and dimensional 2
fittings)

. Basic solid modeling - advanced operations on 2D sketches, solid modeling with

Proj2 2
extrude methods
Solid Modeling Basics - operations on solids: chamfering, rounding, tilting walls,

Proj3 constructions (point, axis, plane), the creation of the ribs, the holes wizard, 2
duplication of the solid operations

. The project of assembly: the concept,solid modeling with rotation, one and

Proj4 . : 2
multibody modeling

Proj5 The project of assembly: solid operations - sweep, loft, split, scroll 2

Proj6 The project of assembly: parts assembling, parts editing in an assembly, a 5

library of standard parts
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. The project of assembly: parts modeling in the assembly environment, the
Proj7 . 2
adaptability of the parts
The project of assembly: analysis of the functional correctness of the assembly
Proj8 (parameters analysis, kinematic analysis, analysis of collision) rectify design 2
faults.
Proi9 The project of assembly: 2D technical drawings of parts - manufacturing parts 5
J drawings, assembly drawings
Proj10 Completion of the course: work during classes 2
Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. problem discussion

N2. self study - preparation for project class
N3. independent work on the computer under the tutor supervision

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03

test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03
PEK_KO1

test, participate in problem discussions

P = 0,4*F1+0,6'FW

157/388




PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
[1]Stasiak Fabian, Autodesk Inventor. START!, ExpertBooks 2008
[2]Stasiak Fabian, Zbiér ¢wiczeh Autodesk Inventor 2012, ExpertBooks 2012

SECONDARY LITERATURE
[1]http://autodesk-inventor-pl.typepad.com/
[2]http://autodesk-inventor-pl.blogspot.com/

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Tadeusz Lewandowski tel.: 71 320-24-65 email: tadeusz.lewandowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania maszyn

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine's Engineering Design
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032020

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . ; Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8 1.4
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza:

- wymagane jest wiedza podstawowa z zakresu mechaniki, wytrzymatosci, materiatoznawstwa tech.

- wymagana jest znajomos¢ podstawowych zasad rysunku technicznego.

2. Umiejetnosci:

- wymaga sie umiejetnosci zastosowania w praktyce technicznej wiedzy z zakresu mechaniki, wytrzymatosci i
materiatoznawstwa,

- wymaga sie umiejetnosci dokonywania zapisu graficznego obiektéw technicznych

3. Kompetencje:

- student ma $wiadomosc¢ i zrozumienie dziatalnosci technicznej i jej wptywu na otoczenie.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z budowgq i zasadg dziatania podstawowych elementéw, zespotéw i uktadow
maszynowych.
C2. Zapoznanie studentéw z zasadami procesu projektowania inzynierskiego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student powinien by¢ w stanie rozpoznawac i dobiera¢ podstawowe elementy zespotéw i uktadow
maszynowych.

PEK_ W02 - Student powinien by¢ w stanie przedstawi¢ podstawowe zasady procesu projektowania inzynierskiego.
Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student powinien umie¢ opracowywac¢ dokumentacje rysunkowg podstawowych elementéw, zespotow i

uktadéw maszynowych.
PEK _UQ02 - Student powinien umie¢ oblicza¢ i dobiera¢ podstawowe elementy, zespoty i uktady maszynowe.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Proces projektowania inzynierskiego. 1
Wy2 Potaczenia spawane. 2
Wy3 Ustroje nosne. 1
Wy4 Potaczenie i mechanizmy srubowe. 2
Wy5 Waly i osie. 2
Wy6 tozyska, uszczelnienia. 2
Wy7 Sprzegta i hamulce. 2
Wy8 Przektadnie zgbate. 4
Wy9 Przekfadnie pasowe. 2
Wy10 Przykfad praktycznego projektowania maszyny lub urzadzenia. 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Opracowanie zatozen konstrukcyjnych dla konstruowanego uktadu napedowego 2
Proj2 Analiza problemu, okreslenie danych ilosciowych i warunkoéw eksploatacyjnych 2
Proj3 Wykonanie podstawowych obliczen inzynierskich oraz dobdr elementow 6
konstruowanego uktadu napedowego
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Sporzadzenie dokumentacji technicznej sktadajacej sie z rysunku ztozeniowego
Proj4 oraz rysunku wykonawczego (co najmniej jednego) jako szkicu odrecznego i 8
rysunkéw z programoéw z grupy CAD

Proj5 Podsumowanie i sformutowanie wnioskow

Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. konsultacje

N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_WO02

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1, PEK_UO02

Ocena czesciowa projektu

P=F1+F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Osinski Z. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1999,
2. Dietrich M. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn. T.1-3, WNT, Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Pahl G., Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984,

2. Kurmaz L., Kurmaz O.: Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Stryczek tel.: 71 320-20-70 email: Jaroslaw.Stryczek@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy projektowania maszyn

Name in English: Fundamentals of Machine's Engineering Design

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032020

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60

Crediting
Form of crediting Examination with
grade

Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge:

- student has knowledge on the fundamentals of mechanics, strength of materials and materials technology;

- student knows the basic rules of the technical drawing.
2. Skills:

- student can use the knowledge on mechanics, strength of materials and materials technology in practice;

- the student can graphically present technical objects.
3. Competences:

- the student understands and is aware of what the technological activity is and how it influences the environment.

163/388




SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the design and operation principle of basic machine components, units and
systems.
C2. To familiarize students with the rules of the engineering design process.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - As a result of the classes, the student should be able to recognize and select the basic machine
elements, units and systems.

PEK_WO02 - As a result of the classes, the student should be able to present the basic rules of the engineering
design process.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - As a result of the course, the student should be able to prepare the technical drawings of basic
mechanical components, units and systems.

PEK _UOQ2 - As a result of the classes, the student should be able to select and to make engineering calculations of
the basic machine elements, units and systems.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Engineering design process. 1
Lec2 Welded joints. 2
Lec3 Load-carrying structures. 1
Lec4 Screw joints and mechanisms. 2
Lecd Axes and shafts. 2
Lec6 Bearings and sealings. 2
Lec7 Couplings and breaks. 2
Lec8 Gear transmissions. 4
Lec9 Belt transmissions. 2
Lec10 An example of practical designing of a machine or a device. 2
Total hours: 20

Form of classes — Project NUPTOZ?; of

Proj1 Development of the design assumptions for the built drive system 2
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Analysis of the problem, determination of the quantitative data and the

Proj2 operational conditions

Making the basic engineering calculations and selection of elements for the built

Proj3 drive system

Making the technical documentation comprised of the assembly drawing and at
Proj4 least one working drawing as a handwritten draft and drawings made by means 8
of CAD software

Proj5 Summary and conclusions 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture

N2. tutorials

N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N4. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_W02 Examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1, PEK_UO02 Partial evaluation of the project
P=F1+F2
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
1. Osinski Z. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1999,
2. Dietrich M. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn. T.1-3, WNT, Warszawa 1995

SECONDARY LITERATURE

1. Pahl G., Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984,

2. Kurmaz L., Kurmaz O.: Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2003.

SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Stryczek tel.: 71 320-20-70 email: Jaroslaw.Stryczek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy i techniki wytwarzania Il

Nazwa w jezyku angielskim: Manufacturing Processes and CAM Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032021.
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9% 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu rysunku technicznego, oznaczen wymiardw i tolerancji, odchytek

ksztattu i potozenia, chropowatosci powierzchni.

2. Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, materiatoznawstwa
3. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ ogdlnego planowania eksperymentu oraz rozwigzywania prostych

problemoéw technicznych
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiadomosci o podstawach, sposobach oraz mozliwosciach ksztattowania przedmiotéw metodami
obrébki ubytkowej, takich jak: obrébki skrawaniem, Scierne i erozyjne

C2. Przedstawienie mozliwosci technologicznych obréobek ubytkowych

C3. Zapoznanie studentéw z metodologig rozwigzywania zagadnien technologicznych z zakresu obrébek
ubytkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_ W01 - Student powinien znaé podstawy fizyko-chemiczne obrobek ubytkowych. Powinien definiowac i
opisywac najwazniejsze stosowane materiaty narzedziowe oraz powtoki ochronne na narzedzia.

PEK_WO02 - Student powinien zna¢ i definiowaé¢ najwazniejsze obrébki skrawaniem. Powinien opisa¢ zastosowania
obrébki skrawaniem. Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywac¢ i definiowac narzedzia i obrabiarki do obrébki
skrawaniem, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku zastosowania obroébki
skrawaniem.

PEK_WO03 - Student powinien zna¢ i definiowaé najwazniejsze obrobki Scierne i erozyjne. Powinien opisaé
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych. Powinien objasniac¢ kinematyke, opisywac¢ i definiowa¢ narzedzia i
obrabiarki do obréobek sciernych i erozyjnych, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student powinien potrafi¢ zaplanowa¢ eksperyment laboratoryjny z zakresu obrébek ubytkowych, a
takze przeprowadza¢ pomiary (np. sit skrawania, chropowatosci powierzchni, zuzycia narzedzi) i analizowaé
otrzymane wyniki.

PEK_UO02 - Student powinien dobieraé narzedzia, obrabiarki, parametry i warunki obrébki, zaréwno w obrébce
skrawaniem, jak i obrébkach $ciernych i erozyjnych, ze wzgledu na oczekiwane efekty technologiczne oraz
efektywnos$c¢ i koszty wytwarzania.

PEK _UQ3 - Student powinien interpretowac postawione przed nim zadania z zakresu obrébek ubytkowych, a takze
rozwigzywac problemy technologiczne.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podstawy procesu skrawania 2
Wy2 Materiaty narzedziowe i narzedzia 2
Wy3 Toczenie 2
Wy4 Wiercenie, rozwiercanie, frezowanie, przecigganie 2
Wy5 Struganie, dtutowanie, pogtebianie, nawiercanie 2
Wy6 Obrdbka kot zebatych, wykonywanie gwintow 2
Wy7 Obrobki scierne: gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne 2
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Wy8 Docieranie, polerowanie, wygtadzanie 2
Wy9 Obrobki strumieniowo-Scierne i erozyjne 2
Wy10 Budowa i zakres zastosowan obrabiarek 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Mozliwosci ksztattowania powierzchni toczeniem 2
Lab2 Mozliwosci ksztattowania powierzchni na wiertarkach 2
Lab3 Mozliwosci ksztaltowania powierzchni frezowaniem 2
Lab4 Mozliwosci ksztattowania powierzchni szlifowaniem za pomoca Sciernicy 2
Lab5 Wybrane metody obrobki $ciernej 2
Lab6 Metody wykonywania gwintow i két zebatych 2
Lab7 Mozliwosci ksztattowania powierzchni drgzeniem elektroerozyjnym 2
Lab8 Mechanika oddzielania materiatu 2
Labo Wptyw podatlnoéci uktadu OUPN i nieréwnomiernosci roztozenia naddatku na 5
btedy toczenia
Lab10 Programowanie CNC Manual 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_WO03 kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01; PEK_U02; PEK_UO03 kartkowka, odpowiedzi ustne
P=F
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zebrowski Henryk, Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa, $cierna i erozyjna, Oficyna Wydawnicza PWr ,
Wroctaw 2004.

2. Cichosz Piotr, Techniki wytwarzania - Obrobka ubytkowa - Laboratorium, Oficyna Wyd.PWr, 2002.

3. Cichosz Piotr, Techniki wytwarzania — Obrébka ubytkowa — Laboratorium, czes¢ I, Oficyna Wyd.PWr. 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Cichosz Piotr, Narzedzia skrawajace. WNT 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maciej Kowalski tel.: 41-81 email: maciej.kowalski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Procesy i techniki wytwarzania Il

Name in English: Manufacturing Processes and CAM II

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032021.

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
20 20

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The student should have knowledge of technical drawing, designation of dimensions and tolerances, shape and
location deviations, surface roughness.

2. The student should have basic knowledge in mathematics, physics, materials science

3. The student should have the ability to generally plan the experiment and solve simple technical problems

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Providing information on the basics, methods and possibilities of shaping objects by means of cutting, abrasive
and erosive machining

C2. Presentation of technological possibilities of machining

C3. Acquainted students with the methodology for solving technological problems in the field of machining
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student should know the physicochemical basis of machining. Should define and describe the
most important tool materials and tool coatings.

PEK_WO02 - The student should know and define the most important machining. Should describe the machining
applications. He should explain kinematics, describe and define tools and machine tools for machining, as well as
know the achievable technological effects as a result of the use of machining.

PEK_WO03 - The student should know and define the most important abrasive and erosive treatments. Should
describe the applications of abrasive and erosive (EDM) treatments. He should explain kinematics, describe and
define tools and machine tools for abrasive and erosive (EDM) machining, as well as know the achievable
technological effects as a result of the use of abrasive and erosive (EDM) machining.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - The student should be able to plan a laboratory experiment in the field of machining, as well as carry
out measurements (e.g. cutting forces, surface roughness, tool wear) and analyze the results obtained.

PEK _UO02 - The student should choose tools, machine tools, parameters and processing conditions, both in
machining as well as abrasive and erosive (EDM) machining, due to the expected technological effects as well as
efficiency and production costs.

PEK _UOQ3 - The student should interpret the tasks assigned to him in the field of machining, as well as solve
technological problems.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Basics of the cutting process 2
Lec2 Tool materials and tools 2
Lec3 Turning 2
Lec4 Drilling, reaming, milling, broaching 2
Lec5 Planing, slotting, countersink, centre drilling 2
Lec6 Threads and gears machining 2
Lec7 Abrasive machining: honing, superfinishing 2
Lec8 Lapping, polishing, abrasive machining for smoothing 2
Lec9 Abrasive jet and discharge machining 2
Lec10 Construction and scope of applications of machine tools 2
Total hours: 20

Form of classes — Laboratory Nu::iler; of
Lab1 Surface shaping capabilities by turning 2
Lab2 Surface shaping capabilities on drilling machines 2
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Lab3 Surface shaping capabilities by milling 2
Lab4 Surface shaping capabilities by grinding with a grinding wheel 2
Lab5 Selected methods of abrasive machining 2
Lab6 Methods for execute threads and gears 2
Lab7 Possibilities of shaping the surface with electro discharge machining 2
Lab8 Mechanics of the cutting process 2
Lab9 Impact of OUPN (machine-chuck-workpiece-tool) system vulnerability and 5
unevenness of allowance distribution on turning errors
Lab10 CNC Manual programming 2
Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. laboratory experiment

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_W01; PEK_W02; PEK_W03

colloquium

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_U01; PEK_U02; PEK_U03

test, verbal querying
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zebrowski Henryk, Techniki wytwarzania — obrébka wiérowa, $cierna i erozyjna, Oficyna Wydawnicza PWr ,
Wroctaw 2004.

2. Cichosz Piotr, Techniki wytwarzania - Obrébka ubytkowa - Laboratorium, Oficyna Wyd.PWr, 2002.

3. Cichosz Piotr, Techniki wytwarzania — Obrébka ubytkowa — Laboratorium, czes¢ I, Oficyna Wyd.PWr. 2008

SECONDARY LITERATURE
Cichosz Piotr, Narzedzia skrawajace. WNT 2006.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Maciej Kowalski tel.: 41-81 email: maciej.kowalski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Maszyny i urzadzenia technologiczne

Nazwa w jezyku angielskim: Technological machines and devices

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032023

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student ma podstawowaq wiedze dotyczaca procesu projektowo-konstrukcyjnego, budowy i dziatania elementéw i

zespotéw maszynowych.

2. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych technik wytwarzania i roli maszyn technologicznych.
3. Student potrafi czytaé i interpretowac rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej maszyn.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student pozna budowe podstawowych maszyn technologicznych, a w szczegélnosci ich uktadéw: napedowych,

sterowania i pomiarowych.

C2. Student pozna podstawowe cechy techniczno-eksploatacyjne wspotczesnych maszyn technologicznych.
C3. Student pozna zasady i mozliwosci wykorzystania maszyn technologicznych do realizacji okreslonych zadan

obrobkowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student pozna budowe i zasady funkcjonowania wspotczesnych maszyn technologicznych, a w
szczegolnosci ich kinematyke i zasady sterowania praca.

PEK_WO02 - Student pozna zasady doboru maszyn technologicznych do realizacji okreslonych zadan obrébkowych.
PEK_WO03 - Student pozna podstawowe metody badan wykorzystywanych do oceny stanu technicznego maszyn
technologicznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student potrafi oceni¢ maszyny technologiczne z uwagi na ich przydatnos¢ do realizacji okreslonych
zadan obrébkowych.

PEK _UO02 - Student potrafi okresli¢ sposéb funkcjonowania maszyny technologiczne;.

PEK _UO3 - Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry charakteryzujace prace maszyny technologiczne.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student potrafi wyszukiwa¢ i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze.

PEK _KO02 - Student potrafi wykorzystywaé¢ podstawowag wiedze z zakresu metod sterowania praca maszyn
technologicznych.

PEK _KO03 - Student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Znaczenie i rozwoj technologii obrébkowych.

Ogodlna charakterystyka maszyn technologicznych i ich klasyfikacja. Cechy
techniczno-uzytkowe maszyn.

Podstawowe wymagania stawiane wspoétczesnym maszynom.

Wy1

Struktury geometryczne i kinematyczne maszyn.
Wy2 Elementy, mechanizmy i komponenty maszyn technologicznych: korpusy, 2
zespoty wrzecionowe i prowadnicowe, systemy narzedziowe i przedmiotowe

Ukfady napedu gtéwnego i posuwowego nowoczesnych maszyn
Wy3 technologicznych (podstawowe wymagania i przyktady rozwigzan). 2
Ukfady pomiarowe, diagnostyki i nadzoru.

Podstawy sterowania automatycznego maszyn technologicznych.
Wy4 Klasyfikacja ukladoéw sterowania (uktady: NC, CNC, DNC, AC i PLC). 2
Elementy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC.

Obrabiarki skrawajace do obrobki powierzchni obrotowych i ptaskich - tokarki,
Wy5 wiertarki, frezarki, wytaczarki. Cechy techniczno-uzytkowe i przeznaczenie 2
maszyn.

Obrabiarki skrawajace do obrébki powierzchni obrotowych, ptaskich i
ksztattowych - szlifierki, strugarki i dlutownice. Obrabiarki do specjalnych
ksztattéw technicznych (gwintow i uzebien).

Cechy techniczno-uzytkowe i przeznaczenie maszyn.

Wy6

Obrabiarki wielozadaniowe (automatyczne linie obrabiarek zespotowych).
Wy7 Obrabiarki do obrobki erozyjnej i laserowej. Cechy techniczno-uzytkowe i 2
przeznaczenie maszyn.
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Wybrane konstrukcje maszyn NC z zakresu obrébki bezubytkowe;.
Wy8 Centra obréobkowe CNC, autonomiczne stacje obréobkowe. Rola robotéw i 2
manipulatorow w automatyzacji produkcii.
Wy Wielomaszynowe zrobotyzowane systemy wytwoércze, gniazda i linie 2
y produkcyjne. Systemy komputerowo zintegrowanej produkcji CIM.
Wv10 Tendencje w zakresie rozwoju maszyn technologicznych (maszyny do realizacji 5
y obrobki HSC, hexapody, obrabiarki inteligentne i hybrydowe).
Suma: 20
Forma zajec¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Pomiar strat mocy przy pracy bez obcigzenia i ogélnej sprawnosci maszyny. 2
Lab2 Ocena gtosnosci pracy maszyn. 2
Lab3 Zamiana ruchu obrotowego na prostoliniowy w maszynach technologicznych. 2
Lab4 Pomiary strat energii w tocznych tozyskach wrzecionowych. 2
Lab5 Wybrane zagadnienia dynamicznych wtasnosci obrabiarek. 2
Suma: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L i S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Egzamin pisemny
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L ) L .
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

177/388




PEK_UO1, PEK_U02,
F1 PEK_UO03 Kartkowki dla zaliczenia poszczegélnych tematow
PEK_KO01, PEK_U02, laboratorium
PEK_KO03
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT, Warszawa, 2000.
Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrébki skrawaniem. WNT, Warszawa, 2000.

Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa, 2009.

Wrotny L. T.: Obrabiarki skrawajace do metali. WNT, Warszawa, 1979.

Biatek M. : Maszyny technologiczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
Paderewski K.: Vademecum obrabiarek skrawajacych. WNT, Warszawa, 1979.
Dmochowski J., Uzarowicz A.: Obrébka skrawaniem i obrabiarki. PWN, Warszawa, 1980.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marcin Madeja tel.: 3204185 email: marcin.madeja@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Maszyny i urzadzenia technologiczne
Name in English: Technological machines and devices
Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032023

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Va:ﬁdg;ge
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 19 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The student has basic knowledge relating to the design-construction process and the structure and working of

machine components and units.

2. The student has sound knowledge relating to the basic manufacturing techniques and the role of technological

machines.

3. The student can read and interpret the figures and schematics used in machine engineering documentation.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The student is to learn the structure of principal technological machines, especially their drive, control and

measuring systems.

C2. The student is to learn the basic technical-operational characteristics of modern technological machines.
C3. The student is to learn the principles and possibilities of using technological machines to perform specific

machining tasks.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student knows the structure and principles of operation of modern technological machines,
especially their kinematics and the principles of controlling their operation.

PEK_WO02 - The student knows the principles of selecting technological machines to perform specific machining
tasks.

PEK_WO03 - The student knows the basic testing methods used to assess the condition of technological machines.

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - The student can evaluate technological machines from the point of view of their suitability for specific
machining tasks.

PEK _UO2 - The student can define how a technological machine is to function.

PEK _UO3 - The student can determine the basic parameters characterizing the operation of a technological
machine.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - The student knows how to search for and use the literature recommended for the course and acquire
knowledge on her/his own.

PEK _KO02 - The student can exploit basic knowledge relating to the methods of controlling the operation of
technological machines.

PEK _KO03 - The student understands the necessity of systematic and unassisted work in order to master the
course material.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

Significance and development of manufacturing technology.
Lec1 General characteristics of manufacturing machines and their classification. 2
Technical and operational parameters. Basic requirements.

Geometrical and kinematic structures of the machines.
Lec2 Parts, mechanisms and components of manufacturing machines: bodies, 2
spindle and guiding assemblies, tooling and workpiece systems.

Main drive and feeding systems of modern manufacturing machines (basic
requirements, exemplary solutions).

Measurement, diagnostics and supervision

systems.

Lec3

Basics of automatic control of manufacturing machines.
Lec4 Classification of control systems (NC, CNC, DNC, AC and PLC systems). 2
Elements of programming CNC machines.

Cutting machine tools for machining rotating and flat surfaces - lathes, drills,
Lech5 milling machines, boring machines. The technical and utility characteristics and 2
function of the machines.

Cutting machine tools for machining rotating and flat surfaces - grinders, planers
Leck and slotters. 5
Machine tools for special technical shapes (threads and teeth). The technical

and utility characteristics and function of the machines.
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Multitasking machines (in-line transfer machines). Machines for electrical
Lec7 discharge and laser machining. 2
The technical and utility characteristics and function of the machines.
Selected structures of NC machines for chipless machining.
Lec8 CNC machining centres, autonomous machining stations. The role of robots and 2
manipulators in production automation.
Multimachine robotized manufacturing systems. Computer-integrated
Lec9 ) 2
manufacturing systems (CIM).
Trends in development of CNC manufacturing machines (machines for HSC
Lec10 . L , . 2
machining, hexapods, intelligent and hybrid machine tools).
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 The measurement of power losses during non-load operation and the overall 5
efficiency of a machine.
Lab2 The assessment of machine loudness 2
Lab3 The change of rotational motion to rectilinear motion in technological machines. 2
Lab4 Measurements of energy losses in spindle rolling bearings. 2
Lab5 Selected problems relating to the dynamic properties of machine tools. 2
Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. the traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - self studies and preparation for examination
N3. self study - preparation for laboratory class

N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

Written examination.
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 Short tests on the particular laboratory topics.

PEK_KO01, PEK_U02, PEK_K03

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

Honczarenko J.: Flexible automation of manufacture. Machine tools and machining systems. WNT, Warszawa,
2000.

Kosmol J.: Automation of machine tools and machining. WNT, Warszawa, 2000.

Honczarenko J.: Numerically controlled machine tools. WNT, Warszawa, 2009.

Wrotny L. T.: Machine tools for metal cutting. WNT, Warszawa, 1979.

Biatek M. : Technological machines. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995.

SECONDARY LITERATURE
Paderewski K.: Vademecum of machine tools. WNT, Warszawa, 1979.
Dmochowski J., Uzarowicz A.: Machining operations and machine tools. PWN, Warszawa, 1980.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Marcin Madeja tel.: 3204185 email: marcin.madeja@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy automatyzacji

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Automation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032032

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy analizy matematycznej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych zagadnien z automatyzaciji.

C2. Poznanie budowy, dziatania oraz zasad aplikacji urzadzen stosowanych w automatyzaciji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada wiedze w zakresie podstaw automatyzaciji, robotyki i automatyki.
PEK_WO02 - Potrafi opisa¢ budowe elementéw automatyki

PEK_WO03 - Potrafi wyjasni¢ dziatanie uktadéw automatyki

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi zastosowac¢ elementy automatyki do autamatyzcji proceséw produkcyjnych
PEK_UO02 - Potrafi oprogramowa¢ wybrane elementy automatyki

PEK _UQ3 - Potrafi eksploatowa¢ zautomatyzowane procesy produkcyjne

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej analizy.
PEK _KO02 - Zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie problemow.

PEK_KO03 - Przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujgcych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 1. Wprowadzenie do kursu, pojecie sygnatu, rodzaje sygnatow. 2
Wy2 Ukiady auto.maFyki iich qusyﬁkacja. Algebra Boole-a, uktady logiczne 5
(kombinacyjne i sekwencyjne), przykiady.
Wy3 Opis |ini0\.NyCh sys.tem'é\{v dynamicznych: Fran§mitancja, 'charalfterystyki 5
czasowe i czestotliwosciowe, transmitancja widmowa, réwnania fazowe.
Wy4 Ukfady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne 2
Wy5 Regulacja dwustawna i tréjstawna 2
Wy6 Regulatory przemystowe. Sterowniki programowalne PLC 2
Wy7 Regulatory przemystowe. Sterowniki programowalne PLC 2
Wy8 Regulatory: PI, PD, PID 2
Wy9 Interfejsy HMI i systemy SCADA 2
Wy10 Dyskretna regulacja automatyczna. 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie, szkolenie BHP. Synteza kombinacyjnych uktadéw sterowania. 2
Lab2 Synteza sekwencyjnych uktadow sterowania 2
Lab3 Ukfady sterowania wyposazone w regulacje P, PI, PID 2
Lab4 Elementy i uktady pneumatyki i hydrauliki 2
Lab5 Modelowanie zautomatyzowanych procesow wytworczych, programowanie 5

maszyn CNC
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Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. éwiczenia problemowe

N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . i L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . C L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | wejscidwka,sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

P = F1+F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Laboratorium Podstaw automatyki i automatyzacji pod red. T. Mikulczynskiego,Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 20052. 2. Zakrzewski J., tytul: Czujniki i przetworniki pomiarowe, wydawnictwo:
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, rok: 20043. Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J.:, tytut:
Programowanie sterownikéw PLC, wydawnictwo: , rok: 19984. 4. Kosmol J., tytul: Automatyzacja obrabiarek i
obrobki skrawaniem, wydawnictwo:WNT, rok: 2005. 5. Honczarenko J., tytut: Elastyczna automatyzacja
wytwarzania: obrabiarki i systemy obrébkowe, wydawnictwo: WNT, 2004. 6. Honczarenko J., tytut: Roboty
przemystowe: budowa i zastosowanie, wydawnictwo:WNT, rok: 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Adam Kurzawa tel.: 42-35 email: adam.kurzawa@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy automatyzaciji
Name in English: Fundamentals of Automation

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032032

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30
Form of crediting Examination \Acl:i:ﬁdg;ifgge
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher- 19 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Fundamentals of mathematical analysis

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge of the basic problems of automation.

C2. Knowledge of the construction, operation and application principles of devices used in automation.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - It has knowledge in the basics of automation, robotics and automation.
PEK_WO02 - Can describe the construction of automation components

PEK_WO03 - Can explain the operation of control systems

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Can apply automation components for process automation
PEK_UO02 - Can program the selected control elements

PEK _UQ3 - Is able to operate automated manufacturing processes

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Searching information and their critical analysis

PEK_KO02 - Work in a team and relying on improving methods for the selection of a strategy to optimally solve the

problems assigned to the group.
PEK_KO03 - Respect the traditions and rules in academia and society

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction to the course, signal concept, types of signals. 2
Lec2 Autom.atio.n systems and their classification. Boolean algebra, logic 5
(combination and sequential), examples.
Lec3 Description of linear automation systems: transfer function, time characteristics, 5
frequency response, frequency characteristics.
Lec4 Combined logic and sequential logic 2
Lecd Two-sided and three-sided control 2
Lec6 Controllers: PI, PD, PID 2
Lec7 Industrial control system. PLCs 2
Lec8 Controllers: PI, PD, PID 2
Lec9 HMI and SCADA systems 2
Lec10 Discrete automatic control. 2
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory NU?OZ?; of
Lab1 Introduction, OSH training. Synthesis of combination control systems. 2
Lab2 Synthesis of sequential control systems 2
Lab3 Control systems equipped with P, PI, PID control 2
Lab4 Components and systems of pneumatics and hydraulics 2
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Lab5 Modeling of automated manufacturing processes, programming CNC machines 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. problem exercises

N3. self study - preparation for laboratory class

N4. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_UO03
P =F1+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Adam Kurzawa tel.: 42-35 email: adam.kurzawa@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Rachunek kosztéw dla inzynieréw

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Economy: Costs Analyses for Engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032036
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. ma wiedze z zakresu rachunkowosci, organizacji procesu produkcyjnego i ogranizacji produkcji
2. potrafi korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego Excel budujgac proste modele

3. ma podstawowag wiedze o istocie gospodarki wolnorynkowe;j
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat podstawowych poje¢ i zagadnien zwigzanych z podejmowaniem decyzji
menadzerskich w oparciu o koszty; nabycie wiedzy o technikach i metodach okreslania kosztow produktow i
procesow.

C2. Nabycie zdolnosci rozrézniania kategorii kosztéw produktéw i proceséw i ich wykorzystania w podejmowaniu
decyzji.

C3. Nabycie umiejetnosci wykorzystania kosztow w planowaniu i analizach probleméw decyzyjnych (kupowac czy
produkowac; sprzedawac poétprodukt czy dalej przetwarzac; czy wymienic¢ starg maszyne na nowa).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student ma wiedze na temat kosztéw, wydatkéw i naktaddw.

PEK_WO02 - Student zna metody okreslania kosztéw w rachunku systematycznym i rachunku problemowym i ich
odzwierciedlenie w sprawozdaniach finansowych proforma.

PEK_WO03 - Student zna metody przygotowania budzetu i sposoby analizy odchylen wykonania od planu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - student potrafi wyselekcjonowac¢ koszty istotne dla podjecia decyzji menedzerskiej i przeprowadzi¢ ich
analize

PEK _UO2 - student potrafi przygotowa¢ model oparty na kosztach wspomagajacy decyzje krétkoterminowe i
diugoterminowe

PEK _UOQ3 - student potrafi przygotowac sprawozdanie finansowe pro forma

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - student potrafi wspotpracowac z przedstawicielami roznymi komérek organizacyjnych w zakresie
pozyskania danych potrzebnych do analizy kosztow

PEK _KO02 - student umie krytycznie oceni¢ decyzje menedzerska z ekonomicznego i spotecznego punktu widzenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
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Wprowadzenie - istota rachunkowos$ci w przedsiebiorstwie, rachunkowosé
zarzadcza i rachunkowos$¢ finansowa, koszty produkcji w kontekscie ich
ksztattowania — inzynieria kosztow.

Istota kosztu; wydatek i koszt; naktady i koszty.

Rachunek kosztow systematyczny; rachunek kosztdw problemowy; kryteria i
podziat kosztéw. Wzorce zachowania sig kosztow.

Modele rachunku kosztow: rachunek kosztéw petnych, rachunek kosztéw
zmiennych; wptyw rachunku kosztéw na sprawozdania finansowe.

Koszty w podejmowaniu decyzji; analiza punktéw krytycznych produkgiji,
kosztéw, cen i stopy zwrotu (analiza Cost-Volume-Profit). Prég rentownosci
(BEP) dla jednego i wielu produktéw

Rachunek kosztow na podstawie analizy czynnosc¢ - metoda Activity Based
Costing. Réznice miedzy systemem tradycyjnym i ABC.

Rachunek kosztow celu (target costing); rachunek redukcji kosztéw (kaizen
costing).

Wy1 20
Rachunek kosztdw normatywnych; analiza odchylen kosztéw rzeczywistych od
kosztéw normatywnych.
Koszty produkcji pomocniczej i ich rozliczanie; ceny transferowe.
Miedzyokresowe rozliczenia kosztéw; amortyzacja sktadnikdw majatku
trwatego; wycena zuzycia materiatéw bezposrednich.
Proces planowania kosztow (budzetowanie) — jak powstaje budzet - od
prognozy sprzedazy do budzetu gotéwki w jednostce produkcyjnej i jednostce
handlowej.
Analiza odchylen wykonania od budzetu: budzet statyczny, budzet elastyczny,
poziomy analizy.
Budzetowanie przedsiewzie¢ organizacyjnych; budzetowanie przedsiewzie¢
inwestycyjnych, optacalnos¢ przedsiewziecia inwestycyjnego.
Rachunek kosztéw, rachunek wynikéw - sprawozdania finansowe pro forma.
Test zaliczeniowy.
Suma: 20

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin
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Zajecia informacyjne: omowienie zawartosci projektu, harmonogramu i sposobu
prowadzenia zajec¢, kryteriow zaliczenia projektu

Okreslenie szczegotowe przedmiotu produkcji i sprzedazy, procesu
produkcyjnego, zasobow potrzebnych do realizacji procesu produkcyjnego.

Koszty state i zmienne, wprowadzenie do modelu ilosciowego progu
rentownosci.

Proj1 Potéwkowe sprawdzenie projektu: wymagany model wyznaczajacy prog 10
rentownosci przedsiewziecia.

Budowa modelu budzetu dziatalnosci operacyjne;.
Budowa modelu budzetowego rachunku wynikéw.

Budowa modelu budzetowego bilansu i budzetowego przeptywu gotowki.

Prezentacja projektéw na forum grupy, ocena i zaliczenie.

Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. przyktady i ¢wiczenia rachunkowe

N3. praca wtasna w matych grupach — wspolne przygotowanie do zaje¢ projektowych
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme§tru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny 05|qgr.1|QC|a efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

PEK_WO01 : PEK_WO03; PEK_KO1 :

F1 PEK_KO02

test zaliczeniowy

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
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PEK_UO1; PEK_UO02; , : .

F1 PEK_KO potéwkowe sprawdzenie projektu

F2 PEK_UO3 catosciowe sprawdzenie projektu

F3 PEK K02 prezentacja projektu na formu grupy i wzjemna

- ocena
P =F1+F2+F3
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] J.Matuszek, M.Kotosowski, Z.Krokosz-Krynke; Rachunek kosztéw dla inzynieréw. PWE Warszawa 2011
[2] Materialy wyktadowe zamieszczane na stronie www prowadzacego
[3] Materiaty do opracowania projektu zamieszczane na stronie www prowadzacego

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Atkinson A.A., Management Accounting. IRWIN, 2004

[2] Bruns W., J. Jr., Accounting for Managers, South-Western, 1994

[3] Garrison R.H., Noreen E.W., Managerial Accounting, IRWIN, 1994

[4] Horngren Ch.T., Datar S.M., Foster G., Cost Accounting. A Managerial Emphasis. Prentice Hall, 2003

[5] Krokosz-Krynke Z., Symulacja w rachunkowos$ci zarzgdczej — przyktad modelowania progu rentownosci, w :
Symulacja systeméw spotecznych i gospodarczych Il, Oficyna Wyd. PWr, 2007

[6] Vanderbeck E.J., Principles of Cost Accounting, South-Western, 2002

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Agnieszka Tubis tel.: 71 320-34-27 email: agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Rachunek kosztéw dla inzynierow
Name in English: Engineering Economy: Costs Analyses for Engineers
Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032036

Group of courses: no

Lecture Project
Number of hours of organized classes in University
20 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. a basic knowledge on accounting, production proces organization and production organization
2. ability of using spreadshit (Excel) and simple model designing

3. a basic knowledge on free market economy

SUBJECT OBJECTIVES

C1. to learn basic terms and problems of the managerial decisions making based on costs; to gain knowledge on

techniques and methods product costing and proces costing
C2. to gain ability of distinguishing product and proces cost categories and apply them in decision making

C3. To learn budgeting and how to use cost in decision making analysis (buy or manufacture; sell now or proces

further, should an old machine be reaplaced by a new one).
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student has a knowledge on costs, expenses and expenditures.

PEK_WO02 - Student knows cost accounting for direct and indirect production costs and cost accounting for decision
making; knows the place of costs in pro-forma financial statements

PEK_WO03 - Student knows the budgedting methods and variance analysis of the budget.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Student is able to select and analyse costs relevant for decision making

PEK _UO2 - Student is able to build a model based on costs that helps to make short- and long- term decisions
PEK_UQ3 - Student is able to prepare pro forma financial statements

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Student is able to cooperate with the representatives of different organization units while gethering data
for cost analysis

PEK_KO02 - Student is able to evaluate managerial decision from the economic and social points of view

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

197/388




Lec1

Introduction - the essence of cost accounting in an entreprise, managerial
accounting and financial accounting, designing production costs - cost
engineering.

The idea of cost; expense vs cost; expenditure vs cost.

Systematic cost accounting; cost accounting for decision making; criteria and
cost categories. Cost behavior patterns.

Cost accounting models; total manufacturing costing, variable costing; costs in
financial statements.

Costs on decision making; Cost-Volume-Profit analysis; Break Even Point
analysis; BEP for one and many products.

Acytivity Based Costing method. The difference betwen "traditional" one driver
costing and ABC method.

Target costing and kaizen costing.

Standard costing; variance analysis of observed and standard costs.
Service departament costs allocation; transfer price.

Period costs; fixed assets depreciacion; costs of direct material usage.

Budgetig - how to prepare budget - from sales forecast to cash budget in a
manufacturing and marchandise company.

Budget variance analysis; static budget, flexible budget; levels of analysis.

Budgeting organizational projects; budgeting investment projects; evaluating
investment/capital projects.

Cost accounting, income statement - pro forma financial statements.

Final test.

20

Total hours: 20

Form of classes — Project

Number of
hours
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Introduction: contents of the project; class schedule and methods used in the
class; evaluation criteria.

What will be produced and sell; production process, resourses required by the
product and the proces.

Fixed and variable costs, introduction to quantity model of BEP.
Proj1 Midterm: required BEP model prepared in Excel. 10
Budgeting model for operational activities.
Model of budgeted income statement.

Model of budgeted balance sheet and budgeted cash flow statement.

Projects presentation in the classroom, project evaluation and grading.

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. cases and numerical examples

N3. work in a small groups - working together on projects

N4. self study and preparation for the final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK_WO01 : PEK_WO03; PEK_KO1 :

F1 PEK_KO02

final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_U01; PEK_U02;

F1 PEK_KO1

midterm for the project evaluation
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F2 PEK_UO03 final project evaluation

project presentation at the classroom and peer

F3 PEK_KO02 .
- review

P = F1+F2+F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] J.Matuszek, M.Kotosowski, Z.Krokosz-Krynke; Cost Accounting for Engineers. PWE Warszawa 2011 - in Polish
[2] Lecture handouts available on instructor's web page

[3] Project handouts available on instructor's web page.

SECONDARY LITERATURE

[1] Atkinson A.A., Management Accounting. IRWIN, 2004

[2] Bruns W., J. Jr., Accounting for Managers, South-Western, 1994

[3] Garrison R.H., Noreen E.W., Managerial Accounting, IRWIN, 1994

[4] Horngren Ch.T., Datar S.M., Foster G., Cost Accounting. A Managerial Emphasis. Prentice Hall, 2003

[5] Krokosz-Krynke Z., Simulation in managerial accounting - model of BEP, in : Symulacja systeméw spotecznych i
gospodarczych Il, Oficyna Wyd. PWr, 2007 - in Polish

[6] Vanderbeck E.J., Principles of Cost Accounting, South-Western, 2002

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. Agnieszka Tubis tel.: 71 320-34-27 email: agnieszka.tubis@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekologia
Nazwa w jezyku angielskim: Ecology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032037
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie szkoty sredniej z chemii, biologii, ekologii.

2. Postuguije sie literaturg przedmiotu, wykorzystujac zaréwno podreczniki jak i wiarygodne zrédta internetowe.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu ekologii oraz ochrony srodowiska.
C2. Poznanie zagrozen wynikajacych z dziatalnosci cztowieka.
C3. Poznanie nowoczesnych rozwigzan stuzacych ochronie srodowiska.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedze na temat zagrozeh wynikajacych z dziatalnosci przemystowe;j.
PEK_WO02 - Zna podstawowe konwencje miedzynarodowe i polskie akty prawne w dziedzinie ochrony srodowiska.
PEK_WO03 - Potrafi scharakteryzowaé nowoczesne rozwigzania stuzgce ochronie srodowiska.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ waznosci zrozumienie pozatechnicznych skutkéw dziatalnosci cziowieka, w tym jej
wpltywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu ekologii i ochrony

Wyl $rodowiska. 2
Wy2 Szansﬂe i zagrozenia zwigzane z wykorzystaniem nieodnawialnych Zrédet 5
energii.
Wy3 Nieodnawialne zrodta energii. 2
Wy4 Procesy spalania paliw. 2
Wy5 Negatywne efekty sSrodowiskowe zwigzane ze spalaniem paliw kopalnych. 2
Wy6 Sposoby ograniczania emisji zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem paliw 5
kopalnych.
Wy7 Odnawialne zrédfa energii. 2
Wy8 Magazynowanie energii. 2
Wy9 Gospodarka odpadami. 2
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 + PEK_WO03
F2 PEK_KO01

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Powietrze atmosferyczne : jako$¢ - zagrozenia - ochrona : praca zbiorowa, Wroctaw : Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2016

2. Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce, W. Lewandowski, Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, cop. 2016

3. Wiarygodne zrodta internetowe.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Agnieszka Baszczuk tel.: 320-32-21 email: agnieszka.baszczuk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Ekologia

Name in English: Ecology

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032037

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has the basic knowledge of chemistry, biology and ecology.
2. Makes use of reference literature, exploits available sources, both via the Internet and in print form.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To get the student acquainted with the basic problems of ecology and environmental protection.
C2. To get to know threats resulting from human activity.
C3. Familiarisation with modern solutions serving environmental protection.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Has the basic knowledge of the hazards arising from the industrial activities.
PEK_WO02 - Has theknowledge of the international conventions and Polish environmental regulations.
PEK_WO03 - Can characterize modern solution for environmental protection.

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Has the awareness regarding the importance of non-technical impacts of anthropogenic activity.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Introduction. Basic concepts and definitions of ecology and environmental 2
protection.
Lec2 Opportunities and threats associated with non-renewable energy resources. 2
Lec3 Non-renewable energy resources. 2
Lec4 Fuel combustion processes. 2
Lech5 The negative environmental effects related with atmosphere pollution. 2
Lec6 Ways to reduce emissions from fuel combustion processes. 2
Lec7 Renewable energy resources 2
Lec8 Energy storage. 2
Lec9 Waste management. 2
Lec10 Final test. 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. tutorials

N3. multimedia presentation
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 + PEK_WO03
F2 PEK_KO01
P=F1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE
PRIMARY LITERATURE

1. Authoritative internet sources.

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. Agnieszka Baszczuk tel.: 320-32-21 email: agnieszka.baszczuk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania

Nazwa w jezyku angielskim: Essentials of Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032040
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu procesu zarzgdzania oraz podstawowych nurtéw i koncepcji zarzgdzania.
C2. Przyswojenie wiedzy na temat istoty i mechanizmoéw funkcjonowania organizacji.
C3. Przyswojenie wiedzy dotyczacej analizy probleméw zarzadzania.

207/388




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student potrafi scharakteryzowaé poszczegdlne nurty wystepujace w ewolucji teorii organizaciji i
zarzadzania, a takze opisac¢ najistotniejsze koncepcje zarzgdzania zaréwno tradycyjne jak i wspotczesne.
PEK_WO02 - Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy funkcjonowania organizacji, rozréznia¢
typy struktur organizacyjnych, wymieni¢ skfadniki organizacji oraz jej otoczenia.
PEK_WO03 - Student potrafi scharakteryzowac¢ proces zarzadzania oraz sposéb realizacji poszczegdlnych funkc;ji
zarzadzania w organizaciji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Organizacja i jej zasoby. Wprowadzenie do procesu zarzadzania. 2
Wy2 Otoczenie organizacji. Menedzer i jego praca. 2
Wy3 Ewolucja teorii zarzadzania. 2
Wyva Funkcja planowania w organizacji. Proces podejmowania decyzji. Strategia i 5
y zarzadzanie strategiczne.
Funkcja organizowania. Struktury organizacyjne. Zarzadzanie zasobami
Wy5 o 2
ludzkimi.
W6 Funkcja przewodzenia. Podstawy zachowan jednostek w organizacjach. 5
y Motywowanie.
Wy7 Funkcja kontrolowania. Etapy i dziedziny kontroli. 2
Wiedza w organizaciji jako podstawa przewagi konkurencyjnej. Zarzadzanie
Wy8 . 2
wiedza.
Wy Zmiany w organizacjach. Zarzadzanie zmiang. Innowacje i zarzadzanie 5
y innowacjami.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe.
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.
2. Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2013.
3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréw, PWE, Warszawa, 2012.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. DeCenzo D.A., Robbins S.P., Podstawy zarzgdzania, PWE, Warszawa, 2002.

2. Hatch M.J., Teoria organizacji, PWN, Warszawa, 2002.

3. Hopej M., Kaminski R., Struktury organizacyjne wspétczesnych organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

4. Malara Z., Przedsigbiorstwo w globalnej gospodarce. Wyzwania wspétczesnosci, PWN, Warszawa 2013.

5. Miesiecznik Harvard Business Review Polska.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Molasy tel.: 713202662 email: mateusz.molasy@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy zarzadzania

Name in English: Essentials of Management

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032040

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. No initial prerequisites are required.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring knowledge about the process of management and basic trends and concepts of management.
C2. Acquiring knowledge about the nature and mechanisms of an organization.
C3. Acquiring knowledge about the analysis of management problems.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student is able to characterize different trends occurring in the evolution of organization and
management theory, and to describe the most important concepts of both traditional and modern management.
PEK_WO02 - The student is able to characterize basic mechanisms of organization, to distinguish between types of
organizational structures, to list components of the organization and its environment.

PEK_WO03 - The student is able to describe the process of management and how to implement various functions in
the organization and management style.

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Organization and its resources. Introduction of the process of management. 2
Lec2 Organization's environment. Manager and manager's work. 2
Lec3 The evolution of the theory of management. 2
Lecd The function of planning in organization. Decision making process. Strategy and 5
strategic management.
Lecs The function of organizing. Organizational structures. Human resources 5
management.
Lec6 The function of leading. Motivating. 2
Lec7 The function of controlling. Steps and levels of control. 2
Lec8 Knowledge in organization as a basis of competitive advantage. Knowledge 5
management.
Lec9 Changes in organizations. Change management. Innovations and innovations 5
management.
Lec10 Test. 2
Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_W03 Test.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.

2. Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzgdzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2013.

3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréw, PWE, Warszawa, 2012.

SECONDARY LITERATURE

1. DeCenzo D.A., Robbins S.P., Podstawy zarzgdzania, PWE, Warszawa, 2002.

2. Hatch M.J., Teoria organizacji, PWN, Warszawa, 2002.

3. Hopej M., Kaminski R., Struktury organizacyjne wspétczesnych organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

4. Malara Z., Przedsigbiorstwo w globalnej gospodarce. Wyzwania wspétczesnosci, PWN, Warszawa 2013.

5. Miesiecznik Harvard Business Review Polska.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Mateusz Molasy tel.: 713202662 email: mateusz.molasy@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska - zapis konstrukcji

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Graphics - Engineering Drawing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032063
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw X
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu geometrii wykresine;.
2. Podstawowe umiejetnosci rysowania i obstugi sprzetu komputerowego.
3. Umiejetnosc¢ korzystania z zasobdéw cyfrowych internetu.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego w odwzorowaniu
elementow przestrzeni na ptaszczyznie oraz zasad zapisu konstrukcji z wykorzystaniem widokow, przekrojow i
ktadéw w zapisie konstrukcji.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wymiarowania i tolerowania wymiaréw elementéw maszynowych, a
takze oznaczania ich cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i potozenia.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie graficznego przedstawiania potaczen elementéw maszyn oraz zasad
normalizacji w zapisie konstrukgji, a takze zapisu elementéw (rysunki wykonawcze) i ztozonych uktadéw (rysunki
ztozeniowe) oraz zasad schematyzac;ji.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguty zapisu konstrukgji i tworzenia dokumentacji technicznej
elementow i podzespotdéw urzgdzen mechanicznych.

PEK_WO02 - Student wie jak nazwaé podstawowe parametry charakteryzujgce geometryczne cechy wytworu oraz
zaproponowac jak te informacje zapisac.

PEK_WO03 - Student zna zasady graficznego przedstawienie potaczen elementéw maszyn oraz zapisu
znormalizowanych elementéw maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Student umie sporzadzi¢ sposobem odrecznym, za pomocg przyrzadéw kreslarskich i komputerowo
(AutoCAD) zapis konstrukcji oraz schematyzacje uktadéw technicznych.

PEK _UO02 - Student umie odczytywac zapis dokumentacji technicznej elementu maszynowego i ztozonych uktadow
technicznych oraz zapis schematyczny.

PEK _UOQ3 - Student umie identyfikowac¢ i zapisa¢ podstawowe znormalizowane potgczenia elementéw maszyn.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student ma zdolnos¢ krytycznej oceny w zakresie poprawnosci zapisu dokumentac;ji technicznej
elementu maszynowego i ztozonych ukfadéw technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Znaczenie zapisu konstrukcji. Zasady zapisu konstrukcji. Podstawy tworzenia
Wy1 rysunkéw odrecznych oraz z wykorzystaniem programow komputerowych 2
(CAD). Rzuty prostokatne i aksonometryczne.

Wy2 Widoki, przekroje i ktady w zapisie konstrukgiji. 2

Wy3 Zasady wymiarowania w zapisie konstrukgciji. 2

Wy4 Zapis tolerancji i pasowan elementéw maszyn. 2

Wy5 Zapi§ chropowatoéci powierzchni elementéw maszyn, odchytek ksztattu i 5
potozenia.

Wy6 Zapis potgczen elementdw maszyn - zasady zapisu potaczen rozigcznych. 2
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Wy7

Zapis pofgczen elementdw maszyn - zasady zapisu potaczen nierozigcznych.

Wy8

Zapis znormalizowanych elementéw maszyn. Zasady schematyzacji.

Wy9

Kolokwium zaliczeniowe.

2

Wy10

Omowienie kolokwium i podsumowanie kursu.

2

Suma: 20

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Proj1

Wprowadzenie: regulamin i organizacja zaje¢, cel kursu, ramowy program
kursu, warunki zaliczenia. Wydanie tematu |: na podstawie rysunku
aksonometrycznego z rozdz. 6 [3] nalezy sporzadzi¢ odreczny rysunek
elementu w (trzech) rzutach prostokatnych. Podstawy AutoCAD-a: organizacja
edytora graficznego, tworzenie rysunku prototypowego. Podstawowe funkcje
rysowania (linia, okrag, tuk itp.) — éwiczenia w rysowaniu.

Proj2

Na podstawie rysunku odrecznego elementu z rozdz. 6 [3] nalezy sporzadzi¢
rysunek tego elementu w AutoCAD-zie. Zastosowac¢ odpowiednie przekroje w
celu przedstawienia wnetrza elementu. Podstawy AutoCAD-a c.d., narzedzia
edycji (wymaz, utnij, wydtuz itp.).

Proj3

Zasady wymiarowania w AutoCAD-zie. Style wymiarowania AutoCAD-a.
Wymiarowanie rysunku z poprzednich zajec¢ ( z rozdz. 6 [3] ). Element podany w
temacie | narysowaé w izometrii) za pomoca AutoCAD-a. Zastosowac¢ skok
izometryczny, przetgczanie ptaszczyzn izometrycznych i rysowanie w tych
ptaszczyznach elips.

Proj4

Odbiér zadania — tematu |. Wydanie tematu Il: zadanie z rozdz. 3 [3] -
rysowanie odreczne.Rysowanie tematu Il w AutoCAD-zie, wymiarowanie z
uwzglednieniem wymiaréw tolerowanych, jawne okreslenie odchytek wymiaréw
tolerowanych, wprowadzanie tekstu w AutoCAD-zie - informacje dodatkowe,
uwagi rysunkowe.

Proj5

Kolokwium z dotychczasowego materiatu (1 godz.). Odbiér zadania — tematu Il.
Wydanie tematu lll: zapis konstrukcji elementdéw o wiekszej ztozonosci postaci
geometrycznej zdania z rozdz. 5.1 [3]. Skorygowanie rysunku odrecznego (typu
watek) z rozdz. 5.1 [3] i rozpoczecie rysunku w AutoCAD-zie. (zasady
wymiarowania - podporzadkowane temu rzuty, widoki, przekroje, kfady).

Proj6

Ciag dalszy tematu lll zdania z rozdz. 5.1 [3] - wymiarowanie elementu w
AutoCAD-zie: tworzenie blokéw i nadawanie atrybutéw ( oznaczanie
chropowatosci powierzchni), odchyiki ksztattu i potozenia, jawne okreslenie
odchytek wymiaréw tolerowanych, informacje dodatkowe (jako uwagi) -
wprowadzanie tekstu w AutoCAD-zie.

Proj7

Wydanie tematu IV: zadanie konstrukcyjne. Temat dowolny — ustalony przez
prowadzacego. Zalecenia: zespot maszynowy mato skomplikowany, sktadajacy
sie z kilku czesci (5 do 10), np.: przegub sworzniowy z rozdz. 4 [3], sprzegto
podatne nieroztgczne wg PN, sciggacz do tozysk, podnosnik samochodowy
(wskazane modele tych zespotéw). Wykonac¢ jego dokumentacje — rysunek
ztozeniowy i rysunki wykonawcze wybranych 2 wspotdziatajgcych z sobg
elementow.

Proj8

Wykonanie rysunku ztozeniowego zespotu maszynowego za pomocag AutoCAD-
a (omowienie istoty rysunku ztozeniowego, tabliczka rysunkowa, zapis
typowych potaczen oraz podzespotéw maszyn zagadnienia normalizacji w
zapisie konstrukcji).
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Wykonanie rysunkow wykonawczych elementéw zespotu maszynowego za
pomocag AutoCAD-a.

Proj9 Temat V - wykonanie rysunku schematycznego uktadu kinematycznego zespotu 2

z tematu VI (lub nowego tematu - na podstawie rysunku ztozeniowego) -
odrecznie i za pomocg AutoCAD-a.

Proj10 Odbiér tematu IV i V. Zaliczenie kursu. 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna - przygotowanie do projektu.
N4. Samodzielna praca przy komputerze pod kierunkiem prowadzacego.
N5. Prezentacja projektu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1

PEK_WO01 , PEK_WO02 , PEK_WO03 | Kolokwium

P=F1=Fw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEK_UO01, PEK_U02,

Kartkéwka, odpowiedzi ustne, ocena samodzielne;j

F1 iaé proi
PEK_UO3 pracy podczas zaje¢ projektowych.
PEK_UO1, PEK_UO02, : .

F2 PEK_U03 . PEK_KO1 Ocena przygotowania projektu.

F3 PEK_U01, PEK_U02, Kolokwium.

PEK_UO03 , PEK_KO01

P =0,4*F1 +0,3*F2 + 0,3*F3
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dobrzanski T., Rysunek Techniczny Maszynowy. WNT, Warszawa, 2009.

[2] Rydzanicz |., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2000.

[3] Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania. WN-T, Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4] Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbiér Polskich Norm.

[5] Kurmaz L., Kurmaz O., Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004.
[6] Potrykus J., red. Poradnik mechanika (praca zbiorowa). Wyd. REA s.j., Warszawa 2008.

[7] http://www.plan-rozwoju.pcz.pl/wyklady/mechatronika/\Wybrane_zagadnienia_projektowania.pdf

[8] http://www.cad.pl/kursy/

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Dymitry Capanidis tel.: 71 320-27-72 email: dymitry.capanidis@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Grafika inzynierska - zapis konstrukgcji

Name in English: Engineering Graphics - Engineering Drawing

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032063

Group of courses: no

Lecture Project
Number of hours of organized classes in University
20 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses X
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of descriptive geometry.

2. Basic drawing skills and service of computer equipment.

3. The skill to use the Internet digital resources.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition of knowledge and skills in axonometric projection and rectangular in mapping the elements of
space on the plane and the rules for engineering drawing with the use of views, sections, and lays in the
engineering drawings.

C2. The acquisition of knowledge and skills in the dimensioning and tolerancing of dimensions of machine parts, as
well as the identification of their surface features and shape and position tolerances.

C3. The acquisition of knowledge and skills in the field of graphic representation of connections of machines and
rules for standardization in constructions drawings, as well as elements drawings (manufacturing drawings) and
complex systems (assembly drawings) and the principles of schematization.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student knows and is able to explain the rules of constructions drawings and creating the technical
documentation of elements and mechanical components.

PEK_WO02 - The student knows how to call the basic parameters characterizing the geometric features of a product
and propose how to save these information.

PEK_WO03 - The student knows the principles of graphic representation of joint of machine elements and drawing
the standard machine elements.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - Student is able to make in a handwritten way, or by using the drawing instruments and computer
drawing software (AutoCAD) construction drawing and schematization of technical systems.

PEK _UO02 - The student knows how to read the record of the technical documentation of the machine component
and complex technical systems and schematic drawing.

PEK _UQ3 - Student can identify and record the basic standardized connection of machine parts.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - The student has the ability to critically assess the correctness in drawing the technical documentation of
machine component and complex technical systems.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

The importance of the engineering drawing. Rules for structure drawings. The
Lec1 basics of creating handwritten drawings and using them Computer programs 2
(CAD). Rectangular and axonometric projections.

Lec2 The views, sections and lays in the engineering drawing. 2
Lec3 Principles of dimensioning in the engineering drawing. 2
Lec4 Tolerances and fits of machine parts. 2
Lec5 Surface roughness of machine parts, deviations of form and position. 2

Drawing of joints of machine elements - rules for drawing disconnect

Lec6 .
connections.

219/388




Lec7

Drawing of joints of machine elements - rules for drawing inseparable
connections.

Lec8

Drawing of standard machine elements. Rules of schematization.

Lec9

Final test.

2

Lec10

Discussion of the colloquium and the course summary.

2

Total hours: 20

Form of classes — Project

Number of
hours

Proj1

Introduction: the rules and organization of activities, the purpose of the course,
a framework program of the course, credit conditions. Issue of topic I: based on
axonometric drawing from the chapter 6 [3] should the freehand drawing
element in three rectangular views be drawn. Basics AutoCAD — performing the
simple drawings: the organization of the graphical editor, create the prototype
drawing. Basic drawing functions (line, circle, arc, etc.) - Exercises in drawing.

Proj2

On the basis of freehand drawing element from the chapter 6 [3] the drawing of
this element in AutoCAD should be made. Apply the respective sections in order
to see the inside of the element. Podstawy AutoCAD-a c.d., narzedzia edycji
(wymaz, utnij, wydtuz itp.).

Proj3

Principles of dimensioning in AutoCAD. AutoCAD dimensioning styles.
Dimensioning of the drawing from previous classes (from Ch. 6 [3]). Draw the
element specified in the 1st topic in isometric using AutoCAD. Use a isometric
jump, switching planes and isometric drawing in those planes.

Proj4

Task assesment - the 1st subject. topic Il issue: the task from chap. 3 [3] -
freehand drawing. Drawing topic Il in AutoCAD, dimensioning with taking the
tolerated dimensions into consideration, explicitly specify the size of tolerated
deviations, entering the text in AutoCAD - notes, drawing attention.

Proj5

Colloquium about the existing material (1 hr.). Receive task - the subject II.
Topic lll: drawing of construction elements that are more complex in geometric
form, tasks from the chapter. 5.1 [3].

Correcting the freehand drawing (roller type) from Ch. 5.1 [3] and starting the
drawing in AutoCAD. (dimensioning rules - subordinate to the plans, views,
sections, examples).

Proj6

Continuation of topic Ill from chapter lll. 5.1 [3] - dimensioning of element in
AutoCAD. Building Blocks, broadcast attributes (Determination of surface
roughness), deviations of form and position in AutoCAD, explicitly specify the
size deviations tolerated, additional information (as due) - Enter text in
AutoCAD.

Proj7

Topic IV: the construction task. Any subject - set by the teacher.
Recommendations: little complicated engineering system, consisting of several
parts (5 to 10), eg .: hinge bolt from the chapter 4 [3], the flexible coupling
inseparable PN, bearing puller, a car jack (indicated models of these bands).
Performing its documentation - exploded view drawings and selected 3
interacting with each other elements.

Proj8

Execution of assembly drawing of machine assembly using AutoCAD
(discussing the substance of an assembly drawing, a drawing tablet, saving the
typical connections and machinery components of standardization in the record
structure).
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Execution of drawings of components of the machine assembly using AutoCAD.
Proi9 Subject V - performing the schematic drawing of the kinematic assembly of the 5
J subject VI or a new topic - based on the assembly drawing (by hand and by
AutoCAD).
Proj10 Pick the subject IV and V. A course. 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides.

N2. Consultations.

N3. Own work - preparing the draft.
N4. Independent work on the computer under the guidance of lecturer.
N5. Presentation of the project.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEK_WO01 , PEK_W02 ,
PEK_WO03

Colloquium

P=F1=Fw

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming

(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

concluding (at semester

end)
F1 PEK _U01, PEK _UO02, Quiz, oral answers, assessment of individual work
PEK_UO3 in the design class.
PEK_UO1, PEK_UO02, . . .
F2 PEK_U03 . PEK_KO1 Evaluation of project preparation.
PEK_UO1, PEK_UO02,
F3 PEK_U03 , PEK_KO1 Test.

P =0,4*F1 +0,3*F2 + 0,3*F3
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Dobrzanski T., Rysunek Techniczny Maszynowy. WNT, Warszawa, 2009.

[2] Rydzanicz |., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2000.

[3] Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania. WN-T, Warszawa 2004.

SECONDARY LITERATURE

[4] Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbiér Polskich Norm.

[5] Kurmaz L., Kurmaz O., Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004.
[6] Potrykus J., red. Poradnik mechanika (praca zbiorowa). Wyd. REA s.j., Warszawa 2008.

[7] http://www.plan-rozwoju.pcz.pl/wyklady/mechatronika/\Wybrane_zagadnienia_projektowania.pdf

[8] http://www.cad.pl/kursy/

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Dymitry Capanidis tel.: 71 320-27-72 email: dymitry.capanidis@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Badania operacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Operations research

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032066
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza w zakresie matematyki potwierdzona pozytywng oceng na $wiadectwie ukonczenia szkoty $redniej.

2. Znajomos¢ arkusza kalkulacyjnego typu Excel.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu programowania liniowego i sieciowego z uwzglednieniem jej aspektow
aplikacyjnych.

C2. Zdobycie umiejetnosci formutowania modeli optymalizacyjnych w procesie podejmowania decyzji z dziedziny
organizacji i zarzadzania, np: obstugi transportowej rynku, wykorzystania ograniczonych zasobéw, planowania
przedsiewzie¢, a takze optymalizacji konstrukgiji, technologii oraz systemoéw.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania liniowych probleméw optymalizacyjnych z wykorzystaniem
oprogramowania komputerowego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Uczestnik kursu ma podstawowg wiedze w zakresie metod wspomagania podejmowania decyzji
optymalnych.

PEK_WO02 - Zna metody rozwigzywania zagadnien programowania liniowego oraz wie jak przeprowadzi¢ analize
wrazliwosci rozwigzania optymalnego.

PEK_WO03 - Posiada podstawowg wiedze w zakresie modelowania i rozwigzywania problemoéw optymalizacyjnych z
wykorzystaniem programowania sieciowego.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi poprawnie formutowac liniowe modele optymalizacyjne o charakterze inzynierskim i
menadzerskim.

PEK _UO2 - Potrafi zastosowac¢ algorytmy optymalizacji liniowej i sieciowej do rozwigzywania problemow
decyzyjnych.

PEK _UQ3 - Potrafi korzysta¢ z oprogramowania wspomagajacego rozwigzywanie matematycznych modeli
optymalizacyjnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do teorii optymalizacji. Podstawowe pojecia. Badania operacyjne
Wy1 (BO) jako narzedzie wspomagania proceséw decyzyjnych. Historia BO. 1
Klasyfikacja metod wykorzystywanych w BO.

Graficzne rozwigzywanie zadan PL. Interpretacja wynikéw uzyskanych z
Wy2 wykorzystaniem metody graficznej. Analiza wrazliwosci uzyskanego 2
rozwigzania.

Dualizm w programowaniu liniowym: formutowanie liniowego modelu
Wy3 prymalnego i dualnego, rozwigzywanie problemu dualnego, interpretacja 2
wynikéw w odniesieniu do zagadnienia prymalnego.

Wy4 Algorytm simpleks. 2
Wy5 Programowanie sieciowe: metoda $ciezki krytycznej CPM 2
Wy6 Kolokwium zaliczeniowe. 1
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Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Formutowanie liniowych modeli decyzyjnych dla
Proj1 wybranych przyktadéw o charakterze inzynierskim i menadzerskim: identyfikacja 2
zmiennych decyzyjnych, ograniczen problemu i funkcji celu.
Proi2 Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem metody graficznej. Analiza 5
) wrazliwosci uzyskanych wynikéw.
Rozwigzywanie zadan liniowych z wykorzystaniem modeli dualnych:
Proj3 formutowanie zagadnienia dualnego na podstawie zagadnienia prymalnego, 2
rozwigzywanie zadania, interpretacja wynikow.
Rozwigzywanie liniowych zadanh optymalizacyjnych z liczbg zmiennych wigksza
Proj4 niz dwie. Wykorzystanie metody simplex ze zmiennymi swobodnymi i 2
sztucznymi.
Wykorzystanie metody CPM do wyznaczania $ciezki krytycznej przedsiewziecia
Proi5 /projektu: identyfikacja czynnosci w projekcie i ich kolejnosci, konstrukcja grafu 5
) czynno$ci, wyznaczanie czasow trwania projektu, czynnos$ci krytycznych,
dostepnych zapasow czasu.
Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. éwiczenia rachunkowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1- PEK_UO3 ocena zadan czgstkowych w trakcie semestru

P = ocena $rednia uzyskana na podstawie ocen czastkowych
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Ignasiak E. (red.): Badania operacyjne. Warszawa 2001, PWE

[2] Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Warszawa 2002, PWN

[3] Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. Warszawa 2008, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Operations research an introduction /Hamdy A. Taha. Boston [etc.] : Pearson, cop. 2011

[2] Introduction to operations research /Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. New York: McGraw-Hill, cop. 2005.
[3] Operations research /Michat Kulej ; Wroctaw University of Technology. Wroctaw : Wroctaw University of
Technology ; £6dZ : PRINTPAP, 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Anna Jodejko-Pietruczuk tel.: 71 320-28-17 email: Anna.Jodejko@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Badania operacyjne

Name in English: Operations research

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032066

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The knowledge from mathematics on the secondary school level confirmed with positive grade in the school
certificate.
2. The knowledge of an spreadsheet e.g. Excel.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring the basic knowledge from linear and network programming area with its application.

C2. Ability to formulate optimization models in the decision taking process from the management field, e.g.:
transport services market, distribution of limited resources, project planning, optimization of design, technology and
systems.

C3. Acquiring the skills of solving of linear optimization problems using computer programs.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - A course participant has the basic knowledge on the supporting methods of taking optimum decisions.
PEK_WO02 - A participant knows the algorithms of linear programming and knows how a sensitivity analysis of the
optimum solution should be done.

PEK_WO03 - A participant has the basic knowledge on the modelling and solving of optimization problems from
network programming field.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - A course participant knows how to formulate linear optimization models from engineering and
management field.

PEK _UO2 - A course participant can use algorithms of linear and network programming to a support decision
making process.

PEK _UOQ3 - A course participant knows how to use computer programs when solving mathematical optimization
problems.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Introduction to Operations Research (OR): basic definitions, OR in a decision 1
making process, OR history, classification of OR methods and algorithms.
The graphical method of linear model solving. Interpretation of its results.
Lec2 e . . . 2
Sensitivity analysis of the optimum solution.
Dualism in linear programming: primal and dual model formulation, dual problem
Lec3 . ) o . . 2
solving, results interpretation in the relation to the primal model.
Lec4 The Simplex method. 2
Lec5 The network programming: the Critical Path Method (CPM) 2
Lec6 Final test. 1

Total hours: 10

Number of

Form of classes — Project
hours

Organizational issues. Formulating of linear decision models for chosen
Proj1 examples of engineering and management application: identification of decision 2
variables, problem constraints and an objective function.

Application of the graphical method to linear optimization. Sensitivity analysis of

Proj2 : . 2
ol the optimum solution.
Application of the dual approach to linear programing cases: formulation of
Proj3 primal and dual form of a linear model, dual model solution, results 2
interpretation.
Proj4 Linear programming models with a greater number of variables — the simplex 5

method with slack and artificial variables.
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Critical path method application in an example: identification of operations in the
Proj5 project, their sequence, activities graph construction, identification of project 2
duration, critical activities and slack times.

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. problem discussion

N3. self study - preparation for project class

N4. calculation exercises

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1- PEK_UO3 evaluation of partial tasks during the semester

P = ocena $rednia uzyskana na podstawie ocen czastkowych

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Ignasiak E. (red.): Badania operacyjne. Warszawa 2001, PWE

[2] Kukuta K. (red.): Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. Warszawa 2002, PWN

[3] Trzaskalik T.: Wprowadzenie do badan operacyjnych z komputerem. Warszawa 2008, PWE

SECONDARY LITERATURE

[1] Operations research an introduction /Hamdy A. Taha. Boston [etc.] : Pearson, cop. 2011

[2] Introduction to operations research /Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman. New York: McGraw-Hill, cop. 2005.
[3] Operations research /Michat Kulej ; Wroctaw University of Technology. Wroctaw : Wroctaw University of
Technology ; £6dZ : PRINTPAP, 2011

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Anna Jodejko-Pietruczuk tel.: 71 320-28-17 email: Anna.Jodejko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy logistyki

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of logistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032067

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.8 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z zakresu organizaciji i funkcjonowania przesiebiorstwa produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zadaniami logistyki w procesach gospodarczych.
C2. Omowienie wybranych modeli i metod stosowanych w projektowaniu i ocenie systeméw logistycznych.
C3. Scharakteryzowanie podstawowych technologii przeptywu materiatéw i informacji w systemach logistycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna strukture systemu logistycznego, jego elementy sktadowe i relacje zachodzace miedzy nimi.
PEK_WO02 - Zna metody i strategie zarzadzania procesami logistycznymi w przedsiebiorstwie

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi zastosowaé wybrane modele i metody do projektowania, zarzgdzania i oceniania systemu
logistycznego.

PEK_UO02 - Potrafi dobrac¢ technologie przeptywu materiatéw i przeptywu informac;ji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi prezentowaé opinie na temat spotecznych i ekologicznych skutkéw funkcjonowania taricuch
dostaw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podstawowe pojecia i definicje. System i proces logistyczny. Kryteria klasyfikaciji. 2
Wy2 Logistyka zaopatrzenia. Zarzagdzanie zapasami. Strategia Just In Time. 2
Wy3 Logistyka produkcji. Zakres wspomagania komputerowego: MRP |, MRP II, ERP. 2
Wy4 Logistyka dystrybucji. Prognozowanie popytu. 2
Wy5 Logistyka zwrotow. Ekologistyka 2
Wy6 Technologie informacyjne; metody automatycznej identyfikacji, EDI 2
Wy7 Opakowania. Podstawowe funkcje. Etykieta logistyczna. 2
Wy8 Technologie transportu wewnetrznego i magazynowania. 2
Wy9 Technologie transportu dalekiego. Infrastruktura liniowa. 2
Wy10 Centra logistyczne. Infrastruktura punktowa. 2
Suma: 20
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Ewi Wprowadzenie do ¢wiczen. Omoéwienie przykladowego rozwigzania tancucha 5
dostaw
Cw2 Zarzadzanie zapasami. Klasyfikacja ABC / XYZ. 2
¢w3 Prognozowanie popytu 2
Cw4 Symulacja systemu produkcyjnego typu KANBAN 2
¢ws Zarzadzanie transportem w aspekcie tancucha dostaw 2
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S o
N fek fek
podsumowujaca (na umer efektu uczenia sie Sposo6b oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02 Egzamin pisemny - test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L i L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_KO01 kartkbwka, odpowiedz ustna
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA
Logistyka. Red. D. Kisperska_Moron, S. Krzyzaniak. ILiM, Poznan 2009.
Korzen Z.: Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania. Tom | i Il. ILiM, Poznan 1998/99.

Systemy logistyczne. Tom I i Il. Red. T. Nowakowski. Difin, Warszawa 2010/11.
Logistyka. Teoria i praktyka.Tom i ll. Red. S. Krawczyk. Difin, Warszawa 2011.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Automatyczna identyfikacja w systemach logistycznych. Red. S. Kwasniowski, P. Zajac. Navigator 16. Oficyna
Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.

Zajac P.: CRM - Zarzadzanie relacjami z klientem w logistyce dystrybucji. Navigator 17. Oficyna Wydaw.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Trasnport intermodalny w sieciach logistycznych. Navigator 18. Oficyna
Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Tomasz Nowakowski tel.: 71 320-35-11 email: Tomasz.Nowakowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy logistyki
Name in English: Fundamentals of logistics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032067

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of the organization and operation of the production przesiebiorstwa

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the basic tasks of logistics business processes.
C2. Some specific models and methods used in the design and evaluation of logistics systems.
C3. Characterization of core technology and material flow logistics information systems.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He knows the structure of the logistics system, its components and the relationships between them.
PEK_WO02 - He knows the methods and strategies of managing logistics processes in the enterprise

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - It can be used for selected models and methods for the design, management and evaluation of logistics
system.

PEK_UO02 - He can choose the material flow technology and information flow

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Able to present opinions on the social and environmental impact of the operation of the supply chain.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Basic concepts and definitions. System and logistics process. The classification 5
criteria.
Lec2 Logistics supply. Inventory management. Just In Time Strategy. 2
Lec3 Logistics of production. Range of computer support: MRP |, MRP I, ERP. 2
Lec4 Logistics distribution. Forecasting demand. 2
Lech5 Reverse logistics. Ekologistyka 2
Lec6 Information technology, automatic identification method, EDI 2
Lec7 Packaging. Basic functions. Logistic label. 2
Lec8 Technologies of handling and storage. 2
Lec9 Transport technologies. Linear infrastructure . 2
Lec10 Logistics centers.Point infrastructure . 2
Total hours: 20
Form of classes — Classes Number of
hours
ci Introduction to exercise. Overview of the exemplary embodiment of the supply 5
chain
Cl2 Inventory management. Classification ABC / XYZ. 2
CI3 Forecasting demand 2
Cl4 Simulation of a Kanban production system 2
CI5 Transport management in the context of supply chain 2
Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. problem exercises
N3. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02 Written exam - test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_KO01 | test, oral answer

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

Ballou R.H. Business :ogistics / Supply Chain Management. Pearson Education Inc. 2004.
Logistyka. Red. D. Kisperska_Moron, S. Krzyzaniak. ILiM, Poznan 2009.

Logistyka. Teoria i praktyka.Tom i ll. Red. S. Krawczyk. Difin, Warszawa 2011.

SECONDARY LITERATURE

Zajac P.: CRM - Zarzadzanie relacjami z klientem w logistyce dystrybucji. Navigator 17. Oficyna Wydaw.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.

Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Trasnport intermodalny w sieciach logistycznych. Navigator 18. Oficyna
Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.
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SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Tomasz Nowakowski tel.: 71 320-35-11 email: Tomasz.Nowakowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy informatyczne w zarzadzaniu przedsiebiorstwem ERP

Nazwa w jezyku angielskim: Information systems in the enterprise management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032071
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w aspekcie gospodarki materiatowe;.
2. Umiejetnosc¢ pozyskiwania informacji z dokumentéw oraz ich interpretac;ji.

3. Znajomos¢ obstugi komputera.

C1. Zapoznanie sie z problematykg zintegrowanych systemow zarzadzania

CELE PRZEDMIOTU

C2. Zdobycie przez studenta podstawej wiedzy o sposobie dziatania i wdrazania systemow klasy MRP 1l i ERP
C3. Nabycie podstawowych umigtnosci korzystania z systemoéw klasy MRP Il i ERP
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wiedza na temat zintegrowanych systeméw wytworczych

PEK_WO02 - Wiedza na temat pojeé stosowanych w ZSI - struktura produkcyjna, pozycja zakupowe, marszruty
technologiczne czy harmonogram

PEK_WO03 - Wiedza na temat zastosowan ZSI w przedsigebiorstwach produkcyjnych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnos¢ postugiwania sig zintegrowanym system zarzadzania, na przyktadzie IFS Application
PEK_UO02 - Umiejetnos¢ postugiwania sie technologiczng strukturg produkcyjng

PEK _UO03 - Umiejetnos¢ zaprojektowania marszruty technologicznej w ZSI

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Potrafi dziata¢ w grupie, przeszedt rézne role w organizacji przedsiebiortwa
PEK_KO02 - Ma $wiadomos¢ znaczenia jakosci danych w ZSI

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Partia produkcyjna, Charakterystyka cyklu produkcyjnego 2
Wy2 Zapasy produkcyjne, Planowanie produkcji 2
Wy3 Systemy Informatyczne Zarzadzania, MRP | i MRP Il 2
Wy4 Systemy Workflow 2
CASE*Method, Diagramy hierarchii funkcji, Metody identyfikacji funkcji w
Wy5 L . . e N . A . 2
przedsiebiorstwie, Diagramy zaleznosci funkcji, Diagramy zwigzkéw encji
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proi1 Informacje wstepne na temat obstugi systemu IFS Applications. Generowanie 5
J firmy w systemie IFS Applications. Definiowanie struktury produkcyjne;j.
Proj2 Definiowanie struktury produkcyjne;. 2
Proj3 Definiowanie pozycji zakupowych. Definiowanie kosztéw. Sprzedaz. 2
. Definowanie pozycji produktowych na poszczegdlnych liniach produkcyjnych.
Proj4 . 2
Marszruty produkcyjne.
. Wprowadzanie pozycji zakupowych. Generowanie harmonogramu.
Proj5 ) 2
Generowanie raportu MRP.
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO01, PEK_K02

Prezentacja i obrona raportu MRP

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zintegrowany system zarzadzania przedsiebiorstwem IFS Applications : ¢wiczenia z obstugi : wybrane moduty :
praca zbiorowa / pod red. Leszka Kieltyki ; Politechnika Czestochowska.

2. Oracle : system zarzadzania bazg danych : podrecznik uzytkownika / Michat Lentner. Warszawa : Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
SAP - zrozumie¢ system ERP / Jerzy Auksztol, Piotr Balwierz, Magdalena Chomuszko. Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Arkadiusz Kowalski tel.: 30-54 email: arkadiusz.kowalski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Systemy informatyczne w zarzadzaniu przedsiebiorstwem ERP
Name in English: Information systems in the enterprise management

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032071

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of the operation of the business in terms of materials management.
2. The ability to acquire information from the documents and their interpretation.
3. Computer skills.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Introduction to the problems of integrated management systems
C2. Getting the student from the basic knowledge of the mode of action and implementation of MRP Il and ERP
C3. Acquisition of basic umietnosci using MRP Il and ERP

242/388




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knowledge of integrated manufacturing systems

PEK_WO02 - Knowledge of the concepts used in Integrated Information System - stuktura production, purchasing
position, route and schedule of technology

PEK_WO03 - Knowledge of Integrated Information System applications in production

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Ability to use integrated management system, for example IFS Application
PEK _UO2 - Ability to use technology production structure

PEK _UOQ3 - Ability to design a technological route in Integrated Information System

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Able to work in a group, went through various roles in the organization of enterprises
PEK _KO02 - Recognizes the importance of data quality in Integrated Information System

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Batch, Characteristics of the production cycle 2
Lec2 Stocks Production, Production Planning 2
Lec3 Management Information Systems, MRP | and MRP Il 2
Lec4 Workflow systems 2
Methods for identifying the functions of the company, depending on the function
Lec5 . . . o 2
diagrams, entity relationship diagrams
Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours
Proi1 Preliminary information on the operation of IFS Applications. Generating 5
) companies in IFS Applications. Defining the structure of production.
Proj2 Defining the position of purchase. Defining costs. Sales. 2
Proj3 Entering data storage products. Define the product structure. 2
Proj4 Defining the position of product in different production lines. Routes production. 2
Proj5 Entry of items in shopping. Generate schedule. Generating MRP report. 2
Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. problem exercises
N3. case study

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 Presentation and defense of the MRP report

PEK_KO01, PEK_K02

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zintegrowany system zarzadzania przedsiebiorstwem IFS Applications : ¢wiczenia z obstugi : wybrane moduty :
praca zbiorowa / pod red. Leszka Kieltyki ; Politechnika Czestochowska.

2. Oracle : system zarzadzania bazg danych : podrecznik uzytkownika / Michat Lentner. Warszawa : Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2001.

SECONDARY LITERATURE
SAP - zrozumie¢ system ERP / Jerzy Auksztol, Piotr Balwierz, Magdalena Chomuszko. Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.
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SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Arkadiusz Kowalski tel.: 30-54 email: arkadiusz.kowalski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK HUMANISTYCZNY

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032081BK.
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 20
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPEENIAJACA
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: BLOK HUMANISTYCZNY

Name in English:

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032081BK.

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 20
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

Lec1 20

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika
Nazwa w jezyku angielskim: Mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032084
Grupa kurséw: nie

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 1.4

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wynikajacych z realizacji kurséw Analiza matematyczna |, algebra

Z geometrig analityczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie problemoéw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.

C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatos$ciowych elementéw maszyn.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialno$¢, uczciwo$c¢ i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w

Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna wektorowe operacje na sitach i momentach w mechanice.
PEK_WO02 - Zna metody rozwigzywania belek i ram.

PEK_WO03 - Posiada wiedze z geometrii mas.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w belkach i ramach i skonstruowac ich wykresy.
PEK_UO02 - Potrafi oblicza¢ przegubowe konstrukcje pretowe (kratownice).

PEK _UQ3 - Potrafi wyznaczy¢ gtéwne i centralne momenty bezwtadnosci.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje oraz je krytycznie analizowac.

PEK _KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie je ttumaczy¢ i uzasadni¢ wtasny punkt widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu mechaniki.

PEK KO3 - Przestrzeganie obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Program. Wymagania. Wektory. Pojecia statyki. Aksjomaty statyki. Stopnie

Wy1 ) . . 1
swobody. Podparcia bryly nieswobodne;j.

Wv2 Sita i moment sity. Moment gtéwny i wektor gtéwny uktadu sit. Zmiana bieguna 1

y momentu.

Wy3 Redukcja dowolnego, przestrzennego uktadu sit. Skretnik. 1

Wy4 Ptaski uktad sit. Reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych. 1

Wy5 Zbiezny uktad sit. Rébwnowaga trzech sit. 1

Wy6 Redukcja ptaskiego ukfadu sit. Réwnania réwnowagi. 1

Wy7 Kratownice, reakcje, sity wewnetrzne. 2

Wy8 Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2

Wy9 Geometria mas, momenty statyczne, srodek masy. 1

Wy10 Momenty bezwtadnosci, definicje, twierdzenie Steinera. 2
Transformacja obrotowa momentéw bezwtadnosci, tensor bezwitadnosci,

Wy11 e . 2
elipsoida bezwtadnosci.

Wy12 Kinematyka punktu, tor, predkos$¢, przyspieszenie. 1
Kinematyka punktu materialnego we wspétrzednych ortogonalnych. Rozktad

Wy13 . . . N A 1
przyspieszenia w naturalnym ukfadzie, klasyfikacja ruchow.

Wy14 Predkosci w ruchu ptaskim. 1

Wy15 Sprawdzian. 2

Suma: 20
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Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw Rozwiqzywanie za_dah ze statyki w zakresie wyktadanego materiatu: redukcja 1
ptaskiego uktadu sit
Cw2 Ptaski uktad sit. Reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych. 1
Cw3 Redukcja ptaskiego ukfadu sit. Réwnania réwnowagi. 1
Cw4 Metoda wydzielania weztéw w kratownicach, metoda Rittera 1
Cws Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Cwé Belki przegubowe, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Cw7 Zastosowanie redukcji ptaskiego ukfadu sit w rozwigzywaniu ram. 1
Cws Rozwigzywanie ram, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 1
Cw9 Kolokwium 1. 2
Cw10 Zadania na wyznaczanie $rodkéw mas. 1
Gwl Wyznaczanie momentéw bezwtadnosci dla typowych ukiadéw ptaskich i 5
przestrzennych.
Cw12 Obliczanie centralnych i gtbwnych momentéw bezwtadnosci. 1
Cw13 Wyznaczanie wektoréw predkosci i przyspieszenia ruchu punktu. 1
Cw14 Predkosci w ruchu ptaskim. 1
Cwi15 Kolokwium 2. 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. \{Vykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.
N2. Cwiczenia rachunkowe.
N3. Praca wtasna - przygotowanie do projektu.
N4. Konsultacje.
N5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 | Sprawdzian
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . C o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 Odpowiedzi ustne, Kolokwium 1, Kolokwium 2.
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1.B. Gabryszewska, A. Pszonka, ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr , 1988,

2.J. Zawadzki, W. Siuta, ,Mechanika ogélna”’, PWN, Warszawa 1971,

3.Misiak J., ,Mechanika ogdlna. Statyka i kinematyka”. Tom 1, WNT, Warszawa 1993,
4 Jasniewicz Z., ,Zbiér zadan ze statyki’, OW PWr, Wroctaw 1996,

5.M. Klasztorny, Mechanika. Statyka, kinematyka, dynamika, DWE, Wroctaw 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.B. Skalmierski, ,Mechanika”, PWN, Warszawa 1977,

2.J. Leyko, ,Mechanika ogdIna”, WNT, Warszawa 1980,

3.S. Piasecki , J. Rzysko, ,Mechanika”, WNT, Warszawa 1972,
4 J. Giergiel, ,Mechanika ogélna”, WNT, Warszawa 1980,
5.W. Siuta, ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Daniel Lewandowski tel.: 320-28-99 email: daniel.lewandowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Mechanika
Name in English: Mechanics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032084

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The knowledge, skills and competences on the level after Mathematics | and Linear algebra

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Solving technical problems on the basis of mechanics rules.
C2. Making statical strength analysis of machines elements.
C3. Acquisition and consolidation of social skills including emotional intelligence relying ability to work in a group of

students with

a view to effective problem solving. Responsibility, honesty and fairness in behaviour; observance of customs in

academic community and society.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He is able to define basic quantities in Mechanics ( Force and momentum).
PEK_WO02 - He knows the solving methods of beams and frames.

PEK_WO03 - He knows the Centroid of Area, the center of Gravity of a Mass, Moments of inertia.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - He is able to calculate the inner forces in the beams and frames with their diagrams.

PEK_UO02 - He can calculate the joints constructures (strusses).
PEK_UQ3 - He can determine the centroidal and principal Moments of inertia

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - He can search information and is able to review it critically.

PEK_KO2 - He can objectively evaluate the arguments as well as rationally explain and justify the own point of view

on the
base of knowledge from Mechanics.
PEK_KO03 - He can observe customs and rules of academic community.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Curriculum. Requirements. Literature.Theory of vectors algebra, statics, 1
degrees of freedom, supports of the rigid body
Force and momentum. Principal vector and principal momentum of forces
Lec2 system. Statics. Conditions of static equilibrium of forces system. The change of 1
momentum point.
Lec3 The resultant of any set of forces. 1
Lec4 Plane forces system. Reactions in the statically determinate systems 1
Lec5 Concurrent forces system. 1
Lec6 Conditions of static equilibrium of forces system. Plane forces system reduction. 1
Lec7 Trusses. Method of Joints. 2
Lec8 Internal forces in Beams (analytical methods, diagrams). 2
Lec9 Centroid of Area. The center of Gravity of a Mass. 1
Lec10 Moments of inertia. Product of inertia. Parallel-axis theorem. 2
Lect Rotation transformation of Moments of inertia, linertia tensor, inertia ellipsoid. 2
Principal axes.
Lec12 Kinematics, motion of particle, trajectory, one—dimensional model. Velocity, 1
acceleration.
Lec13 Velocity and acceleration in natural coordinates. Classification of motions 1
Lec14 Velocity and acceleration in the plane motion. 1
Lec15 Test 2
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Total hours: 20

Form of classes — Classes Number of
hours
ci The examples for Conditions of static equilibrium of forces system. Plane forces 1
system reduction.
Cl2 Plane forces system. Determination of reactions in the supports. 1
CI3 Resultans for Plane forces systems. Equations of equilibrium. 1
Cl4 Analytical methods of trusses solving. The Ritter's methods. 1
ClI5 Internal forces in beams (analytical methods, diagrams). 2
Cle Internal forces in beams (analytical methods, diagrams). Beams with Joints. 2
Cl7 Resultant using for Internal forces in Frames. 1
CI8 Internal forces in Frames (analytical methods, diagrams). 1
CI9 Test 1. 2
CcHo Centroid of Area. The center of Gravity of discrete Multi-mass structures. 1
Cl11 Determination of Moments of inertia & inertia products. Parallel-axis theorem. 2
Ci12 Determination of the centroidal and Principal axes and Moments. 1
ci13 Kinematics of particle in orthogonal coordinates. 1
Cl14 Velocity in a plane motion. 1
Cl15 Test 2 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides.
N2. Calculation exercises.
N3. Self study - preparation for project class.

N4. Tutorials.

N5. Self study - self studies and preparation for examination.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_UO03 | oral answers, test 1, test 2.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. J.L. Meriam, L.G. Kraige, Engineering Mechanics, volume 1, Statics, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1998
2. J.L. Meriam, L.G. Kraige, Engineering Mechanics, volume 2, Dynamics, John Wiley & Sons, Inc., New York,
1998

SECONDARY LITERATURE

1. Mary Lunn, A First Course in Mechanics, Oxford Science Publications, Oxford 1991

2. Philip Dyke, Roger Whiteworth, Guide to Mechanics, MacMillan Press, London 1992

3. Herbert Goldstein, Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, London

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Daniel Lewandowski tel.: 320-28-99 email: daniel.lewandowski@pwr.edu.pl

257/388




Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Informatyka w zastosowaniach inzynierskich

Nazwa w jezyku angielskim: Computer engineering applications

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032085
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ budowania i rozwigzywania modeli matematycznych zagadnien inzynierskich.
2. Podstawowa znajomos$¢ zagadnienh informatycznych oraz programowania komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie wspofczesnego inzyniera do pracy wedtug najnowszych wymogow stosowania narzedzi

informatycznych obliczeniowych.

C2. Uzyskanie wiedzy w zakresie zastosowan informatyki i numerycznych technik obliczeniowych w technice.
C3. Nabranie umiejetnosci w postugiwaniu sie funkcjonalnoscig wybranych srodowisk programowania, arkuszy
kalkulacyjnych oraz srodowisk obliczeniowych w zastosowaniach inzynierskich.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnos¢ zaprogramowania srodowiska informatycznego w celu przeprowadzenia obliczen
inzynierskich.

PEK_UO02 - Umiejetnos¢ konfiguracji Srodowiska kalkulacyjnego w celu przeprowadzenia obliczen inzynierskich.
PEK_UO03 - Umiejetnos¢ podiaczenia interfejsu uzytkownika do bazy danych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Swiadomos¢ roli inzyniera w procesie produkcyjnym i potrzeby odpowiedzialno$ci oraz zaangazowania
w jednym z waznych ogniw procesu produkcyjnego w przedsiebiorstwie.

PEK_KO02 - Swiadomo$¢ prawnych aspektéw i skutkdéw dziatalnosci inzynierskie;.

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci inzyniera oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Zastosowanie narzedzia obliczeniowego MAXIMA 6
Proj2 Zastosowanie narzedzi GOOGLE DOCUMENTS 6
Proj3 EXCEL w zastosowaniach inzynierskich 8
Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO03,

Wykonanie zadan projektowych
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zbigniew Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, ISBN: 83-7197-641-0, HELION
2. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki (w oparciu o program STATISTICA PI)

3. Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, HELION

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Maciej Gonet, Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich Wydanie I, ISBN: 978-83-246-3066-0, HELION
2. Dokumentacja do programu Statistica

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Emilia Mazgajczyk tel.: 71 320 41 83 email: emilia.mazgajczyk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Informatyka w zastosowaniach inzynierskich

Name in English: Computer engineering applications

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032085

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20
Number of hours of total student workload (CNPS) 30
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher-student 0.7

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of building and solving mathematical models of engineering problems.

2. Basic knowledge of computer and computer programming.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Preparation of the modern engineer to work according to the latest requirements of the application of

computational tools.

C2. Gaining knowledge in the application of informatics and numerical computational techniques in tehnique.
C3. Gaining skills in selected functional programming environments, spreadsheets and computing environments for

engineering applications.

261/388




SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - Ability to program IT environment to carry out engineering calculations.

PEK_UO02 - Ability to configure the IT supported calculation environment to perform engineering calculations.
PEK_UO03 - The ability to connect the user interface to the database.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Awareness of the role of the engineer in the manufacturing process and the need for accountability and
involvement in one of the most important links of the production process in the company.

PEK_KO2 - Awareness of the legal aspects and impacts of engineering.

PEK_KO03 - Understand the need for lifelong learning in the field of business engineering and professional as well
social skills development.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Project NurTotzﬁ; of
Proj1 Application of MAXIMA calculation tool. 6
Proj2 Application of GOOGLE DOCUMENTS tools 6
Proj3 EXCEL in engineering application 8
Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. problem exercises
N2. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 Performance of project tasks

PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO03,
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zbigniew Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, ISBN: 83-7197-641-0, HELION
2. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki (w oparciu o program STATISTICA PI)

3. Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, HELION

SECONDARY LITERATURE
1. Maciej Gonet, Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich Wydanie I, ISBN: 978-83-246-3066-0, HELION
2. Dokumentacja do programu Statistica

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Emilia Mazgajczyk tel.: 71 320 41 83 email: emilia.mazgajczyk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania mechanizméw

Nazwa w jezyku angielskim: Basics of mechanism design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032086
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 30
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wiedza z analizy matematycznej, fizyki i mechaniki
2. umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw analizy matematycznej oraz umiejetnosci opisywania

podstawowych zjawisk fizycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy i podstawowych metod analizy, modelowania oraz projektowania mechanizmdw

maszyn

C2. Poznanie wtasciwosci wybranych grup mechanizmow ptaskich i przestrzennych (dzwigniowych, zebatych,

krzywkowych, manipulatorow)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie podstawowg wiedze w zakresie budowy i analizy
mechanizmow maszyn

PEK_WO02 - ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania mechanizméw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnos¢ okreslenia podstawowych elementéw budowy mechanizmu

PEK _UO02 - Umiejetnos¢ zbudowania modelu komputerowego mechanizmu i przeprowadzenia badan
symulacyjnych

PEK _UO03 - Umiejetnos¢ analizy kinematycznej i kinetostatycznej wybranych grup mechanizméw metodami
wektorowymi, analitycznymi i komputerowymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

PEK _KO02 - Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Przeglad funkcjonalny maszyn i mechanizméw, podstawy analizy strukturalnejr, 3
y ruchliwosc, pary kinematyczne
Wy2 Metody syntezy strukturalnej mechanizméw, rozwigzania alternatywne 2
Wv3 Analiza kinematyczna mechanizméw — metody okreslania, nowych potozen, 3
y predkosci i przyspieszen
Elementy analizy dynamicznej - sity, sity oddziatywania w parach, rownowaga
Wy4 . 3
kinetostatyczna (metody wektorowe)
Wy5 Mechanizmy dzwigniowe — wtasnosci, charakterystyka, analiza i zastosowania 2
W6 Manipulatory ptaskie (szeregowe, réwnolegte) - budowa, charakterystyka, 5
y zastosowania, kinematyka manipulatoréw
Wy7 Przekfadnie zebate, mechanizmy obiegowe, mechanizmy réznicowe 2
Wy8 Mechanizmy krzywkowe — charakterystyka, analiza i zastosowania 2
Wy9 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 20
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Analiza strukturalna mechanizméw (informacje wstepne, klasy par, zasady
Proj1 ) o o, L . 2
schematyzacji, ruchliwo$¢ mechanizméw (projekt i kartkéwka)
. Podstawy modelowania komputerowego mechanizméw w programie SAM
Proj2 . . . . 2
(Simulation and Analysis of Mechanism)
Proi3 Mechanizmy dzwigniowe — rozwigzywanie problemoéw analizy kinematycznej 5
J (metody wektorowe), (projekt i kartkowka)
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Proj4

Modelowanie i symulacje komputerowe mechanizméw dzwigniowych (projekt) 2

Proj5

Modelowanie i symulacje komputerowe przektadni zebatych obiegowych
(projekt)

Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N4. konsultacje

N2. prezentacja multimedialna
N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_WO02

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03
PEK_KO01, PEK_K02

oceny z projektéw, oceny z kartkdwek
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Gronowicz A. i inni: Teoria maszyn i mechanizméw. Zestaw probleméw analizy i projektowania. Oficyna
wydawnicza PWr. Wroctaw 2000.

2. Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadow kinematycznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw 2003.

3. Miller S.: Teoria maszyn i mechanizméw. Analiza uktadéw mechanicznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw
1996.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K..: Teoria mechanizméw i manipulatoréw. WNT 2002
2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizméw. WNT 1987

3. Miller S.: Uktady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT 1988.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Krzysztof Jacek Batchanowski tel.: 71 320-27-10 email: jacek.balchanowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy projektowania mechanizmoéw

Name in English: Basics of mechanism design

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032086

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. knowledge of mathematics, physics and mechanics

2. ability to solve basic problems of mathematical analysis and the ability to describe the basic physical phenomena

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding the basic principles of construction and methods of analysis, modeling and design machines
C2. Understanding the properties of selected groups of planar and spatial mechanisms (linkages, gears, cams and

manipulators)
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - has a theoretical knowledge of analysis of kinematic system
PEK_WO02 - has a theoretical knowledge of design of kinematic systems

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - The ability to define the basic elements of mechanism
PEK_UO02 - The ability to build a computer model of the mechanism and ability to perform simulation researches
PEK_UO3 - Ability to analyze of kinematics and kinetostatics of mechanisms using vector, analytical and computer

methods

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - a sense of responsibility for their own work and the willingness to comply with the rules work in a team
and to take responsibility for collaborative tasks

PEK_KO02 - Understands the impact of engineering

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Overview of machines and mechanisms, basics of structural analysis 3
Lec2 Methods for the type synthesis of mechanisms 2
Lec3 Kinematic analysis of mechanisms - methods for determining the new positions, 3
velocities and accelerations
Elements of dynamic analysis - forces in kinematic systems, kinetostatics
Lec4 3
(vector method)
Lech Linkage mechanisms - property characterization, analysis and application 2
Lect Manipulators (serial, parallel) -construction, characteristics, applications, 5
kinematics manipulators
Lec7 Planetary gear mechanisms - analysis, characteristics, applications 2
Lec8 Cam mechanisms- characteristics, applications, analysis and design 2
Lec9 Test 1
Total hours: 20
N f
Form of classes — Project umber o
hours
. Structural analysis of mechanisms (class of joints, rules of schematization,
Proj1 . . ) 2
mobility of mechanisms (project and short test)
: Basics of computer modeling of mechanisms in program SAM (Simulation and
Proj2 . ) 2
Analysis of Mechanism)
Proi3 Linkages mechanisms - kinematic analysis (vector method), (project and short 5
J test)
Proj4 Modeling and computer simulations of linkage mechanisms (project) 2
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Proj5 Modeling and computer simulations of planetary gear mechanisms (project) 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture

N2. multimedia presentation

N3. self study - preparation for project class
N4. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_W02 Test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 Evaluation of the project, Evaluation of the short test

PEK_KO01, PEK_KO02
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Gronowicz A. i inni: Teoria maszyn i mechanizméw. Zestaw probleméw analizy i projektowania. Oficyna
wydawnicza PWr. Wroctaw 2000.

2. Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadow kinematycznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw 2003.

3. Miller S.: Teoria maszyn i mechanizméw. Analiza uktadéw mechanicznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw
1996.

SECONDARY LITERATURE

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K..: Teoria mechanizméw i manipulatoréw. WNT 2002
2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizméw. WNT 1987

3. Miller S.: Uktady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT 1988.

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Krzysztof Jacek Batchanowski tel.: 71 320-27-10 email: jacek.balchanowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Struktury danych w inzynierii produkgcji

Nazwa w jezyku angielskim: Data structures in production engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032087
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy modelowania - algorytmy, procesy

2. Podstawowa wiedza o systemach informatycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem kursu jest zapoznanie sie z procesem projektowania struktur danych do modelowania danych

inzynierskich

C2. Prawidtowe rozpoznawanie i modelowanie potrzeb przysztych uzytkownikow systemow bazodanowych
C3. Przekazania podstawowej wiedzy umozliwiajgcej postugiwanie sie jezykiem zapytarn SQL
C4. Umiejetnos¢ tworzenia ztozonych struktur danych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze na temat procesu projektowania struktur danych
PEK_WO02 - Ma wiedze o modelowaniu i rozpoznawaniu potrzeb uzytkownikow.
PEK_WO03 - Ma wiedze o relacyjnych systemach zarzadzania bazg danych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi projektowa¢ struktury danych oraz wykorzystywac jezyk SQL w celu komunikacji z bazami
danych

PEK _UO2 - potrafi prawidtowo identyfikowa¢ i modelowac potrzeby przysztych uzytkownikdw baz danych
PEK _UQ3 - potrafi korzysta¢ z wybranego relacyjnego systemu zarzadzania baza danych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - My$le¢ i dziataé w sposéb logiczny

PEK _KO02 - Potrafi wyciggac¢ logiczne wnioski i w sposob uporzadkowany rozwigzywaé¢ postawiony problem.

PEK KO3 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Teoria zarzgdzania/gromadzenia danych— wprowadzenie 2
Wy2 Zasada dziatania relacyjnych baz danych 2
Wy3 Teoretyczne podstawy projektowania struktur danych. 2
Wy4 Projektowanie koncepcyjne, logiczne i fizyczne struktur danych 2
Wy5 Normowanie baz danych 2
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Praktyczne podstawy projektowania struktur danych. 2
Proj2 Projektowanie koncepcyjne, logiczne i fizyczne struktur danych - praktyka 2
Zapoznanie sie z podstawami administracji baz danych (zaktadanie bazy
Proj3 danych, administracja uzytkownikami, nadawanie praw do obiektéw bazy 4
danych, backup, replikacja itp.).
Proj4 Zaprojektowanie bazy danych spetniajgcej zatozone kryteria. 10
Proj5 Testowanie projektu 2
Suma: 20
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. dyskusja problemowa

N2. konsultacje

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

N5. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , S L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 kolokwium zaliczajace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEK_U01,PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO03

obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPEELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Relacyjne bazy danych Autorzy: Mark Whitehorn, Bill Marklyn Data wydania: 2003/08
Bazy danych SQL. Teoria i praktyka Autor: Wiestaw Dudek Data wydania: 2006/11

LITERATURA UZUPELNIAJACA
SQL. Rusz glowg! Autor: Lynn Beighley Data wydania: 2010/11
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mariusz Cholewa tel.: 31-37 email: mariusz.cholewa@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Struktury danych w inzynierii produkcji

Name in English: Data structures in production engineering

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032087

Group of courses: no

Lecture Project
Number of hours of organized classes in University
10 20
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60
. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Fundamentals of modeling - algorithms, processes

2. Basic knowledge of computer systems

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The aim of the course is to get acquainted with the process of designing data structures for engineering data

modeling

C2. Correct identification and modeling needs of future users of database systems
C3. transfer of the basic knowledge required to use the SQL queries language

C4. The ability to create complex data structures
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_W01 - Has basic knowledge of the process of designing data structures
PEK_WO02 - Has a knowledge of modeling and recognizing the needs of users.
PEK_WO03 - Has a knowledge of relational database management systems

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Can design a data structures and use SQL to communicate with databases
PEK_UO02 - Can properly identify and model the needs of future users of the database
PEK_UO3 - Able to use the relational database management system

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Think and act in a logical manner

PEK_KO02 - Can draw logical conclusions and solve the stated problem in orderly manner.

PEK_KO03 - Can appropriately define the priorities for implementation tasks specified by you or others.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Theory of management / data collection - introduction 2
Lec2 Development of databases - data types 2
Lec3 The theoretical basis of data structures design . 2
Lec4 Designing conceptual, logical and physical data structures 2
Lecs Database normalization 2

Total hours: 10

N f
Form of classes — Project umber o
hours
Proj1 Practical basics of data structures design . 2
Proj2 Designing conceptual, logical and physical data structures - practice 2

Getting to know the basics of database administration (setting up a database,
Proj3 user administration, granting rights to objects in the database, backup, 4
replication, etc.).

Proj4 Database design to meet defined criteria. 10

Proj5 Project testing 2

Total hours: 20
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TEACHING TOOLS USED

N1. problem discussion

N2. tutorials

N3. self study - preparation for project class

N4. project presentation

N5. traditional lecture with the use of transparencies and slides

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
PEK_UO01,PEK_U02, PEK_U03 .
F1 project defense

PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_KO03

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Relacyjne bazy danych Autorzy: Mark Whitehorn, Bill Marklyn Data wydania: 2003/08
Bazy danych SQL. Teoria i praktyka Autor: Wiestaw Dudek Data wydania: 2006/11

SECONDARY LITERATURE
SQL. Rusz glowg! Autor: Lynn Beighley Data wydania: 2010/11
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Mariusz Cholewa tel.: 31-37 email: mariusz.cholewa@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie procesow technologicznych

Nazwa w jezyku angielskim: Technological designe processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032090
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 20 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 9 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.8 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos¢ czytania i opracowywania rysunku technicznego na poziomie podstawowym.
2. Podstawowa wiedza na temat mozliwosci wytwarzania réoznych czesci maszyn (odlewanie, przerébka plastyczna,

spajanie, obrobka skrawaniem).

3. Znajomos¢ budowy i mozliwosci podstawowych maszyn technologicznych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat dokumentacji technologicznej oraz czynnikéw jakie wptywajg na jej rozmiar oraz
zdobycie umiejetnosci poprawiania technologicznosci konstrukc;ji.

C2. Zdobycie umiejetnosci analizowania technologicznosci konstrukciji.

C3. Zdobycie wiedzy na temat dobierania odpowiedniej technologii wytwarzania do rodzaju produkc;ji i ksztattu
przedmiotu.

C4. Zdobycie wiedzy na temat ustalania kolejnosci operacji w procesie technologicznym.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Dobiera odpowiedni rodzaj pétfabrykatu (odlew, odkuwka, spawany, tworzywa sztuczne lub profil
walcowany) ze wzgledu na rodzaj materiatu, rozmiar produkcji, ztozono$¢ gotowego wyrobu, itd.

PEK_WO02 - Posiada wiedze z podstaw projektowania procesow technologicznych elementéw typu korpus oraz
elementow osiowo-symetrycznych. Zna podstawowe zasady ustalania i mocowania przedmiotu obrabianego na
obrabiarce.

PEK_WO03 - Posiada wiedze z zakresu mozliwos$ci i ograniczen stosowania poszczegolnych technologii obrobeki.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobra¢ odpowiedni proces wykonania poffabrykatu (odlewanie, kucie, obrébka plastyczna) w
zalezno$ci od rodzaju materiatu, rozmiaru produkgciji itp.

PEK _UO2 - Potrafi poprawi¢ technologiczno$¢ konstrukcji, aby umozliwi¢ lub uproécic¢ obrébke.

PEK _UOQ3 - Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie skrawajace oraz obliczy¢ parametry skrawania na podstawie
danych katalogowych i wymiaréw obrabianego elementu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student wyszukuje informacje handlowe o materiatach, ktére mogg utatwi¢ opracowanie procesu
technologicznego.

PEK_KO02 - Prezentacja propozycji procesu technologicznego, umiejetnos¢ przekazywania informacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Informacje o procesie wytwarzania. Fazy rozwoju i zycia
Wy1 2
produktu.
Wy2 Ogodlna struktura wytwarzania, operacje i zabiegi. Technologie wytwarzania. 2
Wy3 Opracowanie procesu technologicznego, technologicznos¢ i seryjno$¢ produkciji. 2
Wva Dobér materiatéw i potwyrobéw, technologicznos¢ produkcji. Dokumentacja 5
y technologiczna.
Wy5 Przyktadowe procesy technologiczne. 1
Wy6 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 10
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Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Omoéwienie przebiegu i warunkow zaliczenia zajeé. Wydanie tematéw. 2
Proi2 Aktualizacja rysunkéw przedmiotéw zgodnie z obowigzujgcymi normami, 5
J okreslenie seryjnosci produkcji.
Proj3 Dobér rodzaju oraz wykonanie projektow potfabrykatow. 2
Proj4 Wykonanie dokumentacji poffabrykatu. 2
Proj5 Opracowanie kart technologicznych. 2
Proj6 Opracowanie Kart Instrukcyjnych Obrébki Skrawaniem. 2
Proj7 Dobor obrabiarek, narzedzi i parametrow skrawania. 2
Proj8 Obliczenie czasu wykonania wskazanych zabiegow. 2
Proi9 Obliczenie normy czasow i czasow jednostkowych i czaséw pomocniczych i 5
J przygotowawczo-zakonczeniowych.
Proj10 Oddanie i prezentacja prac. 2
Suma: 20
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. konsultacje

N4. prezentacja projektu

N5. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakci tru), P — L , L L
rakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia efektu

Numer efektu uczenia sie uczenia sie
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PEK_KO1, PEK_K02, PEK_K03, PEK_U01,

F1 PEK_U02, PEK_U03

Ocena przygotowania projektu.

PEK_KO1, PEK_KO02, PEK_KO03, PEK_U01,

F2 PEK_U02, PEK_U03

Obrona projektu.

P = (F1+F2)/2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Materiaty wtasne: Konspekt do wykfadu.

2 Materiaty wtasne: Tabele i wyciagi z norm.

3.Materiaty wtasne: Przewodnik do projektu.

4. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT Warszawa 2003.
5. Dzidowski E.S.: Maszyny i urzadzenia do obrébki plastycznej. Wyd. PWr., Wroctaw 1988

6. Choroszy B.: Technologia maszyn, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2000.

7. Chudzikiewicz R.: Mechanizacja i automatyzacja odlewni. WNT, Warszawa 1980

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Krzyzanowski J.: Wprowadzenie do elastycznych systemow wytworczych. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej. Wroctaw 2005

2. Materiaty katalogowe

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Andrzej Roszkowski tel.: (71) 320 2781 email: andrzej.roszkowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Projektowanie proceséw technologicznych

Name in English: Technological designe processes

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032090

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 20
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Ability to read and develop of technical drawing at the basic level.
2. Basic knowledge about typical possibilities of cutting machine tools processes.
3. Knowledge about machine tools construction and processing capabilities.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring of knowledge about technological documentation and determinants of technical documentation range.
C2. Acquiring of producibility analysis ability.

C3. Acquiring of knowledge about proper manufacturing technology matching for production size and work piece
shape.

C4. Acquiring knowledge about proper order of operations in the process.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Selects the correct type of working piece (casting, forging, welded, plastics or rolled profile) due to: the
type of material, the size of production, the complexity of the finished product, and so on.

PEK_WO02 - Possesion of knowledge of the develope of technological process of elements like body and axially
symmetric. Knows the basic rules for determining and fixing the workpiece on the machine.

PEK_WO03 - Possesion of knowledge of the capabilities and limitations of the use of different processing
technologies.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - Skill in selecting the proper process execution semi-fabricated product (casting, forging, plastic working)
depending on: the type of material, size, production, etc.

PEK _UO02 - Skill in improve the producibility, in order to enable or simplify the processing.

PEK_UO3 - Skill in choose the appropriate cutting tool and machining parameters calculated on the basis of catalog
data and dimensions of the workpiece.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Searching for commercial information about materials that may facilitate the development of
technological process.

PEK _KO02 - Presentation of proposals of technological process. Ability to communicate.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Organizational matters. Information on the manufacturing process. Phases of
Lec1 ) 2
development and product life.
Lec? The general structure of manufacturing, operations and procedures. Method of 5
processing.
Lec3 Development of technological process, producibility and type of production. 2
Lec4 Selection of materials and semi-finished products, producibility. 2
Lech Examples of technological processes of typical machine parts. 1
Lec6 Final test. 1
Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours
Proj1 Discussion of the course, edition of topics. 2
Proi2 Updating a technical drawings of objects in current standards, the definition of 5
) production type.
Proj3 Realization of the project of semifinished product. 2
Proj4 Realization of semi-products documentation. 2
Proj5 Filling the technological cards. 2

285/388




Proj6 Developing instruction of machining. 2
Proj7 Selection and characterization of machine tools, tools and cutting parameters. 2
Proj8 The calculation of the treatments time execution. 2
Proj9 The calculation of cycle times, auxiliary times and setuptimes. 2
Proj10 Presentation of completed projects. 2
Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. self study - preparation for project class

N3. tutorials
N4. project presentation

N5. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

Written test.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning
outcomes achievement

end)

F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_KO03, PEK_U01, Assessment of realised project
PEK_U02, PEK_U03 project.

Fo PEK_KO1, PEK_K02, PEK_K03, PEK_U01,

PEK_U02, PEK_U03

Defense of realised project.

P = (F1+F2)/2
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Andrzej Roszkowski tel.: (71) 320 2781 email: andrzej.roszkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Przetwoérstwo tworzyw sztucznych

Nazwa w jezyku angielskim: Processing of plastics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032091
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze o materiatach i o wlasciwosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu klasyfikacji, wtasciwosci oraz metod przetwarzania tworzyw
sztucznych.

C2. Nabycie umiejetnosci identyfikacji i doboru materiatéw polimerowych do zastosowan technicznych z
uwzglednieniem ich wiasciwosci.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w
srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna rodzaje i podstawowe wtasciwosci materiatdw polimerowych

PEK_WO02 - zna podstawowe metody przetwdrstwa materiatéw polimerowych

PEK_WO03 - posiada wiedze z podstaw i zastosowan metod przetwdérstwa materiatdw polimerowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi identyfikowa¢ materiaty polimerowe

PEK_UO02 - potrafi dobra¢ metode przetwoérstwa do rodzaju materiatu polimerowego
PEK _UOQ3 - potrafi dobra¢ materiat polimerowy do zastosowan technicznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - wyszukiwanie informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego
punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu przetworstwa tworzyw

PEK _KO03 - przestrzeganie obyczajéw i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Definicje polimerow i tworzyw sztucznych. Metody
Wy1 otrzymywania polimeréw. Budowa chemiczna i fizyczna polimeréw. 2
Podstawowe pojecia zwigzane z materiatami polimerowymi.
Wv2 Modyfikacja polimeréw.Rodzaje i wptyw dodatkéw na wiasciwosci tworzyw 5
y sztucznych.Wiasciwosci materiatow polimerowych w odniesieniu do metali.
Wv3 Budowa, odmiany, wtasciwosci i zastosowania wybranych materiatow 5
y polimerowych.
Klasyfikacja metod przetworstwa tworzyw sztucznych. Metody
Wy4 : . ) 2
przygotowawcze. Wybrane metody formowania bezposredniego.
Technologia wyttaczania tworzyw sztucznych. Odmiany procesu
Wy5 . . 2
wyttaczania.Kalandrowanie.
Wy6 Technologia wtryskiwania tworzyw sztucznych. 2
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Wy7 Metody formowania posredniego tworzyw sztucznych.Przetwdrstwo tworzyw 5
y sztucznych - metody wykornczeniowe.
Wy8 Zagadnienia zwigzane z eksploatacjq i zuzyciem materiatow polimerowych. 2
Wy Problem odpadéw polimerowych. Klasyfikacja odpadéw. Metody 5
y zagospodarowania odpadéw polimerowych.
Wy10 Kompozyty polimerowe. 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Identyfikacja tworzyw sztucznych. 2
Lab2 Metody taczenia wyrobow z tworzyw sztucznych. 2
Lab3 Badania tarcia i zuzycia $ciernego materiatéw polimerowych. 2
Lab4 Technologia wtryskiwania. 2
Lab5 Technologia wyttaczania i termoformowania. 2
Suma: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna
N3. eksperyment laboratoryjny
N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N5. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakci tru), P — L , L o
rakcie semestru), Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 Egzamin pisemny, lub pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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PEK_UO01,
PEK_U02,
PEK_U03;
PEK_KO1,
PEK_KO02,
PEK_K03

F1

Kartkéwka- wejsciéwka, odpowiedzi ustne, sprawozdania z
¢éwiczen laboratoryjnych, pisemne sprawdziany

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Robert Sikora, tytut: Przetworstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, wydawnictwo:Wydawnictwo Edukacyjne Zofii

Dobkowskiej, rok: 1993

LITERATURA UZUPEENIAJACA

K.Wilczynski, tytut: Przetworstwo tworzyw sztucznych

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Joanna Pach tel.: 71-320-42-78 email: joanna.pach@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Przetworstwo tworzyw sztucznych

Name in English: Processing of plastics

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032091

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
20 10

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It has a basic knowledge of the material and mechanical properties of engineering materials

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of basic knowledge on the classification, properties, and methods of processing plastics.

C2. Acquisition of skills identification and selection of polymeric materials for technical applications.

C3. The acquisition and consolidation of social skills including emotional intelligence skills relying on cooperation in
the group of students with a view to effective problem solving. Responsibility, honesty and fairness in the procedure

observance force in academia and society.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - knows the types and basic properties of polymeric materials

PEK_WO02 - knows the basic method of processing of polymeric materials

PEK_WO03 - has knowledge of the basics and applications of polymeric materials processing

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - able to identify polymeric materials

PEK_UO02 - processing method is able to select the type of polymeric material
PEK _UOQ3 - able to select a polymer material for technical applications

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - search for information and its critical analysis

PEK_KO02 - objectively examine the arguments, rational translations and justify their own
point of view, using knowledge of plastic processing

PEK_KO03 - observance and rules in academia

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Organizational matters. Definitions of polymers and plastics. Methods for the
Lec1 preparation of polymers. The chemical and physical structure of polymers. Basic 2
concepts of polymer materials.
Modification of polymers. Types and effects of additives on the properties of
Lec2 ) . . . 2
plastics. Properties of polymeric materials for the metal.
Lec3 Construction, variety, properties and applications of selected polymers. 2
Lecd Classification of methods of plastics processing. 5
Methods of preparation. Selected methods of direct forming.
Plastic extrusion technology. Variations of the process
Lec5 . : 2
extrusion. Calendering.
Lec6 Plastic injection molding technology. 2
Methods for forming the intermediate plastics. Processing of plastics - finishing
Lec7 2
methods.
Lec8 Issues relating to the exploitation and consumption of polymeric materials. 2
Lec9 The problem of plastic waste. Classification of waste. Methods of polymer waste. 2
Lec10 Polymer composites. 2
Total hours: 20
N f
Form of classes — Laboratory umber o
hours
Lab1 Organizational matters. Identification of plastics. 2
Lab2 Methods of joining of plastic products. 2
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Lab3 The study of friction and abrasive wear of polymeric materials. 2

Lab4 Injection molding technology. 2

Lab5 Extrusion and thermoforming technology. 2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. multimedia presentation

N3. laboratory experiment

N4. self study - preparation for laboratory class

N5. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
) p_
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Writting test, Oral test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
PEK_UO01, PEK_U02,
F1 PEK_UO03; quick quiz, oral answer, laboratory reports, written
PEK_KO01, PEK_KO02, tests
PEK_KO03
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Robert Sikora, tytut: Processing of macromolecular materials, Wydawnictwo Edukacyjne Zofii Dobkowskiej, rok:
1993

SECONDARY LITERATURE
K.Wilczynski, tytul: Processing of plastics

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Joanna Pach tel.: 71-320-42-78 email: joanna.pach@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie rozwoju produktu

Nazwa w jezyku angielskim: Technologies of product development
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032092

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza na temat organizacji prac inzynierskich w przedsiebiorstwie i zadan konstruktora,
technologa itp.

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska", "Geometria wykreslna", "Zapis konstrukcji" lub
podobnych

3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z METODAMI rozwoju nowych produktdw wykorzystujacymi technologie komputerowe
C2. Przekazanie stuchaczom wiedzy na temat stosowanych w rozwoju produktu TECHNOLOGII projektowania i
weryfikacji nowych produktéw

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania wybranych technologii wspierajgcych projektowanie
nowych produktow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna etapy rozwoju nowych produktéw i stosowane w nich technologie komputerowe
PEK_WO02 - Student ma uporzadkowang wiedze na temat metod projektowania nowych produktéw oraz zna
kierunki ich rozwoju

PEK_WO03 - Student posiada podstawowg wiedze na temat tworzenia i przetwarzania modeli 3D produktéw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student potrafi wskazac¢ kolejne etapy prowadzace do stworzenia projektu nowego produktu

PEK _UO02 - Student stosuje niektore nowoczesne metody i techniki komputerowe w rozwoju nowych produktow
PEK _UQ3 - Student potrafi wykorzysta¢ wybrane metody tworzenia i przetwarzania modeli 3D produktéw

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Zastosowania technologii komputerowych w rozwoju produktu 2

Modele CAD krawedziowe 2D/3D i powierzchniowe. Modele brytowe i CAD oraz
metody ich reprezentacji. Wyzsza funkcjonalno$¢ systemoéw CAD.

Wy2 . L Lo 6
Zaawansowane narzedzia modelowania i symulacji w zintegrowanych
systemach CAD. Wymiana danych geometrycznych.

Wy3 Wizualizacja modeli CAD 3D. Rzeczywisto$¢ wirtualna. 2

Techniki tworzenia koncepcji, kreatywnos$¢, czynniki wptywajace na rozwoj
Wy4 produktow. Bionika - projektowanie rozwigzan technicznych wzorowanych lub 4
nasladujgcych nature.

Zarzadzanie nowym produktem, kryteria modelowania produktéw: wyglad-

Wys funkcjonalnosé-technologicznosé 2
Wy6 Zadania inzynierii odwrotnej w rozwoju produktow 2
Wy7 Egzamin pisemny 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Spotkanie organizacyjne. Zasady modelowania w wybranym systemie CAD. 2
Lab2 Modelowanie produktu w systemie CAD z wykorzystaniem wybranych funkgciji 4
wyzszego poziomu, np. modelowanie ztozen, wariantowanie czesci
Lab3 Podstawowe metody analizy konstrukcji w systemie CAD, np. modelowanie 4
kinematyki
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. case study

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03

egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

E. Chlebus, "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji”, WNT, Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

E. Chlebus, T. Boratynski, B. Dybata, M. Frankiewicz, P. Kolinka, "Innowacyjne technologie Rapid Prototyping -
Rapid Tooling w rozwoju produktu", Oficyna Wydawnicza, Wroctaw 2003
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Technologie rozwoju produktu

Name in English: Technologies of product development

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032092

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20 10

Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30

Form of crediting Examination Qred|t|ng
with grade

Group of courses

Number of ECTS points 2 1

including number of ECTS points for practical (P) classes 1

including number of ECTS points for direct teacher-

1.2 7
student contact (BK) classes 0

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge on organisation of engineering in a company - tasks of construction designer, technology
designer etc.

2. Knowledge and skills from courses of "Engineering graphics", "Geometrical drafting", "Construction drafting" or
similar

3. Knowledge and skills from courses of "Engineering graphics 3D", "CAD modeling" or similar

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Teaching students the METHODS of new product design with computer aided technologies
C2. Teaching students the TECHNOLOGIES of computer aided design and verification of new products
C3. Allowing the students to acquire skills of using selected technologies supporting new product development
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Students know the stages of new product development and computer technologies utilised there
PEK_WO02 - Students have the knowledge on methods of product design and are aware of their progress

PEK_WO03 - Students have basic knowledge on creating and processing 3D models of products

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Students can indicate the steps leading to designing new product
PEK_UO02 - Students use some modern methods and computer technologies in new product development

PEK _UO3 - Students can use selected methods of creating and processing 3D models of products

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Applications of computer technologies in product development 2
2D and 3D wireframe models, surface models. Solid and CAD models and
Lec2 methods of their representation. Higher level functionality of CAD systems. 6
Advanced modeling and analysis tools in CAD systems. Geometric data
exchange.
Lec3 Visualisation of CAD models. Virtual reality. 2
Techniques of creating concepts, creativity, aspects influencing product
Lec4 development. Bionics - designing technical systems patterned or mimicking the 4
nature.
Lecs New product management, criteria of product modeling: esthetics-functionality- 5
technology
Lec6 Applications of reverse engineering in product development 2
Lec7 Written exam 2
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Organisation of the laboratory. Rules of modeling in selected CAD system. 2
Lab2 Product modeling in a CAD system with higher level functions, e.g. assembilies, 4
part families, etc.
Lab3 Basic methods of design analysis in a CAD system, e.g. kinematics modeling 4

Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. informative lecture

N2. multimedia presentation

N3. case study

N4. self study - preparation for laboratory class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | written test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | report from laboratory classes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
E. Chlebus, "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji”, WNT, Warszawa 2000

SECONDARY LITERATURE
E. Chlebus, T. Boratynski, B. Dybata, M. Frankiewicz, P. Kolinka, "Innowacyjne technologie Rapid Prototyping -
Rapid Tooling w rozwoju produktu", Oficyna Wydawnicza, Wroctaw 2003
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SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Marketing dla inzynieréw

Nazwa w jezyku angielskim: Marketing for engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032093

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 20 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student posiada wiedze w obszarze techniki wytwarzania
2. Student posiada wiedze z prawa gospodarczego oraz rachunkowosci i finansow

3. Student posiada wiedze w obszarze mikroekonomii

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstawowej wiedzy o dziatalnosci przedsiebiorstwa na rynku

C2. Nabycie umiejetnosci i kompetencji w zakresie planowania, badania, analizy i realizacji przedsiewzie¢
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student bedzie potrafit zdefiniowaé podstawowe elementy wiedzy na temat zachowan klientéw:
indywidualnych i instytucjonalnych na rynku

PEK_WO02 - Student bedzie potrafit opisa¢ kryteria segmentacji rynku débr i ustug konsumenckich i rynku
przemystowego

PEK_WO03 - Student bedzie w stanie sformutowa¢ podstawowe strategie marketingowe: penetracji i rozwoju rynku,
rozwoju produktu i dywersyfikaciji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student bedzie umiat stosowac¢ i rozwija¢ metody analizy portfelowej

PEK _UO02 - Student bedzie umiat opracowywacé plany marketingowe

PEK _UOQ3 - Student bedzie w stanie wykorzysta¢ analize SWOT

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Student bedzie przygotowany do podejmowania biznesowych decyzji w obszarze inzynierskim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Koncepcija i istota oraz podstawowe pojecia zwigzane z marketingiem 2
Wy2 Marketingowa koncepcja produktu 2
Wy3 Ma.rketing doébr konlsumpcyjnych, przemysfowych i ustug — uzytkowanie i 5
zuzywanie produktow.
Wy4 Pojecie tancucha popytu przemystowego 2
Wy5 Segmentacja rynku débr i ustug przemystowych 2
Wy6 Zachowania nabywcze klientow 2
Wy7 Analiza §WOT: mocne i stabe strony firmy, szanse i zagrozenia wynikajace z 2
otoczenia
Wy8 Podstawowe strategie marketingowe: penetracji rynku, rozwoju rynku, rozwoju 5
produktu, dywersyfikaciji
Wy9 Plan marketingowy 2
Wy10 Podsumowanie kursu marketing dla inzynierow 2
Suma: 20
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin

W ramach éwiczen audytoryjnych w pierwszej czesci semestru beda
Sem1 realizowane indywidualnie zadania testowe oraz zajecia grupowe ilustrujgce 4
rézne zagadnienia marketingowe.

W drugiej czesci semestru w grupach 4-5 osobowych zostang przez studentéw
przygotowane plany marketingowe dla wybranych firm badz przedsiewzie¢
gospodarczych. Tematy te zostang wygenerowane przez studentéw i po
zrealizowaniu beda przedstawiane i bronione przed catg grupa.

Sem?2
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Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Kotler Ph.: Marketing. Analiza. Planowanie. Wdrazanie i Kontrola. Wyd. Gebethner i S-ka. Warszawa 1994.
2.Domanski T., Kowalski P.: Marketing dla menedzerow. Wyd. naukowe PWN. Warszawa 1994.

3.Hutt M.D., Speh T.W.: Zarzadzanie marketingiem. Strategia rynku débr i ustug przemystowych. Wyd. Naukowe
PWN. Warszawa 1994.

4 Siuta B.: Strategia zarzadzania produktem. Oficyna Wyd. Osrodka Postepu Organizac. Sp. z 0.0. Bydgoszcz
1996.

5.Westwood J.: Jak opracowac plan marketingowy. Wyd. Ksigzki Poméz Sam Sobie. Sp. z 0.0. Lublin 1997.
6.Zurawik B., Zurawik W.: Zarzadzanie marketingiem w przedsiebiorstwach. PWE Warszawa 1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Johnston K., Withers J.: Sprzedaz partnerska. jak sprzedawac¢ ustugi. Wyd. Communications Polska 1993.
2.Altkorn J. (red.): Podstawy marketingu. Krakow 1995.

3.Hingston P.: Wielka ksiega marketingu. Wyd. SIGNUM 1992.

4.Hague N.P., Jackson P.: Badania na rynku. Zréb to sam. Wyd. SIGNUM 1992.

5.Ries A., Trout J.: 22 niezmienne prawa marketingu. PWE, Warszawa 1996.

6.Nickels W.G.: Zrozumie¢ biznes. Wyd. Bellona. Warszawa 1995.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Kedzia tel.: 71 320-26-67 email: krzysztof.kedzia@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Marketing dla inzynieréw
Name in English: Marketing for engineers

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032093

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project [ Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 20 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30

Crediting
Form of crediting Examination with
grade

Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. The student has knowledge in the field of manufacturing techniques
2. The student has knowledge of business law, accounting and finance

3. The student has knowledge in the field of microeconomics

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Mastering the basic knowledge about the company's activity on the market
C2. Acquisition of skills and competences in the field of planning, research, analysis and implementation of projects
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - The student will be able to define the basic elements of knowledge about customer behavior: individual
and institutional on the market
PEK_WO02 - The student will be able to describe the criteria for segmentation of the consumer goods and services
market and the industrial market
PEK_WO03 - The student will be able to formulate basic marketing strategies: market penetration and development,
product developmentand diversification

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - The student will be able to apply and develop portfolio analysis methods
PEK _UO2 - The student will be able to develop marketing plans

PEK _UQS3 - The student will be able to use the SWOT analysis

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - The student will be ready to make business decisions in the field of engineering

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 The concept and essence and basic concepts related to marketing 2
Lec2 Marketing concept of product 2
Marketing of consumer and productive goods and services- use and
Lec3 . 2
consumption of products
Lec4 The concept of industrial demand chain 2
Lech Market segmentation of industrial goods and services 2
Lec6 Customer purchasing behavior 2
SWOT analysis: strengths and weaknesses of the company, opportunities and
Lec7 - : 2
threats arising from the environment
Basic marketing strategies: market penetration, market development, product
Lec8 P 2
development, diversification
Lec9 Marketing plan 2
Lec10 Summary of marketing course for engineers 2
Total hours: 20
Form of classes — Seminar Number of
hours
As part of the auditorium exercises in the first part of the semester individual test
Sem1 tasks and group classes illustrating various marketing issues will be 4

implemented.

308/388




In the second part of the semester, marketing groups for selected companies or
business enterprises will be prepared by students in groups of 4-5 people. 6
These topics will be generated by students and after implementation will be
presented and defended against the whole group.

Sem2

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Krzysztof Kedzia tel.: 71 320-26-67 email: krzysztof.kedzia@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologia montazu

Nazwa w jezyku angielskim: Technology of Assembly

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032094

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 10
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . ; Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 1.4
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu i analizy procesow technologicznych. Zna zasady procesu
projektowania inzynierskiego oraz budowy i eksploatacji podstawowych elementéw, zespotéw i ukladow
maszynowych. Ma podstawowa wiedze na temat metod projektowania i analizy réznorodnych mechanizmoéw
spotykanych w budowie maszyn i urzgdzen. Ma podstawowg wiedze na temat wytwarzania i ksztalttowania
wilasnosci materiatdow inzynierskich, procesow technologicznych ksztattowania struktury i wtasnosci stopdw metali.
2. Posiada umiejetnosci zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji technicznej konstrukcji mechanicznych oraz jej
odczytywania. Potrafi dokonac¢ pomiaru specyficznych elementéw maszyn, wielkosci charakteryzujacych jakosé
powierzchni oraz oszacowac btedy pomiaréw i opracowaé wyniki pomiaréw. Potrafi stosowac¢ technologie
wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i wkasnosci produktéw.

3. Ma swiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy odno$nie metod i organizacji procesow produkcyjnych

C2. Zdobycie umiejetnosci analizy konstrukcji zespotu i dobrania odpowiedniej technologii taczenia elementéw oraz
podstawowych zasad organizacji procesu montazu

C3. Wyszukiwania informaciji oraz umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy i metod oceny procesu montazu

C4. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania procesu technologicznego montazu nieskomplikowanego zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student ma uporzadkowang wiedze na temat projektowania proceséw produkcyjnych

PEK_WO02 - Student zna metody i techniki organizacji proceséw wytworczych

PEK_WO03 - Student ma uporzadkowang wiedze na temat metod, technik i narzedzi do reorganizaciji i optymalizaciji
procesoéw technologicznych montazu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student posiada umiejetnosci opracowania zapisu tworzenia oraz odczytywania dokumentacji
techniczno logicznej montazu konstrukcji mechanicznych

PEK_UO02 - Student potrafi przeprowadzi¢ analize technologicznosci konstrukcji z uwagi na montaz oraz
zastosowaé odpowiednie metody ksztattowania i faczenia elementéw sktadowych

PEK _UO3 - Student potrafi zaprojektowac proces technologiczny montazu nieskomplikowanego zespotu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - wyszukiwanie informacji oraz jej krytyczna analiza

PEK_KO02 - swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

PEK_KO03 - obiektywne ocenianie argumentéw, racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu procesow produkcyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Montaz w procesie produkcyjnym 2
Wy2 Etapy projektowania procesu technologicznego montazu 2
Wy3 Opis strull<tury wyr’obo'w, ust.alenie kolejnosci montazu oraz opracowanie 5
schematow i planéw montazowych
Wy4 Technologiczno$¢ konstrukcji maszyn ze wzgledu na montaz 3
Wy5 Metodyka "Design for Assembly" jako narzedzie analizy konstrukcji 3
Wy6 Moptaz chzpy, ergongmia i me.chanizacja pracy jako podstawowe kryteria 5
projektowania stanowisk montazowych
Wy7 Operacje montazowe, rodzaje potaczen, klasy czesci montowanych 2
Wy8 Metodyka i analiza normowania czasu pracy: MTM 4
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Suma: 20
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proi1 Analiza danych wejsciowych oraz konstrukcji zespotu przeznaczonego do 5
J montazu
Proj2 Ocena technologiczno$ci konstrukcji wyrobu 2
Ustalenie kolejnosci montazu oraz opracowanie schematéw i planéw
Proj3 montazowych 2
Ustalenie tresci operacji i czynnosci montazowych
Proj4 Ocena konstrukcji wyrobu ze wzgledu na montaz metoda DFA 2
Proj5 Normowanie procesu montazu za pomocg metody MTM 2
Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03

Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

ocena oddanego projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bruno Lotter: Wirtschaftlische Montage, VDI Verlag 1992

[2] Jerzy Lunarski, Wiktor Szabajkowicz: Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn, WNT
Warszawa 1993

[3] T. Sawik, , Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych” . WNT Warszawa 1993
[4] G. Boothyroyd: ,Assembly Automation and Product Design”, Marcel Dekker., NewYork, 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] Kwartalnik Technologia i automatyzacja montazu
[2] H.J.Warnecke: ,Die Montage im flexiblen Produktionsbetrieb”, Springer-Verlag Berlin 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Jankowski tel.: 41-74 email: tomasz.jankowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Technologia montazu

Name in English: Technology of Assembly

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032094

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 10
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

Crediting
Form of crediting Examination with
grade

Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ' '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It has a basic knowledge of description and analysis processes. He knows the rules of process engineering
design and construction and operation of basic components, assemblies and systems machine. It has a basic
knowledge about methods of design and analysis of the various mechanisms found in machine and plant
construction. It has a basic knowledge of manufacturing and shaping properties of engineering materials, processes
shaping the structure and properties of metal alloys. He has ordered knowledge about treatment of erosive and
other technologies shaping geometric form and surface treatment and thermo-chemical.

2. It has the skills writing design and creation of technical documentation of mechanical structures and to read it.
Can measure the specific machine parts, quantities characterizing the quality of the surface and estimate the errors
of measurements and develop measurement results. He can use the manufacturing technologies in order to shape
the form, structure and properties of the products.

3. He is aware of the responsibility for own work and a willingness to comply with the principles of teamwork and
responsibility for jointly implemented tasks.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of basic knowledge about the methods and organization of production processes

C2. Gaining the ability to analyze the structure of the team and select the right technology, combining elements and
basic principles of the organization of the assembly process

C3. Search for information and the ability to analysis and evaluation methods of the assembly process

C4. Acquiring the ability to design process uncomplicated installation team

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student has ordered knowledge of the design of production processes

PEK_WO02 - The student knows the methods and techniques of the organization of production processes
PEK_WO03 - The student has ordered knowledge of methods, techniques and tools for the reorganization and
optimization of technological processes assembly

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - The student has the ability to develop a record of creating and reading technical documentation logical
assembly of mechanical structures

PEK_UO02 - The student is able to analyze the manufacturability of the design due to the installation and use
appropriate methods of shaping and joining components

PEK _UO3 - Student can design a technological process uncomplicated installation team

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - search for information and its critical analysis

PEK_KO02 - awareness of responsibility for own work and a willingness to comply with the principles of teamwork
and responsibility for jointly implemented tasks

PEK _KO03 - objective evaluation of arguments, rational translation and justifying their own point of view, the use of
knowledge in the field of production processes

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 The assembly process in the production process 2
Lec2 Stages of the assembly process planning 2
Description of the structure of products, assembly segence planning and the
Lec3 2
development schemes and plans of assembly
Lec4 Producibility machines due to assembly 3
Lec5 Methodology "Design for Assembly" as a tool for structural analysis 3
Leck Manual assembly, ergonomics and mechanization of work as the primary design 5
criteria assembly stands
Lec7 Assembly operations, connection types, classes part-mounted 2
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Lec8 The methodology and analysis of standardization work time: MTM 4
Total hours: 20
Form of classes — Project Number of
hours
Proj1 Analysis of the input data and the structure of the unit to be mounted 2
Proj2 Evaluation of manufacturability product design 2
Assembly sequence planning and the development schemes and plans of
Proj3 assembly 2
Determining the content of operations and assembly operations
Proj4 The design assessment of the product due to the installation of DFA method 2
Proj5 Standardization of the assembly process using the MTM method 2
Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - preparation for project class

N3. tutorials

N4. self study - self studies and preparation for examination

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03

Written exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

evaluation of the final project
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Bruno Lotter: Wirtschaftlische Montage, VDI Verlag 1992

[2] Jerzy Lunarski, Wiktor Szabajkowicz: Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn, WNT
Warszawa 1993

[3] T. Sawik, , Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych” . WNT Warszawa 1993
[4] G. Boothyroyd: ,Assembly Automation and Product Design”, Marcel Dekker., NewYork, 1992

SECONDARY LITERATURE
[1] Kwartalnik Technologia i automatyzacja montazu
[2] H.J.Warnecke: ,Die Montage im flexiblen Produktionsbetrieb”, Springer-Verlag Berlin 1996

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Tomasz Jankowski tel.: 41-74 email: tomasz.jankowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie technologiczne CAD/CAM

Nazwa w jezyku angielskim: Technology planning CAD/CAM

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032096
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy z zakresu modelowania geometrycznego i systemow CAD.
2. Podstawy z zakresu projektowania technologicznego.
3. Wiedza podstawowa odnosnie obrabiarek sterowanych numerycznie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania technologii dla maszyn CNC z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM.
C2. Prezentacja nowoczesnych narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie.
C3. Oméwienie zagadnieh zwigzanych z zarzgdzaniem projektem w obszarze projektowania konstrukc;ji i

technologii.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wiedza odnosnie istniejgcych rozwigzan informatycznych wspomagajacych projektowanie
konstrukcyjne i technologiczne.

PEK_WO02 - Uporzadkowana wiedza z zakresu projektowania technologicznego w systemach CAM.
PEK_WO03 - Wiedza odnosnie doboru, integracji i wdrazania systeméw CAD/CAM w przedsigbiorstwach.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student powinien umie¢ dokonaé analizy czesci biorac pod uwage to, ze beda wytwarzane na
maszynach CNC. Analiza technologicznosci konstrukciji.

PEK _UO02 - Student powinien umie¢ przygotowaé¢ dane geometryczne niezbedne do realizacji prac projektowych.
PEK _UOQ3 - Student powinine umie¢ przygotowac proces technologiczny dla obrabiarki CNC z wykorzystaniem
wybranych systeméw CAD/CAM.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Umiejetnos¢ pracy w zespole projektowym.
PEK_KO02 - Umiejetnos¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikéw i ich wptywu na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Wprowadzenie do zagadnien CAD/CAM. Przeglad dostepnych rozwigzan. 2
Zarzadzanie projektem w srodowisku systemu CAD/CAM. Powigzania miedzy

Wy2 ) i . 2
dokumentami. Generowanie dokumentaciji.
Projektowanie technologiczne w systemach CAM. Etapy oraz realizowane

Wy3 ) 2
zadania.

Wy4 Weryfikacja procesow poprzez symulacje komputerowa. 2

Wy5 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Prezentacja wybranego srodowiska CAD/CAM. 2
Proi2 Przygotowanie danych geometrycznych. Opracowanie planu obrébki dla 2
) przyktadowej czesci.
Proi3 Generowanie $ciezek narzedzi dla obrobki. Symulacja obrobki. Zarzadzanie 5
) projektem.
Proj4 Generowanie dokumentacji technologicznej. Generowanie kodu NC. 2
Proj5 Zaliczenie - odbidr projektéw. 2
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna

N3. dyskusja problemowa

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_WO03,

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sig

Sposéb oceny osiggniecia efektu
uczenia sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO1,

PEK_KO02

ocena za projekt
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Augustyn, Krzysztof. NX CAM : programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC / Gliwice : Helion, 2010.
2.Kacprzyk, Zbigniew. Komputerowe wspomaganie projektowania : podstawy i przyktady / Warszawa: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Kief, Hans B.: FFS-Handbuch : Einfuhrung in flexible Fertigungssysteme und deren Komponenten : CNC, DNC,
CAD, CAM, FFS, FMS, CAQ, CIM. 1998 r.

2 Kief, Hans B.: NC/CNC handbuch 2007/08 : CNC, DNC, CAD, CAM, CIM, FFS, SPS, RPD, LAN, NC-Maschinen,
NC-Roboter, Antriebe, Simulation, Fach- und Stichwortverzeichnis . 2007r.

3.Singh, D. K.: Fundamentals of manufacturing engineering. 2008r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jacek Czajka tel.: 31-37 email: jacek.czajka@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Planowanie technologiczne CAD/CAM

Name in English: Technology planning CAD/CAM

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032096

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Fundamentals of geometric modeling and CAD systems.
2. Fundamentals on technology designing.
3. Basic knowledge about numerically controlled machine tools.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining knowledge in the field of technology design for CNC machine tools using CAD/CAM systems.

C2. Presentation of modern tools supporting manufacturing.

C3. Discussion of issues related to project management in the field of structural design and technology.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knowledge about existing solutions supporting structural design and technology.
PEK_WO02 - Ordered knowledge of technological design in CAM systems.

PEK_WO03 - Knowledge regarding the selection, integration and implementation of CAD/CAM systems in

enterprises.

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Student should be able to analyze parts taking into account that will be manufactured on CNC machine
tools. Analysis of the structure manufacturability.

PEK _UO02 - Student should be able to prepare geometric data necessary to carry out project work.

PEK _UO3 - Student should be able to prepare a technological process for CNC machine tools using selected CAD

/CAM systems.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Ability to work in a design team.
PEK _KO02 - Ability to critically evaluate the results and their impact on the functioning of the company.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction to CAD/CAM. A review of available solutions. 2
Project management in an environment of CAD/CAM system. Relationship
Lec2 . . 2
between documents. Generating the documentation.
Lec3 Technological design in CAM systems. The steps and tasks performed. 2
Lec4 Processes verification through computer simulation. 2
Lec5 Final test. 2
Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours
Proj1 Presentation of the selected environment of CAD/CAM system. 2
Proj2 Preparation of geometric data. Developing a plan of treatment for the sample. 2
Proi3 Generating tool paths for machining. Machining simulation. Management of the 5
J project.
Proj4 Generating technical documentation. NC code generation. 2
Proj5 Receive and evaluation of projects. 2

Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. multimedia presentation

N3. problem discussion

N4. self study - preparation for project class

N5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03, | final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming

(during semester), P — . Way of evaluating learning outcomes
. Learning outcomes number :
concluding (at semester achievement
end)

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03,

F1 PEK_KO1, PEK_K02 Evaluation of a project
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1.Augustyn, Krzysztof. NX CAM : programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC / Gliwice : Helion, 2010.
2.Kacprzyk, Zbigniew. Komputerowe wspomaganie projektowania : podstawy i przyktady / Warszawa: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012.

SECONDARY LITERATURE

1.Kief, Hans B.: FFS-Handbuch : Einfuhrung in flexible Fertigungssysteme und deren Komponenten : CNC, DNC,
CAD, CAM, FFS, FMS, CAQ, CIM. 1998 r.

2 Kief, Hans B.: NC/CNC handbuch 2007/08 : CNC, DNC, CAD, CAM, CIM, FFS, SPS, RPD, LAN, NC-Maschinen,
NC-Roboter, Antriebe, Simulation, Fach- und Stichwortverzeichnis . 2007r.

3.Singh, D. K.: Fundamentals of manufacturing engineering. 2008r.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Jacek Czajka tel.: 31-37 email: jacek.czajka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca przejsciowa
Nazwa w jezyku angielskim: Pre-final project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032105.
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 180
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 6
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
6
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 2.8
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze na temat sposobu funkcjonowania przedsiebiorstw
2. Ma wiedze na temat zarzadzania systemami produkcyjnymi i metod organizacji produkcji

3. Ma podstawowa wiedze inzynierskg

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i unowoczesniania wyrobow
C2. Nabycie umiejetnosci przyjmowania réznych rél organizacyjnych i pracy w grupie
C3. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami planowania i organizowania systemow

produkcyjnych

C4. Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan i pisania prac naukowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi proponowa¢ rozwiazania problemoéw inzynierskich
PEK_UO02 - Potrafi projektowaé system produkcyjny lub proponowaé sposéb usprawnienia istniejacego systemu
PEK_UQ3 - Potrafi projektowaé system produkcyjny lub proponowaé sposéb usprawnienia istniejgcego systemu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole

PEK_KO02 - Posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikéw pracy wtasnej i zespotu
PEK_KO03 - Potrafi dyskutowac¢ na tematy inzynierskie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Omowienie celdw, planu i harmonogramu zajeé. Organizacja zaje¢ i wybor

Proj1 przedsiebiorstw przez grupy studentéw !
Proj2 Omoéwienie zakresu prac do realizacji przez poszczegoélne grupy projektowe 2
Proj3 Wybdér rél organizacyjnych ustalenie zasad komunikacji w grupach 3
Proj4 Diagnoza stanu obecnego wybranego wyrobu 4
Proj5 Analiza i wybér metod projektowania i rozwoju wyrobu 3
Proj6 Oméwien?e harm9nogramu prac, przyjetych zadan przez poszczegdlne osoby z 4
grupy projektowej
Proj7 Prezentacje koncowe prac. Dyskusje merytoryczne 4
Projs Opr§09wanie sposobu wdrozenia zmian oraz ocena mozliwosci poprawy 3
wynikow
Proj9 Opracowanie dokumentaciji technicznej i organizacyjnej 3
Proj10 Prezentacje koncowe prac. 3
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna
N4. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Srednia ocen z realizacji poszczegélnych

F1 PEK U1, PEK_U2, PEK U3 ) .
- - - etapow projektu

F2 PEK_K3, PEK_U3 Udziat w dyskusjach problemowych

PEK_U1, PEK_U2, PEK_U3,

F3 PEK_K1, PEK_K2

Obrona projektu

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Lunarski J.: Projektowanie procesoéw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzgdzania produkcjg w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i zarzadzanie w
przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg : produkt,
technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Czasopismo "Zarzadzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Praca przejsciowa

Name in English: Pre-final project

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032105.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30
Number of hours of total student workload (CNPS) 180
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses

Number of ECTS points 6
including number of ECTS points for practical (P) classes 6
including number of ECTS points for direct teacher-student 28

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has knowledge of the enterprise functioning
2. Has knowledge of production system management and production organization methods
3. Has basic engineering knowledge

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of skills in designing and improving the operation of production systems

C2. Acquiring the skills to assume various organizational roles and work in a group

C3. Acquiring the skills to use selected methods of planning and organizing production systems
C4. Acquiring the ability to conduct research and write scientific papers
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - Is able to diagnose organizational problems and choose methods to solve them
PEK_UO2 - Is able to propose solutions to engineering problems

PEK_UOS - Is able to design a production system or propose a way to improve the existing system

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Has the ability to work in a team

PEK_KO02 - Has the ability to present the results of own and team work
PEK_KO03 - Can discuss engineering topics

PROGRAM CONTENT

. N f
Form of classes — Project umber o
hours
. Discussion of the goals, plan and schedule of classes. Organization of classes
Proj1 . . 1
and choice of enterprises by groups of students
Proj2 Discussion of the scope of work to be carried out by individual project groups 2
Proj3 Selection of organizational roles, establishing communication rules in groups 3
Proi4 Diagnosis of the current state of selected enterprises in individual functional 4
) areas
Proj5 Analysis and selection of production organization methods 3
Proi6 Discussion of the work schedule and tasks adopted by individual persons from 4
J the project group
Proj7 Presentation of the concept of proposed improvements 4
Proj8 Developing a way to implement changes and assessing how to improve results 3
Proj9 Development of technical and organizational documentation 3
Proj10 Final work presentations. 3

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. self study - preparation for project class

N2. tutorials

N3. multimedia presentation
N4. problem discussion
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P — . Way of evaluating learning outcomes
. Learning outcomes number .
concluding (at semester achievement
end)
F1 PEK U1, PEK U2, PEK U3 the avgrage ratings of the various stages of
- - - the project
F2 PEK_K3, PEK_U3 the avgrage ratings of the various stages of
the project
PEK U1, PEK U2, PEK U3, PEK K1, ,
F3 PEK_K2 Project defense

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

Lunarski J.: Projektowanie procesoéw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzadzania produkcjg w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i zarzagdzanie w
przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg : produkt,
technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

SECONDARY LITERATURE
1. Czasopismo "Zarzgdzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie technologiczne w systemach CAPP

Nazwa w jezyku angielskim: Process planning in CAPP systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032119
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci na temat opracowania proceséw technologicznych obrébki skrawaniem.
2. Umiejetnosc¢ analitycznego myslenia i formalnego zapisywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zadaniem kursu jest przedstawienie wybranych zagadnien z dziedziny komputerowego wspomagania

planowania proceséw obrébkowych.

C2. W ramach kursu przedstawione zostang formalne metody zapisu wiedzy technologiczne;j.
C3. Zaprezentowany zostanie sposdb przetwarzania wiedzy technologicznej z uzyciem systeméw ekspertowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiedze z zakresu budowy procesu technologicznego obrébki skrawaniem z uzyciem
systeméw komputerowych.

PEK_WO02 - Formalizowa¢ wiedze technologiczng w regutowych systemach ekspertowych.
PEK_WO03 - Wycigga¢ wnioski z opracowanych systeméw ekspertowych i doskonali¢ proces technologiczny.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Porzadkowac¢ operacje technologiczne z uwagi na kolejno$¢ obrébki.

PEK _UO2 - Dobiera¢ adekwatne sposoby obrobki z uwagi na obrabiane przedmioty.

PEK _UO3 - Zapisywa¢ wiedze technologiczng w postaci atrybutéw, regut, faktéw i obiektow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

1. Metody planowania proceséw obrobkowych w wytwarzaniu: tradycyjne,

Wy1 wspierane technologiami komputerowymi. 2
Wy2 2. Generacyjne systemy CAPP: zatozenia, architektura, funkcjonalnosé. 2
Wy3 3. Semigeneracyjne, hybrydowe systemy CAPP: struktura, zasady dziatania. 2
4. Techniki sztucznej inteligencji w planowaniu procesow: systemy ekspertowe,
Wy4 2
metody oparte na regutach.

W5 5. Przetwarzanie wiedzy technologicznej w systemach ekspertowych, 2

y reprezentacja obiektowa.

Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proj1 Przedstawienie ogdlne systemu ekspertowego sphinx. 2
Proi2 Sposoéb zapisu wiedzy w postaci atrybutéw i regut w systemie. Opracowanie 5

) prostego systemu ekspertowego.
Proi3 Opracowanie ztozonego systemu ekspertowego z regutami, faktami i obiektami. 5

J Program sterujacy przetwarzaniem wiedzy.
Proid Wybér tematu indywidualnego projektu. Podziat na grupy projektowe. Zebranie 5

) wiedzy technologicznej z wybranego tematu.
Proi5 Opracowanie systemu ekspertowego oraz programu sterujacego 5

J przetwarzaniem wiedzy w zakresie wybranego etapu procesu technologicznego.

Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_UO03 obrona projektu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005
2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa, 2000
2. Durlik 1.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukciji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl

335/388




Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Projektowanie technologiczne w systemach CAPP

Name in English: Process planning in CAPP systems

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032119

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

10 20
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge on the development of technological processes of machining.
2. The ability of analytical thinking and formal writing of knowledge.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The purpose of the course is to present selected topics in the field of computer-aided planning of machining
processes.

C2. The course will present a formal method of writing technological knowledge.

C3. The method of processing technological knowledge using expert systems will be presented.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He has knowledge in the field of technological process of machining with the use of computer systems.
PEK_WO02 - To formalize technological knowledge in expert systems.

PEK_WO03 - Draw conclusions from developed expert systems and refine the technological process.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Organize technological operations in the order of processing.

PEK_UO02 - Choose the right treatment for the workpiece.

PEK_UO03 - Write technological knowledge in the form of attributes, rules, facts, and objects.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
1. Methods of planning machining processes in production: traditional,
Lec1 : 2
supported by computer technologies.
Lec2 2. Generative CAPP systems: assumptions, architecture, functionality. 2
Lec3 3. Semigenerative, hybrid CAPP systems: structure, principles of operation. 2
4. Artificial intelligence techniques in process planning: expert systems, rules-
Lec4 2
based methods.
Lecs 5. Processing of technological knowledge in expert systems, object-oriented 2
representation.
Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours
Proj1 General presentation of the sphinx expert system. 2
Proi2 Method of writing knowledge in the form of attributes and rules in the system. 5
) Develop a simple expert system.
Proi3 Develop a complex expert system with rules, facts, and objects. Knowledge 5
J processing control program.
; Select individual project theme. Division into design groups. Gathering
Proj4 . . 2
technological knowledge from the chosen topic.
Proj5 Development of an expert system and knowledge management program for the 5

selected stage of the technological process.

Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. problem exercises
N2. self study - preparation for project class
N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | project delivery

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005

2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

SECONDARY LITERATURE

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa, 2000
2. Durlik 1.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukcji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie i symulacja procesow

Nazwa w jezyku angielskim: Modeling and simulation of processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032124
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ podstawowego programowania w dowolnym obiektowym jezyku programowania (preferowany jezyk

Java)

2. Poszerzona wiedza z zakresu budowy i organizacji systemu produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obiektowego modelowania systeméw produkcyjnych

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania, wykonywania i analizy wynikow projektu

symulacyjnego (z uwzglednieniem specyfiki Srodowiska wytwoérczego), oraz wykonywania eksperymentow
optymalizacyjnych z uzyciem wielu kryteriow optymalizacji

C3. Zapoznanie sie z pakietem symulacyjnym AnyLogic oraz obiektowym jezykiem modelowania UML
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru modelowania obiektowego systeméw produkcyjnych
PEK_WO02 - Student posiada podstawowg wiedze z obszaru opracowywania, wykonywania i analizy wynikéw

projektu symulacyjnego z zastosowaniem optymalizacji wielokryterialnej
PEK_WO03 - Student posiada ogdlng wiedze na temat jezyka obiektowego modelowania UML, a szczegotowg w
zakresie trzech podstawowych diagramoéw (Przypadkéw Uzycia, Klas, Maszyny Stanowej)

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Student potrafi samodzielnie opracowac nieskomplikowany model obiektowy systemu produkcyjnego
na wybranym przyktadzie przy uzyciu jezyka UML
PEK _UO02 - Student potrafi w rozszerzonym zakresie postugiwaé sie pakietem symulacyjnym AnyLogic i
opracowywac¢ w nim modele systemow w wersji ciagtej i dyskretnej
PEK _UOQ3 - Student potrafi zaprojektowac i wykonaé eksperyment symulacyjny w pakiecie AnylLogic z uzyciem

wbudowanego optymalizatora genetycznego a nastepnie wykonac¢ analize wynikéw eksperymentu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Student potrafi pracowac¢ w zespole trzyosobowym, przeja¢ w nim kierownicza role i obiektywnie
ocenia¢ swoich wspotpracownikow

PEK _KO02 - Student potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ analize wynikéw projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

- Omowienie celu kursu, przedstawienie warunkéw zaliczenia.
- Model obiektowy systemu

Wy1 ) . 1
y - Elementy jezyka UML - diagram klas
- Elementy jezyka UML - przypadki uzycia oraz diagram maszyny stanowej
Wy2 - Podstawy .Jszka. Java . 1
- Prezentacja pakietu AnyLogic
- Wprowadzenie do teorii eksperymentu
Wy3 - Podstawowe narzedzia statystyczne 1
- Wprowadzenie do metod optymalizacji probleméw produkcyjnych
- Metody modelowania i symulacji systemoéw (ciagta, zdarzen dyskretnych,
dynamika systemoéw, agentowa, hybrydowa)
Wy4 . i . 1
- Systemy ciggte - specyfika modelowania
- Systemy dyskretne - specyfika modelowania
Wy5 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.1 - Podstawowe i zaawansowane obiekty 1
Wy6 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.2 - Modelowanie zasobdw i magazynéw 1
Wy7 - AnyLogic - Modelowanie przy uzyciu diagraméw SD 1
Wy8 - AnyLogic - Modelowanie agentowe 1
Wy - Podsumowanie wiedzy o pakiecie AnyLogic - prezentacja rzeczywistych 1
y projektéw
Wy10 - Zaliczenie wyktadu - test 1
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Suma: 10

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
- Organizacja zaje¢,
- Omowienie celu kursu, przedstawienie systemu punktacji projektéw i
warunkow zaliczenia.
. - Przedstawienie harmonogramu wykonywania poszczegodlnych projektow i
Proj1 . . . 2
wprowadzenie do ich tematyki.
- Wprowadzenie do pakietu AnyLogic
- Wprowadzenie do jezyka Java
- Wprowadzenie do jezyka UML
Proj2 Projekt 1. Obiektowy model systemu ciagtego 2
Proj3 Projekt 2. Obiektowy model systemu dyskretnego 6
Suma: 10
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
N4. wyktad problemowy
N5. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L i L o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 kolokwium - test
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 | Ocena projektu

P=F1+F2+F3
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[11 G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,UML - przewodnik uzytkownika”, Wyd. 2. Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/

[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Modelowanie i symulacja proceséw

Name in English: Modeling and simulation of processes

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032124

Group of courses: no

Lecture Project
Number of hours of organized classes in University 10 10
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
o, o,
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic programming skills in any object-oriented programming language (preferably Java)
2. Expanded knowledge of the structure and organization of the production system

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring knowledge and skills in object-oriented modeling of production systems
C2. Acquiring knowledge and skills in the development, execution and analysis of the simulation project results
(taking into account the specifics of the manufacturing environment), and perform optimisation experiments using

multiple criteria optimisation

C3. Getting to know the "AnyLogic" simulation package and object-oriented modelling language UML
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student has basic knowledge in the area of object-oriented modeling of production systems
PEK_WO02 - The student has basic knowledge in the area of design, execution and analysis of results of the project
simulation using multi-criteria optimization

PEK_WO03 - The student has a general knowledge of object-oriented modeling language UML, and detailed in terms
of three basic diagrams (Use Case, Class and State Machine)

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - The student is able to independently develop a simple object model of the production system on
selected examples using UML language

PEK _UO2 - The student is able to use (extended range) the "AnyLogic" simulation package and develop a models
of systems in continuous and discrete version

PEK _UOQ3 - The student is able to design and perform an simulation experiment in "AnyLogic" package using the
built-in optimizer OptQuest and then perform the analysis of the results of the experiment

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - The student is able to work in a team of three persons, to take over the leading role and objectively
evaluate their colleagues

PEK _KO02 - The student is able to prepare and present an analysis of project results

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
- Discussion of the course, presentation of credit conditions.
Lect - Elements of UML - class diagram 1
- Object Model System
- Elements of UML - Use Case and State Machine diagram
Lec2 - Java Basics 1

- Presentation of the package "AnyLogic"

- Introduction to the theory of the experiment
Lec3 - Basic statistical tools 1
- Introduction to methods of optimizing production problems

- Methods of modelling and simulation systems (continuous, discrete event,
system dynamics, agents, hybrid)

Lecd - Continuous systems - modelling approach 1
- Discrete systems - modelling approach

Lech5 - AnyLogic - Library "Process" Part 1 - Basic objects, Extended objects 1

Lect - AnyLogic - Library "Process" Part 2 - Resources modelling, Warehouses 1
modelling

Lec7 - AnyLogic - Modeling using SD diagrams 1

Lec8 - AnyLogic - Agent-based modelling 1

Lec9 - Summary of knowledge about the AnyLogic package - presentation of real 1

projects
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Lec10

- End test

1

Total hours: 10

Form of classes — Project Number of
hours
- The organization of classes,
- Discussion of the course, scoring system presentation and assessment
methodology.
. - Presentation of the schedule for individual projects and introduction to the
Proj1 . 2
subject.
- Introduction to the package AnyLogic
- Introduction to Java
- Introduction to UML
Proj2 Project 1. Object Model of continuous system 2
Proj3 Project 2. Object Model of discrete system 6

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. self study - preparation for project class
N2. laboratory experiment

N3. report preparation

N4. problem lecture

N5. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_UO02, PEK_UO03 | Project mark
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P=F1+F2+F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1]1 G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,UML - przewodnik uzytkownika”, Wyd. 2. Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/

[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRACA DYPLOMOWA

Nazwa w jezyku angielskim: MASTER THESIS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032152.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 10
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 360
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 12
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
12
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 12.0

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Posiada wiedze w zakresie projektowania i dokumentacji nowych wyrobéw potwierdzong pozytywnymi
zaliczeniami wszystkich przedmiotéw w tym kurséw specjalnosci Inzynieria Rozwoju Produktu.

2. Potrafi stosowac¢ posiadang wiedze w projektowaniu wyrobéw

3. Potrafi pozyskiwa¢ wiedze z literatury i zrédet elektronicznych zaréwno polskich jak i obcojezycznych
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Samodzielne przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej przez rozwigzanie postawionego problemu
badawczego i realizacje celu pracy z zakresu projektowania wyrobéw a nastepnie prezentacji i obrony wynikow
swoich prac

C2. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania wiedzy ze zrdédet literaturowych i elektronicznych

C3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci samodzielnej pracy, okreslania celéw i zadan do realizacji, doboru
odpowiednich metod i technik oraz dokumentowania swojej pracy

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim; potrafi rowniez integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny

PEK _UOQ2 - Potrafi analizowac¢ i oceniac isniejace wyroby oraz proponowac¢ nowe rozwigzania w zaleznosci od
przyjetych kryteriéw

PEK_UQ3 - Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i techniki do rozwigzywanego problemu z zakresu projektowania
wyrobow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz realizacji przyjetych zadan

PEK_KO02 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

PEK _KO03 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Literatura podstawowa bedzie wynikata z tematyki pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Cezary Kalita, Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentow,
Wydawnictwo ARTE , 2011

2. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: PRACA DYPLOMOWA

Name in English. MASTER THESIS

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032152.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 360
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses

Number of ECTS points 12
including number of ECTS points for practical (P) classes 12
including number of ECTS points for direct teacher-student 12.0

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

TEACHING TOOLS USED

N1. case study
N2. self study - self studies and preparation for examination
N3. tutorials

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Operacyjne sterowanie wytwarzaniem

Nazwa w jezyku angielskim: Operational control of manufacturing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032201
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ funkcjonowania przedsiebiorstwa wytworczego.
2. Znajomos¢ zagadnien procesoéw technologicznych w wytwarzaniu.

3. Znajomos¢ obstugi komputera (Windows).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z istotg operacyjnego sterowania wytwarzaniem w réznych gateziach przemystu.
C2. Zapoznanie z metodami i problemami harmonogramowania zlecen produkcyjnych
C3. Nabranie umiejetno$ci harmonogramowania z wykorzystaniewm dedykowanego narzedzia informatycznego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Znajomos¢ zasad i metod budowania harmonogramow dla realizacji zlecen produkcyjnych.
PEK_WO02 - Znajomosc¢ podstawowych kryteriow optymalizaciji harmonogramow.
PEK_WO03 - Poznanie strategii harmonogramowania w przedsiebiorstwach z roznych branz przemystowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Umiejetnos¢ przygotowania harmonogramu dla realizacji zlecen produkcyjnych.

PEK_UO02 - Umiejetnos¢ korzystania z narzedzi informatycznych przy budowaniu harmonogramoéw.

PEK_UO3 - Umiejetnos¢ poddania harmonogramu optymalizacji wedtug wybranych kryteriow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Swiadomos¢ roli inzyniera w procesie planowania produkcji i potrzeby odpowiedzialno$ci oraz
zaangazowania w jednym z waznych ogniw procesu produkcyjnego w przedsiebiorstwie.
PEK_KO02 - Swiadomo$¢ prawnych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci inzyniera oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Operacyjne sterowanie wytwarzaniem w réznych gateziach przemystu. 2
Wy2 Metody i techniki operacyjnego sterowania wytwarzaniem. 2
Wv3 Harmonogramowanie zlecen produkcyjnych na przyktadzie wybranego 5
y narzedzia informatycznego.
Przyktad operacyjnego sterowania wytwarzaniem w wybranym
Wy4 . i . 2
przedsigbiorstwie produkcyjnym
Wy5 Algorytmy harmonogramowania oraz metody optymalizacji harmonogramow 2
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Budowa prostego harmonogramu. 2
Proi2 Skracanie czasu realizacji zlecen produkcyjnych w opracowanym 2
) harmonogramie.
Proj3 Harmonogramowanie proceséw montazowych. 2
Proid Samodzielna budowa harmonogramu i zastosowanie poznanych metod 5
) skracania czasu realizaciji.
Proj5 Budowa i poréwnanie réznych wersji harmonogramu. 2
Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L ) L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)

F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_U03 Wykonanie zadania projektowego.
F2 PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_K03 Obrona projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Czestaw Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, ISBN: 83-87674-39-7
2. Muhlemann A., Oakland J., Lockyer K.: Zarzadzanie Produkcja i Ustugi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Brzezinski M.: Organizacja i sterowanie produkcja, Placet, Warszawa 2002
2. Durlik I.: Organizacja i zarzadzanie produkcja, Warszawa 2002
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jarostaw Chrobot tel.: 20-66 email: jaroslaw.chrobot@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Operacyjne sterowanie wytwarzaniem

Name in English: Operational control of manufacturing

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032201

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 10 10
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of the operation of the manufacturing enterprise.
2. Knowledge of technological processes in manufacturing.
3. Computer skills (Windows).

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Get to know the essence of manufacturing operational control in various industries.
C2. Getting familiar with the methods and problems of scheduling of production orders
C3. Gathering scheduling skills using a dedicated IT tool.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knowledge of the principles and methods of construction schedules for production orders.
PEK_WO02 - Knowledge of the basic criteria for optimizing schedules.

PEK_WO03 - Knowledge of scheduling strategies in companies from various industries.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Ability to prepare a schedule for production orders.

PEK_UO02 - Ability to use tools for building schedules.

PEK_UO3 - Ability to apply schedule optimization based on selected criteria.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Awareness of the role of the engineer in the planning of production and demand for accountability and
involvement in one of the most important links of the production process in the company.

PEK_KO02 - Awareness of the legal aspects and impacts of engineering.

PEK_KO03 - Understands the need for lifelong learning in the field of business engineering and professional and
social skills development.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec Manufacturing operational control in various industrial sectors. 2
Lec2 Methods and techniques of manufacturing operational control. 2
Lec3 Scheduling of production orders on the example of selected information tool. 2
Lecd An example of operational control of manufacturing in a chosem manufacturing 5
company
Lech Scheduling algorithms and methods to optimize scheduling 2
Total hours: 10
Form of classes — Project Nu:;:ﬁ; of
Proj1 Establishing a simple schedule. 2
Proj2 Shortening the time of production orders in the prepared schedule. 2
Proj3 Scheduling of assembling processes. 2
Projd Self cgnstruction of a schedule and the use of known methods of shortening the 5
lead time.
Proj5 Construction and comparison of different versions of the schedule. 2
Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. case study

N2. problem exercises

N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N4. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 | Test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 | Completion of a project task
F2 PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_KO03 | Defense of a project

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Czestaw Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, ISBN: 83-87674-39-7
2. Muhlemann A., Oakland J., Lockyer K.: Zarzadzanie Produkcja i Ustugi, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2001

SECONDARY LITERATURE
1. Brzezinski M.: Organizacja i sterowanie produkcja, Placet, Warszawa 2002
2. Durlik I.: Organizacja i zarzadzanie produkcja, Warszawa 2002
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Jarostaw Chrobot tel.: 20-66 email: jaroslaw.chrobot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca przejsciowa
Nazwa w jezyku angielskim: Pre-final project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032206.
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktow ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
4
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 2.8
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma wiedze na temat sposobu funkcjonowania przedsiebiorstw
2. Ma wiedze na temat zarzadzania systemami produkcyjnymi i metod organizacji produkcji

3. Ma podstawowa wiedze inzynierskg

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i usprawniania dziatalnosci systemow produkcyjnych
C2. Nabycie umiejetnosci przyjmowania roznych rél organizacyjnych i pracy w grupie
C3. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami planowania i organizowania systemow

produkcyjnych

C4. Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan i pisania prac naukowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi diagnozowa¢ problemy organizacyjne i dobierac metody do ich rozwiazywania
PEK_UO02 - Potrafi proponowa¢ rozwiazania probleméw inzynierskich

PEK_UQ3 - Potrafi projektowaé system produkcyjny lub proponowaé sposéb usprawnienia istniejacego systemu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole

PEK_KO02 - Posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikéw pracy wtasnej i zespotu
PEK_KO03 - Potrafi dyskutowac¢ na tematy inzynierskie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Omowienie celdw, planu i harmonogramu zajeé. Organizacja zaje¢ i wybor

Proj1 przedsiebiorstw przez grupy studentéw !

Proj2 Omoéwienie zakresu prac do realizacji przez poszczegoélne grupy projektowe 2

Proj3 Wybdér rél organizacyjnych ustalenie zasad komunikacji w grupach 2
. Diagnoza stanu obecnego wybranych przedsiebiorstw w poszczegdlnych

Proj4 ) 4

obszarach funkcjonalnych

Proj5 Analiza i wybér metod organizacji produkgiji. 3

Proi6 Omoéwienie harmonogramu prac, przyjetych zadan przez poszczegodlne osoby z 5
J grupy projektowej

Proj7 Prezentacja propozycji koncepcji proponowanych usprawnien 4

Proi8 Opracowanie sposobu wdrozenia zmian oraz ocena mozliwosci poprawy 4
J wynikow

Proj9 Opracowanie dokumentaciji technicznej i organizacyjnej 4

Proj10 Prezentacje koncowe prac. Dyskusje merytoryczne 4

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna
N4. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie

Srednia ocen z realizacji poszczegélnych

F1 PEK U1, PEK_U2, PEK U3 ) .
- - - etapow projektu

F2 PEK_K3, PEK_U3 Udziat w dyskusjach problemowych

PEK_U1, PEK_U2, PEK_U3,

F3 PEK_K1, PEK_K2

Obrona projektu

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Lunarski J.: Projektowanie procesoéw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzgdzania produkcjg w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i zarzadzanie w
przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg : produkt,
technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Czasopismo "Zarzadzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Praca przejsciowa

Name in English: Pre-final project

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032206.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30
Number of hours of total student workload (CNPS) 120
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses

Number of ECTS points 4
including number of ECTS points for practical (P) classes 4
including number of ECTS points for direct teacher-student 28

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has knowledge of the enterprise functioning
2. Has knowledge of production system management and production organization methods
3. Has basic engineering knowledge

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of skills in designing and improving the operation of production systems

C2. Acquiring the skills to assume various organizational roles and work in a group

C3. Acquiring the skills to use selected methods of planning and organizing production systems
C4. Acquiring the ability to conduct research and write scientific papers
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - Is able to diagnose organizational problems and choose methods to solve them
PEK_UO2 - Is able to propose solutions to engineering problems

PEK_UOS - Is able to design a production system or propose a way to improve the existing system

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Has the ability to work in a team

PEK_KO02 - Has the ability to present the results of own and team work
PEK_KO03 - Can discuss engineering topics

PROGRAM CONTENT

. N f
Form of classes — Project umber o
hours
. Discussion of the goals, plan and schedule of classes. Organization of classes
Proj1 . . 1
and choice of enterprises by groups of students
Proj2 Discussion of the scope of work to be carried out by individual project groups 2
Proj3 Selection of organizational roles, establishing communication rules in groups 2
Proi4 Diagnosis of the current state of selected enterprises in individual functional 4
) areas
Proj5 Analysis and selection of production organization methods 3
Proi6 Discussion of the work schedule and tasks adopted by individual persons from 5
J the project group
Proj7 Presentation of the concept of proposed improvements 4
Proj8 Developing a way to implement changes and assessing how to improve results 4
Proj9 Development of technical and organizational documentation 4
Proj10 Final work presentations. Substantive discussions 4

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. self study - preparation for project class

N2. tutorials

N3. multimedia presentation
N4. problem discussion
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes
achievement

end)
F1 PEK U1, PEK U2, PEK U3 the avgrage ratings of the various stages of
- - - the project
F2 PEK_K3, PEK_U3 Participation in discussions
F3 PEK U1, PEK U2, PEK U3, PEK K1, Project defense

PEK_K2

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

Lunarski J.: Projektowanie procesoéw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzgdzania produkcjg w
przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i zarzadzanie w
przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcjg : produkt,
technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

SECONDARY LITERATURE

1. Czasopismo "Zarzadzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: Diploma seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM032212.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 10
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. ) Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Przekrojowa znajomo$¢ zagadnien z przebiegu studidw | stopnia

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy na temat wymogow pisania pracy dyplomowej inzynierskiej
C2. Ugruntowanie umiejetnosci prezentowania zawartosci pracy dyplomowej i dyskusji na tematy zawodowe

C3. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Dla ustalonego celu i zakresu pracy dyplomowej potrafi opracowac plan jej realizacji, ustali¢ jej
strukture oraz samodzielnie jg napisac

PEK_UO02 - Potrafi w przejrzysty sposob przygotowaé prezentacje i oméwi¢ postepy w realizacji pracy dyplomowe;j
oraz swobodnie prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z kierunkiem studiéw

PEK_UQ3 - Potrafi opracowa¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy i ze zrozumieniem odpowiada¢ na zadawane
pytania

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci inzyniera oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych i spotecznych

PEK_KO02 - Rozumie potrzebe krytycznej dyskusiji rezultatéw pracy inzynierskiej prowadzonej w zespole

PEK_KO03 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna i jej wptyw na funkcjonowanie przedsigbiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin

Omowienie trybu realizacji seminarium, rozdziat pytan z zakresu egzaminu

Sem1 dyplomowego do opracowania, wyznaczenie kolejnosci prezentacji planow i 1
postepdw realizacji prac dyplomowych
Omoéwienie zasad pisania prac dyplomowych i dziatan antyplagiatowych z

Sem2 . 1
dyskusja

Sem3 Omowienie procedur formalnych zwigzanych z pisaniem i ztozeniem pracy 5
dyplomowej

Sem4 Prezentacje planéw realizacji prac dyplomowych z dyskusjg 5

Sem5 Podsumowanie seminarium i zaliczenie 1

Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. konsultacje
N3. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L .
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, Sposoéb przygotowania i zaprezentowania
PEK_UO03 prezentacji
F2 PEK_KO01, PEK_K02, PEK_KO03 | Udziat w dyskusjach problemowych

P = 0,8*F1+0,2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003
2. Wiszniewski A.: Sztuka méwienia. Videograf I, Katowice 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Majchrzak J.:Metodyka pisania prac magisterskich i dyplomowych, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego,
Poznan 2009 2. Brycz B.: Przewodnik dla piszacych prace magisterskie w zakresie zarzgdzania, Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Seminarium dyplomowe

Name in English: Diploma seminar

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032212.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 10
Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Crediting
Form of crediting with
grade

Group of courses
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher-student 0.7

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Cross-sectional knowledge on the problems taught in the | degree of the studies

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Transfer of knowledge about the requirements of writing an engineering diploma thesis
C2. Strengthening the skills to present the content of diploma thesis and discuss on professional issues

C3. Preparation of the students for the diploma examination
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - For the specified diploma thesis goal and range the student can develop a plan of carrying out the
diploma thesis, determine its structure and write the thesis on her/his own

PEK _UO02 - The student can prepare a lucid presentation and discuss the progress in carrying out the diploma
thesis, and easily discuss topics relating to the main field of study

PEK _UO3 - The student can prepare answers to the diploma examination problems and intelligently answer the
questions asked

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - The student understands the need for lifelong learning activity and improving her/his professional and
social competences

PEK_KO02 - The student understands the need for critical discussion of the results of engineering work done as part
of team

PEK _KO03 - The student is aware of the responsibility for her/his own work and its effect on the functioning of the
enterprise

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Seminar
hours

The discussion of the realization form of seminar, the assignment of diploma
Sem1 examination issues to which answers are to be prepared, the determination of 1
the order in which the diploma thesis are to be presented

Sem2 The discussion the rules for writing diploma thesis and anti-plagiarism actions 1
Sem3 Discussion of formal procedures related to writing and submitting a thesis 2
Sem4 Presentation of plans for the implementation of diploma thesis and a discussion 5
Sem5 Summing up and crediting the seminar 1

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
N2. tutorials
N3. problem discussion
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

Learning outcomes

Way of evaluating learning outcomes achievement

concluding (at semester number
end)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, grading the presentation of answers to questions for the
PEK_UO03 diploma examination
PEK_KO01, PEK_KO02 C .
F2 K01, K02, Participation in discussions

PEK_K03

P =0,8"F1+0,2*F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie wytwarzania w systemach CAPP

Nazwa w jezyku angielskim: Manufacturing planning in CAPP systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: ZPM032217
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 20
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci na temat opracowania proceséw technologicznych obrébki skrawaniem.
2. Umiejetnosc¢ analitycznego myslenia i formalnego zapisywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zadaniem kursu jest przedstawienie wybranych zagadnien z dziedziny komputerowego wspomagania

planowania proceséw obrébkowych.

C2. W ramach kursu przedstawione zostang formalne metody zapisu wiedzy technologiczne;j.
C3. Zaprezentowany zostanie sposdb przetwarzania wiedzy technologicznej z uzyciem systeméw ekspertowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiedze z zakresu budowy procesu technologicznego obrébki skrawaniem z uzyciem
systeméw komputerowych.

PEK_WO02 - Formalizowa¢ wiedze technologiczng w regutowych systemach ekspertowych.
PEK_WO03 - Wycigga¢ wnioski z opracowanych systeméw ekspertowych i doskonali¢ proces technologiczny.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Porzadkowac¢ operacje technologiczne z uwagi na kolejno$¢ obrébki.

PEK _UO2 - Dobiera¢ adekwatne sposoby obrobki z uwagi na obrabiane przedmioty.

PEK _UO3 - Zapisywa¢ wiedze technologiczng w postaci atrybutéw, regut, faktéw i obiektow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

1. Metody planowania proceséw obrobkowych w wytwarzaniu: tradycyjne,

Wy1 wspierane technologiami komputerowymi. 2
Wy2 2. Generacyjne systemy CAPP: zatozenia, architektura, funkcjonalnosé. 2
Wy3 3. Semigeneracyjne, hybrydowe systemy CAPP: struktura, zasady dziatania. 2
4. Techniki sztucznej inteligencji w planowaniu procesow: systemy ekspertowe,
Wy4 2
metody oparte na regutach.

W5 5. Przetwarzanie wiedzy technologicznej w systemach ekspertowych, 2

y reprezentacja obiektowa.

Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proj1 Przedstawienie ogdlne systemu ekspertowego sphinx. 2
Proi2 Sposoéb zapisu wiedzy w postaci atrybutéw i regut w systemie. Opracowanie 5

) prostego systemu ekspertowego.
Proi3 Opracowanie ztozonego systemu ekspertowego z regutami, faktami i obiektami. 5

J Program sterujacy przetwarzaniem wiedzy.
Proid Wybér tematu indywidualnego projektu. Podziat na grupy projektowe. Zebranie 5

) wiedzy technologicznej z wybranego tematu.
Proi5 Opracowanie systemu ekspertowego oraz programu sterujacego 5

J przetwarzaniem wiedzy w zakresie wybranego etapu procesu technologicznego.

Suma: 10
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_UO03 obrona projektu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005
2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa, 2000
2. Durlik 1.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukciji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Planowanie wytwarzania w systemach CAPP

Name in English: Manufacturing planning in CAPP systems

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, part-time

Kind of subject: optional

Subject code: ZPM032217

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

10 20
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14
student contact (BK) classes ' ’

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge on the development of technological processes of machining.
2. The ability of analytical thinking and formal writing of knowledge.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The purpose of the course is to present selected topics in the field of computer-aided planning of machining
processes.

C2. The course will present a formal method of writing technological knowledge.

C3. The method of processing technological knowledge using expert systems will be presented.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He has knowledge in the field of technological process of machining with the use of computer systems.
PEK_WO02 - To formalize technological knowledge in expert systems.

PEK_WO03 - Draw conclusions from developed expert systems and refine the technological process.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Organize technological operations in the order of processing.

PEK_UO02 - Choose the right treatment for the workpiece.

PEK _UO3 - Record technological knowledge in the form of attributes, rules, facts, and objects.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
1. Methods of planning machining processes in production: traditional,
Lec1 : 2
supported by computer technologies.
Lec2 2. Generative CAPP systems: assumptions, architecture, functionality. 2
Lec3 3. Semigenerative, hybrid CAPP systems: structure, principles of operation. 2
4. Artificial intelligence techniques in process planning: expert systems, rules-
Lec4 2
based methods.
Lecs 5. Processing of technological knowledge in expert systems, object-oriented 2
representation.
Total hours: 10
Form of classes — Project Number of
hours
Proj1 General presentation of the sphinx expert system. 2
: Method of writing knowledge in the form of attributes and rules in the system.
Proj2 . 2
Development of a simple expert system.
Proi3 Development of a complex expert system with rules, facts, and objects. 5
J Knowledge processing control program.
Proid Wybér tematu indywidualnego projektu. Podziat na grupy projektowe. Zebranie 5
) wiedzy technologicznej z prawem tematu.
Proj5 Development of an expert system and knowledge management program for the 5

selected stage of the technological process.

Total hours: 10
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TEACHING TOOLS USED

N1. problem exercises
N2. self study - preparation for project class
N3. traditional lecture with the use of transparencies and slides

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | project delivery

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005

2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

SECONDARY LITERATURE

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa, 2000
2. Durlik 1.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systemow produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukcji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Organizacja i optymalizacja proceséw produkcyjnych

Nazwa w jezyku angielskim: Organization and optimization of production processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: ZPM032224
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 10 10
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 60 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
2
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.2 1.4

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Umiejetno$¢ podstawowego programowania w dowolnym obiektowym jezyku programowania (preferowany jezyk

Java)

2. Poszerzona wiedza z zakresu budowy i organizacji systemu produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obiektowego modelowania systeméw produkcyjnych

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania, wykonywania i analizy wynikow projektu

symulacyjnego (z uwzglednieniem specyfiki Srodowiska wytwoérczego), oraz wykonywania eksperymentow
optymalizacyjnych z uzyciem wielu kryteriow optymalizacji

C3. Zapoznanie sie z pakietem symulacyjnym AnyLogic oraz obiektowym jezykiem modelowania UML
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru modelowania obiektowego systeméw produkcyjnych
PEK_WO02 - Student posiada podstawowg wiedze z obszaru opracowywania, wykonywania i analizy wynikéw

projektu symulacyjnego z zastosowaniem optymalizacji wielokryterialnej
PEK_WO03 - Student posiada ogdlng wiedze na temat jezyka obiektowego modelowania UML, a szczegotowg w
zakresie trzech podstawowych diagramoéw (Przypadkéw Uzycia, Klas, Maszyny Stanowej)

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Student potrafi samodzielnie opracowac nieskomplikowany model obiektowy systemu produkcyjnego
na wybranym przyktadzie przy uzyciu jezyka UML
PEK _UO02 - Student potrafi w rozszerzonym zakresie postugiwaé sie pakietem symulacyjnym AnyLogic i
opracowywac¢ w nim modele systemow w wersji ciagtej i dyskretnej
PEK _UOQ3 - Student potrafi zaprojektowac i wykonaé eksperyment symulacyjny w pakiecie AnylLogic z uzyciem

wbudowanego optymalizatora genetycznego a nastepnie wykonac¢ analize wynikéw eksperymentu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Student potrafi pracowac¢ w zespole trzyosobowym, przeja¢ w nim kierownicza role i obiektywnie
ocenia¢ swoich wspotpracownikow

PEK _KO02 - Student potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ analize wynikéw projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

- Omowienie celu kursu, przedstawienie warunkéw zaliczenia.
- Model obiektowy systemu

Wy1 ) . 1
y - Elementy jezyka UML - diagram klas
- Elementy jezyka UML - przypadki uzycia oraz diagram maszyny stanowej
Wy2 - Podstawy .Jszka. Java . 1
- Prezentacja pakietu AnyLogic
- Wprowadzenie do teorii eksperymentu
Wy3 - Podstawowe narzedzia statystyczne 1
- Wprowadzenie do metod optymalizacji probleméw produkcyjnych
- Metody modelowania i symulacji systemoéw (ciagta, zdarzen dyskretnych,
dynamika systemoéw, agentowa, hybrydowa)
Wy4 . i . 1
- Systemy ciggte - specyfika modelowania
- Systemy dyskretne - specyfika modelowania
Wy5 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.1 - Podstawowe i zaawansowane obiekty 1
Wy6 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.2 - Modelowanie zasobdw i magazynéw 1
Wy7 - AnyLogic - Modelowanie przy uzyciu diagraméw SD 1
Wy8 - AnyLogic - Modelowanie agentowe 1
Wy - Podsumowanie wiedzy o pakiecie AnyLogic - prezentacja rzeczywistych 1
y projektéw
Wy10 - Zaliczenie wyktadu - test 1
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Suma: 10

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Proj1

- Organizacja zaje¢,
- Omowienie celu kursu, przedstawienie systemu punktacji projektéw i
warunkow zaliczenia.
- Przedstawienie harmonogramu wykonywania poszczegolnych projektéw i
wprowadzenie do ich tematyki.

- Wprowadzenie do pakietu AnyLogic
- Wprowadzenie do jezyka Java

- Wprowadzenie do jezyka UML

Proj2 Projekt 1. Obiektowy model systemu ciagtego

2

Proj3 Projekt 2. Obiektowy model systemu dyskretnego 6

Suma: 10

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania

N4. wyktad problemowy
N5. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03

kolokwium - test

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 Punkty za ocene projektu 1
F2 PEK _U01, PEK_U02, PEK_U03 Punkty za ocene projektu 2
F3 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Punkty za frekwencje na zajeciach
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P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[11 G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,UML - przewodnik uzytkownika”, Upper Saddle River [etc.] : Addison-
Wesley, 2005

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/

[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Organizacja i optymalizacja proceséw produkcyjnych
Name in English: Organization and optimization of production processes
Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM032224

Group of courses: no

Lecture Project
Number of hours of organized classes in University 10 10
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
o, o,
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 9
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic programming skills in any object-oriented programming language (preferably Java)
2. Expanded knowledge of the structure and organization of the production system

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring knowledge and skills in object-oriented modeling of production systems
C2. Acquiring knowledge and skills in the development, execution and analysis of the simulation project results
(taking into account the specifics of the manufacturing environment), and perform optimisation experiments using

multiple criteria optimisation

C3. Getting to know the "AnyLogic" simulation package and object-oriented modelling language UML
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student has basic knowledge in the area of object-oriented modeling of production systems
PEK_WO02 - The student has basic knowledge in the area of design, execution and analysis of results of the project
simulation using multi-criteria optimization

PEK_WO03 - The student has a general knowledge of object-oriented modeling language UML, and detailed in terms
of three basic diagrams (Use Case, Class and State Machine)

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - The student is able to independently develop a simple object model of the production system on
selected examples using UML language

PEK _UO2 - The student is able to use (extended range) the "AnyLogic" simulation package and develop a models
of systems in continuous and discrete version

PEK _UOQ3 - The student is able to design and perform an simulation experiment in "AnyLogic" package using the
built-in optimizer OptQuest and then perform the analysis of the results of the experiment

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - The student is able to work in a team of three persons, to take over the leading role and objectively
evaluate their colleagues

PEK _KO02 - The student is able to prepare and present an analysis of project results

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
- Discussion of the course, presentation of credit conditions.
Lect - Elements of UML - class diagram 1
- Object Model System
- Elements of UML - Use Case and State Machine diagram
Lec2 - Java Basics 1

- Presentation of the package "AnyLogic"

- Introduction to the theory of the experiment
Lec3 - Basic statistical tools 1
- Introduction to methods of optimizing production problems

- Methods of modelling and simulation systems (continuous, discrete event,
system dynamics, agents, hybrid)

Lecd - Continuous systems - modelling approach 1
- Discrete systems - modelling approach

Lech5 AnyLogic - Library "Process" Part 1 - Basic objects, Extended objects 1

Lect - AnyLogic - Library "Process" Part 2 - Resources modelling, Warehouses 1
modelling

Lec7 - AnyLogic - Modeling using SD diagrams 1

Lec8 - AnyLogic - Agent-based modelling 1

Lec9 - Summary of knowledge about the AnyLogic package - presentation of real 1

projects
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Lec10

- End test

1

Total hours: 10

Form of classes — Project Number of
hours
- The organization of classes,
- Discussion of the course, scoring system presentation and assessment
methodology.
. - Presentation of the schedule for individual projects and introduction to the
Proj1 . 2
subject.
- Introduction to the package AnyLogic
- Introduction to Java
- Introduction to UML
Proj2 Project 1. Object Model of continuous system 2
Proj3 Project 2. Object Model of discrete system 6

Total hours: 10

TEACHING TOOLS USED

N1. self study - preparation for project class
N2. laboratory experiment

N3. report preparation

N4. problem lecture

N5. problem discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | Project 1 mark
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F2 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 | Project 2 mark

F3 PEK U01, PEK _U02, PEK_UO03 [ Attendance mark

P=F1+F2+F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,The unified modeling language user guide”, Wyd. 2. Warszawa:
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2002.

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/

[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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