Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie uktadéw elektrohydraulicznych i elektropneumatycznych

Nazwa w jezyku angielskim: Designing of electro-hydraulic and electro-pneumatic systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Robotyka i Automatyzacja Procesow

Specjalnosc (jesli dotyczy): Automatyzacja Maszyn i Proceséw Roboczych

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: RAM041103
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom
1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z mechaniki ptynéw

2. Posiada wiedze na temat hydraulicznych i pneumatycznych uktadéw napedowych
3. Posiada wiedze podstawowg z podstaw robotyki i automatyzaciji
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentdéw z metodami generowania schematdow funkcjonalnych uktadéw elektrohydraulicznych i
elektropneumatycznych

C2. Opanowanie procedury obliczen

C3. Wyznaczanie charakterystyk statycznych oraz sprawnosci uktadoéw elektrohydraulicznych i
elektropneumatycznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wyznaczanie charakterystyk statycznych oraz sprawnosci uktadéw elektrohydraulicznych i
elektropneumatycznych

PEK_WO02 - Powinien zinterpretowac¢ charakterystyke uktadu

PEK_WO03 - Ma wiedze o aktualnym stanie techniki w zakresie uktadéw ukfadéw elektrohydraulicznych i
elektropneumatycznych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien zaproponowac strukture uktadu
elektrohydraulicznego lub elektropneumatycznego spetniajacego zatozone funkcje

PEK _UO02 - Powinien przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia

PEK _UO3 - Dobra¢ elementy sktadowe do wybranej struktury uktadu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawy projektowania napedowych uktadéw hydraulicznych lub
Wy1 pneumatycznych realizujgcego okreslone zadania (funkcje) i spetniajacych 2
zgdane wymagania

Wy2 Morfologiczna metoda generowania struktur uktadow 2

Podstawowe obliczenia i zasady doboru podstawowych (katalogowych)
Wy3 elementoéw uktadu: sitownikéw i silnikdw, pomp i sprezarek, rozdzielaczy, 2
zawordw cisnieniowych i przeptywowych

Wy4 Charakterystyki statyczne uktadu hydraulicznego. 2
Wy5 Bilans energetyczny ukfadu 2
Wy6 Technika proporcjonalna 2
Wy7 Rodzaje uktadéw sterowania i zasady ich doboru 3
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
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Proi1 Analiza problemu projektowego — zasada dziatania i wymagania maszyny lub 5

J urzadzenia.
Proj2 Okreslenie kryteriéw oceny rozwigzan i wybor dominujgcego. 2
Proj3 Generowanie rozwigzan struktur uktadu napedowego. Ocena i wybor wariantéw. 2

. Obliczenia wstepne i dobdr elementéw podstawowych (katalogowych) do
Proj4 3

uktadu napedowego.
Proj5 Wyznaczanie charakterystyk statycznych uktadu. Bilans energetyczny uktadu. 3
Proj6 Dobor i lokalizacja elementéw pomocniczych do ukfadu. Obrona projektu 3
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03

kolokwium

P = F1=Fw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia
sie

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK-

K01

Obrona projektu

P = 0,3*Fw+0,7F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. t Il Uklady. WNT Warszawa 19922. Pizon A.: Hydrauliczne
ielektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji. WNT 19873. Garbacik A.: Studium projektowaniauktadow
hydraulicznych. Wyd. Ossolineum. Wroctaw 1997r4. Jedrzykiewicz Z.: Projektowanie uktadéwhydrostatycznych.
Podstawy metodyczno-obliczniowe. Skrypt 1313 AGH Krakdéw5. Kollek W.: Podstawyprojektowania napedow i
sterowan hydraulicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.Wroctaw 2004r.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

1.Katalogi producentéw elementéw hydrauliki sitowej i pneumatyki2.Rohatynski R., Domagata Z.,Prokopowicz J.:
Wybér koncepcji uktadu napedu hydraulicznego z wykorzystaniem systemu ekspertowego.Hydraulika i
Pneumatyka. 2000r. Nr 43.Jedrzykiewicz Z., Wasierski K., Lebkowski P., Bober M.:Wprowadzenie do projektowania
i komputerowo wspomagane projektowanie elementéw i uktadéwautomatyki. Wyd. AGH Krakdéw

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Waldemar Sradomski tel.: 71 320-26-67 email: Waldemar.Sradomski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Projektowanie uktadow elektrohydraulicznych i elektropneumatycznych
Name in English: Designing of electro-hydraulic and electro-pneumatic systems

Main field of study (if applicable): Robotics and Process Automation

Specialization (if applicable): Machine and Process Automation

Level and form of studies: Il level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: RAM041103

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory [ Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 15 15
(zzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ' '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of fluid mechanics
2. He has knowledge of hydraulic and pneumatic drive systems
3. It has a basic knowledge of the basics of robotics and automation

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To acquaint students with methods to generate patterns of functional systems electropneumatic and
electrohydraulic

C2. Mastering the Calculation Procedure

C3. Determining the static characteristics and efficiency of electrohydraulic and electropneumatic systems
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Determining the static characteristics and efficiency of electrohydraulic and electropneumatic systems
PEK_WO02 - He should interpret the characteristics of the system
PEK_WO03 - He has knowledge about the current state of the art in the field of electrohydraulic systems and
electropneumatic systems

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Following the course, the student should propose the structure of an electro-hydraulic or

electropneumatic-founded fulfilling functions
PEK _UO02 - Should perform basic calculations
PEK _UO3 - Select the components to the structure selected

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - He can interact and work in a group, assuming different roles in it

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Basics of designing propulsion systems, hydraulic or pneumatic carrying out
Lec1 . . ; . 2
certain tasks (functions) and meet the desired requirements
Lec2 Morphological method of generating structures, systems 2
Basic calculations and rules for the selection of basic (catalog) system
Lec3 components: motors and engines, pumps and compressors, valves, pressure 2
valves and flow
Lec4 Static characteristics of the hydraulic system. 2
Lech5 The energy balance of the system. 2
Lec6 Proportional technology 2
Lec7 The types of control systems and rules for their selection 3
Total hours: 15
Form of classes — Project Number of
hours
Proi1 Analysis of design problems - how it works and the requirements of a machine 5
J or device.
Proi2 Determination of criteria for evaluating solutions and choice of the parent 2
J company.
Proj3 Generating structures, powertrain solutions. Evaluation and selection of options. 2
Proid Preliminary calculations and selection of basic elements (directory) to the 3
) propulsion system.
Proj5 Determining the static characteristics of the system. The energy balance of the 3

system.
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Proj6 Selection and location of ancillary components to the system. Defense project 3

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
N2. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | colloguium
P =F1=Fw

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_UO03, PEK-

F K01

Defense project

P =0,3"Fw+0,7F1
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. t Il Uklady. WNT Warszawa 19922. Pizon A.: Hydrauliczne
ielektrohydrauliczne uktady sterowania i regulacji. WNT 19873. Garbacik A.: Studium projektowaniauktadow
hydraulicznych. Wyd. Ossolineum. Wroctaw 1997r4. Jedrzykiewicz Z.: Projektowanie uktadéwhydrostatycznych.
Podstawy metodyczno-obliczniowe. Skrypt 1313 AGH Krakdéw5. Kollek W.: Podstawyprojektowania napedow i
sterowan hydraulicznych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej.Wroctaw 2004r.

SECONDARY LITERATURE

1.Katalogi producentéw elementéw hydrauliki sitowej i pneumatyki2.Rohatynski R., Domagata Z.,Prokopowicz J.:
Wybér koncepcji uktadu napedu hydraulicznego z wykorzystaniem systemu ekspertowego.Hydraulika i
Pneumatyka. 2000r. Nr 43.Jedrzykiewicz Z., Wasierski K., Lebkowski P., Bober M.:Wprowadzenie do projektowania
i komputerowo wspomagane projektowanie elementéw i uktadéwautomatyki. Wyd. AGH Krakéw

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Waldemar Sradomski tel.: 71 320-26-67 email: Waldemar.Sradomski@pwr.edu.pl
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