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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody i techniki sztucznej inteligencji
Nazwa w jezyku angielskim: METHODS AND TECHNIQUES OF ARTIFICIAL INTELIGENCE
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Robotyka i Automatyzacja Procesow

Specjalnosc (jesli dotyczy): Automatyzacja Maszyn i Proceséw Roboczych

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: RAM041105
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 30
studenta (CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na oceng na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 0.6 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma ugruntowang wiedze w zakresie postugiwania sie i komunikowania sie z uzyciem inzynierskiego jezyka
2. Ma podstawowag wiedze w zakresie konstrukcji i technologii maszyn

C1. Poznanie podstawowych metod sztucznej inteligencji
C2. Poznanie mozliwosci i zastosowania systemow Sl.
C3. Poznanie budowy i mozliwosci wybranych narzedzi Sl.

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna strukture systemoéw Sl oraz rozréznia i potrafi scharakteryzowaé podstawowe ich skfadniki
PEK_WO02 - Zna mozliwosci techniczne systeméw Sl i potrafi zaproponowac rézne rozwigzania w obszarze ich
zastosowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi przeanalizowa¢ problem techniczny lub organizacyjny i zaprojektowa¢ pod wzgledem
funkcjonalnym konfiguracje systemu SI.

PEK _UO2 - Potrafi zbudowac prototyp systemu w oparciu o narzedzia baz danych i sieci neuronowych
PEK _UOQ3 - Potrafi zbudowac prototyp systemu w oparciu o systemy ekspertowe i algorytmy genetyczne

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie koniecznosc¢ ciagtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci inzyniera o specjalnosci
automatyka i robotyka oraz podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych

PEK _KO02 - Potrafi my$le¢ i krytycznie analizowac¢ funkcjonowanie budowanego systemy w celu podnoszenia jego
efektywnosci

PEK_KO03 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasna i jej wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Sztuczna inteligencja tto historyczne oraz definicje, kierunki rozwoju. 2
Wy2 Zasady konstrukcji baz danych, cykl projektowania bazy danych 2

Cykl projektowania bazy danych, wielostanowiskowe bazy danych, narzedzia i

Wy3 jezyki czwartej generaciji 2
Wy4 Sztuczne sieci neuronowe (SSN) , budowa sieci, rodzaje sieci 2
Wy5 Zakres stosowania i przyktady wykorzystania SSN 1
Wy6 Systemy baz wiedzy, budowa systeméw ekspertowych, struktura systemu 1

Bazy wiedzy, mechanizmy wnioskowania, ilnterfejsy
Wy7 Oprogramowanie narzedziowe do budowy SE 2
Zakres stosowania i przyktady wykorzystania SE

Algorytmy genetyczne
Wy8 Budowa algorytméw genetycznych 2
Zakres stosowania i przyktady wykorzystania AG
Wy9 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

BD do okreslania kosztow wytwarzania,

- tablice i relacje modelujace dziatania produkcyjne,
- kwerendy jako pytania w SQL do bazy danych ,

- konstrukcja niezbednych formularzy i raportow

Proj1
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Sztuczne sieci neuronowe (SSN}-System do kompensacji bledéw cieplnych
obrabiarki.

-Mozliwosci wybranego oprogramowania SSN,

-Dobér architektury sieci neuronowej,

-Proces uczenia i testowania sieci,

-Ocena uzyskanych wynikow

Proj2

System ekspertowy (bazy wiedzy do budowy procesu technologicznego
-Mozliwosci systemu (GURU ),

Proj3 -Drzewo wiedzy, generowanie regut, 4
-Dobdér mechanizmdow wnioskowania,

-Budowa prototypu witasnego systemu ekspertowego

Proj4 Algorytmy genetyczne w optymalizacji procesu montazu 3

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_K kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01,PEK_U02,PEK_UO03, PEK_K | obrona projektu
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Cholewa, W.Pedrych ,: Systemy doradcze, 1987, wydawnictwo: Skrypt Pol. SI., Gliwice , rok: 1987

2. Tadeusiewicz, title: Sieci neuronowe, wydawnictwo: PWN, Warszawa , rok: 1993

3. Jeffrey D. Ullman,Jennifer Widom , : Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych, wydawnictwo: WNT,
Warszawa , rok: 2000

4. Jan J. Mulawka, : Systemy Ekspertowe, wydawnictwo: WNT, rok: 1996

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. D.A. Waterman ,: A Guide to Expert Systems, wydawnictwo: Addison-Wesley Publishing Company, rok: 1987

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Jankowski tel.: 41-74 email: tomasz.jankowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Metody i techniki sztucznej inteligencji

Name in English. METHODS AND TECHNIQUES OF ARTIFICIAL INTELIGENCE
Main field of study (if applicable): Robotics and Process Automation
Specialization (if applicable): Machine and Process Automation

Level and form of studies: Il level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: RAM041105

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory [ Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University 15 15
(zzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30

. Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ' '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has an established expertise in the use of and communicate using language engineering
2. It has a basic knowledge of design and manufacturing systems

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Learn the basic methods and techniques of artificial engineering
C2. Understanding the possibilities and applications of Al systems.
C3. Knowing the possibilities and selected tools SI.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - He knows the structure of the Al systems and differentiates and can describe the basic components
thereof

PEK_WO02 - He knows the technical capabilities of Al systems and can offer various solutions in the area of their
application

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Is able to analyze a problem technical or organizational and design in terms of functional configuration
of the system SlI.

PEK _UO2 - He can build a prototype system based on a database tool and neural networks

PEK _UO3 - He can build a prototype system based on expert systems and genetic algorithms

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Understands the need for lifelong learning in the field of activity of an engineer specializing in
"Automatics and robotics" and improving professional and social competence

PEK _KO02 - He can think and critically analyze the functioning of systems built to improve its efficiency

PEK KO3 - Is aware of the responsibility for their own work and its impact on the functioning of the company

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Artificial Intelligence historical background and definitions, development 5
directions.
Lec2 Rules database structure, database design cycle 2
Lec3 Cycle database design, multi user database, tools and fourth-generation 5
languages
Lecd Artificial neural networks (ANN), network construction, network types 2
Lec5 Scope of application and examples of SSN 1
Lec6 Systems, knowledge bases, build expert systems, system structure 1

The knowledge base, inference mechanisms, interfaces and software tools to
Lec7 build SE 2
Scope of application and examples of SE

genetic algorithms
Lec8 Construction of genetic algorithms 2
Scope of application and examples of AG

Lec9 Final test 1

Total hours: 15

Number of

Form of classes — Project
hours
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Proj1

BD to determining the cost of production,

- Tables and relationships modeling manufacturing operations,
- A query as a question in the SQL database,

- Construction of the necessary forms and reports

Artificial neural networks (ANN} -System for error compensation of thermal
machines.

Proj2

-Mozliwosci Selected software SSN,
-Dobdr Architecture of the neural network,
-Proces Learning and network testing,
-quality Of results

Expert system (knowledge base for the technological process
- Opportunities System (GURU)

Proj3 -tree Knowledge, generating rules

--Select Inference mechanisms,
-Construction Own prototype expert system

Proj4 Genetic algorithms in optimizing the assembly process 3

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. self study - preparation for project class

N3. project presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01,PEK_WO02, PEK_K

test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes
achievement

F1

PEK_U01,PEK_U02,PEK_UO03,
PEK_K

defense project
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Tomasz Jankowski tel.: 41-74 email: tomasz.jankowski@pwr.edu.pl
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