Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materialy konstrukcyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Metallic Construction Materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i Budowa Maszyn

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria Materiatéw Konstrukcyjnych

Poziom i forma studiéw: Il stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MMMO042318
Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 20 20
(Z2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zaliczenie kursu Materiatoznawstwo
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozumienie przemian fazowych i mechanizméw umocnienia metali w stopniu wystarczajacym do

doboru materiatéw w budowie i opracowania technologii produktéw.

C2. Rozumienie zaleznosci miedzy struktura, procesem wytwarzania i wkasnosciami stali.

C3. Zdobycie wiedzy odnosnie charakterystyki podstawowych grup metalicznych materiatéw konstrukcyjnych -
stopow zelaza i stopdw metali niezelaznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci w zakresie wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy.

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych umiejetnosci wspétpracy w grupie
studenckiej celem efektywnego rozwigzywania probleméw. Odpowiedzialno$¢, uczciwose, rzetelnose,
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna mechanizmy krystalizacji i przemiany fazowe podczas nagrzewania i krzepniecia metali i
stopdw oraz metody ksztattowania ich podstawowych wiasnosci mechanicznych,

PEK_WO02 - zna podstawowe rodzaje zabiegdw obrébki cieplnej i ich wptyw na wiasciwosci stali,
PEK_WO03 - posiada wiedze odnosnie klasyfikacji i zastosowania podstawowych gatunkéw stali,

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi dobra¢ odpowiedni materiat konstrukcyjny oraz zaproponowa¢ metode ksztattowania
jego wiasnosci w oparciu o adekwatny mechanizm umocnienia,

PEK _UO2 - potrafi dobra¢ odpowiednig metode ulepszania cieplnego oraz okresli¢ podstawowe parametry
procesu,

PEK _UOQ3 - potrafi zdiagnozowac i zinterpretowa¢ podstawowe btedy (wady) powstate w wyniku
wytwarzania i ksztattowania wtasnosci podstawowych materiatéw konstrukcyjnych,

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK _KO02 - zespotowej wspétpracy oraz obiektywnego doboru i oceny argumentéw dotyczacych strategii
rozwigzywania powierzonych grupie problemow,

PEK KO3 - przestrzeganie obyczajéw i zasad obowigzujgcych w srodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Zajecia organizacyjne. Mechanizmy krystalizacji, krystalizacja
Wy1 dendrytyczna, struktura odlewow, krzepniecie stopéw w warunkach 2
nieréwnowagi.

Odksztatcenie plastyczne metali i rekrystalizacja.

Wy2 . . . . 2
Przemiany fazowe w stali w czasie nagrzewania.
Wv3 Podstawowe rodzaje wyzarzania. Hartowanie i odpuszczanie stali. 5
y Wykresy CTP. Hartownos¢.
Wyd Obrobka powierzchniowa stali: hartowanie powierzchniowe, naweglanie, 5

azotowanie.
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Wy5 Wptyw pierwiastkéw stopowych na przemiany fazowe w stalach. 2
Wy6 Ogodlna klasyfikacja stali. Struktura i wlasnosci stali niestopowych. 2
Wy7 Stale stopowe konstrukcyjne. 2
Wy8 Stale stopowe narzedziowe i o specjalnych wiasciwosciach. 2
Wy9 Odlewnicze stopy zelaza. 2
Wy10 mzife' |Zt|:)£)e/ in!z)dpz;metali lekkich. 2

Suma: 20

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wptyw zawartosci wegla na mikrostrukture i wlasnosci mechaniczne stali. 2
Lab2 Wptyw obrobki cieplnej na strukture i wkasnosci stali. 2
Lab3 Mikrostruktury elementéw utwardzanych powierzchniowo. 2
Lab4 Mikrostruktury i wiasciwosci stali narzedziowych. 2
Lab5 Mikrostruktury stali o specjalnych wiasciwosciach. 2
Lab6 Mikrostruktury i wkasnosci zeliw. 2
Lab7 Mikrostruktury i wkasnosci stopéw miedzi. 2
Lab8 Mikrostruktury i wkasnosci stopéw aluminium. 2
Lab9 Wptyw metody wytwarzania na mikrostrukture i wkasnosci mechaniczne stali. 2
Lab10 Metalografia ilosciowa. 2

Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. konsultacje

N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N5. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

W01-W03;

Egzamin pisemny
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . . L L
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
U01-U03; . Lo
F1 K01-KO3: Kartkéwka, Odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

R. Haimann, Metaloznawstwo czes¢ |, skrypt PWr, 2000

L. A. Dobrzanski, Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, 1996

W. Dudzinski, K. Widanka i inni, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, 2005, skrypt PWr
W.Dudzinski, Cwiczenia laboratoryjne. Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn. Skrypt PWr. 1994

LITERATURA UZUPELNIAJACA
L. A. Dobrzanski, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, 2002
Ashby M.F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1i2, WNT, 1996

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. tukasz Konat email: lukasz.konat@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Materiaty konstrukcyjne

Name in English: Metallic Construction Materials
Main field of study (if applicable): Mechanical Engineering and Machine Building
Specialization (if applicable): Materials Engineering

Level and form of studies: Il level, part-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: MMM042318

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project| Seminar

Number of hours of organized classes in University

20 20
(Z2zU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30

. Crediting with Crediting

Form of crediting grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Completing the Materials Science course
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding of phase transformations and metal strengthening mechanisms to a sufficient extent
selection of materials in the construction and development of product technologies.

C2. Understanding the relationship between the structure, the manufacturing process and the properties of steel.
C3. Acquiring knowledge about the characteristics of basic groups of metallic construction materials - iron alloys
and non-ferrous alloys.

C4. Acquiring information search skills and critical analysis.

C5. Acquisition and consolidation of social competences including group cooperation skills

student's goal of effective problem solving. Responsibility, honesty, reliability,

adherence to customs binding in the academic environment and society.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - knows the mechanisms of crystallization and phase changes during heating and solidification of metals
and

alloys and methods of shaping their basic mechanical properties,

PEK_WO02 - knows the basic types of heat treatment treatments and their influence on the properties of steel,
PEK_WO03 - has knowledge about the classification and use of basic steel grades,

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - is able to choose the right structural material and propose a method of shaping

its property based on an adequate fortification mechanism,

PEK _UO2 - can choose the appropriate method of thermal improvement and determine the basic parameters
process

PEK _UQ3 - is able to diagnose and interpret basic errors (defects) resulting from the result

production and shaping of the basic properties of construction materials,

lil. Relating to social competences:

PEK _KO01 - searching for information and its critical analysis,

PEK _KO02 - team cooperation and objective selection and evaluation of strategy arguments
solving problems entrusted to the group,

PEK_KO03 - adherence to customs and rules in the academic environment,

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Organizational classes. Mechanisms of crystallization, crystallization

Lec1 dendritic, casting structure, solidification of alloys under conditions 2
imbalances.
Metal deformation and recrystallization.

Lec2 e . . 2
Phase transitions in steel during heating.

Lec3 Basic types of annealing. Hardening and tempering of steel. 5
CTP charts. Hardenability.
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Surface treatment of steel: surface hardening, carburizing,

Lecd nitriding. 2
Lech5 The influence of alloying elements on phase transitions in steels. 2
Lec6 General classification of steel. Structure and properties of unalloyed steels. 2
Lec7 Structural alloy steels. 2
Lec8 Tool and special alloy steels. 2
Lec9 Foundry iron alloys. 2
ot | SO e :
Total hours: 20
Form of classes — Laboratory Nurrrotiﬁ; of
Lab1 Influence of carbon content on microstructure and mechanical properties of 2
steel.
Lab2 The influence of heat treatment on the structure and properties of steel. 2
Lab3 Microstructure of surface hardened elements. 2
Lab4 Microstructure and properties of tool steels. 2
Lab5 Steel microstructure with special properties. 2
Lab6 Microstructure and properties of cast irons. 2
Lab7 Microstructure and properties of copper alloys. 2
Lab8 Microstructure and properties of aluminum alloys. 2
Labo The inflt{ence of theT manufacturing method on the microstructure and 5
mechanical properties of steel.
Lab10 Quantitative metallography. 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. tutorials

N3. self study - preparation for laboratory class
N4. self study - self studies and preparation for examination
N5. report preparation
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 W01-WO03; Written exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng_semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
U01-U03; .
i K01-KO03; Quiz, Oral answers

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Lukasz Konat email: lukasz.konat@pwr.edu.pl
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