Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie wytwarzania CAD/CAM
Nazwa w jezyku angielskim: Technology planning CAD/CAM

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom i forma studiow: | stopien, niestacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MMMO032236

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 10 20
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawy z zakresu modelowania geometrycznego i systemow CAD.
2. Podstawy z zakresu projektowania technologicznego.
3. Wiedza podstawowa odnosnie obrabiarek sterowanych nuemrycznie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy z zakresu projektowania technologii dla maszyn CNC z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM.
C2. Prezentacja nowoczesnych narzedzi informatycznych wspomagajacych wytwarzanie.

C3. Oméwienie problematyki doboru, wdrazania i integracji systeméw CAD/CAM.

C4. Oméwienie zagadnieh zwigzanych z zarzgdzaniem projektem w obszarze projektowania konstrukc;ji i
technologii.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wiedza odnosnie istniejgcych rozwigzan informatycznych wspomagajacych projektowanie
konstrukcyjne i technologiczne.

PEK_WO02 - Uporzadkowana wiedza z zakresu projektowania technologicznego w systemach CAM.
PEK_WO03 - Wiedza odnosnie doboru, integracji i wdrazania systeméw CAD/CAM w przedsiebiorstwach.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Student powinien umie¢ dokonac¢ analizy czesci biorac pod uwage to, ze beda wytwarzane na
maszynach CNC. Analiza technologicznosci konstrukciji.

PEK _UO02 - Student powinien umie¢ przygotowa¢ dane geometryczne niezbedne do realizacji prac projektowych.
PEK _UO3 - Student powinine umie¢ przygotowacé proces technologiczny dla obrabiarki CNC z wykorzystaniem
wybranych systeméw CAD/CAM.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Umiejetno$¢ pracy w zespole projektowym.
PEK_KO02 - Umiejetnos¢ krytycznej oceny uzyskanych wynikéw i ich wptywu na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie do zagadnien CAD/CAM. Przeglad dostepnych rozwigzan. 2
Zarzadzanie projektem w srodowisku systemu CAD/CAM. Powigzania miedzy
Wy2 ) i o 2
dokumentami. Generowanie dokumentaciji.
Projektowanie technologiczne w systemach CAM. Etapy oraz realizowane
Wy3 ) 2
zadania.
Wy4 Weryfikacja procesow poprzez symulacje komputerowa. 2
Wy5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 10
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Prezentacja wybranego srodowiska CAD/CAM 2
Lab2 Modelowanie brytowe w systemie CAD. 2
Lab3 Modelowanie powierzchniowe w systemie CAD. 2
Lab4 Przygotowanie modeli geometrycznych dla potrzeb obrébki poprzez frezowanie. 2
Lab5 Projektowanie technologiczne w systemie CAM - modut frezarski. Obrébka 2.5D. 2
Zarzadzanie projektem. Weryfikacja proceséw poprzez symulacje
Lab6 . 2
komputerowa. Generowanie kodu NC.
Lab7 Generowanie $ciezek narzedzi dla modeli 3D gdzie wymagane jest sterowanie 5
3 osiowe.
Lab8 Projektowanie technologiczne w systemie CAM - modut tokarski. 2
Lab9 Zastosowanie metody FBM w projektowaniu technologii dla czesci frezowanych. 2
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Lab10 Zaliczenie.

2

Suma: 20

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. dyskusja problemowa

N3. ¢wiczenia problemowe

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . C L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEK_W01, PEK_WO02, PEK_WO03, kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie seme§tru), P- Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny 05|ag|.1|QC|a efektu uczenia
podsumowujgca (na sie
koniec semestru)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, zadanie na ostatnim spotkaniu
PEK_KO1 P
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Grzesik, Wit. Programowanie obrabiarek NC/CNC / Warszawa: Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2010.
Honczarenko, Jerzy. Obrabiarki sterowane numerycznie / Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Augustyn, Krzysztof. NX CAM : programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC / Gliwice : Helion, 2010.
Kacprzyk, Zbigniew. Komputerowe wspomaganie projektowania : podstawy i przyktady / Warszawa: Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2012.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jacek Czajka tel.: 31-37 email: jacek.czajka@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Planowanie wytwarzania CAD/CAM
Name in English: Technology planning CAD/CAM
Main field of study (if applicable): Mechanical Engineering and Machine Building

Level and form of studies: | level, part-time
Kind of subject: optional

Subject code: MMM032236

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
10 20

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Fundamentals of geometric modeling and CAD systems.

2. Fundamentals of technology planning.

3. Basic knowledge about numerically controlled machine tools.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining knowledge in the field of technology design for CNC machine tools using CAD/CAM systems.
C2. Presentation of modern tools supporting manufacturing.
C3. Discussion of issues of selection, implementation and integration of CAD/CAM systems.
C4. Discussion of issues related to project management in the field of structural design and technology.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knowledge about existing solutions supporting structural design and technology.

PEK_WO02 - Ordered knowledge of technological design in CAM systems.

PEK_WO03 - Knowledge regarding the selection, integration and implementation of CAD/CAM systems in
enterprises.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Student should be able to analyze parts taking into account that will be manufactured on CNC machine
tools. Analysis of the structure manufacturability.

PEK _UO02 - Student should be able to prepare geometric data necessary to carry out project work.

PEK _UO3 - Student should be able to prepare a technological process for CNC machine tools using selected CAD
/CAM systems.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Ability to work in a design team.
PEK _KO02 - Ability to critically evaluate the results and their impact on the functioning of the company.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction to CAD/CAM. A review of available solutions. 2
Lec2 Project management in an enyironment of CAD/(.?AM system. Relationship 5
between documents. Generating the documentation.
Lec3 Technological design in CAM systems. The steps and tasks performed. 2
Lec4 Processes verification through computer simulation. 2
Lecs Final test. 2
Total hours: 10
Form of classes — Laboratory Nu:;:ﬁ; of
Lab1 Presentation of the selected environment of CAD/CAM system. 2
Lab2 Solid modeling in a CAD system. 2
Lab3 Surface modeling in a CAD system. 2
Lab4 Preparation of geometric models for processing by milling. 2
Lab5 Technological design in the CAM system - milling module. 2.5D machining. 2
Lab6 Project management. Processes verification through computer simulation. NC 5
code generation.
Lab7 Generating tool paths for 3D models where 3 axes control is required. 2
Lab8 Technological design in the CAM system - turning module. 2
Lab9 Use of the FBM method in the design of technology for machined parts. 2
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Lab10 Laboratory crediting. 2

Total hours: 20

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. problem discussion

N3. problem exercises

N4. self study - preparation for laboratory class

N5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03, | final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03,

F1 PEK_KO1

task at the last meeting

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Jacek Czajka tel.: 31-37 email: jacek.czajka@pwr.edu.pl
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