Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Biomechanika stomatologiczna

Nazwa w jezyku angielskim: Dental Biomechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biomechanika Inzynierska

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiéw: Il stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: BIM041046

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(zzU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca biomateriatéw. Charakteryzuje wtasciwosci biologiczne, strukturalne i
mechaniczne poszczegdlnych biomateriatow wykorzystywanych w medycynie.
2. Ma ugruntowang wiedze zwigzang z zagadnieniami biomechaniki inzynierskiej.
3. Posiada podstawowg wiedze z zakresu budowy narzadéw cztowieka z punktu widzenia fizjologii i mechaniki oraz
patomechaniki urazéw i uszkodzen struktur nosnych cztiowieka.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami biomechaniki stomatologicznej: w tym budowy, funkcji oraz
biomechaniki aparatu zucia.

C2. Pozyskanie podstawowej wiedzy z zakresu prowadzenia analiz biomechanicznych zwigzanych z leczeniem
stomatologicznym (w tym réwniez z zakresu ortodoncji), biomechanicznych zasad wspotpracy wypetnien i tkanek,
biomechaniki korekcji wad uzebienia, biomechanicznych zatozen dla konstrukcji protez zebowych oraz
biomechaniki implantéw zebowych.

C3. Opanowanie praktycznych zasad prowadzenia badan doswiadczalnych z zakresu biomechaniki
stomatologiczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada uporzadkowang wiedze dotyczaca budowy, funkcjonowania i biomechaniki uktadu zucia.
PEK_WO02 - Posiada podstawowg wiedze dotyczgacqg metod leczenia w stomatologii oraz srodkow technicznych
wykorzystywanych w tym leczeniu.

PEK_WO03 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg zastosowan metod biomechaniki w analizie technik i skutkow
leczenia ukfadu Zucia cztowieka.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dokonac¢ analizy wiasciwosci mechanicznych wybranych tkanek wchodzacych w skfad aparatu
zucia.

PEK _UO2 - Potrafi dokona¢ analizy charakterystyk implantéw, protez zebowych oraz ptytek stuzacych do
zespolenia ztaman zuchwy.

PEK _UQ3 - Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary wykorzystujac metody analizy wspotpracy uktadéw
ortodontycznych z uzebieniem oraz metody analizy wptywu skurczu materiatu wypetnienia na stan odksztatcen
tkanek zeba.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - Potrafi interpretowac wyniki przeprowadzonych doswiadczen.

PEK _KO02 - Potrafi pracowa¢ nad zadaniami samodzielnie i w grupie.

PEK_KO03 - Ma swiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania sie i zdobywania wiedzy.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Budowa i funkcje aparatu zucia. Podstawowe pojecia i terminy z zakresu
Wy1 biomechaniki stomatologicznej. Podstawy biomechaniki aparatu Zucia. 2
Najistotniejsze kierunki rozwoju biomechaniki stomatologiczne;.

Charakterystyki biomechaniczne szkliwa, zebiny, miazgi, ozebnej i tkanki
Wy2 gabczastej kosci szczeki i zuchwy. Obcigzenia dziatajgce na poszczegodline zeby 2
oraz zuchwe i szczeke. Biomateriaty stosowane w stomatologii.

Wy3 Biomechanika stawu skroniowo-zuchwowego. 2

Podstawowe i zaawansowane metody wprowadzania wypetnien zebowych.

Wy4 Biomechanika leczenia z zastosowaniem wktadéw korzeniowych.
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Wy5 Podstawowe procedury leczenia w ortodonc;ji. 2
Podstawowe i zaawansowane metody projektowania implantow

Wy6 . . ) . . 3 2
stomatologicznych. Ocena wytrzymatosci i funkcjonalnosci protez i implantow.

Wy7 Podstawowe procedury leczenia z zastosowaniem protez zebowych. 2
Podstawowe i zaawansowane metody projektowania protez zebowych.

Wy8 Doswiadczalne i numeryczne metody analizy skutkéw leczenia 2
stomatologicznego.

Wy9 Wady rozwojowe uktadu stomatognatycznego. 2

Wy10 Podstawowe procedury leczenia z zastosowaniem implantéw dentystycznych. 2

Wy11 Leczenie ztaman i ubytkow kostnych uktadu stomatognatycznego. 2

Wy12 Podstawy konstrukciji stabilizatorow ztaman Zzuchwy. 2
Wizualizacja diagnostyczna i wspomaganie komputerowe w planowaniu

Wy13 . Lo . 2
leczenia. Wybrane aspekty chirurgii szczekowe;j.

Wy14 Stomatologia estetyczna. 2

Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP. 1

Lab2 Badania wtasciwosci mechanicznych wybranych tkanek wchodzacych w skfad 5
aparatu zucia.

Lab3 Badania wtasciwosci mechanicznych plytek do zespalania ztaman zuchwy. 2

Lab4 Pomiar charakterystyk mechanicznych implantéw zebowych. 2

Lab5 Badania doswiadczalne wiasciwosci mechanicznych protez zebowych. 2

Lab6 Metody analizy wspotpracy uktadéw ortodontycznych z uzebieniem. 2

Lab7 Analiza wptywu skurczu materiatu wypetnienia na stan odksztatcen tkanek zeba. 2

Labs Analiza wiasciwosci mechanicznych z wykorzystaniem metod elementow 5
skonczonych.

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. eksperyment laboratoryjny

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny. (F — formujgca (w Numer
trakcie semestru), P — . L L
. efektu Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
podsumowujgca (na L
. uczenia sie
koniec semestru)
EEE—BS; " | Ocena przygotowania i realizacji zadan laboratoryjnych, odpowiedzi
F1 PEK_K01 _ | ustne, opcjonalnie - pisemne sprawozdania z realizacji zadan

PEK:KOB laboratoryjnych.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. A.N. Natali, Dental biomechanics, Taylor and Francis, 2003

2. R. Nanda, Biomechanika i estetyka w ortodoncji, Czelej, 2009

3. T. Rakosi, T.M. Graber, G. Smiech-Stomkowska, Leczenie ortodontyczne i ortopedyczne wad zebowo-
twarzowych, Czelej, L6dz, 2011

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

1. A. Komorowska, Materiaty i techniki ortodontyczne, Warszawa 2009

2. Materiaty ortodontyczne w ujeciu naukowym i klinicznym, Czelej, Lublin 2003
3. Journal of Dental Biomechanics

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Agnieszka Szust email: agnieszka.szust@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Biomechanika stomatologiczna

Name in English: Dental Biomechanics

Main field of study (if applicable): Engineering Biomechanics

Specialization (if applicable):

Level and form of studies: Il level, full-time
Kind of subject: optional

Subject code: BIM041046

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project| Seminar
Number of hours of organized classes in University 30 15
(Z2zV)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Cred;?;gewith v?iiﬁdg;tri:ge
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has knowledge of biomaterials. He is able to characterize biological, structural and mechanical

properties, of various biomaterials used in medicine.

2. Student has established knowledge of the biomechanical engineering issues.
3. Student has a basic knowledge of human organs from the point of view of physiology, mechanics and

pathomechanics of human load-bearing structures.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Student get a knowledge of basic dental biomechanics issues: including the construction, function and
biomechanics of the masticatory system.

C2. Student get a basic knowledge of the biomechanical analysis of dental treatment (including orthodontics),
biomechanical aspects of cooperation with dental filling, bite correction, biomechanical principles for the
construction of dentures and dental implants biomechanics.

C3. Mastering the practical principles of experimental research in the field of dental biomechanics.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student get a knowledge of the construction, operation and biomechanics of the masticatory system.
PEK_WO02 - Get a basic knowlegde of dental treatments and technical resources used in this treatment.

PEK_WO03 - Student has ordered knowledge of the applications of biomechanics in the analysis techniques and the
effects of treatment of the human masticatory system.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Student is able to analyze the mechanical properties of selected tissues of masticatory system.
PEK_UO02 - Student is able to analyze the characteristics of the implants, dentures and plates for fixation for
fractures of the mandible.

PEK _UOQ3 - Student is able to carry out the measurements using different methods to analyze orthodontic systems
and the impact of fill material shrinkage strain on the state of the tooth.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Student is able to interpret the results of the experiments.
PEK_KO02 - Student can work on tasks independently and in groups.
PEK_KO03 - Student is aware of the need for continuous training and learning.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours

Structure and function of masticatory system. Basic concepts and terminology in
Lec1 the field of dental biomechanics. Basic biomechanics of the masticatory 2
apparatus. The most significant developments in dental biomechanics.

Biomechanical characteristics of enamel, dentin, periodontal and spongy tissue
Lec2 of the jaw bone. The loads acting on individual teeth and jaw bones. 2
Biomaterials used in dentistry.

Lec3 Biomechanics of temporomandibular joint. 2
Basic and advanced input methods of dental fillings. Biomechanics of treatment

Lec4 . . 2
with the contribution of root.

Lech The basic procedure for treatment in orthodontics. 2

Lect Basic and advanced design methods of dental implants. Evaluation of strength 5

and functionality of prostheses and implants.
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Lec7 The basic procedure for treatment with dentures. 2
Lec8 Basic and advanced design methods of dentures. Experimental and numerical 5
methods for the analysis of the effects of dental treatment.
Lec9 Developmentals anomalies of stomatognathic system. 2
Lec10 The basic procedure for treatment with dental implants. 2
Lec11 Treatment of fracture and bone defect of stomatognathic system. 2
Lec12 Basics of construction of stabilizers of mandibular fractures. 2
Lect3 Visualization of computer aided diagnostic and treatment planning. Some 5
aspects of jaw surgery.
Lec14 Esthetic stomatology. 2
Lec15 Final test 2
Total hours: 30
Form of classes — Laboratory Nurr]nokiﬁ; of
Lab1 Introduction to laboratory, safety training. 1
Lab2 Investigation of mechanical properties of selected tissues of masticatory system. 2
Lab3 Investigation of mechanical properties of stabilizers of mandibular fractures. 2
Lab4 Investigation of mechanical properties of dental implants. 2
Lab5 Experimental study of the mechanical properties of dental prostheses. 2
Lab6 Methods of analysis of orthodontic systems cooperated with the teeth. 2
Lab7 A-\r?alysis of strain state correlated with the impact of shrinkage of the material 5
filling the tooth.
Lab8 Analysis of mechanical properties using the finite element method. 2

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - self studies and preparation for examination
N3. laboratory experiment

N4. report preparation

N5. tutorials
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming .
. Learning
(during semester), P — . . .
. outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
number
end)
PEK _UO1 -
F1 PEK_UO3 Evaluation of preparation and implementation of laboratory tasks,
PEK_KO1 - verbal response, optional - a written report of the laboratory tasks.
PEK_KO03

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. A.N. Natali, Dental biomechanics, Taylor and Francis, 2003

2. R. Nanda, Biomechanika i estetyka w ortodoncji, Czelej, 2009

3. T. Rakosi, T.M. Graber, G. Smiech-Stomkowska, Leczenie ortodontyczne i ortopedyczne wad zebowo-
twarzowych, Czelej, £6dz, 2011

SECONDARY LITERATURE

1. A. Komorowska, Materiaty i techniki ortodontyczne, Warszawa 2009

2. Materiaty ortodontyczne w ujeciu naukowym i klinicznym, Czelej, Lublin 2003
3. Journal of Dental Biomechanics

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Agnieszka Szust email: agnieszka.szust@pwr.edu.pl
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