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Wydział mechaniczny

inżynieria biomedyczna

www.biomech.pwr.edu.pl

• mechatroniczny stabilizator do wydłużania kończyn.
• doświadczalna i numeryczna analiza trzpieni endopro-

tez stawu biodrowego o kontrolowanej charakterystyce 
sztywności.

• badania doświadczalne elementów układu krążenia.
• Przystosowanie rowerka dla dziecka z wrodzonym brakiem 

jednej ręki.

www.mknb.pwr.wroc.pl

• ocena postawy ciała pod kątem wykrycia wad postawy oraz 
określenia stabilności oraz rozkładu obciążeń przenoszonych 
przez kończyny dolne.

• Projektowanie konstrukcji wspomagających funkcje układu 
kostno-stawowego, w tym projektowanie: protez kończyn, 
wózków inwalidzkich, implantów.

• Symulacja i wizualizacja przepływów w obiektach technicz-
nych i organizmach żywych (przepływy w naczyniach krwio-
nośnych, przez sztuczne zastawki serca, przez stenty).

• badania nad możliwościami wykorzystania biosygnałów do 
sterowania protezami kończyn człowieka; systemy nawigacji 
operacyjnej; wirtualna sala operacyjna.

• badania z zakresu mechaniki doświadczalnej ciała stałego: 
badania wytrzymałości biomateriałów, procesu pękania.

miĘdzyWydziałoWe koło naUkoWe 
BiomechanikÓW
międzywydziałowe Koło naukowe biomechaników (mKnb ) jest 
miejscem, w którym studenci Wydziału mechanicznego i Wydzia-
łu Podstawowych Problemów Techniki Politechniki Wrocławskiej 
realizują prace badawcze i projektowe, rozwijając swoje zaintere-
sowania w dziedzinie inżynierii biomedycznej, a także poszerzają 
zakres wiedzy zdobytej w czasie studiów. Praca w kole jest do-
skonałą okazją do szerszego poznania najnowszych trendów roz-
wojowych w inżynierii biomedycznej. Przykładowe tematy prac 
realizowanych przez studentów:

• zastosowanie technologii druku 3d do wytwarzania polime-
rowych implantów układu kostno-stawowego.

• egzoszkielet wspomagający lokomocję człowieka.
• analiza właściwości mechanicznych tkanek.
• robot wspomagający karmienie osób z niedowładem koń-

czyn górnych.



Wydział mechaniczny

dyPlom, ktÓry daJe PracĘ
Program studiów zawiera blok kursów umożliwiających m.in.: do-
skonalenie umiejętności projektowania i konstruowania urządzeń 
technicznych, planowania i realizacji badań eksperymentalnych, 
a także zastosowania nowoczesnych systemów komputerowych 
do modelowania i symulacji procesów biologicznych. dużą wagę 
przykładamy do wykształcenia umiejętności kreatywnego i otwar-
tego podejścia rozwiązania interdyscyplinarnych problemów inży-
nierskich. absolwent z takim przygotowaniem nie powinien mieć 
problemów ze znalezieniem atrakcyjnej pracy.

inżynieria Biomedyczna
stUdia  stacJonarne
i stopień - studia inżynierskie
(czas trwania: 7 semestrów)

Wybrane przedmioty realizowane w trakcie studiów: 
• biomateriały
• Projektowanie konstrukcji mechanicznych
• Technologie wytwarzania implantów
• metody badań elementów układów mechanicznych
• Układy napędowe urządzeń medycznych
• metody numeryczne w inżynierii biomedycznej
• inżynieria rehabilitacyjna
• implanty i sztuczne narządy
• roboty i manipulatory medyczne

era inżyniera 
inżynieria biomedyczna to dynamicznie rozwijająca się dziedzi-
na łącząca wiedzę inżynierską (szczególnie z zakresu mechani-
ki, elektroniki i informatyki) z naukami przyrodniczymi (biologią 
i medycyną). niewątpliwie jest to interdyscyplinarna dziedzina 
nauki i techniki wymagająca szerszego spojrzenia na urządze-
nia i produkty techniczne, przeznaczone do współdziałania 
z organizmem człowieka. To za sprawą inżynierii biomedycznej 
potrafimy wytwarzać implanty, protezy, sztuczne narządy oraz 
całą gamę urządzeń i sprzętu wspomagającego lub zastępu-
jącego funkcje życiowe człowieka. Specjaliści przewidują, że 
w XXi wieku inżynieria biomedyczna będzie jedną z głównych 
dziedzin badań generujących innowacyjne rozwiązania kon-
strukcyjne, technologiczne i materiałowe w krajach wysokoro-
zwiniętych.

na Wydziale mechanicznym Politechniki Wrocławskiej pro-
wadzimy kształcenie na kierunku inżynieria Biomedyczna na 
i i ii stopniu.

absolwenci i stopnia kierunku ib są gruntownie przygotowani 
do rozwiązywania zadań inżynierskich, towarzyszących projek-
towaniu nowych i eksploatacji istniejących urządzeń mecha-
nicznych, w tym aparatury technicznej stosowanej w medycy-
nie. Posiadają wiedzę teoretyczną i umiejętność wykorzystania 
tej wiedzy w praktyce inżynierskiej. Potrafią zastosować pro-
gramy komputerowe wspomagające proces projektowania 
inżynierskiego.

absolwenci ii stopnia dodatkowo mają możliwość zdobycia 
wiedzy i umiejętności w zakresie planowania i prowadzenia 
badań doświadczalnych, twórczego rozwiązywania złożonych 
zagadnień z zakresu mechaniki i biomechaniki, co zapewnia do-
skonałe przygotowanie osób, wiążących swoją przyszłość z pracą 
naukowo-badawczą, w dziedzinie inżynierii biomedycznej.

• Systemy wspomagania operacji medycznych
• bioprzepływy.

ii stopień - studia magisterskie
(czas trwania: 3 semestry)

Wybrane przedmioty realizowane w trakcie studiów: 
• Projektowanie układów zastępczych człowieka 
• zarządzanie logistyczne w medycynie 
• mechatronika w medycynie 
• metody badań tkanek i biomateriałów 
• modelowanie struktur i procesów biologicznych 
• biomechanika stomatologiczna 
• Podstawy biomechaniki sportu 
• Podstawy inżynierii tkankowej
• bionika 
• Sterowanie podzespołami robotów i manipulatorów 
• biotrybologia.

zakres realizoWanych Prac  
BadaWczo-konstrUkcyJnych
• badania właściwości mechanicznych tkanek (np.: kości, 

mięśni, powięzi, naczyń krwionośnych, skóry, rdzenia krę-
gowego) oraz analiza zjawisk i procesów biomechanicznych 
w nich zachodzących.

• badania układów biomechanicznych: segmentów kręgosłupa, 
kości długich i stawów, miednicy, kości czaszki, żuchwy, zębów.

• obliczenia i symulacje numeryczne (meS) procesów bio-
mechanicznych, takich jak: adaptacja funkcjonalna tkanek, 
regeneracja i różnicowanie się tkanek oraz modelowanie 
współpracy implantów z tkankami żywymi.

• badania kinematyki i dynamiki kończyn, zakresów ruchu 
w stawach oraz momentów i sił w nich działających, w funk-
cji zmian traumatologicznych i patologicznych.


