Efekty ksztalcenia
dla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn
studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki
Specjalnosci: 1. Konstrukcja i eksploatacja maszyn, 2. Procesy, maszyny i systemy produkcyjne orvaz 3. Iniynieria materiatow konstrukcyjnych
4. InZynieria Pojazdow (Automotive Engineering, studia w jezyku angielskim)

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Obszar ksztatcenia: nauki techniczne
Dziedzina nauki: nauki techniczne
Dyscyplina: Budowa i eksploatacja maszyn

Kierunek Mechanika i Budowa Maszyn nalezy powigzany jest z takimi kierunkami studiéw jak Zarzgdzanie i InZynieria Produkcji, Mechatronika, Automatyka i
Robotyka.

Osoba ubiegajgca sie o przyjecie na studia Il stopnia na kierunku Mechanika i budowa maszyn musi posiadaé¢ kwalifikacje |-stopnia oraz kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach Il stopnia na tym kierunku. Kandydat powinien posiada¢ w szczegdlnosci nastepujgce kompetencje:

wiedze z zakresu fizyki i matematyki umozliwiajgca zrozumienie podstaw fizycznych zjawisk zachodzgcych w uktadach mechanicznych

wiedze i umiejetnosci z zakresu mechaniki, analizy mechanizmoéw i manipulatorow, materiatoznawstwa, wytrzymatosci materiatow, metrologii, podstaw
konstrukcji maszyn i technik wytwarzania, a takze podstaw automatyki, elektrotechniki, elektroniki oraz napedow elektrycznych i hydraulicznych,
umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy i umiejetnosci do formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich metodami analitycznymi i symulacyjnymi,
umiejetnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikdw eksperymentu oraz prezentacji i dokumentacji wynikow realizacji zadania o
charakterze projektowym.

Objasnienie oznaczen:

S — specjalnosciowe efekty ksztatcenia
2 — drugi stopien ksztatcenia

A — profil ogélnoakademicki

W — kategoria wiedzy

U — kategoria umiejetnosci

K

(po podkresiniku) - kategoria kompetenciji spotecznych

T2- efekty ksztatcenia dla kwalifikacji || stopnia w obszarze ksztatcenia odpowiadajgcym obszarowi nauk technicznych
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Efekty

Ksztatcenia na ll
stopniu studiow dla

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Po zakonczeniu studidw Il stopnia na

Odniesienie
efektow
ksztatcenia dla
obszaru nauk

ki k
ferunku kierunku MBM technicznych
(MBM)
(T),
WIEDZA
K2MBM_W01 ma poszerzong wiedze w zakresie matematyki niezbedna do opisu i analizy uktadéw mechanicznych i zachodzacych w nich proceséw T2A_WO01
T2A_WO01,
ma poszerzong wiedze w zakresie mechaniki analitycznej, w szczegdlnosci w zakresie modelowania dynamiki uktadéw mechanicznych | T2A_WO03,
K2MBM_W02 . .
- maszyn i urzadzen T2A_WO04,
T2A_WO07
ma podbudowang teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie podstaw mechaniki pekania oraz zasad jej stosowania do oceny krytycznosci | T2A_WO03,
K2MBM_W03 . . . "
- wad i szacowania czasu ,zycia” konstrukgcji T2A_W04
. . . . . - . . . ) T2A_WO03,
K2MBM_W04 ma wiedze niezbedng do projektowania, programowania i uruchomiania systemoéw automatycznego sterowania procesami dyskretnymi T2A_W04
ma poszerzong wiedze w zakresie optymalnego doboru materiatdw inzynierskich w oparciu o wtasciwosci mechaniczne, fizyczne i | T2A_WO03,
K2MBM_W05 ) . . . . .
eksploatacyjne oraz kryteria technologiczne, uzytkowe i ekonomiczne T2A_WO04
ma poszerzong wiedze w zakresie wspoétczesnych technik projektowania i konstruowania maszyn i urzadzen; ma wiedze o najnowszych T2A_WO04,
K2MBM_W06 stratF:e iach rc?'ektowznia i ' i ! ! ’ ; J ' T2A_W05,
glach proj T2A_WO07
ma uporzadkowang wiedze z budowy, cech techniczno—uzytkowych, oprzyrzgdowania i mozliwosci technologicznych réznych typéw maszyn | T2A_WO02,
K2MBM_WO07 wytwdrczych; ma uporzadkowang wiedze o elementach systemu wytwdrczego oraz swiadomosé znaczenia wykorzystania tych systemow w | T2A_WO04,
procesie wytwarzania T2A_WO05
K2MBM WOS ma poszerzong, uporzgdkowang wiedze o mozliwosciach ksztattowania i opisu okreslonych cech fizykalnych warstwy wierzchniej, istotnych | T2A_WO03,
- ze wzgledu na wihasciwosci eksploatacyjne i funkcjonalne wyrobu T2A_WO04
K2MBM_W09 ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych funkcji komunikowania w dziatalnosci inzynierskiej T2A_WO08
K2MBM W10 ma'podstawowa wiedze O, tec'hnologlla.c.h ‘w waﬂ'lzaqach oraz trendach rozwojowych w technice, niezbedng do rozumienia spotecznych i T2A W08
- politycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich -
K2MBM W11 ma umiejetnos¢ przygotowywania i prezentowania wystgpien ustnych z zakresu dyscyplin naukowych witasciwych dla studiowanego T2A W08
- kierunku z wykorzystaniem narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na temat porozumiewania sie z innymi -
K2MBM_W12 . . - P . . . .
- ma podstawowgq wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej T2A_WO09
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K2MBM_W13

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania

zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow informacji patentowe;j T2A_W10
K2MBM_W14 . o . . . . - - o S . .
- zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin TIA W11
naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow -
Osigga efekty w kategorii WIEDZY dla jednej ze specjalnosci:
e konstrukcja i eksploatacja maszyn (zatqcznik 1)
e procesy maszyny i systemy produkcyjne (zatqcznik 2)
e inZynieria materiatow konstrukcyjnych (zatgcznik 3)
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwac i stosowac informacje z literatury, baz danych i innych dostepnych Zrédet do dziatan o charakterze inzynierskim w | T2A_UO01,
K2MBM_U01 . . . . . .
- zakresie projektowania, eksploatacji maszyn oraz technik wytwarzania T2A_U07
- iy . T2A_UO05,
K2MBM_U02 ma umiejetnosé samoksztatcenia T2A_U07
T1A_U04,
K2MBM_U03 potrafi, réwniez w jezyku obcym, przygotowac prezentacje na wybrany temat w zakresie konstrukcji, eksploatacji i technologii maszyn T2A_U01,
T2A_U07
) - . .y . . . . . . . . . . . | T2A_U10,
K2MBM U04 potrafi formutowacd i rozwigzywac rownania mechaniki analitycznej do opisu dziatania prostych uktadéw mechanicznych; potrafi zastosowac T2A U18
- profesjonalny system do symulacji i analizy dynamicznej uktadéw wielocztonowych T2A_U09,
T2A_U0S,
K2MBM_U05 nabywa umiejetnosci planowania badan i oceny wynikéw T2A_U09,
T2A_U11
zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A_U01
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu | T2A_U02
podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie tematéw Zycia codziennego i | T2A_UO03
K2MBM_U06 I|:Lobdstawowych zachowan interkulturowych
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje srodki leksykalno-gramatyczne
w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studidw i pracy zawodowej
B} . . , - . . . . , | T2A_U15,
K2MBM U07 potrafi przeprowadzi¢ dobdr materiatu lub opracowad zatozenia projektowe na podstawie baz danych i zatozerr dotyczacych wymagan T2A_U17
- eksploatacyjnych elementéw lub zespotéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen TZA_UISI
T2A_U09,
K2MBM_U08 potrafi dokonac krytycznej analizy mozliwosci ksztattowania okreslonych cech fizykalnych warstwy wierzchniej T2A_U18,
T2A_U10
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potrafi stosowac wspodiczesne strategie i techniki w projektowaniu elementéw i zespotdw maszyn, w tym wykonac¢ obliczenia statyki i

T2A_U15,

K2MBM_U09 dynamiki w zakresie liniowym i nieliniowym za pomoca narzedzi CAD T2A_U11,
T2A_U10
) P . . . . ) , . | T2A_U08,
K2MBM U10 potrafi wykorzystywac zintegrowane systemy CAD/CAM do projektowania technologii wytwarzania; potrafi dobra¢ maszyny i T2A_U10
- oprzyrzadowanie do realizacji proceséw technologicznych -
T2A_U12
T2A_U12,
K2MBM_U11 potrafi obstugiwaé podstawowe i specjalistyczne przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach elementdéw i zespotéw mechanicznych T2A_U13,
T2A_U18
T2A_U13,
potrafi diagnozowac stan techniczny elementéw i zespotéw uktadéw maszyn; potrafi oceni¢ ich charakterystyki eksploatacyjne i | T2A_U15,
K2MBM_U12 . ; .
- diagnozowac przyczyne ewentualnego uszkodzenia T2A_U18,
T2A_U12
. . . . . C , T2A_U19,
K2MBM_U13 potrafi dobraé¢ elementy uktadéw sterowania maszyn i odpowiednio je zaprogramowac T2A_U18
) , . . . . . . . T2A_U0S,
K2MBM_U14 potrafi pracowaé w grupie, organizowac prace innym i zarzadza¢ grupg projektowa T2A_U10
zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A_UO1
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka | T2A_U04
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami T2A_U06
K2MBM_U15 lub
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+ ESOKIJ; korzysta samodzielnie z
literatury specjalistycznej, postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i piSmie, analizuje przedstawione tresci i prezentuje je w
réznych formach debat specjalistycznych
. . Lo s . , . . . T2A_UO01,
K2MBM_U16 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i poza nim. T2A_U02
T2A_UO01,
K2MBM U17 potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowej, przygotowacé prezentacje zawierajgcg wyniki konicowe pracy, uzasadni¢ | T2A_U02
- whioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyscypliny. Potrafi okreslac kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy. T2A_U04,
T2A_UO05
rozumie obcojezyczne teksty zakresu mechaniki i budowy maszyn, np. dokumentacje techniczng, technologiczng i biznesowg. Potrafi T2A_U01,
K2MBM U18 pozyskiwac z réznych zrédet niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi T12A_Uo2
B dla jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie porozumiewac sie w srodowisku zawodowym. 22—382’
rozumie w dos$¢ dobrym stopniu tresé¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z Zzycia codziennego i | T2A_UO01,
K2MBM_U19 zawodowego. Potrafi napisac¢ krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych | T2A_U03

tematow i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studiow i pracy zawodowej, wykorzystujgc przy tym wiedze socjokulturowa.
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potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterskg zawierajacg aspekty badawcze, w tym:

T2A_UO1,

T2A_UO03
—  potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej | T2A_U08,
oceny, T2A_U09
—  potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania metod i technik z obszaru zarzadzania produkcjg, T2A_U10,
— potrafi zaprojektowa¢, zaproponowac ulepszenia, zreorganizowac lub zoptymalizowac analizowany system produkcyjny, T2A_U11
— potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i | T2A_U12,
K2MBM_U20 wyciggac wnioski, T2A_U14,
—  potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne T2A_U15
—  potrafi lokalizowac i diagnozowac problemy w systemach produkcyjnych, T2A_U16,
— potrafi integrowa¢ wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowaé podejscie systemowe, uwzgledniajgce zaréwno aspekty | T2A_U18
techniczne, technologiczne jaki i pozatechniczne,
— potrafiinterpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac stosowne wnioski i formutowac¢ rekomendacje,
—  potrafi zredagowac prace magisterska zgodnie z wymogami formalnymi.
Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze specjalnosci:
e konstrukcja i eksploatacja maszyn (zatqcznik 1)
e procesy maszyny i systemy produkcyjne (zatqgcznik 2)
e inZynieria materiatéw konstrukcyjnych (zatgcznik 3)
KOMPETENCJE
T2A_KO02,
. . e . . . T2A_KO6,
K2MBM_K01 zyskuje cechy osoby aktywnej i kreatywnej, dziatajacej zgodnie z zasadami etyki T2A_ ko1
T2A_KO5
K2MBM_K02 nabywa dbatosci o styl jezykéw: ojczystego, angielskiego oraz wybranego w czasie studiow T2A_KO7
K2MBM_K03 nabywa dbatosci o estetyke wykonywanych prac, w tym projektow i raportow T2A_KO07
K2MBM_K04 rozwija poczucie odpowiedzialnosci za drugiego poprzez prace w grupie T2A_KO03
T2A_KO02,
K2MBM_KO05 nabywa umiejetnos¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywang prace T2A_KO05,
T2A_KO03,
o L o . . - - .. . _ T2A_KO01,
K2MBM_KO06 ma swiadomos¢é wspdtistnienia wzajemnego powigzania wiedzy z zakresu: mechaniki, chemii, elektroniki, informatyki i termodynamiki T2A_K06
T2A_KO07,
K2MBM_K07 ma $wiadomos¢ absolwenta studiéw drugiego stopnia, jako przysztego lidera T2A_KO05,
T2A_K02
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K2MBM_KO08 ma swiadomos¢ ekologiczng T2A_KO02
T2A_KO1,

T2A_K02

K2MBM K09 potrafi odpowiednio ustalaé priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac | T2A_K03,
- w niej rézne role. Potrafi kierowaé matym zespotem przyjmujgc odpowiedzialnosc za efekty jego pracy. T2A_KO04,
T2A_K05

T2A_KO7

s gsp s . . s g . S . . T2A_KO04,

K2MBM_K10 myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania. T2A_KO7
dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez stosowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim $rodowisku. | T2A_ K01

K2MBM_K11 Uczestniczgc w grupowych formach aktywnosci ruchowej potrafi wspétpracowaé w zespole, dostosowujgc sie do okreslonych przepiséw i | T2A_K04

regut, zachowujac zasady fair play
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Zatacznik 1. Specjalnos¢: Konstrukcija i eksploatacja maszyn

WIEDZA

ma poszerzong wiedze z teorii ruchu pojazdéw przemystowych, w szczegdlnosci o zagadnieniach trakcyjnych z uwzglednieniem zjawisk | T2A_WO03,
K2MBM_KE_W01 .
- dynamicznych T2A_WO04
ma poszerzong wiedze o zjawiskach dynamicznych maszyn i pojazdéw, w szczegdlnosci zna metody opisu i zapobiegania negatywnym | T2A_WO03,
K2MBM_KE_W02 .
- - skutkom drgan T2A_WO04
ma poszerzong wiedze o procesach tarcia, zuzycia i smarowania, zna metody sterowania tymi procesami w aspekcie minimalizacji | T2A_W03,
K2MBM_KE_WO03 . . .
- - niekorzystnych skutkow tarcia T2A_WO04
T2A_WO03,
K2MBM KE W04 ma poszerzong wiedze w zakresie wspodfczesnych technik projektowania i konstruowania maszyn i urzgdzen; zna metody projektowania | T2A_WO04,
- - koncepcyjnego i geometrycznego innowacyjnych uktadéw mechanicznych; ma wiedze o najnowszych strategiach projektowania T2A_WO05,
T2A_WO07
. S . S . . . .| T2A_W02,
ma poszerzong wiedze z zakresu budowy i dziatania oraz zasad aplikacji urzagdzed automatyki oraz oprogramowania w maszynach i -
K2MBM_KE_WO05 . ) . . ) . , T2A_WO03,
- - urzadzeniach; zna wspdtczesne metody sterowania hydraulicznych uktadéw napedowych maszyn i urzadzen T2A_ W05
T2A_WO02,
. - L. s . . . f .. T2A_WO5,
ma wiedze na temat modeli niezawodnosci elementéw i obiektdw ztozonych; zna elementy nauki o bezpieczenstwie eksploatacji; ma -
K2MBM_KE_WO06 ) ; . ; . . . - T2A_W06,
- - wiedze o fizykalnych podstawach diagnostyki technicznej oraz teorii degradacji maszyn TZA_WO7
T2A_WO08
ma szczegbétowa i ugruntowang teoretycznie wiedze na temat badan, projektowania, sterowania i eksploatowania maszyn i urzadzen T2A_W05,
K2MBM_KE_W07 ; draunczgn Cha & 3 ¥ & » Proj ' P ¥ 3 T2A_WO6,
y y T2A_WO07
ma szczegdtowaq i ugruntowang teoretycznie wiedze na temat badan, projektowania, sterowania i eksploatowania silnikéw spalinowych i T2A_W05,
K2MBM_KE_w08 o'azdéwgsamo?:hodgow ch ! ' ; P ’ ° ° ' T2A_W06,
Pl ¥ T2A_WO07
ma szczeg6towa i ugruntowanag teoretycznie wiedze na temat badan, projektowania, sterowania i eksploatowania pojazdéw przemystowych T2A_W05,
K2MBM_KE_W09 ; golowa 1 ug 3 y ¢ , ProJ ’ P Pol Przemystowyeh | +oa_wos,
- - i maszyn roboczych TZA_WO7
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UMIEJETNOSCI

T1A_U19,
T2A_U16,
K2MBM_KE_U01 potrafi rozwigzywac podstawowe problemy techniczne zwigzane z dynamikg maszyn roboczych i pojazdéw T2A_U0S,
T2A_U14,
T2A_U12
' L . . B} - . . . . , T2A_U15,
potrafi przeprowadzi¢ dobér materiatu lub opracowac zatozenia projektowe na podstawie baz danych i zatozen dotyczacych wymagan -
K2MBM_KE_U02 - . . . . . T2A_U17,
- - eksploatacyjnych elementow lub zespotéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen T2A_ U18
potrafi skutecznie przeciwdziata¢ negatywnym skutkom tarcia w ruchomym styku ciat statych, podwyzsza¢ niezawodnosé i trwatosé weztéw | T2A_U18,
K2MBM_KE_U03 0
- - slizgowych T2A_U10
potrafi sporzadzac zbiory rozwigzan koncepcyjnych uktadéw kinematycznych maszyn i urzadzen, dokonac selekcji; potrafi stosowac T2A_U17,
K2MBM_KE_U04 wspotczesne strategie i techniki w projektowaniu elementéw i zespotdow maszyn i pojazddéw, w tym wykonac obliczenia statyki i dynamikiw | T2A_U18,
zakresie liniowym i nieliniowym za pomoca narzedzi CAD T2A_U19
- y . - L. . . f . ) . B} . . T2A_U17,
ma umiejetnos¢ wykorzystania teorii niezawodnosci do rozwigzywania problemoéw inzynierskich, potrafi analizowa¢ przyczyny i skutki
K2MBM_KE_UO5 L . , . .. T2A_U1S,
- - uszkodzen obiektéw lub btedow w procesie eksploatacji -
T2A_U19
otrafi przeprowadzié szczegétowe i pogtebione badania stanowiskowe, zdiagnozowac stan techniczny i wykonac specjalistyczny projekt w T2A_U17,
K2MBM_KE_U06 potrall przeprowadzic szczeg PoBIe , 2l1ag yiwy pedalistyczny pro) T2A_U18,
- = zakresie maszyn i pojazdéw TZA_U19
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Zatacznik 2. Specjalnosé: Procesy, maszyny i systemy produkcyjne

WIEDZA

ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach z dziedziny nowoczesnych technik obrébki ubytkowej stosowane do

K2MBM_PMS_WO01 T2A_ W
- _Wo ksztattowania przedmiotdw trudnych do technologicznego wytwarzania W05
ma wiedze z podstaw teorii plastycznosci, metod analizy procesow ksztattowania, zastosowania metod matematycznego modelowania do | T2A_W02,
K2MBM_PMS_W02 . . L .
- - analizy procesdw obrdbki plastycznej T2A_WO03
T2A_ W
K2MBM_PMS_WO03 ma wiedze o trendach rozwojowych i nowych osiggnieciach. W05,
T2A_WO04
K2MBM PMS W04 ma poszerzong wiedze z zakresu tworzyw sztucznych ich otrzymywania modyfikacji, przetwdrstwa oraz wytwarzania materiatéw | T2A_WO05,
- - kompozytowych T2A_WO04
K2MBM_PMS_WO05 ma uporzadkowang wiedze o metodach i technikach organizacji montazu urzadzen i maszyn T2A_WO08
ma szczegotowg i ugruntowang wiedze na temat technologii wytwarzania wyrobow metodami odlewniczymi, ksztattowania plastycznego, | T2A_WO05,
K2MBM_PMS_WO06 spawania oraz wtryskiwania tworzyw sztucznych; ma poszerzong wiedze dotyczacq zasad doboru maszyn, oprzyrzgdowania oraz narzedzia | T2A_WO06,
do realizacji procesdow wytwarzania bezubytkowego T2A_WO07
. . . oy . . .| T2A_WO0s5,
ma szczego6towq i ugruntowang wiedze na temat obrébki ubytkowej, ma poszerzong wiedze dotyczacy zasad doboru oprzyrzadowania
K2MBM_PMS_W07 . . N . L s . T2A_WO06,
normalnego i specjalnego oraz narzedzi i przyrzagddw stosowanych do obrébki przedmiotéw o okreslonych ksztattach T2A WO7
UMIEJETNOSCI
. . . . . . . . . T2A_U15,
K2MBM_PMS_U01 potrafi dokonac krytycznej analizy parametrow procesu ksztattowania plastycznego ze wzgledu na ograniczenia technologiczne TZA_U16
potrafi analizowac i dobiera¢ podstawowe parametry specjalnych technologii wtrysku tworzyw sztucznych oraz odlewniczych metod | T2A_U15,
K2MBM_PMS_U02 . ) . -
- - wytwarzania okreslonych wyrobdéw z materiatéw kompozytowych T2A_U16
) B} . . . . - . . . T2A_U15,
K2MBM_PMS_UO03 potrafi dokonac krytycznej analizy metod i technik organizacji montazu urzadzen i maszyn stosowanych w procesach produkcyjnych TZA_U16
potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu technologii wytwarzania do doboru i planowania sposobu wykonania wyrobéw metodami | T2A_U17,
K2MBM_PMS_U04 ksztattowania plastycznego, spawania oraz wtryskiwania tworzyw sztucznych; dobraé maszyny, oprzyrzagdowanie oraz narzedzia do realizacji | T2A_U18,
proceséw wytwarzania bezubytkowego T2A_U19
) L. S . . . . . . . , , T2A_U14,
potrafi dokonac identyfikacji oraz krytycznej analizy sposobu funkcjonowania gtéwnych komponentéw obrabiarek, dobra¢ dla okreslonego TZA_U17
K2MBM_PMS_U05 procesu odpowiednie narzedzia skrawajgce oraz normalne i specjalne oprzyrzgdowanie technologiczne, wskaza¢ wptyw warunkéw procesu TZA_U18I
wytwdrczego na koszty uzyskania jakosci powierzchni przedmiotéw obrabianych TZA_U19I
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Zatacznik3.Specjalnos¢: Inzynieria materiatéw konstrukcyjnych

WIEDZA
K2MBM_IMK_W01 ma wiedze w zakresie fizyki i chemii ciata statego, elementow charakteryzujacych ciata state i ich wiasciwosci T2A_WO03
ma poszerzong wiedze z zakresu inzynierii materiatowej oraz podstawowa wiedze o réznych grupach materiatéw inzynierskich (metale i ich T2A_W02,
K2MBM_IMK_W02 sto ; tworz v?/a sztufzne cera:'\ikaykom ozyty) : P ! ; v er ! T2A_Wo4
Py, Yy ) , pozyty T2A_WO5
T2A_WO03,
K2MBM_IMK_W03 ma rozszerzong wiedze zakresie badania, modelowania zaawansowanych materiatéw np. ,materiatéw inteligentnych” T2A_WO04
T2A_WO05
K2MBM_IMK_WO04 ma poszerzong widze z zakresu inzynierii niezawodnosci z uwzglednieniem inzynierii materiatéw konstrukcyjnych T2A_WO02
ma rozszerzong wiedze w zakresie metod badan strukturalnych materiatow, ze szczegdlnym uwzglednieniem technik mikroskopii | T2A_WO03,
K2MBM_IMK_WO05 . . . s .. .. ..
- - elektronowej, technik stosowanych w badaniach nanomateriatéw, spektrometrii Auger, dyfraktometrii rentgenowskiej T2A_WO07
T2A_WO03,
ma poszerzong wiedze w zakresie teorii korozji elektrochemicznej i gazowej metalicznych tworzyw konstrukcyjnych oraz wiedze w zakresie | T2A_WO04,
K2MBM_IMK_WO06 L A .
- = ochrony antykorozyjnej czynnej i biernej T2A_WO06,
T2A_WO07
. L . .. . . T2A_WO03,
ma poszerzong wiedze w zakresie zjawisk zachodzgcych w materiatach w funkcji czasu eksploatacji i rodzaju obcigzen, zna strukturalne TZA_WO4
K2MBM_IMK_WQ7 skutki zjawisk degradacyjnych i ich wptyw na witasnosci uzytkowe materiatow, posiada wiedze o recyklingu materiatéw (metalicznych, T2A_W06'
azbestowych, odpadéw medycznych) TZA:WO7
ma poszerzong wiedze o procesach tarcia, zuzycia i smarowania, zna metody sterowania tymi procesami w aspekcie minimalizacji | T2A_WO03,
K2MBM_IMK_WO08 . . .
- - niekorzystnych skutkéw tarcia T2A_WO04
UMIEJETNOSCI
. , - . s . . . . .| T2A_U01,
potrafi interpretowaé wyniki uzyskane z badan strukturalnych materiatéw, ze szczegélnym uwzglednieniem technik mikroskopii -
K2MBM_IMK_UO01 . . . . .. - . T2A_UO2,
- - elektronowej, technik stosowanych w badaniach nanomateriatdéw, spektrometrii Auger, dyfraktometrii rentgenowskiej TZA_UOS
otrafi pozyska¢, zinterpretowac i wykorzysta¢ informacje(literatura, bazydanych, wyniki badan naukowych) do inzynierskich zastosowan T2A_U02,
K2MBM_IMK_U02 2ateriaféwy ' P yKorzy ) » Dazydanych, Wy ¥ ¥ T2A_U04
T2A_U10
nabywa umiejetnosci prowadzenia badan nieniszczgcych z wykorzystaniem technik: wizualnej, magnetycznej, ultrasonograficznej penetracji | T2A_U0S,
K2MBM_IMK_UO03 . .
- - cieczowej T2A_U18
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nabywa umiejetnosci wykonania ekspertyz materiatowych, potrafi syntezowac problemy konstrukcyjne, technologiczne i materiatowe w

T2A_UO0S,

K2MBM_IMK_U04 ztozonych obiektach T2A_U10,
4 T2A_U12
T2A_UO0S,
K2MBM_IMK_UO05 potrafi analizowac przebieg procesow korozyjnych, a takze dobierac zabezpieczenia antykorozyjne T2A_U15,
T2A_U18
. L1 2 .. . . . . - , T2A_U17,

potrafi okresli¢ stan degradacji materiatu na podstawie badan strukturalnych i wytrzymatosciowych oraz stosowac procedury ewentualnego -
K2MBM_IMK_UO06 - o . ., Lo . L . . . . T2A_U18,
- - odtworzenia jego witasnosci, potrafi uwzgledni¢ zagadnienia recyklingu materiatdw w doborze i projektowaniu materiatéw T2A_U19
potrafi skutecznie przeciwdziataé negatywnym skutkom tarcia w ruchomym styku ciat statych, podwyzsza¢ niezawodnos¢ i trwatos¢ weztéow | T2A_U18,

K2MBM_IMK_U07 0

- - $lizgowych T2A_U10
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4. Specjalno$é Inzynieria Pojazdow (Automotive Engineering, studia w jezyvku angielskim)

Efekty
Ksztatcenia na ll

stopniu studiow dla

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA
Po zakonczeniu studiow Il stopnia na

Odniesienie
efektow
ksztatcenia dla
obszaru nauk

ki k
rerunku kierunku MBM technicznych
(MBM)
(T,
WIEDZA
K2MBM AE WO1 ma poszerzong \A{ledze w zakre5|e, matlematykl nlezbe.dr.ma .do“opls-u i ‘,amallzy uktadéw mechanicznych i proceséw zachodzgcych w T2A WO1
- - uktadach mechanicznych, w szczegdlnosci dotyczacych inzynierii pojazdéw -
. . L . . . . T2A_WO01,
K2MBM_AE_W02 ma wiedze w zakresie chemii i technologii chemicznych paliw ptynnych standardowych i alternatywnych TZA_WO4
T2A_WO1,
ma poszerzong wiedze w zakresie mechaniki analitycznej, w tym dynamiki maszyn i uktadéw pojazdéw samochodowych; ma wiedze | T2A_WO03,
K2MBM_AE_WO03 . " . .
- - w zakresie teorii ruchu pojazdow T2A_WO04,
T2A_WO07
K2MBM AE W04 ma podstaw.owel. wiedze o technologlia\ch.w CYVIVI.|I.Z(':1.Cja(.Ih o'raz trendach rozwojowych w technice, niezbedng do rozumienia T2A W08
- - spotecznych i politycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich -
K2MBM AE WO5 ma. wiedze w .zakre5|fa proceséw zachodzacych podczas pracy silnika spalinowego, a w szczegdlnosci procesu spalania mieszanki TIA W04
- - paliwowo-powietrznej -
ma poszerzong wiedze w zakresie materiatoznawstwa z uwzglednieniem projektowania witasciwosci materiatdw metalicznych i | T2A_WO03,
K2MBM_AE_WO06 S
- - tworzyw sztucznych stosowanych w inzynierii pojazdéw T2A_WO04
ma wiedze w zakresie inzynierii powierzchni, a w szczegdlnosci w zakresie definiowania cech powierzchni obiektéw stosowanych w | T2A_W03,
K2MBM_AE_WO07 L .
- - inzynierii pojazdéw T2A_W04
ma poszerzong wiedze w zakresie wytrzymatosci materiatéw, ma wiedze o wspdtczesnych systemach modelowania z wykorzystaniem | T2A_WO03,
K2MBM_AE_W08 . .
metody elementdéw skoriczonych T2A_W04
ma wiedze w zakresie budowy, kreatywnego projektowania i konstruowania oraz ekologicznej eksploatacji pojazdéw T2A_W04,
K2MBM_AE_W09 N C oWy, ywnego proJ g ) P )t pol T2A_W05,
samochodowych i silnikdw spalinowych T2A W07
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ma podstawowg wiedze w zakresie napeddw klasycznych i alternatywnych: elektrycznych, hydraulicznych i elektro-hydraulicznych

T2A_W02,

K2MBM_AE_W10 S h Lo X . T2A_WO03,
- - stosowanych w inzynierii pojazdéw z uwzglednieniem systemdw sterowania -
T2A_WO05
. . - , - — . ) T2A_WO02,
ma uporzagdkowang wiedze w zakresie elektrotechniki ze szczegdlnym uwzglednieniem aplikacji motoryzacyjnych; ma wiedze w -
K2MBM_AE_W11 . o . , . . A . T2A_WO04,
zakresie zastosowania i diagnozowania uktadéw elektronicznych w pojazdach samochodowych i silnikach spalinowych T2A WOS
ma wiedze w zakresie badan elementéw i uktadéw pojazdéw samochodowych, w szczegdlnosci z wykorzystaniem wspodtczesnych | T2A_WO0S5,
K2MBM_AE_W12 . , . _ o ) . .
- - technik badan mechanicznych, techniki termowizyjnej, holograficznej oraz oceny poziomu hatasu T2A_WO07
K2MBM_AE_W13 ma wiedze w zakresie metodyki i techniki prezentacji wynikéw pracy T2A_WO08
T2A_WO05,
. . . . . . - . . o T2A_WO06,
K2MBM_AE_W14 ma szczegotowa wiedze o cyklu zycia pojazdu, ma wiedze w zakresie europejskich systemdw recyklingu pojazdéw samochodowych TZA_WO7
T2A_W08
. . . . . T2A_WO09,
K2MBM_AE_W15 ma podstawowa wiedze w zakresie zarzgdzania projektami T2A_W11
K2MBM_AE_W16 ma podstawowgq wiedze na temat zarzgdzania zasobami ludzkimi w tym w zakresie komunikacji spoteczne;j T2A_WO08
K2MBM_AE_W17 ma podstawowgq wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych funkcji komunikowania w dziatalnosci inzynierskiej T2A_WO08
UMIEJETNOSCI
K2MBM AE UOL potrafi pozyskiwac i stosowac informacje z literatury, baz danych i innych dostepnych zrédet do dziatan o charakterze inzynierskimw | T2A_UO01,
- - zakresie: produkcji, budowy, ekologicznej eksploatacji i recyklingu pojazdéw samochodowych i silnikéw T2A_U07
. . . T2A_UOS5,
K2MBM_AE_U02 ma umiejetno$¢ samoksztatcenia T2A_U07
L B} . S ) . T1A_UO04,
potrafi, rowniez w jezyku angielskim, przygotowaé prezentacje na wybrany temat w zakresie inzynierii pojazdéw, potrafi swobodnie -
K2MBM_AE_U03 . . o . . S s T2A_UO01,
prowadzi¢ konwersacje na tematy ogdlne i techniczne zwigzane z inzynierig pojazdow T2A U7
T2A_UO0S,
K2MBM_AE_U04 nabywa umiejetnosci planowania eksperymentu i oceny wynikéw badan T2A_U09,
T2A_U11
potrafi obstugiwac podstawowe i specjalistyczne przyrzgdy pomiarowe stosowane w badaniach elementéw mechanicznych, w tym T2A_U12,
K2MBM_AE_UO05
- - wykonanych z tworzyw sztucznych T2A_U18
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potrafi zdiagnozowad stan techniczny podstawowych uktadéw pojazdédw samochodowych ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadu: T2A_U15,
K2MBM_AE_U06 jezdnego, napedowego, zawieszenia i ogumienia; potrafi ocenic ich charakterystyki eksploatacyjne i diagnozowac przyczyne T2A_U18,
ewentualnego uszkodzenia T2A_U12
) , L . . i . L T2A_U12,
K2MBM_AE_U07 potrafi wykorzysta¢ w procesie diagnostycznym urzadzenia do badania sterownikéw logicznych i sieci fieldbus TIA U18
nabywa umiejetnosci postugiwania sie komputerowymi technikami wspomagajgcymi modelowanie przeptywow ze szczegdlnym T2A_U10,
K2MBM_AE_U08 uwzglednieniem wspdtistnienia procesdéw mechanicznych, cieplnych T2A_U18,
i chemicznych w silnikach spalinowych i pojazdach T2A_U09
- o , . . . . Lo T2A_U09,
potrafi uzytkowac i diagnozowac podstawowe elementy i uktady elektronicznego wsparcia systemow eksploatacji pojazdu w tym -
K2ZMBM_AE_U03 klasycznych i alternatywnych Zrédet napedu T2A_U18,
yezny ywny pe T2A_U10
) ., g . _ . . . iy L. T2A_U15,
potrafi ocenié¢ podstawowe wtasciwosci fizyko-chemiczne silnikowych paliw ptynnych i gazowych; ma umiejetnosé wtasciwego -
K2MBM_AE_U10 . S, . . - . L T2A_U17,
uzytkowania silnikéw spalinowych zasilanych réznymi rodzajami paliw
T2A_U18,
T2A_U15,
K2MBM_AE_U11 potrafi dokonac analizy i syntezy uktaddw elektrycznych i hydraulicznych oraz diagnozowac ich systemy kontroli T2A_U17,
T2A_U18
nabywa umiejetnosci prowadzenia badan nieniszczacych w praktyce przemystowej z wykorzystaniem technik: wizualnej, T2A_UOS,
K2MBM_AE_U12 . . . o .
- - magnetycznej, ultrasonograficzne i penetracji cieczowe;j T2A_U18,
T2A_U15,
K2MBM_AE_U13 potrafi stosowac techniki CAE w projektowaniu wybranych elementéw silnikéw spalinowych i uktadéw pojazdéw T2A_U11,
T2A_U10
) . , . . T2A_U19,
K2MBM_AE_U14 potrafi zaprojektowac klasyczny i hybrydowy ukfad napedowy pojazdu samochodowego TZA_U18
T2A_UO0S,
K2MBM_AE_U15 potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ proces projektowania z wykorzystaniem technik heurystycznych T2A_U10,
T2A_U19
potrafi dokonac teoretycznej analizy procesu spalania zachodzgcego w komorze spalania silnika pod katem oceny T2A_U18,
K2MBM_AE_U16 . . . L
- - termodynamicznych i ekologicznych wskaznikéw pracy T2A_U10
potrafi przeprowadzi¢ badania silnikdw spalinowych - stanowiskowe (laboratoryjne)i w eksploatacji naturalnej - pod kagtem oceny T2A_U0S,
K2MBM_AE_U17 podstawowych wskaznikdw pracy z uwzglednieniem toksycznosci spalin poprzez wyznaczenie charakterystyk: zewnetrznej, T2A_U10,
obcigzeniowej i uniwersalnej T2A_U12
T1A_U19,
T2A_U16,
K2MBM_AE_U18 potrafi zdiagnozowac istniejacy oraz zaprojektowad ztozony system logistyczny gospodarki pojazdami wycofanymi z eksploatacji T2A_U08S,
T2A_U14,
T2A_U12
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K2MBM_AE_U19

potrafi organizowac prace innym i zarzadzac grupa projektowg

T2A_UO0S,

T2A_U10
zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A_U01
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+ ESOKJ w zakresie jezyka | T2A_U04
naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami T2A_UO06

K2MBM_AE_U20 lub
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego Cl1+ ESOKJ; korzysta
samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje sie jezykiem naukowo-technicznym w mowie i pisSmie, analizuje przedstawione
tresci i prezentuje je w réznych formach debat specjalistycznych
K2MBM_AE_U21 potrafi porozumiewad sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i poza nim 152—38;
T2A_UO1
K2MBM AE U22 potrafi referowac poszczegdlne fazy realizacji pracy dyplomowej, przygotowac prezentacje zawierajgcg wyniki koncowe pracy, T2A_U02
- - uzasadnic¢ wnioski i konkluzje. Zna reguty kreatywnej dyscypliny. Potrafi okreslac kierunki i sposoby dalszego zdobywania wiedzy T2A_U04

T2A_UO05
rozumie obcojezyczne teksty i dokumentacje z zakresu mechaniki i budowy maszyn, np. dokumentacje techniczng, technologiczng i
biznesowa. Potrafi pozyskiwac z réznych zrédet niezbedne informacje w jezyku obcym, dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; T2A_U01,

K2MBM AE U23 dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego srodkami jezykowymi, aby skutecznie porozumiewad sie w Srodowisku T2A_U02
T zawodowym T2A_U03,
T2A_U06
rozumie w dos¢ dobrym stopniu tres¢ i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat z zycia codziennego i
K2MBM AE U24 zawodowego. Potrafi napisac krotki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie T2A_U01,
- - znanych tematdéw i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studiow i pracy zawodowej, wykorzystujac przy tym wiedze T2A_UO3
socjokulturowg
potrafi samodzielnie zrealizowac¢ dyplomowa magisterskg zawierajgca aspekty badawcze, w tym:
—  potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji i T2A_UO1,
krytycznej oceny, T2A_UO3,
—  potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania metod i technik z obszaru zarzgdzania produkcjg, TZA_U08,
— potrafi zaprojektowa¢, zaproponowac ulepszenia, zreorganizowac lub zoptymalizowac analizowany system produkcyjny, TZA_U09,
—  potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i T2A:U10,
K2MBM_AE_U25 wyciaga¢ wnioski, T2A_U11,
—  potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody, analityczne, symulacyjne i eksperymentalne T2A_U12,
—  potrafi lokalizowac i diagnozowac problemy w systemach produkcyjnych, T2A_U15,
—  potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce zaréwno T2A_U1s,
aspekty techniczne, technologiczne jaki i pozatechniczne, T2A_U18

—  potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac stosowne wnioski i formutowac¢ rekomendacje,
—  potrafi zredagowac prace magisterskg zgodnie z wymogami formalnymi
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zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: T2A_U01
ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w elementarnym stopniu podstawowych T2A_U02
sprawnosci jezykowych; zna podstawowe stownictwo i struktury gramatyczne w zakresie tematéw zycia codziennego i podstawowych zachowan | Toa U03
K2MBM _AE_U26 . . . L - o , . . o, . _
- = interkulturowych lub ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje srodki
leksykalno-gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na
znane tematy i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studidéw i pracy zawodowe;j
KOMPETENCIJE
T2A_K02,
. .. T . . . T2A_KO06,
K2MBM_AE_KO01 zyskuje cechy osoby aktywnej i kreatywnej, dziatajacej zgodnie z zasadami etyki T2A KO1
T2A_KO5
K2MBM_AE_KO02 nabywa dbatosci o styl jezykdw: ojczystego, obcego oraz wybranego w czasie studiow T2A_K07
K2MBM_AE_KO03 nabywa dbatosci o estetyke wykonywanych prac, w tym projektéw i raportow T2A_K07
K2MBM_AE_K04 rozwija poczucie odpowiedzialnosci za drugiego poprzez prace w grupie T2A_KO03
T2A_KO02,
K2MBM_AE_KO05 nabywa umiejetnos$¢ ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonywang prace T2A_KO5,
T2A_K03,
. . . L . .. . . T2A_K03,
K2MBM_AE_KO06 poprzez obcowanie ze studentami z zagranicy zapoznaje sie z innymi kulturami i sposobami edukacji TZA_K07
L. . e . . L L . L T2A_KO01,
K2MBM_AE_KO07 ma $wiadomosc¢ wspdtistnienia i wzajemnego powigzania wiedzy z zakresu: mechaniki, chemii, elektroniki i termodynamiki TZA_K06
T2A_KO7,
K2MBM_AE_KO08 ma $wiadomos¢ absolwenta studidw drugiego stopnia, jako przysztego lidera T2A_KO5,
T2A_KO2
K2MBM_AE_K09 ma $wiadomos¢ ekologiczna: lokalng i globalng T2A_K02
T2A_KO01,
T2A_K02
K2MBM AE K10 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania; Potrafi pracowac w grupie, T2A_KO03,
- - przyjmujgc w niej rézne role, potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujgc odpowiedzialnosc¢ za efekty jego pracy T2A_K04
T2A_KO5,
T2A_K07
ot b . ) S s . - , . T2A_KO04,
K2MBM_AE_K11 myslec i dziataé w sposdb kreatywny, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania TIA KO7
dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez stosowanie zasad zdrowego stylu zycia w swoim srodowisku. | T2A_K01
K2MBM_AE_K12 Uczestniczgc w grupowych formach aktywnosci ruchowej potrafi wspétpracowaé w zespole, dostosowujgc sie do okreslonych | T2A_K04

przepiséw i regut, zachowujac zasady fair play
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