Efekty ksztalcenia
dla kierunku Automatyka i Robotyka (AIR)

studia Il stopnia — profil ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku w obszarze (obszarach)

Kierunek studiow Automatyka i Robotyka nalezy do obszaru studiow technicznych i jest Kierunkiem interdyscyplinarnym powiazanym z takimi
kierunkami studiow jak: Mechanika i Budowa Maszyn, Elektrotechnika, Elektronika i Informatyka.

Koncepcia studiow i ich powiazanie ze studiami I-stopnia

Osoba ubiegajaca si¢ o przyjecie na studia II stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka musi posiada¢ kwalifikacje I-stopnia oraz kompetencje
niezbedne do kontynuowania ksztatcenia na studiach II stopnia na tym kierunku. Kandydat powinien posiada¢ w szczegdlno$ci nastgpujace kompetencje:

wiedzg z zakresu fizyki 1 matematyki umozliwiajaca zrozumienie podstaw fizycznych mechaniki 1 automatyki oraz formulowanie 1 rozwiazywanie
prostych zadan projektowych z zakresu automatyki,

wiedzg 1 umieje¢tnosci z zakresu mechaniki, materialoznawstwa, wytrzymatosci materiatdbw, metrologii, podstaw konstrukcji maszyn i technik
wytwarzania, a takze podstaw automatyki, elektrotechniki, elektroniki, urzadzen automatyki oraz napeddéw elektrycznych i hydraulicznych
umozliwiajace analize, symulacj¢ i projektowanie zespotow i uktadéw zar6wno mechanicznych jak i automatyki,

umiejetno$é wykorzystania do formutowania i rozwiagzywania zadan inzynierskich metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalnych,

wiedzg 1 umiejetnosci z zakresu systemow komputerowych,

wiedzg 1 umiejgtnosci z zakresu metodyki 1 techniki programowania, umozliwiajace sformutowanie algorytmu prostego problemu inzynierskiego i
opracowanie oprogramowania w wybranym je¢zyku wysokiego poziomu z wykorzystaniem wtasciwych narzedzi informatycznych,

umiejgtnosci z zakresu interpretacji, prezentacji i dokumentacji wynikéw eksperymentu oraz prezentacji i dokumentacji wynikoéw realizacji zadania o
charakterze projektowym.

Kandydat, ktoéry w wyniku ukonczenia studiow I-stopnia i innych form ksztalcenia nie uzyskat czesci ww. kompetencji, moze podja¢ studia II-stopnia na
kierunku Automatyka i Robotyka, jezeli uzupeinienie brakow kompetencyjnych moze by¢ zrealizowane przez zaliczenie zajg¢ w wymiarze
nieprzekraczajacym 30 punktow ECTS.



Objasnienie oznaczen:

K — kierunkowe efekty ksztatcenia,

W — kategoria wiedzy,

U — kategoria umiej¢tnosci,

K (po podkresiniku) - kategoria kompetencji spotecznych,

OT2A — efekty ksztalcenia dla kwalifikacji II stopnia w obszarze ksztatcenia odpowiadajacym obszarowi nauk technicznych.

Na kierunku Automatyka i Robotyka (AIR) prowadzone sa dwie specjalnosci: Systemy Produkcyjne (SP) oraz Automatyzacja Maszyn i Procesow
Roboczych (AMIPR).

Gdzie:
K1xxx — symbol dla kierunku na | stopniu studiow

K2xxx — symbol dla kierunku na Il stopniu studiow



SIATKA PODSTAWOWA DLA WSZYSTKICH SPECJALNOSCI

Efekty
Ksztatcenia na ll
stopniu studiow

OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA

Odniesienie
efektow
ksztatcenia dla

dla Po zakonczeniu studiéw Il stopnia na obszaru nauk
kierunku kierunku AIR technicznych
(AIR) (M),
WIEDZA
Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie niektérych dziatdw matematyki i sterowania, obejmujgca
elementy matematyki dyskretnej i stosowanej oraz metody optymalizacji, w tym metody matematyczne
niezbedne do:
- identyfikacji wtasnosci ztozonych elementdw i uktadéw zaréwno mechanicznych jak i automatyki, TIA WL
- modelowania i analizy dziatania zaawansowanych elementéw i zespotdw mechanicznych oraz urzadzen i -
K2AIR_WO01 , . e . . T2A W02
- uktadéw automatyki, a takze zjawisk fizycznych w nich wystepujacych, -
L . . . . . . . . T2A W03
- opisu i analizy dziatania oraz syntezy ztozonych systemdéw mechanicznych i automatyki, -
- programowania liniowego, okreslania warunkdw optymalnosci oraz metod nieliniowej optymalizacji
lokalnej bez ograniczen i z ograniczeniami,
- optymalizacji dyskretnej, niedeterministycznej optymalizacji globalnej i algorytméw ewolucyjnych.
K2AIR W02 Ma pO('ib'udowan'a teoretycznile szcze'g.o’fo,wa WIfEdZE‘z o dynam'lcznych uktadach dys!<r'e.tnych, rownaniach TIA W04
- dynamiki, zasadzie zachowania energii, rbwnaniach Lagrange’a oraz formach drgan i ich parametrach. -
K2AIR W03 Ma szclzego’fowa wiedze z z,a\I.<res.u bu,dowy, dziatania, metod analizy i projektowania mechatronicznych TIA W02
- zespotdw maszyn, urzadzen i pojazddw. -
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczg technik projektowania mechatronicznych uktaddéw
napedowych maszyn
K2AIR_WO04 lub T2A_WO05

ma szczegodtowya wiedze dotyczgcg wymagan zwigzanych z projektowaniem procesdow montazowych
lub




ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczgca aspektdédw projektowania proceséw wytwarzania z
wykorzystaniem systeméw wspomagania komputerowego.

Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze o zasadach realizacji ztozonych zadan inzynierskich a takze ich opisu,

K2AIR_WO05 . . T2A_WO07
dokumentowania oraz prezentacji.
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczacg realizacji ztozonych przedsiewzieé inzynierskich z zakresu T2A_WO04
K2AIR_WO06 .. . . . .
- automatyki i robotyki, spetniajgcych zatozone wymagania. T2A_W11
K2AIR W07 Ma pf)dstz?\A{owa wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych funkcji komunikowania w dziatalnosci T2A_WO08
- inzynierskie;j.
Ma podstawowag wiedze o technologiach w cywilizacjach oraz trendach rozwojowych w technice, T2A WOS8
K2AIR_WO08 . o S C oy TR . —
- niezbedng do rozumienia spotecznych i politycznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich.
Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
K2AIR_WO09 - Systemy Produkcyjne (SP) — Zatacznik 1
- Automatyzacja Maszyn i Proceséw Roboczych (AMiPR) — Zatacznik 2
UMIEJETNOSCI
Potrafi dokonywac¢ doswiadczalnej identyfikacji ztozonych elementdéw i uktadéw automatyki; potrafi takze TIA U12
przeprowadzaé badania symulacyjne zachowania sie zespotéw i uktadéw automatyki. -
K2AIR_UO1 . , . . , . . . T2A_U15
- Potrafi przeprowadzaé badania symulacyjne uktadéw automatyki z wykorzystaniem systemoéw TZA_U18
komputerowych. -
Ma opanowang umiejetnos$é implementacji algorytmoéw optymalizacji dla zadan ciggtych bez ograniczeniz | T2A_UO07,
K2AIR_U02 ograniczeniami oraz zadan dyskretnych; ma takze umiejetnos$¢ implementacji algorytméw ewolucyjnych T2A _UOQ9,
oraz wykorzystywania procedur standardowych.
Ma opanowane metody analityczne i komputerowe stosowane w rozpatrywaniu dynamiki uktadéw
. . . . T2A_U07
mechanicznych w oparciu o teorie uktadéw dyskretnych.
. , .. . . . . . T2A_U09
K2AIR_UO3 Potrafi zastosowaé metode symulacji komputerowej w analizie drgan uktadéw mechanicznych z
. . . T2A_U10
wykorzystaniem oprogramowania MATLAB/SIMULINK, a takze TIA U13

przeprowadzi¢ badania doswiadczalne na rzeczywistym uktadzie drgajgcym.




Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan dotyczacych projektowania

. . . o L L . . T2A_U07,
mechatronicznych zespotow maszyn i urzadzen, integrowacd i wykorzystywac interdyscyplinarng wiedze z -
o o . T2A_U12,
K2AIR_UO4 mechaniki, elektrotechniki, elektroniki i informatyki. T2A_U13
Potrafi takze dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci dotyczacych T2A_U17’
maszyn, urzadzen i pojazdow. -
. . L. S . . . . . T2A_UO1
K2AIR_UO5 Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w sSrodowisku zawodowym i poza nim. T2A_U02
Rozumie obcojezyczne teksty z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcji, np. dokumentacje techniczng, T2A UO1
technologiczng i biznesowa. Potrafi pozyskiwac z roznych zrédet niezbedne informacje w jezyku obcym, TZA_UOZ'
K2AIR_UO6 dokonuje ich interpretacji i krytycznej oceny; dysponuje odpowiednimi dla jezyka specjalistycznego T2A_UO3
sSrodkami jezykowymi, aby skutecznie porozumiewad sie w srodowisku zawodowym. T2A_UO6
Rozumie w do$¢ dobrym stopniu tresc i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego tekstu na znany temat T2A UO1
z zycia codziennego i zawodowego. Potrafi napisac¢ krétki tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. -
K2AIR_UQ7 . e . L . . o T2A_UO03
Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach w zakresie znanych tematdéw i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie
na temat studidéw i pracy zawodowej, wykorzystujgc przy tym wiedze socjokulturowa.
Potrafi przeprowadzié¢ analize funkcji, wybra¢ koncepcje mechanizmu napedowego, ustali¢ jego strukture
kinematyczng i obcigzenia, zestawié pozostate sktadniki oraz wykonaé obliczenia i sporzadzi¢
dokumentacje projektu,
fub T2A_U10
K2AIR_U08 potrafi zaprojektowac gniazdo montazowe zapewniajgce uzyskanie zatozonych wymagan techniczno- T2A_U12
ekonomicznych, -
lub
potrafi zaprojektowac zautomatyzowane procesy wytwarzania.
Ma takze umiejetnos¢ pracy w zespole.
K2AIR_U09 Potra'lfi prz.ygotowac' i przedstawic" V\{jezyky polskim, a takze jezyku obcym prezentfa\cje ustng i T2A_U04
multimedialng, dotyczgcy zagadnien rozwigzywanych w ramach pracy dyplomowe;.
K2AIR_U10 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania techniczne T2A _UO1




(zespoty, maszyny, urzadzenia, pojazdy).

Potrafi takze samodzielnie rozwigzywac ztozone problemy inzynierskie z wykorzystaniem wiedzy z obszaru
automatyki i robotyki oraz zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajac przy tym takze aspekty
pozatechniczne.

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, przy uwzglednieniu réwniez aspektéw pozatechnicznych,
zaprojektowac ztozony obiekt (zespot, urzadzenie, system, proces) zwigzany z kierunkiem studié-w AiR
oraz zrealizowac ten projekt, przynajmniej cze$ciowo, uzywajac przy tym wtasciwych metod, technik i
narzedzi.

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédef, takze w
jezyku angielskim lub niemieckim; potrafi rowniez integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i wyczerpujgco uzasadniac
opinie.

T2A_U15
T2A_U10
T2A_U19

K2AIR_U11

Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej z nastepujacych specjalnosci:
e Systemy Produkcyjne (SP) — Zatacznik 1
e Automatyzacja Maszyn i Procesow Roboczych (AMiPR) — Zatacznik 2

KOMPETENCIJE

K2AIR_KO1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il
i lll stopnia, studia podyplomowe, kursy) i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.

T2A_KO1

K2AIR_KO2

Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzyniera-
mechanika i automatyka, w tym takze jej wptywu na srodowisko oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

T2A_K02

K2AIR_KO3

Ma swiadomos¢ waznosci zachowania w sposdb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowe; i
poszanowania réznorodnosci pogladdw i kultur

T2A_KO3

K2AIR_KO4

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.

T2A_K04

K2AIR_KO5

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z realizacjg zadan inzynierskich.

T2A_KO5




K2AIR_KO6 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy. T2A_KO06
Ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczeristwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu —informacji i
K2AIR_KO7 L . . P . L T2A_KO7
- opinii dotyczacych osiggnieé elektroniki i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera-elektronika; podejmuje -
starania, aby przekazac takie informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
T2A_KO1
Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okres$lonego przez siebie lub innych zadania; T2A K02
K2AIR KOS Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role. Potrafi kierowaé matym zespotem przyjmujac T2A KO3
- odpowiedzialnos¢ za efekty jego pracy. T2A_K04
T2A_KO05
T2A_KO7
Mysleé i dziataé w sposob kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji T2A_K04
K2AIR_K09 , .
- okreslonego zadania. T2A_K07




ZALACZNIK 1

Dodatkowe kompetencje dla specjalnosci: SYSTEMY PRODUKCYJNE (SP)

Efekty Odniesienie
Ksztatcenia nall efektow
stopniu studiéw OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW ksztatcenia

dla KSZTALCENIA dla
kierunku AIR Po zakonczeniu studiow Il stopnia na kierunku AIR obszaru nauk
Specjalnos¢: SP technicznych
m,
WIEDZA
K2AIR SP WO1 Ma pogfeblonq_l rozs%e.rzorua% Ywedzq z zakresu"technologlcznych i organizacyjnych aspektow procesdow T2A W04
- - montazu, a takze mozliwosci ich automatyzac;ji. -
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu automatyzacji wytwarzania, rozwoju systemow
.. . . . . . T2A_WO04
K2AIR_SP_WO02 | automatyzacji, struktur funkcjonalnych elastycznie zautomatyzowanych systemdw wytwarzania, a takze T2A_W05
ich podsystemdéw maszynowych, uktadéw logistycznych oraz sterowania, diagnostyki i nadzoru. -
Ma wiedze dotyczacg budowy obrabiarek CNC i zasad ich dziatania.
K2AIR SP WO3 Zna zasady opr.acowywanla programoéw technologicznych dla obrabiarek CNC oraz metody wspomagania T2A W07
- - pracy programisty. -
Zna wymagania BHP dotyczace obrabiarek CNC i ich obstugi.
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze dotyczaca rodzajéw uktaddw sterowania, ich struktury, stawianych im
wymagan oraz sposobdéw ich spetniania.
Ma szczegbtowg wiedze w zakresie budowy i dziatania réznych urzadzen automatyki stosowanych w TIA WOS
K2AIR_SP_WO04 | sterowaniu maszyn i urzgdzen wytworczych (sensorow, sterownikdw komputerowych, aktuatoréw, paneli T2A_WO7

operatorskich, sieci komunikacyjnych, itp.).
Ma takze uporzadkowang wiedze w zakresie zasad aplikacji urzagdzen automatyki oraz oprogramowania
stosowanego w maszynach i urzagdzeniach.




Ma szczegbtowsy i pogtebiong wiedze dotyczacg mozliwosci wykorzystania zintegrowanych systemoéw

K2AIR_ SP_WO05 . . . . . T2A_WO07
- - wspomagania komputerowego w projektowaniu proceséw wytwarzania. -
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze z zakresu technologii wytwarzania, ze szczegdlnym uwzglednieniem
K2AIR_ SP_WO06 . . - . . T2A_WO05
- - niekonwencjonalnych technik i aktualnych trendéw rozwoju. -
Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu mozliwosci zastosowania robotédw przemystowych.
K2AIR_SP_WO07 | Ma szczegétowa wiedze dotyczgcy wyposazenia technologicznego robotéw (np. chwytakdw) oraz zasad T2A_WO07
budowy gniazd zrobotyzowanych.
K2AIR SP WOS8 Ma pog’feblona i ugrun'Fowanq W|edz.e dotyczaca prz.emys’r(,)yvych ste.rownlko.w komputerowych (PLC) ze T2A W04
- - szczegblnym uwzglednieniem zasad ich wykorzystania w réznych obiektach i systemach. -
Ma szczegbétowg wiedze dotyczgcg aktualnego stanu w zakresie bezpieczeristwa funkcjonalnego maszyn i
linii produkcyjnych wraz z obowigzujgcymi normami.
K2AIR_SP_WOQ09 | Zna metody analizy i oceny ryzyka zawodowego (FMEA/FMECA, PHA). T2A_WO07
Zna rozwigzania techniczne pozwalajgce na zapewnienie wymagan bezpieczenstwa (skanery, przekazniki,
bariery i kurtyny swietlne).
K2AIR SP W10 Ma pog,’feblonzfl i r.ozszerzor?a wiedze z zak.resu z!aW|s!< w.ystepUJacyc.h podczas realizacji bezubytkowych T2A W04
- - procesOw obrébki (odlewnictwa, spawalnictwa i obrébki plastycznej). -
Ma wiedze o aktualnym stanie techniki w zakresie uktaddw sterowania maszyn i linii wytwérczych.
K2AIR_SP_W11 | Zna systemy sterowania nadrzednego SCADA, metody komunikacji w Srodowisku przemystowym oraz T2A_WO07
przyktady aplikacji takich systemdw.
UMIEJETNOSCI
K2AIR_SP_UO01 | Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ praktycznego wykorzystania metod i Srodkéw technicznych zapewniajacych T2A_U17
efektywna realizacje procesOw montazu. T2A_U19

Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowa¢ zlozony system montazowy, a nastgpnie przynajmniej
czesciowo nadzorowac jego budowe, stosujac przy tym wilasciwe metody, techniki i narzedzia.




K2AIR_SP_U02 | Potrafi zamodelowa¢ i wstepnie zaprojektowac elastyczny system wytwarzania, spetniajacy zalozone wymagania. T2A_U15
K2AIR_SP_UO03 | Potrafi opracowa¢ programy NC przeznaczone do sterowania obrobka przedmiotéw dla réznych obrabiarek CNC. T2A U19
Potrafi obstugiwaé obrabiarki CNC i wdraza¢ programy NC.
K2AIR_SP_U04 | Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowac ztozony system sterowania maszyny (urzadzenia), a takze T2A U15
przynajmniej czgsciowo nadzorowac jego budowg, stosujac przy tym wiasciwe metody, techniki i narzedzia. T2A_U19
K2AIR_SP_UO5 | Potrafi zamodelowac i zaprojektowac¢ proces wytwarzania w zintegrowanym systemie wspomagania komputerowego T2A U18
CAD/CAM spetniajacy zatozone wymagania. T2A_U19
K2AIR_SP_UO06 | Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowa¢ ztozony proces wytwarzania z doborem wiasciwych T2A_U19
metod, maszyn, narzedzi i oprzyrzadowania technologicznego.
K2AIR_SP_UOQ7 | Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowa¢ zrobotyzowany proces wytwarzania z doborem T2A U13
wlasciwego robota, jego osprzetu, sterowania i zapewnienia wymagan bezpieczenstwa. T2A_U19
K2AIR_SP_UO08 | Potrafi opracowac¢ program aplikacyjny dla sterownika PLC w roznych jezykach programowania dla sterowania T2A_U19
uktadem automatyki.
K2AIR_SP_UQ9 | Potrafi zaprojektowac uktad spetniajacy wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego. T2A_U13
T2A_U17
T2A _U19
K2AIR_SP_U10 | Potrafi, zgodnie z zadanymi wymaganiami, zaprojektowal proces wytwarzania z doborem zaawansowanych T2A U19
technologii (np. laserowych).
K2AIR_SP_U11 | Potrafi programowa¢ sterowniki komputerowe oraz projektowac¢ rozproszone uktady sterowania z wykorzystaniem T2A U19

przemystowych sieci komunikacyjnych (Profibus, InterBus, Profinet i Ethernet).
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ZALACZNIK 2

Dodatkowe kompetencje dla specjalnosci: AUTOMATYZACJA MASZYN I PROCESOW ROBOCZYCH (AMiPR)

Efekty Odniesienie
Ksztatcenia na ll efektow
stopniu studiéw OPIS KIERUNKOWYCH EFEKTOW ksztatcenia

dla KSZTALCENIA dla
kierunku AIR Po zakonczeniu studiéw Il stopnia na kierunku AIR obszaru nauk
Specjalnosé: AMiIPR technicznych
(T),
WIEDZA

Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczacy zastosowania sensoréow réznych wielkosci fizycznych.
Zna budowe, dziatanie oraz zastosowania sterownikéw PLC, regulatoréw i systemdw sterowania

K2AIR_AM_WO01 | nadrzednego SCADA. T2A_WO02
Ma takze szczegdtowq wiedze dotyczgcg zastosowania sitownikow, silnikéw krokowych oraz napedow
elektrycznych z falownikami.
Ma szczegbtowg wiedze o rodzajach, budowie, dziataniu i zastosowaniach uktadéw elektrohydraulicznych
i elektropneumatycznych.

K2AIR_AM_WO02 | Zna charakterystyki uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. T2A_WO03
Zna podstawy projektowania napedowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych realizujgcych
okreslone funkcje i spetniajgcych postawione wymagania.
Posiada pogtebiong i rozszerzong wiedze o rodzajach i budowie podstawowych uktadéw napedowych i
sterowania. Zna charakterystyki Zzrédet energii mechanicznej - silnikdw elektrycznych, spalinowych,

K2AIR_AM_WO03 | hydraulicznych i pneumatycznych oraz charakterystyki odbiornikéw - elementéw wykonawczych. Posiada T2A_WO04
wiedze o funkcjach realizowanych przez uktady napedowe: transmisji, transformacji, dystrybuciji,
akumulacji i rekuperacji energii oraz technicznych sposobach ich realizac;ji.

K2AIR_AM_W04 Ma szczegbétowg wiedze dotyczgcg metod syntezy strukturalnej uktadow mechanicznych T2A_ W03

Ma takze pogtebiong wiedze o wybranych metodach zapisu oraz doboru podstawowych wymiaréw
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opisujgcych kinematyke i kinostatyke uktadédw mechanicznych.

Ma szczegbtows i pogtebiong wiedze dotyczaca zasad projektowania, programowania i uruchamiania

K2AIR_AM_WO05 . . . iy T2A_WO07
- - uktaddéw sterowania dyskretnego z wykorzystaniem sterownikéw PLC. -
Ma szczegbétowq wiedze dotyczgcy whasciwosci mechanicznych i biofizycznych struktur tkankowych.
K2AIR AM W06 Zna bu@owe uktadu nosnefgo.cz’rOW|e!<a |.d2|a’ran|e uktadu miesSniowego. o o N TIA W02
- - Zna takze zasady stosowania implantéw i endoprotez stawowych oraz techniki i metody badan wielkosci -
mechanicznych cztowieka.
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze dotyczacg budowy i dziatania uktadéw mechatronicznych w pojazdach
samochodowych.
K2AIR_AM_WO7 | Zna sposoby pozyskiwania informacji o stanie otoczenia pojazdu oraz ich wykorzystania w sterowaniu w T2A_WO07
celu zwiekszenia bezpieczenstwa.
Zna sposoby sterowania silnikdw spalinowych oraz procedury diagnostyczne.
Ma szczegbétowq wiedze dotyczgcqy zagadnien automatyzacji pojazdédw i maszyn roboczych.
K2AIR_AM_WO08 | Zna urzadzenia i uktady automatyki stosowane w dzwignicach, urzgdzeniach magazynowych oraz T2A_WO02
maszynach gérniczych i rolniczych.
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze o metodach sztucznej inteligencji stosowanych w budowie i
eksploatacji maszyn.
K2AIR_AM_W T2A_WO07
—AM_WO9 Ma takze wiedze o budowie i strukturach baz danych, systemach ekspertowych i sztucznych sieciach W0
neuronowych oraz zakresie ich zastosowan i przyktadach wykorzystania.
K2AIR AM W10 Zna pqutawowg metody, narzedzia i techniki stosowane w badaniach zespotdw i uktadéw mechanicznych TIA WO7
- - oraz niemechanicznych. -
Ma pogtebiong i rozszerzong wiedze o zaawansowanych elementach i uktadach hydrotronicznych i
K2AIR_AM_W11 | pneumotronicznych. T2_WO04
Ma takze wiedze o strukturach takich uktadéw oraz obszarach ich aplikacji.
Posiada podstawowg wiedze o modelach i modelowaniu uktadéw dynamicznych o réznej strukturze
K2AIR_AM_W12 | fizycznej: mechanicznej, elektrycznej, hydraulicznej, pneumatycznej, cieplnej itp., reprezentujgcy dziatania T2A_WO07

réoznych maszyn i urzgdzen technicznych. Ma takze wiedze w obszarze opisu matematycznej tych obiektéw
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i komputerowych narzedzi ich symulowania.

UMIEJETNOSCI

Potrafi zestawiaé uktady pomiarowe i dokonywaé pomiardéw réznych wielkosci fizycznych.

K2AIR_AM_UO01 | Potrafi programowac sterowniki PLC oraz wykonywac proste aplikacje SCADA (np. w systemie Wince). T2A _U18
Potrafi zestawiaé i uruchomia¢ pneumatyczne i elektryczne uktady napedowe.
Potrafi projektowad napedy elektrohydrauliczne i elektropneumatyczne, dokonywac ich obliczen i

K2AIR_AM_UO02 | dobiera¢ elementy sktadowe. T2A_U19
Potrafi przeprowadzad badania i dokonywa¢é analizy funkcjonalnej i energetycznej konkretnych uktadéw

K2AIR_ AM_UO03 | napedowych, a takze syntezy struktury i fizycznej zasady dziatania uktadu napedowego dla zadanych T2A_U18
charakterystyk obcigzenia. Potrafi zaprojektowac¢ podstawy sterowania takimi uktadami.
Potrafi tworzy¢ struktury roznych mechanizmoéw i schematy uktadéw kinematycznych.

K2AIR_ AM_UO04 | Potrafi dokonywaé syntezy geometrycznej mechanizmoéw dzwigniowych. T2A_U19
Potrafi takze projektowa¢ mechanizmy krzywkowe oraz przektadnie obiegowe.

K2AIR_ AM_UO5 | Potrafi programowac sterowniki PLC (np. w systemie STEP 7) dla realizacji ztozonych zadan automatyzacji. T2A_U10
Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki struktur tkankowych, zbadaé wady postawy metodg mory oraz

K2AIR_ AM_UO06 | dokonywac¢ analizy obcigzen i odksztatcen segmentu kregostupa. T2A U1l
Potrafi takze dokonywac analizy ruchu koriczyn.
Potrafi przeprowadzaé badania doswiadczalne uktadéw zasilania silnikdw spalinowych oraz uktadéw T2A_U10

K2AIR_ AM_UO07 . , L

- - bezpieczenstwa czynnego pojazdédw samochodowych. T2A_U19

K2AIR_AM_UOS Potrafi przeprowadzaé badania doswiadczalne zautomatyzowanych uktadéw w pojazdach i maszynach T2A_U08
roboczych.
Potrafi zastosowaé baze danych w rozwigzaniu okreslonego problemu.

K2AIR_ AM_UQ9 | Potrafi wykona¢ aplikacje sztucznej sieci neuronowej oraz zbudowacd system ekspertowy do realizacji T2A_U07

prostych zadan technicznych.
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Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, a takze interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé

K2AIR_ AM_U10 . T2A_U08
whioski.
Potrafi zaprojektowaé uktad sterowania lub regulacji realizujgcy zadane funkcje w oparciu w systemy
K2AIR_AM_U11 . .
- - hydrotroniczne lub pneumotroniczne.
Potrafi opracowaé¢ model matematyczny wybranego urzadzenia lub maszyny dla przyjetych zatozen
(hipotez roboczych) upraszczajacych. Potrafi opracowac i uruchomi¢ komputerowy program symulacji TIA U09

K2AIR_ AM_U12

(MATLAB/SIMULINK) oraz przygotowac i zrealizowac program badarn modelowych. Na tej podstawie
potrafi opracowac wnioski odnosnie syntezy lub/i optymalizacji modelowanego obiektu.

Opracowat: dr inz. Zbigniew Smalec
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