Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering graphics - descriptive geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM031001

Grupa kurséw: nie

Wykiad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy 30 60
studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 1.4

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstawowych twierdzen geometrii euklidesowe;j.

2. Umiejetnosc¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi.
3. Umiejetnosc¢ kreslenia podstawowych konstrukcji geometrycznych (np. podziat odcinka na n réwnych czesci,

kreslenie szesciokata foremnego).
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykreslnego odwzorowania tworéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukgji (rysunku technicznego).
C2. Opanowanie podstaw restytuciji tworow geometrycznych na podstawie rzutéw Monge'a.

C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykreslne wyznaczanie odlegtosci, katow, wielkosci
rzeczywistej).

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg odwzorowania na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego
metodg Monge'a oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

PEK_ W02 - Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania z zakresu odwzorowania potozenia i
wzajemnych relacji w przestrzeni tworéw geometrycznych, a takze okreslania zwigzkéw miarowych.

PEK_WO03 - Umie zinterpretowac rysunek, wykonany wg metody Monge'a, przedstawiajgcy usytuowanie elementu
lub tworu geometrycznego w przestrzeni.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi praktycznie zastosowac¢ zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania elementow i
tworéw geometrycznych (w tym bryt) na ptaszczyznie rysunku.

PEK_UO02 - Umie wyznaczy¢ wielkosci rzeczywiste charakteryzujgce zagadnienie miarowe geometrii wykresinej.
PEK _UOQ3 - Potrafi na podstawie rzutéw Monge'a przeprowadzi¢ restytucje tworu geometrycznego i przedstawic jej
rezultat za pomocg rzutu aksonometrycznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawowe definicje i zasady rzutowania réwnolegtego, prostokatnego wg

Wy1 Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych (punktu, 2
prostej, ptaszczyzny); relacja przynaleznosci.
Elementy wspdlne - krawedzie i punkty przebicia; elementy réwnolegte i

Wy2 2
prostopadte.
Transformacja potozenia (obrét, ktad, podniesienie z ktadu) i transformacja

Wy3 L . . . 2
ukfadu odniesienia (zastosowanie dodatkowej rzutni).
Bryty - definicje; przekrdj bryty jako zbiér elementéw wspdlnych bryty i

Wy4 . g 2
ptaszczyzny tnacej, punkty przebicia bryty przez prosta.

VW5 Wykrawanie bryt zespotem ptaszczyzn rzutujacych - modyfikacja wyjsciowej 5

y postaci bryty; rozwiniecia bryt.

Przenikanie bryt - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych

Wy6 N N 2
ptaszczyzn tngcych oraz transformacji uktadu odniesienia.
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Wy7

Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadte ptaszczyzny; podstawy
aksonometrii; uzupetnianie brakujgcego rzutu bryty - wykorzystanie rzutu
aksonometrycznego.

Wy8

Kolokwium zaliczeniowe.

1

Suma: 15

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba godzin

Cw1

Informacje dotyczace przyborow kreslarskich i zasad kreslenia konstrukcji
geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie ptaszczyzny za pomocag
jej sladéw; identyfikacja potozenia podstawowych elementéw geometrycznych w
przestrzeni w uktadzie dwéch prostopadtych rzutni.

cw2

Przynaleznos¢ podstawowych elementéw geometrycznych, uzupetnianie
brakujacego rzutu; szczegdlne potozenia elementéw geometrycznych.

Cw3

Krawedz jako element wspdlny dwéch ptaszczyzn. Punkt przebicia jako element
wspolny prostej i ptaszczyzny. Przypadki szczegdlne elementow wspdlnych.

Cw4a

Krawedz miedzy figurami ptaskimi (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn
rzutujgcych); punkt przebicia prosta figury ptaskiej. Identyfikacja i konstruowanie
relacji rownolegtosci i prostopadtosci podstawowych elementéw
geometrycznych.

cws

Obrot i ktad podstawowych elementéw geometrycznych (obrot odcinka,
ptaszczyzny); zastosowanie transformacji potozenia w zagadnieniach
miarowych (wyznaczanie wielkosci rzeczywistej odcinka, kata, figury ptaskiej).

Cwé

Wyznaczanie rzutéw ptaskich tworéw geometrycznych o zadanych parametrach
i zadanym potozeniu w przestrzeni (podniesienie z ktadu figury ptaskiej).
Zastosowanie transformacji uktadu odniesienia w zagadnieniach miarowych
oraz identyfikacji relacji potozenia (kat nachylenia ptaszczyzny wzgledem rzutni,
odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny, wyznaczanie rzutdw punktu o zadanej
odlegtosci od ptaszczyzny).

cw7

Kolokwium K1 (obejmuje materiat éwiczenh 1 - 6)

Cw8

Odwzorowanie bryt elementarnych w rzutach Monge'a, identyfikacja punktow i
odcinkéw prostych nalezacych do $cian bryt; wyznaczanie przekrojow
wielosciandw ptaszczyznami rzutujgcymi.

Cw9

Wyznaczanie przekrojow wieloscianéw ptaszczyznami dowolnymi. Wyznaczanie
przekrojoéw bryt zawierajgcych powierzchnie. Wyznaczanie punktéw przebicia
bryt przez proste (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn tnacych
zawierajgcych prostg przebijajaca).

Cw10

Rozwiniecie wieloScianu oraz bryty zawierajgcej powierzchnie prostokresina.
Wykrawanie bryt ptaszczyznami rzutujacymi jako modyfikacja wyjsciowej
postaci bryly - wykrawanie wieloscianu.

Cw11

Wykrawanie bryty obrotowej. Wyznaczanie linii przenikania wieloscianéw.

Cw12

Wyznaczanie linii przenikania bryt zawierajgcych powierzchnie.

Cw13

Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. Modyfikacja
bryty za pomoca ptaszczyzny rzutujgcej wzgledem jednej z rzutni.

Cw14

Odwzorowanie bryly za pomocg rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie
brakujacego rzutu bryty zmodyfikowanej za pomocg ptaszczyzn tngcych.
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.

cw15

Kolokwium nr 2 (obejmuje materiat ¢wiczen 8 - 14).
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Suma: 29

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. éwiczenia problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . i L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — o i S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_UO02 kolokwium nr 1, ocena co najmniej dostateczna

F2 PEK _UO1, PEK_U02, PEK_U03 kolokwium nr 2, ocena co najmniej dostateczna

P = [(F1+F2)/2]*4/5+F3*1/5
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbidr zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001,
[4] Bielinski A., Geometria wykresina, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i p6zniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykre$inej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentéw. Arkady, Warszawa 1998.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Name in English: Engineering graphics - descriptive geometry

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering

Level and form of studies: | level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM031001

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60

. Crediting Crediting

Form of crediting with grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has knowledge of the fundamental theorems of Euclidean geometry

2. Student has ability to use of the drawing utensils.

3. Student has ability to draw basic geometric structures, such as division of a line's segment into n equal parts,

plotting a regular hexagon.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowledge of the theoretical and practical basis of the Monge descriptive projection method of the geometric
structures on the drawing's plane as the basis for design recording (engineering drawing).

C2. Knowledge in the field of the geometric structures restitution based on Monge's projections.
C3. Preparation for the design recording (engineering drawing) application.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student has ordered knowledge on geometric structure mapping onto drawing's plane using Monge's
projection method and elementary knowledge in the field of axonometry.

PEK_WO02 - Student can indicate an appropriate solution algorithm of mapping of the position and the relationship
of the geometric formations in the space, as well as identifying the measures relationship.

PEK_WO03 - Student can interpret the drawing, made by the Monge's method, showing localization of the element or
geometric structure in the space.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Student can practically apply the principles of the Monge's projection method to map the elements and
geometric structures (including solids) on the drawing plane.

PEK _UO02 - Student can set the size of the dimensions characterized measuring tasks of geometry.

PEK _UOQ3 - Student can provide restitution of the geometric structure on the basis of Monge's projection and submit
the result by axonometric projection.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lect Basic definitions and principles of the parallel, rectangular projection by Monge's 5
projection, the mapping of basic geometric elements (points, line, plane).

Lec2 Common elements - edges and breakdown points; parallel and perpendicular 5
elements.
Transformation of the position (rotation, revolved section, increasing of the

Lec3 revolved section) and the reference system transformation (additional projection 2
plane).
Solids - definitions; solid section as a set of common elements of the solid

Lec4 . . . . . 2
cutting plane, solid's breakdown points by a straight line.
Cutting of the solids with projecting planes set - a modification of the initial

Lech o : 2
solid's view, developed views.
Penetration of the solids - transmission lines definition, the use of auxiliary

Lec6 ) . 2
cutting planes and reference system transformation.

Lec? Projection in the three orthogonal planes; axonometry basis; completion of the 5
missing solid projection - use of the axonometric projection.

Lec8 Final test. 1

Total hours: 15
Form of classes — Classes Number of
hours
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Ci

Information on the drawing utensils and principles of the geometric structures
drawing. Projection of a point and straight line, the mapping of a plane using her
traces, identification of the basic elements localization in space using two
orthogonal projection planes.

CI2

Belonging of the basic geometric elements, completion of the missing
projection; particular localization of the geometric elements.

CI3

Edge as common element of two planes. Breakdown point as common element
of straight line and plane. Particular cases of a common elements.

Cl4

Edge between flat figures (auxiliary projection planes application); breakdown
point of the flat figure by straight line. Identification and construction of the
parallel and orthogonal relationship between basic geometrical elements.

CI5

Rotation and revolved section of the basic geometrical elements (rotation of a
line's segment and plane); application of the localization transformation for
measuring tasks (determination of the real size of a line's segment, angle, flat
figure).

Cle

Determination of the projections of plane geometrical structures with selected
parameters and the desired position in space (increasing of revolved section of
a plane figure). Application of the reference system transformation in measuring
tasks and identification of the position (angle relative to the projecting plane,
distance of the point from the plane, setting the points projections at a set
distance from the plane).

Cl7

Test K1 (includes classes's 1 - 6 material)

CI8

The mapping of the elementary solids using Monge's projection, points and lin's
segments belonging to the solid's walls identification; determination of the cross
sections of polyhedra with projection planes.

Cl9

Determination of the polyhedra cross sections cutted by arbitrary planes.
Determination of the cross section of the solids with surfaces. Solid's breakdown
points by lines (use of auxiliary cutting planes containing penetrating straight
line) determination.

Ci0

Developed view of a polyhedron and solid containing ruled surface. Cutting of
the solid with projection planes as a modification of the initial form of solid -
cutting of the polyhedron.

Ci11

Cutting of a solid of revolution. Polyhedra transmission lines determination.

Ci2

Solids (containing surfaces) transmission lines determination.

Ci13

Solid mapping onto three orthogonal projection planes. Solid modyfying using
projection plane.

Ci14

Solid mapping using axonometric projection. Determination of the missing solid
projection modified by cutting planes. Relationship between Monge's projection
and axonometric projection.

Cl15

Test K2 (includes classes's 8 - 14 material)

1

Total hours: 29

8/10




TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture

N2. problem exercises

N3. tutorials

N4. self study - preparation for project class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 | Final teat

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
) p_
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01, PEK_U02 test no. 1, good rating is nedeed (min. 3.0)
F2 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_UO03 | test no. 2, good rating is nedeed (min. 3.0)

P = [(F1+F2)/2]*4/5+F3*1/5
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbidr zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001,
[4] Bielinski A., Geometria wykresina, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

SECONDARY LITERATURE

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i p6zniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadow z geometrii wykre$inej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentéw. Arkady, Warszawa 1998.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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