Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy i techniki wytwarzania Il

Nazwa w jezyku angielskim: Manufacturing Processes and CAM Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: ZPM031021

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9% 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu rysunku technicznego, oznaczen wymiardw i tolerancji, odchytek

ksztattu i potozenia, chropowatosci powierzchni.

2. Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z matematyki, fizyki, materiatoznawstwa.
3. Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ ogdlnego planowania eksperymentu oraz rozwigzywania prostych

problemoéw technicznych.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiadomosci o podstawach, sposobach oraz mozliwosciach ksztattowania przedmiotéw metodami
obrébki ubytkowej, takich jak: obrébki skrawaniem, Scierne i erozyjne.

C2. Przedstawienie narzedzi, materiatdw narzedziowych, parametrow obrébki w poszczegdlnych rodzajach
obrébek ubytkowych wraz za sposobem ich doboru.

C3. Przedstawienie mozliwosci technologicznych obrébek ubytkowych oraz zapoznanie studentéw z metodologig
rozwigzywania zagadnien technologicznych z zakresu obrébek ubytkowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student powinien znaé podstawy fizyko-chemiczne obrébek ubytkowych. Powinien definiowac i
opisywac najwazniejsze stosowane materiaty narzedziowe oraz powtoki ochronne na narzedzia.

PEK_WO02 - Student powinien zna¢ i definiowaé¢ najwazniejsze obrébki skrawaniem. Powinien opisa¢ zastosowania
obrébki skrawaniem. Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywac¢ i definiowac narzedzia i obrabiarki do obrébki
skrawaniem, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku zastosowania obroébki
skrawaniem.

PEK_WO03 - Student powinien zna¢ i definiowa¢ najwazniejsze obrdbki Scierne i erozyjne. Powinien opisaé
zastosowania obrébek $ciernych i erozyjnych. Powinien objasniac¢ kinematyke, opisywac¢ i definiowa¢ narzedzia i
obrabiarki do obrobek Sciernych i erozyjnych, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student powinien potrafi¢ zaplanowaé eksperyment laboratoryjny z zakresu obrébek ubytkowych, a
takze przeprowadza¢ pomiary (np. sit, chropowatosci powierzchni, zuzycia) i analizowac otrzymane wyniki.
PEK_UO02 - Student powinien dobieraé narzedzia, obrabiarki, parametry i warunki obrébki, zaréwno w obrébce
skrawaniem, jak i obrébkach $ciernych i erozyjnych, ze wzgledu na oczekiwane efekty technologiczne oraz
efektywnos$c¢ i koszty wytwarzania.

PEK _UQ3 - Student powinien interpretowac postawione przed nim zadania z zakresu obrébek ubytkowych, a takze
rozwigzywac problemy technologiczne.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podstawy procesu skrawania 2
Wy2 Materiaty narzedziowe i narzedzia 2
Wy3 Zuzycie ostrzy skrawajacych 2
Wy4 Mechanika tworzenia sie widra 2
Wy5 Toczenie, struganie, diutowanie 2
Wy6 Wiercenie 2
Wy7 Frezowanie i przecigganie 2
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Wy8 Wykonywanie gwintéw 2
Wy9 Wykonywanie kot zebatych 2
Wy10 Obrdbka Scierna 2
Wy11 Obrébki wykonczeniowe i super doktadne 2
Wy12 Obrobki strumieniowo-$cierne i erozyjne 2
Wy13 Ekonomiczne aspekty obrébki skrawaniem 2
Wy14 Budowa i zakres zastosowanh obrabiarek 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30
Forma zajec¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Mozliwosci ksztattowania powierzchni toczeniem 2
Lab2 Mozliwosci ksztattowania powierzchni na wiertarkach 2
Lab3 Mozliwosci ksztattowania powierzchni frezowaniem 2
Lab4 Mozliwosci ksztattowania powierzchni szlifowaniem za pomoca $ciernicy 2
Lab5 Wybrane metody obrébki Sciernej 2
Lab6 Metody wykonywania gwintow i uzebien walcowych 2
Lab7 Mozliwosci ksztattowania powierzchni drgzeniem elektroerozyjnym 2
Lab8 Ksztattowanie elementéw maszyn za pomoca wycinania elektroerozyjnego 2
Lab9 Mozliwosci ksztattowania powierzchni za pomocg dogtadzania oscylacyjnegoi 5
dogniatania
Lab10 Przecinanie $cierne materiatéw narzedziami diamentowymi 2
Lab11 Mechanika oddzielania materiatu 2
Lab12 Wptyw podatno.éci uktadu OUPN i nieréwnomiernosci roztozenia naddatku 5
nabtedy toczenia
Lab13 Budowa i zastosowanie nowoczesnych narzedzi sktadanych i modutowych 2
Lab14 Programowanie CNC Manual 2
Lab15 Zaliczenie 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_W03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01; PEK_U02; wejsciowka, odpowiedzi ustne, sprawozdanie z éwiczen
PEK_U03 laboratoryjnych
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zebrowski Henryk, tytut: Techniki wytwarzania — obrébka widrowa, $cierna ierozyjna, wydawnictwo: Oficyna
Wydawnicza PWr , rok: Wroctaw 2004

2. Cichosz Piotr, tytut: techniki wytwarzania - Obrébka ubytkowa - Laboratorium ,wydawnictwo: Oficyna Wyd.PWr,
rok: 2002

3. Cichosz Piotr, tytut: Techniki wytwarzania — Obrébka ubytkowa — Laboratoriumczesé Il, wydawnictwo: Oficyna
Wyd.PWr., rok: 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Cichosz Piotr, tytut: Narzedzia skrawajace, wydawnictwo: WNT, rok: 2006

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Pawel Karolczak tel.: 41-82 email: pawel.karolczak@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Procesy i techniki wytwarzania Il

Name in English: Manufacturing Processes and CAM II

Main field of study (if applicable): Management and Manufacturing Engineering
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: ZPM031021

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
30 30

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student should have knowledge of the technical drawings, indications of dimensions and tolerances, deviations
in shape and position, the surface roughness.

2. The student should have basic knowledge in mathematics, physics, materials science.

3. Student should have the ability to generally plan the experiment and solve simple technical problems.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Providing information on the basics, methods and possibilities of shaping objects by machining, such as cutting
machining, abrasive machining and erosive machining.

C2. Presentation of tools, tool materials, machining parameters in particular types of machining and their selection
method.

C3. Presentation of the technological possibilities of machining and familiarizing students with the methodology of
solving technological problems in the field of machining.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student should know the physico-chemical basics of machining. Should define and describe the most
important tool materials applied and tool protective coatings.

PEK_WO02 - Student should know and define the most important cutting machining. Should describe the cutting
machining applications. He should explain kinematics, describe and define tools and machine tools for machining,
as well as know the achievable technological effects as a result of the use of cutting machining.

PEK_WO03 - Student should know and define the most important abrasive and erosive machining. Should describe
the applications of abrasive and erosive machining. He should explain kinematics, describe and define tools and
machine tools for abrasive and erosive machining, as well as know the achievable technological effects as a result
of the use of abrasive and erosive machining.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - Student should be able to plan a laboratory experiment in the field of machining, as well as carry out
measurements (e.g. forces, surface roughness, wear) and analyze the results obtained.

PEK _UOQ02 - Student should choose tools, machine tools, parameters and processing conditions, both in cutting
machining as well as abrasive and erosive machining, due to the expected technological effects as well as
efficiency and production costs.

PEK _UOQ3 - Student should interpret the tasks assigned to him in the field of machining, as well as solve
technological problems.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 The bases of the cutting machining process 2
Lec2 Tool materials and tools 2
Lec3 Cutting blade wear 2
Lec4 Mechanics of chip formation 2
Lecd Turning, planing 2
Lec6 Drilling 2
Lec7 Milling and broaching 2
Lec8 Threading 2
Lec9 Making gears 2
Lec10 Abrasive machining 2
Lec11 Superfininshing 2
Lec12 Abrasive and erosive blasting 2
Lec13 Economic aspects of machining 2
Lec14 Construction and application range of machine tools 2
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Lec15 Examination 2
Total hours: 30
Form of classes — Laboratory NU?OZ?; of
Lab1 Surface shaping possibilities by turning 2
Lab2 Surface shaping possibilities on drilling machines 2
Lab3 Surface shaping possibilities by milling 2
Lab4 The possibilities of shaping the surface by grinding with a grinding wheel 2
Lab5 Selected methods of abrasive machining 2
Lab6 Methods for making threads and cylindrical gear wheels 2
Lab7 Possibilities of shaping the surface with electro-erosion drilling 2
Lab8 Shaping machine elements by means of WEDM cutting 2
Lab9 The possibilities of surface shaping by means of superfinishing and burnishing 2
Lab10 Abrasive cutting of materials with diamond tools 2
Lab11 Cutting mechanics 2
Lab12 Imp?ct of OUPN layout susceptibility and irregularity of machining allowance on 5
turning errors
Lab13 Construction and use of modern folding and modular tools 2
Lab14 CNC Manual programming 2
Lab15 Examination 2
Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. laboratory experiment
N3. report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_WO03 | test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01; PEK_UO02; PEK_UO03 | quiz, oral answers, laboratory exercises report

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zebrowski Henryk, tytut: Techniki wytwarzania — obrébka widrowa, $cierna ierozyjna, wydawnictwo: Oficyna
Wydawnicza PWr , rok: Wroctaw 2004

2. Cichosz Piotr, tytut: techniki wytwarzania - Obrébka ubytkowa - Laboratorium ,wydawnictwo: Oficyna Wyd.PWr,
rok: 2002

3. Cichosz Piotr, tytut: Techniki wytwarzania — Obrobka ubytkowa — Laboratoriumczesé Il, wydawnictwo: Oficyna
Wyd.PWr., rok: 2008

SECONDARY LITERATURE
1. Cichosz Piotr, tytut: Narzedzia skrawajgce, wydawnictwo: WNT, rok: 2006

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Pawel Karolczak tel.: 41-82 email: pawel.karolczak@pwr.edu.pl
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