Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy inzynierii ruchu

Nazwa w jezyku angielskim: Basis of traffic engineering

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Transport
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: TRM031030

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 30
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 60 60 30
. . . Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng na oceng | naoceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 1.4 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien prezentowanych w ramach kursow "Infrastruktura transportu”,"Transport w miastach",

"Teoria ruchu pojazdéw".

2. Umiejetnos¢ prowadzenia pomiaréw i dokonywania analizy statystycznej ich wynikow.
3. Kompetencje w zakresie przygotowania wystgpienia (prezentacji) i opracowania pisemnego, z poszanowaniem

praw autorskich.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie i uporzadkowanie wiedzy w zakresie podstaw inzynierii ruchu i sterowania w systemach
transportowych.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie urzadzen i technik sterowania ruchem w sieciach transportowych.

C3. Nabycie umiejetnosci w zakresie badan i pomiardw zjawisk z zakresu inzynierii ruchu.

C4. Nabycie umiejetnosci w zakresie wyszukiwania i wdrazania rozwigzan probleméw z zakresu inzynierii ruchu.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - W wyniku odbytych zaje¢ student jest w stanie identyfikowac i opisywaé podstawowe zjawiska i
problemy z zakresu inzynierii ruchu.

PEK_WO02 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student jest w stanie dobiera¢ typy i podstawowe parametry
urzadzen sterowania ruchem.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student potrafi organizowac i przeprowadzac pomiary zjawisk
wystepujacych w ruchu w systemach transportowych.

PEK_UO02 - W efekcie zaje¢ student potrafi przeanalizowa¢ problem inzynierski i przyjete metody jego
rozwigzywania, opracowac prezentacje na ten temat i przygotowac pisemne opracowanie poswigecone temu
zagadnieniu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student ma swiadomos¢ wptywu podejmowanych decyzji z zakresu
inzynierii ruchu na zachowanie spoteczenstwa, skutkujace poprawg badz pogorszeniem poziomu bezpieczenstwa.
Posiada réwniez wiedze o formutowaniu i przekazywaniu spoteczenstwu opinii o skutkach podejmowanych dziatan
z zakresu polityki transportowe;.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie (definicje inzynierii ruchu; zakresy pojeciowe: zabezpieczenie,
sterowanie, zarzadzanie ruchem; pojecia zwigzane z ruchem - przepustowos¢ i

Wy manewry; cztowiek jako element uktadu cztowiek - pojazd - droga; zmysty i 2
bodzce).
Badania, pomiary i analizy ruchu (cele badan, historia badan i pomiaréw,

Wy2 rodzaje badan, etapy badan, sposoby prowadzenia badan, proste i 5

kompleksowe badania ruchu, miarodajne natezenie ruchu, zwigzek miedzy
predkoscig, natezeniem i gestosciag ruchu, poziomy swobody ruchu).

Przepustowos$¢ ukltadoéw drogowych (definicja przepustowosci, geneza metod
Wy3 wyznaczania przepustowosci, kwestia granicznych odstepdw czasu, wptyw 2
ttumienia, wspotczynniki przeliczeniowe, przepustowos$é na skrzyzowaniach).
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Wy4

Znaki i sygnaty drogowe (uwarunkowania prawne ruchu drogowego, konwencje
miedzynarodowe, znaki drogowe pionowe, znaki poziome, znaki zmiennej
tresci, sygnalty dla kierujacych pojazdami, pieszych i rowerzystow,
osygnalizowanie przejs¢, przejazdow i skrzyzowan).

Wy5

Projekt sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu (rodzaje sygnalizacji $wietlnej,
efektywnos$¢ sygnalizacji, projektowanie programu sygnalizaciji, projekt faz,
obliczanie czaséw miedzyzielonych, ustalenie dtugosci sygnatéw zezwalajgcych
i przejsciowych).

Wy6

Modelowanie ruchu drogowego (modelowanie deterministyczne i
stochastyczne, rozktady wykorzystywane w modelowaniu ruchu drogowego,
modele mikroskopowe i makroskopowe, modelowanie symulacyjne - etapy prac,
omoéwienie przyktadowych rozwigzan).

Wy7

Sygnalizacja kolejowa (kwestia bezwzglednego nakazu zatrzymania przed
sygnatem stoj, drogi hamowania, predko$¢ maksymalna na linii, ograniczenia
predkosci na linii i w stacji, sygnalizacja ksztattowa, sygnalizacja swietlna,
ograniczenia predkosci na przejazdach).

Wy8

Ruch na linii kolejowej (ruch w odstepie czasu, drogi i na widocznos¢; metody
prowadzenia ruchu na linii: jedna lokomotywa, pilot, berto, sztywny rozktad
jazdy, zapowiadanie telefoniczne, blokada liniowa, dyspozytor odcinkowy,
dyspozytorskie urzadzenia nastawcze; sposoby sprawdzania zajetosci szlaku:
sygnaty konca pociagu, elektryczna kontrola niezajetosci, liczniki osi;
samoczynne blokady liniowe).

Wy9

Ruch na stacji kolejowej (uktad torowy, numerowanie toréw, perony, przebiegi
pociggowe, zwrotnice i ich potozenia zasadnicze, semafory wjazdowe, semafory
wyjazdowe, manewry, sygnalizacja manewrowa).

Wy10

Rodzaje urzadzen nastawczych (urzadzenia: kluczowe, mechaniczne
scentralizowane, elektromechaniczne, przekaznikowe, przekaznikowe z
pulpitem komputerowym, komputerowe; wptyw urzgdzen na przepustowosc:
ruch na linii - odstep nastepstwa, ruch na stacji - odstep krzyzowania).

Wy11

Wycieczka dydaktyczna na stacje kolejowa (proces przyjmowania pociagu na
stacje i wyprawiania pociagu ze stacji, urzadzenia na nastawni i urzadzenia w
terenie).

Wy12

Modelowanie ruchu kolejowego (ocena czasu trwania operacji ruchowych,
model ruchu na linii kolejowej i na stacji kolejowej, szacowanie przepustowosci
linii kolejowej, problemy modelowania stacji kolejowych).

Wy13

Polityka transportowa (poréwnanie zajetosci terenu przez komunikacje
indywidualng i zbiorowa, mozliwo$¢ zwiekszenia napetnien w pojazdach
indywidualnych, alternatywy samochodu osobowego, btedne koto transportu
miejskiego, przeglad polityk transportowych, strategia zréwnowazonego
rozwoju).

Wy14

Ruch pieszy i rowerowy (pieszy i rowerzysta w prawie o ruchu drogowym;
potrzeba utrzymania ruchu pieszego; pieszy a uktad drogowy: skrzyzowania
jednopoziomowe, przejscia w innym poziomie, warunki ruchu na przejsciach z
sygnalizacjg; ruch pieszych niewidomych; ruch rowerowy: trasowanie, drogi
rowerowe, pasy rowerowe, $luzy i rozwigzania niekonwencjonalne; strefy
ograniczonej predkosci i strefy zamieszkania).

Wy15

Priorytety dla komunikacji zbiorowej (cele priorytetowania, uwarunkowania
prawne, znaki i sygnalizacja, czujniki i elementy wykonawcze, predkos¢ i
odstepy w ruchu, przyktady rozwigzan w uktadzie drogowym, mozliwosci
automatyzacji ruchu).
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Suma: 30

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Omowienie tematyki laboratorium, stosowanych metod pomiarowych oraz

Labf zasad bhp podczas dokonywania pomiarow w terenie. 2
Pomiar ruchu pieszych i pojazdéw (natezenie ruchu pieszych, zachowania
pieszych na przejsciu z sygnalizacjg swietlng, funkcjonowanie sygnalizacji dla

Lab2 . . o . N 2
pieszych, natezenie ruchu pojazdéw, struktura rodzajowa pojazdéw w
strumieniu - laboratorium terenowe).
Analiza ruchu pieszych i pojazdéw (ruch pieszych na przejsciu, "zielona fala" dla

Lab3 pieszych, ruch pojazdéw na wlocie skrzyzowania, dtugo$¢ otwarcia ruchu na 2
pasie i rezerwa przepustowosci - laboratorium komputerowe).
Obliczanie czaséw miedzyzielonych (analiza uktadu skrzyzowania i programu

Lab4 sygnalizacji, analiza strumieni kolizyjnych, obliczanie czaséw miedzyzielonych - 2
laboratorium komputerowe).
Pomiar ruchu komunikacji zbiorowej (synchronizacja czasu miedzy

Lab5 posterunkami pomiarowymi, ruch pojazdéw transportu miejskiego, czasy 2
wymiany pasazeréw - laboratorium terenowe).
Analiza ruchu komunikacji zbiorowej (punktualno$¢ odjazdéw, czas postoju na

Lab6 \ . . . 2
przystanku, czas przejazdu miedzy przystankami - laboratorium komputerowe).
Sterowanie ruchem kolejowym (obstuga symulatora urzadzen sterowania

Lab7 . . . 2
ruchem kolejowym - laboratorium komputerowe, nadobowigzkowe).

Lab8 termin poprawkowy 1

Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin

Omowienie tematyki seminarium, zasad przygotowania prezentacji i redakgiji

Sem1 . . 2
prac, podziat tematow.
Przyktadowe badania ruchu (przyktadowe badania ruchu pojazdéw,

Sem2 przyktadowe badania parkowania bgdz ruchu pieszego, przyktadowe badania 2
ruchu komunikacji zbiorowej).
Poziomy swobody ruchu (okreslanie PSR dla kierowcéw pojazdéw

Sem3 . . . ) o 2
indywidualnych i dla pieszych uczestnikéw ruchu).
Przepustowos¢ odcinkéw miedzyweztowych (droga dwupasowa

Sem4 . . 2
dwukierunkowa, droga wielopasowa, autostrada).
Skrzyzowania wielopoziomowe i ronda (wezty drogowe i autostradowe; ronda,

Sem5 w . " 2
mate ronda i "the magic roundabout")

Sem6 Znaki i sygnalizacja (poréwnanie znakoéw i sygnalizacji drogowej w Polsce i w 2
USA lub Australii, przeglad zmian w znakach i sygnatach drogowych).
Zarzadzanie predkoscig w ruchu drogowym (wptyw predkosci na skutki

Sem?7 ) . . - . X . - 2
wypadkoéw, ograniczenia predkosci w miastach, srodki uspokajania ruchu).
Sygnalizacja kolejowa (sygnalizacja na kolei w Polsce i za granica; tradycyjna

Sem8 sygnalizacja kolejowa a ERTMS i ETCS, sygnalizacja kolejowa a sygnalizacja w 2
metrze).

Semo Zabezpieczenie ruchu kolejowego (sygnalizacja manewrowa, zabezpieczenia 5

przejazdéw kolejowych).
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Sem10 Wspomaganie maszynistow (zabezpieczenie skréconych drog hamowania, 5
automatyczne hamowanie pociggu, sygnalizacja kabinowa i czuwaki).
Automatyzacja ruchu kolejowego (kontrola i sterowanie predkoscig w ETCS,

Sem11 . 2
koleje bezobstugowe).
Inzynieria ruchu pieszego i rowerowego (inzynieria ruchu a niepetnosprawni,

Sem12 L A 2
konflikt piesi - rowerzysci).
Btedy w sterowaniu ruchem niechronionych uczestnikéw ruchu (btedy w

Sem13 . . R 2
sterowaniu ruchem pieszych, btedy w organizacji ruchu rowerowego).
Btedy w sterowaniu ruchem pojazdoéw (btedy w organizacji ruchu drogowego,

Sem14 ) o ; 2
btedy w sterowaniu ruchem komunikacji zbiorowej).
Elementy nowoczesnej polityki transportowej - na przyktadzie wybranych miast i
porownan z Wroctawiem (optaty za wjazd do centrum miasta - Londyn,

Sem15 o . oo . 2
likwidacja autostrad miejskich - Seul, oparcie ruchu na komunikacji zbiorowej -
Portland, system roweréw miejskich - Paryz).

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy
N2. case study

N3. prezentacja multimedialna
N4. przygotowanie sprawozdania
N5. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_KO1

egzamin pisemny i ustny

P = 100%*F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia

sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
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ocena srednia ocen czastkowych z poszczegodlnych laboratoriow, przy
czym wszystkie sposrod La2-La6 muszg by¢ zaliczone (dopuszczalna jest
poprawa jednego laboratorium); zaliczenie La7 podnosi ocene koncowa o
pot stopnia

F1 PEK_UO1

P =100%*F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposbb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

1 PEK_U02 ocena wystgpienia ustnego - prezentacji poswigeconej wybranemu

zagadnieniu
F2 PEK U02 ocena qprgcowanla pisemnego omawiajacego wybrane
- zagadnienie
F3 PEK_U03 ocena aktywnosci studenta podczas omawiania przedstawianych

na seminarium zagadnien

P = 33%*F1+33%*F2+34%*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKL, Warszawa 2008.
[2] Datka S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu. WKL, Warszawa 1999.

[3] Tracz M. (red.): Pomiary i badania ruchu drogowego, WKL, Warszawa 1984.

[4] Szczuraszek T. (red.): Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL, Warszawa 2005.

[5] Lesko M., Guzik J.: Sterowanie ruchem drogowym, Politechnika Slaska, Gliwice 2000.

[6] pr. zb.: Symulacja ruchu potoku pojazdéw - wybrane zagadnienia, WKL, Warszawa 1980.

[7] Dabrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Politechnika Warszawska, Warszawa 2002.
[8] Woch J.: Podstawy inzynierii ruchu kolejowego, WKL, Warszawa 1983.

[9] Wesotowski J.: Miasto w ruchu. Dobre praktyki w organizowaniu transportu miejskiego, Instytut Spraw
Obywatelskich, £.6dz 2008.

[10] Molecki B.: Ruch drogowy - uwarunkowania prawne. Politechnika Wroctawska, Wroctaw (corocznie
uaktualniane opracowanie dla studentoéw kierunku Transport, dostepne pod adresem:
http://www.molecki.pl/rO0/prawoord/).

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
[11] miesiecznik "Transport Miejski i Regionalny".
[12] kwartalnik "InZzynieria Ruchu Drogowego".
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy inzynierii ruchu
Name in English: Basis of traffic engineering
Main field of study (if applicable): Transport
Level and form of studies: | level, full-time
Kind of subject: obligatory

Subject code: TRM031030

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project Seminar

Number of hours of organized classes in University 30 15 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60 30

s _— Crediting | Crediting | Crediting
Form of crediting Examination with grade | with grade | with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 2 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of the issues presented in the context of courses "transport infrastructure", "Transportation in the

cities," "traffic theory".

2. Ability to carry out measurements and making a statistical analysis of the results.
3. Competence in the preparation of (the presentation) and develop a written, respecting copyright.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition and ordering of knowledge in the basics of traffic engineering and control in transport systems.

C2. Acquisition of knowledge in the field of devices and techniques for traffic control in transport networks.

C3. The acquisition of skills in the tests and measurements of phenomena in the field of traffic engineering.

C4. Acquiring skills in finding and implementing solutions to the problems in the field of traffic engineering.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - As a result, held the course the student is able to identify and describe the basic phenomena and
problems in the field of traffic engineering.

PEK_WO02 - As a result of the course the student is able to choose the types and basic parameters of traffic control
devices.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Following the course, the student is able to organize and conduct measurements of phenomena in
motion in transport systems.

PEK _UO2 - As a result of the course the student is able to analyze the problem of engineering and adopted the
method of solving it, develop a presentation on the topic and prepare a written elaboration on this subject.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - As a result of the course the student is aware of the impact of decisions in the field of traffic engineering
for the behavior of society, resulting in an improvement or deterioration in security. It also has knowledge of defining
and delivering public opinion about the consequences of actions taken in the field of transport policy.

PROGRAM CONTENT

N f
Form of classes — Lecture umber o
hours
Introduction (definitions of traffic engineering, conceptual ranges: security,
Lect control, traffic management, concepts associated with the movement - 5

bandwidth and maneuvers; man as an element of the human - vehicle - road;
senses and stimuli).

The research, measurement and traffic analysis (for research, history test and
measurement, types of research, research stages, ways of conducting

Lec2 research, simple and comprehensive traffic study, a meaningful amount of 2
traffic, the relationship between speed, intensity and density of traffic, levels of
freedom of movement).

Throughput of traffic systems (definition of bandwidth, the genesis of methods of
Lec3 determining the bandwidth, the issue of border intervals, the effect of damping, 2
conversion factors, bandwidth at intersections).

Traffic signs and signals (legal considerations traffic, international conventions,
road signs vertical, horizontal signs, variable message signs, signals for vehicle
drivers, pedestrians and cyclists, osygnalizowanie transitions, crossings and
intersections).

Lec4

Project traffic light at the intersection (of traffic lights, traffic efficiency, traffic
Lech5 program design, project phases, calculating times miedzyzielonych, determine 2
the length of the enabling signals and transient).

Modelling of traffic (deterministic and stochastic modeling, assembly modeling
Lec6 used in traffic, microscopic and macroscopic models, modeling simulation - 2
milestones, discussion of sample solutions).

Railway signaling (absolute issue a detention order before the signal stand,
Lec7 braking, maximum speed on the line, the speed limit on the line and stations, 2
traffic shaping, traffic lights, speed limits at level crossings).
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Lec8

Traffic on the railway line (traffic interval, roads and visibility; methods of traffic
on the line: one locomotive, the pilot, scepter, rigid timetable, announcing
telephone, lock line, the dispatcher episodes, dispatching setting devices; ways
to check the busy route: signals the end of the train, electrical control
unoccupied, axle counters, automatic lock line).

Lec9

Traffic on the railway station (track layout, numbering tracks, platforms,
waveforms draft, switches and their location essential, semaphores entry,
semaphores away, maneuvers, signaling maneuver).

Lec10

Types of adjustment devices (devices: key, centralized mechanical,
electromechanical relay, relay with a desktop computer, computer; the effect of
a throughput: traffic on the line - spacing consequences, movement on the
station - distance crossing).

Lec11

Educational trip to the train station (the process of adopting a train station and a
train station tanning devices to the control room and equipment in the field).

Lec12

Rail traffic modeling (assessment of the duration of the operation of motor,
model traffic on the railway line and the railway station, estimating the capacity
of the railway line, railway stations modeling problems).

Lec13

Transport policy (comparison occupation of land by communicating individual
and collective ability to increase fillings in individual vehicles, alternative car, the
vicious circle of urban transport, a review of transport policies, sustainable
development strategy).

Lec14

Pedestrian and bicycle traffic (pedestrian and cyclist in the road traffic and the
need to maintain pedestrian traffic, pedestrian and road system: level crossings,
passages in another level, the traffic conditions on the crossing with traffic,
pedestrians blind, cycling: routing, road cycling , bicycle lanes, locks and
unconventional solutions; the restricted zone, speed and area of residence).

Lec15

Priorities for public transport (prioritizing targets, legal requirements, signs and
signaling, sensors and actuators, speed and spacing in motion, examples of
solutions in a road traffic automation capabilities).

Total hours: 30

Form of classes — Laboratory

Number of
hours

Lab1

Discussion topics laboratory measurement methods and principles of safety
when making measurements in the field.

Lab2

Measuring and traffic (foot traffic, maintain pedestrian crossing with traffic lights,
the functioning of signaling for pedestrians, traffic congestion, structure by type
of vehicles in the stream - laboratory Field).

Lab3

Analysis and traffic (pedestrian traffic at the crossing, "green wave" for
pedestrians, traffic at the inlet junction, the length of the opening movement of
the belt and reserve capacity - a computer lab).

Lab4

Calculation times miedzyzielonych (analysis of the intersection and the program
signaling streams analysis of collision calculating times migedzyzielonych -
computer lab).

Lab5

Measuring movement of public transport (time synchronization between
checkpoints measuring traffic urban transport, passenger transfer times - the lab
Field).

Lab6

Traffic Analysis of public transport (punctuality departures, the stop time, travel
time between stops - a computer lab).
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Signalling (handling simulator traffic control devices - computer lab,

Lab7 2
supererogatory).

Lab8 term correction 1

Total hours: 15
Form of classes — Seminar Number of
hours

Discussion of the topic of the seminar to the preparation of presentation and

Sem1 o g . 2
editorial work, the division of topics.
Exemplary motion studies (sample survey of traffic, parking sample survey or

Sem2 . , . 2
pedestrian traffic study sample public transport).
Levels of freedom of movement (PSR determination for individual motorists and

Sem3 . 2
pedestrian lanes).
Throughput episodes of interstitial (dwupasowa two-way road, the way a

Sem4 . . 2
multilane highway).

Sem5 Multilevel junction and roundabout (road junctions and motorway, roundabout, a 5
small roundabout and "The Magic Roundabout")
Signs and signaling (comparison of signs and road markings in Poland and in

Sem6 the United States or Australia, an overview of changes in the Road Signs and 2
Signals).
Management of speed in traffic (effect of speed on the effects of accidents,

Sem7 o : . 2
speed limits in urban areas, traffic calming measures).
Railway signaling (signaling on railways in Poland and abroad, the traditional

Sem8 railway signaling and ERTMS and ETCS railway signaling and signaling in the 2
subway).

Sem9 Securing rail traffic (signaling maneuvering, security crossings). 2
Power drivers (protection shortened braking distances, the automatic braking of

Sem10 . s : 2
the train, cab signaling and czuwaki).

Sem11 Automation of rail traffic (control and speed control with ETCS, railways 5
maintenance-free).
Engineering pedestrian and bicycle traffic (traffic engineering and disabilities,

Sem12 . . . 2
conflict pedestrians - cyclists).
Errors in controlling the movement of vulnerable road (errors in the control

Sem13 . : ) o . 2
pedestrian traffic, faults in the organization of cycling).
Errors in controlling the movement of vehicles (errors in traffic organization,

Sem14 : . . 2
traffic control errors in public transport).
Elements of a modern transport policy - based on selected cities and

Sem15 comparisons with Wroclaw (fee for entrance to the city center - London, 5

elimination of urban highways - Seoul, support traffic on public transport -
Portland, city bike system - Paris).

Total hours: 30
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TEACHING TOOLS USED

N1. problem lecture

N2. case study

N3. multimedia presentation

N4. report preparation

N5. self study - preparation for laboratory class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_KO01 | test

P =100%*F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming

. Learning
(during semester), P — . . .
. outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester number

end)

Estimate the average of the marks of individual laboratories, all of the La2-
F1 PEK_UO1 | LA6 must be classified (permissible is to improve one laboratory); La7
credit raises a final evaluation of half a degree

P = 100%*F1

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester number
end)
F1 PEK_U02 !Evaluatlon of oral - presentation dedicated to the successful
issue
F2 PEK_U02 develop a written assessment of discussing the selected issue
F3 PEK U03 assessment of student activity during the discussion presented
- at the seminar topics
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P = 33%*F1+33%*F2+34%*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Gaca S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu drogowego. Teoria i praktyka. WKL, Warszawa 2008.
[2] Datka S., Suchorzewski W., Tracz M.: Inzynieria ruchu. WKL, Warszawa 1999.

[3] Tracz M. (red.): Pomiary i badania ruchu drogowego, WKL, Warszawa 1984.

[4] Szczuraszek T. (red.): Bezpieczenstwo ruchu miejskiego, WKL, Warszawa 2005.

[5] Lesko M., Guzik J.: Sterowanie ruchem drogowym, Politechnika Slgska, Gliwice 2000.

[6] pr. zb.: Symulacja ruchu potoku pojazdéw - wybrane zagadnienia, WKt., Warszawa 1980.

[7] Dgbrowa-Bajon M.: Podstawy sterowania ruchem kolejowym, Politechnika Warszawska, Warszawa 2002.
[8] Woch J.: Podstawy inzynierii ruchu kolejowego, WKL, Warszawa 1983.

[9] Wesotowski J.: Miasto w ruchu. Dobre praktyki w organizowaniu transportu miejskiego, Instytut Spraw
Obywatelskich, £.6dz 2008.

[10] Molecki B.: Ruch drogowy - uwarunkowania prawne. Politechnika Wroctawska, Wroctaw (corocznie
uaktualniane opracowanie dla studentoéw kierunku Transport, dostepne pod adresem:
http://www.molecki.pl/rO0/prawoord/).

SECONDARY LITERATURE
[11] miesiecznik "Transport Miejski i Regionalny".
[12] kwartalnik "Inzynieria Ruchu Drogowego".
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