Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Eksploatacja techniczna

Nazwa w jezyku angielskim: Operation of technical systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Transport

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: TRM031042
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy
studenta (CNPS) 90 30 30
. . Zaliczenie Zaliczenie | Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene na ocene | naoceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego 1.8 0.7 0.7

kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z materiatami konstrukcyjnymi, wytrzymatoscia i konstruowaniem.

2. Zapoznanie studentoéw z rolg cztowieka i otoczenia w realizacji zadan obiektéw technicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawienie probleméw zwigzanych z losowoscig proceséw zachodzacych w eksploatacji systemow

technicznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student powinien identyfikowaé i wskazywaé najwazniejsze czynniki zaktécajace poprawne
uzytkowanie oraz umieé ocenia¢ efektywnos¢ eksploatacii.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Student powinien osiggna¢ umiejetnos¢ oceny i wptywania na efektywnos$¢ eksploatacji i reagowania na
czynniki zaktécajace.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Student powinien umie¢ organizowac przebieg eksploatacji w porozumieniu z uczestnikami eksploataciji

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Pojecia z z?kresu eksploatacji maszyn, cyklu zycia obiektu, kosztow w 2
eksploatacji.
Wy2 Charakterystyka eksploatatora i obiektu eksploatacji w systemie eksploataciji. 2
Wy3 Okreslenie i ocena procesu eksploatacji. Organizacja uzytkowania. 2
Wy4 Ch.arakterystyka warunkéw otoczenia eksploatacji i ich wptyw na eksploatacje 5
obiektu.
Wy5 Opis stanu technicznego obiektu. Zaktdcenia w eksploatacji obiektu. 2
Wy6 Pojecie i definicje uszkodzenia obiektu mechanicznego. Starzenie fizyczne. 2
Wy7 Klasyfik.acja uszkodzen, rodzaje, przyczyny, skutki w systemie cztowiek-obiekt- 5
otoczenie.
Wy8 Klasyfi.kacja. obiektéw pod wzgledem naprawialnosci. Organizacja i metody 5
obstugiwania.
Wy9 Losowos¢ zjawisk eksploatacyjnych, starzenie i degradacja obiektéw. 2
Wy10 Wprowadzenie do niezawodnosci eksploatacyjneji, miary oceny. 2
Wy11 Proces odnowy obiektéw naprawialnych. Zapasy czesci wymiennych 2
Wy12 Wprowadzenie do diagnostyki technicznej. 2
Wy13 Obstugi korekcyjne i profilaktyczne. 2
Wy14 Modele obstug profilaktycznych. Zataozenia obstugiwania RCM. 2
Wy15 Sposoby badania i oceny obiektéw w eksploatacji. Stabe ogniwa w eksploatacji. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Wprowadzenie do analizy bazy danych o eksploatacji samochodu ciezarowego. 2
Proj2 Analiza statystyczna danych i wyznaczenie miar gotowosci pojazdu. 2
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. Analiza statystyczna danych i wyznaczenie charakterystyk efektywnosci
Proj3 . 2
pojazdu.
. Wyznaczenie zmiennych losowych opisujgccyh uszkadzalnos¢ pojazdu
Proj4 . . . 2
(przebieg, czas). Analiza statystyczna wyznaczonych zmiennych losowych.
. Wyznaczenie zmiennych losowych opisujgccyh naprawialno$¢ pojazdu (czas,
Proj5 .. . . 2
pracochtonnos¢). Analiza statystyczna wyznaczonych zmiennych losowych.
Proj6 Ztozone przetwarzanie danych. Poszukiwanie zmiennych zaleznych. 2
Proj7 Analiza kosztéw w eksploatacji pojazdu. 1
Proj8 Analiza stabych ogniw. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Omowienie i przydzielenie tematdéw. Sposéb pzygotowania materiatu,
opracowania i wygtoszenia prezentacji na temat dotyczacy charakterystyk
technicznych i eksploatacyjmych wybranego srodka transportu lub materiatu
Sem1 . S - . o 1
eksploatacyjnego. Uwzglednienie energochtonnosci, kosztéw pozyskania i
eksploatacji obiektu, jego uszkadzalnosci i naprawialnosci. Kazdy uczestnik
kursu prezentuje wiasne opracowanie.
Sem2 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne pojazdéw kotowych 2
Sem3 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne pojazdéw szynowych 2
Sem4 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne srodkéw transportu $rédlgdowego 2
Sem5 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne samolotow 2
Sem6 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatéw pednych 2
Sem7 Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatdw smarnych 2
Charakterystyki techniczne i eksploatacyjne materiatéw wspomagajacych (ptyny
Sem8 . . 2
ekspl., filtry, akumulatory itp.)
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdéw
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. prezentacja multimedialna
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)
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F1 PEK_WO01, PEK_KO01 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , S o
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 sprawozdanie z zaje¢

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

opracowanie i wygtoszenie prezentacji na zadany temat

F1 PEK_UO1 .
- eksploatacyjny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Hebda M., Janicki D., Trwato$¢ i niezawodno$¢ samochodéw w eksploatacji. WKt. Warszawa 1977.
Hebda M., Mazur T., Pelc H., Teoria eksploatacji pojazdéw. WKL. Warszawa 1978.

Konieczny J., Wstep do teorii eksploatacji urzadzen. WNT. Warszawa 1971.

Olearczuk E., Zarys teorii uzytkowania urzadzen technicznych. WNT. Warszawa 1972.

Polska Norma PN-93/N-050191. Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos$¢, jakos¢ ustugi.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Marek Miyinczak tel.: 71 320 38 17 email: marek.mlynczak@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Eksploatacja techniczna

Name in English: Operation of technical systems
Main field of study (if applicable): Transport

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: TRM031042

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory Project Seminar

Number of hours of organized classes in University 30 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90 30 30

. Crediting Crediting Crediting Crediting
Form of crediting with grade with grade | with grade | with grade
Group of courses
Number of ECTS points 3 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 18 07 07

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of problems dealing with materials, strength and design.
2. Acquaint students with the role of human in technical objects operation.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Introduction of problems dealing with randomness of processes observed in technical systems operation.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Student should be able to identify and point out the most important factors disturbing right operation
and should can assess operation effectivness

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Student should get ability of assessing and influencing on operation effectiveness as well as reacting on

disturbances.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Student should know how to organize operational process in relation to other operational actors.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Concepts of machine operation, life cycle, operational costs. 2
Lec2 Description of men and technical object in operational system. 2
Lec3 Definition and assessment of operational process. Operation organization. 2
Lec4 Definition of operational environment and its influence on object operation. 2
Lec5 Description of object technical state. Disturbances in operation. 2
Lec6 Concept and definition of failure and fault. Ageing. 2
Lec? Failurgs clas§ification, modes, causes and consequences in the system Man- 5
Machine-Environment
Lec8 Object classification due to maintenance. Organization and maintenance 5
methods.
Lec9 Randomness in operation, aging and degradation. 2
Lec10 Introduction to operational reliability, measures, assessment. 2
Lec11 Maintenance and spare parts problems. 2
Lec12 Introduction to technical diagnostics. 2
Lec13 Corrective and preventive maintenances. 2
Lec14 Preventive maintenance models. Basics of RCM. 2
Lec15 Object testing in operation. Weak elements. 2
Total hours: 30
Form of classes — Project NurTot:Jer; of
Proj1 Introduction to truck database analysis 2
Proj2 Statistical analysis of database and calculation of availability measures. 2
Proj3 Statistical analysis of database and calculation of effectiveness measures. 2
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Study on random variables describing failure process (mileage, time). Statistical

Proj4 analysis of given random variables. 2
Proi5 Study on random variables describing maintenance (time, workload). Statistical 5
) analysis of given random variables.
Proj6 2
Proj7 Operational costs analysis. 1
Proj8 Weak elements analysis. 2
Total hours: 15
Form of classes — Seminar Number of
hours
Introduction and subjects distribution. Description of way of preparation and
presentation of subject on chosen subject. Taking into consideration energy
Sem1 C . . . 1
consumption, initial and operation cost, failures and maintenance. Each student
presents one object.
Sem2 Technical and operational characteristics of road vehicles. 2
Sem3 Technical and operational characteristics of rail vehicles. 2
Sem4 Technical and operational characteristics of water-born ships. 2
Sem5 Technical and operational characteristics of airplanes. 2
Sem6 Technical and operational characteristics of fuels. 2
Sem7 Technical and operational characteristics of oils and greases. 2
Sems Technical and operational characteristics of supporting materials (fluids, filters, 5

batteries, etc.).

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of slides
N2. self study - preparation for project class
N3. multimedia presentation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester

PEK_WO01, PEK_KO01 writing test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1 report

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01 study on report and presentation of chosen subject

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

Hebda M., Janicki D., Trwato$¢ i niezawodno$¢ samochodéw w eksploatacji. WKt. Warszawa 1977.
Hebda M., Mazur T., Pelc H., Teoria eksploatacji pojazdéw. WKL. Warszawa 1978.

Konieczny J., Wstep do teorii eksploatacji urzadzen. WNT. Warszawa 1971.

Olearczuk E., Zarys teorii uzytkowania urzadzen technicznych. WNT. Warszawa 1972.

Polska Norma PN-93/N-050191. Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodnos$¢, jakos¢ ustugi.

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Marek Miyinczak tel.: 71 320 38 17 email: marek.mlynczak@pwr.edu.pl
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