Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania ukladéw sterowania pojazdéw przemystowych

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of industrial vehicle control systems design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Robotyka i Automatyzacja Procesow

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: RAM031125

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze dotyczacg sensorow i systeméw pomiarowych potwierdzong zaliczeniem kursu: Sensory

i systemy pomiarowe

2. Ma podstawowa wiedze z zakresu mikrosterownikéw potwierdzong zaliczeniem kursu: Podstawy mikro-

sterownikow

3. Ma podstawowa wiedze z podstaw automatyki potwierdzong zaliczeniem kursu: Podstawy automatyki
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy o budowie i zasadach funkcjonowania typowych uktadéw sterowania
stosowanych w pojazdach przemystowych

C2. Zdobycie umiejetnosci w projektowaniu i programowaniu prostych uktadoéw sterowania do zastosowania w
pojazdach przemystowych

C3. Nabycie umiejetnosci wspétdziatania w grupie w celu efektywnego rozwigzywania ztozonych zadan
interdyscyplinarnych z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - posiada podstawowg wiedze o budowie i zasadzie dziatania typowych uktadéw sterowania
stosowanych w pojazdach przemystowych

PEK_WO02 - posiada podstawowg wiedze o typowych elementach uktadéw sterowania pojazdéw przemystowych
PEK_WO03 - posiada podstawowag wiedze o programowaniu sterownikdw, mikrokontrolerow i paneli operatorskich
stosowanych w uktadach sterowania pojazdéw przemystowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - potrafi skompletowa¢ typowy ukiad sterowania dla pojazdu przemystowego z dostepnych na rynku
komponentéw

PEK _UO2 - potrafi zaprogramowac¢ wybrane typy sterownikéw, mikrokontroleréw i paneli operatorskich
stosowanych w uktadach sterowania pojazdéw przemystowych

PEK _UQ3 - potrafi przetestowa¢ zbudowany i zaprogramowany przez siebie prosty uktad sterowania

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie w zakresie uktadow sterowania pojazdow
przemystowych

PEK _KO02 - potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie w celu realizacji projektow interdyscyplinarnych

PEK_KO03 - ma $wiadomos¢ i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci inzyniera mechanika takich jak:
bezpieczenstwo i higiena pracy, wptyw na srodowisko

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do projektowania systeméw sterowania 5
y maszyn roboczych i pojazdow

Wv2 Sterowniki programowalne w uktadach sterowania pojazdéw przemystowych 5
y oraz ich programowanie

Wv3 Mikrokontrolery programowalne w ukfadach sterowania pojazdow 5
y przemystowych oraz ich programowanie

Wy4 Panele operatorskie w pojazdach przemystowych i ich programowanie 2

VW5 Typowe aktory i urzgdzenia nastawcze wykorzystywane w uktadach sterowania 5
y maszyn roboczych i pojazdow

Wy6 Magistrale danych w uktadach sterowania pojazdéw - podstawy 2
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Ustalenia normowe dotyczace adresowania komunikatéw na szynie CAN
pojazdu.Tworzenie i wysytanie komunikatéw na szyne CAN oraz odbieranie i

Wy7 przetwarzanie takich komunikatéw z wykorzystaniem przyktadowego sterownika 2
programowalnego
W8 Parametry eksploatacyjne, obcigzenia i kinematyka manipulatoréw pojazdow 5
y przemystowych
Wy Podstawy projektowania uktadéw sterowania manipulatoréw pojazdéw 5
y przemystowych
Wv10 Hydrostatyczne i hydromechaniczne uktady napedowe jazdy kotowych 5
y pojazdow przemystowych - budowa, wymagania
Podstawy projektowania uktadow sterowania hydrostatycznymi i
Wy11 . ) . s T 2
hydromechanicznymi uktadami napedowymi jazdy pojazdéw przemystowych
Wy12 Hydrostatyczne i hydromechaniczne uktady napedowe jazdy gasienicowych 5
y pojazdow przemystowych - budowa, wymagania
Podstawy projektowania uktadow sterowania hydrostatycznymi i
Wy13 . . . . L - 2
hydromechanicznymi uktadami napedowymi jazdy pojazdoéw gasienicowych
Wy14 Podstawy projektowania uktadéw diagnostyki pojazdéw przemystowych 2
Zasady tworzenia dokumentacji ukladéw sterowania. Projektowanie
Wy15 . ; . . . . 2
okablowania uktadéw sterowania. Testowanie uktadéw sterowania
Suma: 30
Forma zajec¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Tworzenie i testowanie prostych uktadéw sterowania na bazie sterownikéw serii 5
Plus1
Lab2 Tworzenie i testowanie prostych uktadéw sterowania na bazie mikrokontrolerow 2
Lab3 Programowanie przyktadowych paneli operatorskich 2
Laba Tworzenie i testowanie uktadéw sterowania w sktad, ktérych wchodza, yoisticki 5
przemystowe
Lab5 Tworzenie i testowanie uktadéw sterowania hydraulicznymi zaworami 5
proporcjonalnymi
Lab6 Tworzenie i testowanie uktadéw sterowania wykorzystujgcych w swojej pracy 5
réznego typu przetworniki pomiarowe
Lab7 Tworzenie oraz testowanie uktadéw sterowania sktadajacych sie z kilku 3
sterownikow wspétpracujacych ze sobg
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania

N4. konsultacje

N5. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01+PEK_WO03, PEK_KO01 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO0O1+PEK_UQ03, programy napisane na sterowniki,sprawozdania z
PEK_K02+PEK_KO03 ¢wiczen laboratoryjnych
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Szlagowski J.: Automatyzacja pracy maszyn roboczych. Metodyka i zastosowania. WKit., 2010r.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Janiczek J., Stepien A.: Systemy mikroprocesorowe. Wydawnictwo Centrum Ksztatcenia Ustawicznego,
Wroctaw 1997r.[2] PLUS+1 GUIDE - User Manual. Sauer-Danfoss 2012r.[3] Dudczak A.: Koparki - teoria i
projektowanie. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000r.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Andrzej Kosiara tel.: 71 320-23-46 email: Andrzej.Kosiara@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy projektowania uktadéw sterowania pojazdéw przemystowych
Name in English: Fundamentals of industrial vehicle control systems design

Main field of study (if applicable): Robotics and Process Automation

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: RAM031125

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
30 15

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of sensors and measuring systems confirmed by the completion of course: Sensors and
measuring systems

2. Has basic knowledge of microcontrollers confirmed by the completion of course: Basics of microcontrollers

3. Has basic knowledge of automation confirmed by completion of course: Fundamentals of automatics

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To gain basic knowledge of the structure and principles of operation of typical control systems used in industrial
vehicles

C2. Gaining skills in designing and programming simple control systems for use in industrial vehicles

C3. The acquisition of teamwork skills in order to effectively solve complex multidisciplinary tasks taking into
account the non-technical aspects
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - has basic knowledge of the structure and mode of operation of the typical control systems used in
industrial vehicles

PEK_WO02 - has basic knowledge of the typical elements of control systems of industrial vehicles

PEK_WO03 - has basic knowledge of programmable controllers, micro-controllers and operator panels used in
control systems of industrial vehicles

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - is able to assemble a typical control system for industrial vehicle with components available on the
market

PEK _UO2 - is able to program selected types of controllers, microcontrollers and operator panels used in control
systems of industrial vehicles

PEK _UQ3 - is able to program and test the built by himself simple control system

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - understands the need and knows the possibilities of lifelong learning in the field of control systems
industrial vehicles

PEK _KO02 - is able to cooperate and work in a group to carry out interdisciplinary project implementation

PEK _KO03 - is aware of and understands the non-technical aspects of mechanical engineering, such as health and
safety, environmental impact

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lect Organizational matters. Introduction to the design of control systems working 5
machines and vehicles

Lec2 Programmable controllers in control systems industrial vehicles and their 5
programming

Lec3 Programmable microcontrollers in control systems industrial vehicles and their 5
programming

Lec4 Operator panels for industrial vehicles and their programming 2
Typical actuators and adjusting devices used in control systems of working

Lec5 ) . 2
machines and vehicles

Lec6 Data buses in vehicle control systems - the basics 2
Standardized arrangements for addressing messages on the CAN bus of the

Lec7 vehicle. Creating and sending messages on the CAN bus and the acquisition 5
and processing of such communications by using a sample programmable
controller

Lec8 Operating parameters, load and kinematics of manipulators of industrial vehicles 2

Lec9 Fundamentals of design of control systems of industrial vehicles manipulators 2

Lec10 Hydrostatic and hydromechanical drives of industrial wheeled vehicles - 5
construction, requirements
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Fundamentals of design of control systems for hydrostatic and hydromechanical

Lectt drive systems of industrial vehicles 2
Lect2 Hydrostatic and hydromechanical drives of industrial tracked vehicles - 5
construction, requirements
Fundamentals of design of control systems for hydrostatic and hydromechanical
Lec13 i : ) . 2
drive systems of industrial tracked vehicles
Lec14 Fundamentals of design of industrial vehicle diagnostics systems 2
Lect5 Principles of documentation creation of control systems. Design of wiring of 5
control systems. Testing of control systems
Total hours: 30
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Create and test a simple control systems based on Plus1 controllers 2
Lab2 Create and test a simple control systems based on microcontrollers 2
Lab3 Programming of exemplary operator panels 2
Lab4 Creation and testing of control systems containing industrial joysticks 2
Lab5 Creation and testing of control systems of hydraulic proportional valves 2
Lab6 Creation and testing of control systems acting with the different measuring 2
transducers
Lab7 Creating and testing control systems consisting of several controllers working 3

together

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. laboratory experiment
N3. report preparation

N4. tutorials

N5. self study - preparation for laboratory class

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01+PEK_WO03, PEK_KO01 | test

7/8




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK _UO01+PEK _UO03, programs written for controllers, laboratory

F1 PEK_K02+PEK_KO03 reports

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
[1] Szlagowski J.: Automatyzacja pracy maszyn roboczych. Metodyka i zastosowania. WKit., 2010r.

SECONDARY LITERATURE

[1] Janiczek J., Stepien A.: Systemy mikroprocesorowe. Wydawnictwo Centrum Ksztatcenia Ustawicznego,
Wroctaw 1997r.[2] PLUS+1 GUIDE - User Manual. Sauer-Danfoss 2012r.[3] Dudczak A.: Koparki - teoria i
projektowanie. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2000r.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Andrzej Kosiara tel.: 71 320-23-46 email: Andrzej.Kosiara@pwr.edu.pl
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