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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty licealnej
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujgcych dziatow fizyki
klasycznej: mechaniki klasycznej, ruchu drgajacego i falowego, termodynamiki

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy — w oparciu o prawa
fizyki — wybranych zjawisk i proceséw fizycznych z zakresu: mechaniki klasycznej, ruchu drgajacego

i falowego, termodynamiki

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos$¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych

w Ssrodowisku akademickim i spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Ma podstawowag wiedze w zakresie mechaniki klasycznej, ruchu falowego i termodynamiki
fenomenologicznej, zna znaczenie odkry¢ i osiggniec¢ fizyki dla nauk technicznych i postepu
cywilizacyjnego

PEK_WO02 Zna podstawy analizy wymiarowej i zasady szacowania wartosci wielkosci fizycznych
PEK_WO03 Zna podstawy rachunku wektorowego w prostokatnym ukfadzie wspotrzednych

PEK_WO04 Posiada wiedze z zakresu opisu kinematyki ruchu prostoliniowego i krzywoliniowego (rzuty:
pionowy, poziomy, ukosny; ruch po okregu; zwigzki kinematyczne wielko$ci katowych

z liniowymi wielko$ciami kinematycznymi)

PEK_WO05 Posiada wiedze z podstaw i zastosowan dynamiki ruchu; ma szczegétowa wiedze dotyczaca:
a) uktadéw odniesienia (inercjalnych i nieinercjalnych), b) rozumienia znaczenia w dynamice

wielkosci fizycznych masy i sity, ¢) typédw oddziatywan podstawowych i rodzajow sit

obserwowanych w przyrodzie (zachowawcze, niezachowawcze, centralne, tarcie, bezwtadnosci),

d) zasad dynamiki Newtona i zakresu ich stosowalnosci, e) poprawnego formutowania réwnania

ruchu, f) znajomosci i rozumienia sensu fizycznego transformacji Galileusza, g) dynamiki

czagstki/ciata w ruchu krzywoliniowym w inercjalnym uktadzie odniesienia, h) dynamiki

czgstki/ciata w nieinercjalnych uktadach odniesienia, i) sensu fizycznego sit bezwtadnosci wraz ze
wskazaniem ich przejawow i skutkow

PEK_WO06 Ma wiedze o sitach zachowawczych i niezachowawczych obserwowanych w przyrodzie i zyciu
codziennym; zna pojecia: a) sity zachowawczej, b) pola sity w tym pola sity zachowawczej,

c) pracy i mocy sity mechanicznej, d) energii kinetycznej i potencjalnej; zna tres¢ twierdzenie o

pracy i energii kinetycznej; ma wiedze pozwalajaca wyjasni¢ zwigzek sity zachowawczej z energig,
potencjalng; zna, wraz z matematycznym uzasadnieniem, zasade zachowania energii mechanicznej
czagstki/ciata w polu sity zachowawczej

PEK_WO07 Zna i rozumie pojecia: a) popedu sity, b) pedu mechanicznego czastki i uktadu punktéw
materialnych; zna sformutowanie Il zasady dynamiki z wykorzystaniem pojecia pedu; ma wiedze
dotyczaca: a) zasady zachowania pedu czastki i ukladu punktéw materialnych oraz warunkow jej
stosowalnosci, b) zderzen sprezystych i niesprezystych; zna i rozumie pojecie uktadu punktéw
materialnych i jego srodka masy; ma wiedze na temat dynamiki srodka masy uktadu punktéw
materialnych

PEK_WO08 Zna pojecia: a) momentu sity wzgledem punktu/osi obrotu, b) momentu pedu czastki, uktadu
punktow materialnych i bryty sztywnej wzgledem punktu/osi obrotu, ¢) momentu bezwiadnosci:

czagstki, uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej wzgledem osi obrotu; zna tres¢ 1l zasady
dynamiki dla ruchu obrotowego bryly sztywnej wokot ustalonej osi obrotu; ma wiedze nt. energii
kinetycznej ruchu obrotowego, pracy i mocy w ruchu obrotowym; zna poprawny jakosciowy

i iloSciowy opis zjawiska precesji oraz ruchu postepowo-obrotowy bryly sztywnej; ma wiedze
dotyczaca: a) zasady zachowania momentu pedu czastki, uktadu punktéw materialnych i bryly
sztywnej wzgledem ustalonej osi obrotu, b) warunkéw stosowalnosci zasady zachowania momentu
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pedu
PEK_WO09 Zna wektorowa posta¢ prawa powszechnego cigzenia; zna pojecia: a) natezenia i potencjatu pola

grawitacyjnego, b) grawitacyjnej energii potencjalnej ciata i uktadu ciat; ma wiedze dotyczaca:

a) zasady zachowania energii mechanicznej ciata/uktadu ciat w polu grawitacyjnym, b) zwigzku

potencjatu z natezeniem pola oraz sity grawitacyjnej z grawitacyjng energia potencjalna, b) praw

Keplera wraz z ich uzasadnieniem w oparciu o prawo powszechnego cigzenia i zasade zachowania
momentu pedu planety; zna pojecia I, Il i lll predkosci kosmicznej

PEK_W10 Zna podstawy statyki ciat statych i wkasciwosci sprezystych ptynow i ciat statych

PEK_W11 Zna podstawy hydrostatyki i hydrodynamiki ptynéw; ma szczegdtowg wiedze dotyczaca: cisnienia
hydrostatycznego, praw Pascala i Archimedesa, napiecia powierzchniowego i efektéw nim

wywotanych, rodzajéw przeptywdw pltynu idealny i nieidealnego, réwnan ciggtosci i Bernoulliego,

lepkosci cieczy i efektow nig wywotanych, dynamiki ruch ciat w osrodku lepkim, prawa Stokesa

PEK_W12 Posiada wiedze dotyczaca podstaw kinematyki i dynamiki oraz zastosowan ruchu drgajgcego; ma
szczegotowa wiedze dotyczaca: a) ruchu harmonicznego prostego drgajacych wahadet:
matematycznego, fizycznego, torsyjnego oraz czastki poddanej dziataniu sity potencjalnej

i wykonujacej mate drgania wokot punktu, w ktérym energia potencjalna przyjmuje wartosc

minimalng, b) ruchu drgajacego ttumionego, c) drgan wymuszonych zewnetrzng sita sinusoidalna;

ma wiedze dotyczacy fizyki zjawiska rezonansu mechanicznego

PEK_W13 Posiada wiedze dotyczgca podstaw ruchu falowego i jego zastosowan; ma szczegétowg wiedze
dotyczaca: a) generowania i podstawowych wiasciwosci fal mechanicznych, b) rodzajow fal,

¢) réwnania fali ptaskiej monochromatycznej, d) podstawowych wielkosci fizycznych ruchu

falowego (dtugosci i czestotliwosci fali, wektora falowego, czestosci kotowej) oraz ich jednostek

miar, e) predkosci zwigzanych z ruchem falowym (fazowa, czasteczek osrodka, grupowa),

f) zaleznosci predkosci fali podtuznych i poprzecznych od wtasciwosci sprezystych osrodka

(moduly: Younga, $cinania i sprezystosci objetosciowej), g) transportu energii mechanicznej przez

fale (energia i moc $rednia, natezenie, Srednia gestosc¢ energii fali w osrodku) h) zaleznosci

natezenia fali od odlegtosci od zrodta

PEK_ W14 Posiada wiedze szczegdtowg dotyczaca: a) generowania, rodzajow i wiasciwosci fal akustycznych
(predkos¢ dzwieku w powietrzu, poziom gtosnosci/natezenie fali, transport energii), b) prawa

zatamania i odbicia, c) wartosci cisnienia i sity wywieranej przez fale padajgca na powierzchnie,

d) efektu Dopplera, e) zastosowan ultradzwiekéw, f) interferenc;ji fal (zasada superpozyc;ji), g) fal
stojacych i zrodet dzwigkow, h) dudnien, i) wybranych zastosowan dzwiekdw i ultradzwiekow

PEK_W15 Posiada wiedze z zakresu zerowej i pierwszej zasady termodynamiki; zna podstawowe pojecia
(uktad makroskopowy, stan rownowagi, parametry termodynamiczne, funkcje stanu, procesy
termodynamiczne, gaz idealny, réwnanie stanu gazu idealnego i rzeczywistego); ma szczegbtowg,
wiedze dotyczaca: a) temperatury, termodynamicznej skali temperatur oraz jednostek miary

w réznych stosowanych skalach, b) definicji jednostki miary kelwin, c) pojecia energii

wewnetrznej uktadu, d) wartosci elementarnej pracy wykonanej nad gazem idealnym, e) wykonanej

pracy nad/przez oraz wymienionego z otoczeniem ciepta w procesach termodynamicznych gazu
idealnego

PEK_W16 Posiada podstawowag wiedze z zakresu drugiej i trzeciej zasady termodynamiki; ma szczegétowa
wiedze dotyczaca: a) proceséw odwracalnych i nieodwracalnych, b) entropii uktadu

makroskopowego, tresci |l zasady oraz elementarnej wartosci zmiany entropii uktadu, ¢) metod
ilosciowego wyznaczania zmian entropii gazu idealnego, d) termodynamiki maszyn/silnikéw

cieplnych oraz ich sprawnosci w cyklach prostych i odwrotnych, e) lll zasady termodynamiki

PEK_W17 Posiada wiedze dotyczgca podstaw termodynamiki statystycznej; ma szczegotowa wiedze
dotyczaca: a) celow i formalizmu matematycznego (rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna) termodynamiki statystycznej, b) makroskopowego parametru termodynamicznego

jako zmiennej losowej; c) mikrostanu, makrostanu i wagi statystycznej, d) statystycznej

interpretacji Boltzmanna-Plancka entropii, e) funkcji rozktadu Boltzmanna (wzér barometryczny),

f) funkcji rozktadu Maxwella predkosci czasteczek gazu idealnego, g) predkosci najbardziej
prawdopodobne;j i sredniej predkosci kwadratowej czasteczek gazu idealnego, h) zwigzku sredniej

energii czastek z liczbg stopni swobody, i) mikroskopowej interpretacji temperatury i cinienia

gazu idealnego, j) zasady ekwipartycji energii cieplnej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - PEK_UO1 Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej
i ilosciowej analizy wybranych zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim. Potrafi:
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a) wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiggniecia fizyki, ktére przyczynity sie do postepu
cywilizacyjnego, b) wyjasni¢ podstawy fizyczne dziatania urzadzen powszechnego uzytku

PEK_UO02 Potrafi: a) stosowac podstawowe zasady analizy wymiarowej oraz analizy jako$ciowej;

b) szacowa¢ wartosci wielko$ci fizycznych prostych i ztozonych

PEK _UOQ3 Potrafi: a) odrézni¢ wielkosci skalarne od wektorowych, b) przedstawi¢ wielkosci wektorowe
w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych, c) postugiwaé sie poznanymi elementami rachunku
wektorowego, a w szczegolnosci umie wyznaczaé: wartosci wektoréw, katéw pomiedzy

wektorami, iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany oraz potrojny

PEK _UO04 Potrafi wyznaczaé — z wykorzystaniem transformacji Galileusza — wartosci wielkosci
kinematycznych w poruszajgcych sie wzgledem siebie inercjalnych uktadach odniesienia

PEK _UOQ5 Potrafi okresli¢ i wyznaczaé wielkosci kinematyczne (wektory: potozenia, predkosci,
przyspieszenia catkowitego, przyspieszenia stycznego, przyspieszenia normalnego) w ruchach
postepowym i obrotowym oraz zaleznosci ilosciowe miedzy liniowymi i kgtowymi wielkosciami
kinematycznymi

PEK_UO06 Potrafi poprawnie wskazywac sity dziatajgce na dang czastke/ciato w uktadzie inercjalnym

i nieinercjalnym oraz wyznaczac site wypadkowg

PEK _UOQ7 Potrafi zastosowac zasady dynamiki do opisu ruchu ciata w inercjalnych uktadzie odniesienia,
a w szczegolnosci potrafi: a) prawidtowo formutowac wektorowg postaé réwnania ruchu i jego,

skalarng posta¢ w wybranym uktadzie wspotrzednych, b) rozwigzywa¢ sformutowane skalarne

réwnania ruchu z uwzglednieniem warunkéw poczatkowych

PEK_UO08 Potrafi zastosowa¢ zasady dynamiki do opisu ruchu ciata w nieinercjalnym uktadzie odniesienia,
a w szczegolnosci umie: a) wskazywac sity dziatajace na dang czgstke/ciato i poprawnie

formutowac réwnanie ruchu w uktadzie nieinercjalnym, b) wyjasnia¢ obserwowane efekty

zwigzane z ruchem obrotowym Ziemi

PEK _UQ9 Potrafi poprawnie postugiwac sie pojeciem pracy i energii do opisu zjawisk fizycznych,

a w szczegolnosci stosowac zasade zachowania energii do rozwigzywania zadan dotyczacych
kinematyki i dynamiki ruchu danej czastki/danego ciat/a; umie wyznaczac¢ wartos¢: a) pracy
mechanicznej oraz mocy statej i zmiennej sity, energii kinetycznej i potencjalnej, b) zmiany energii
kinetycznej czastki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej, c) sity
zachowawczej w oparciu o dang postac analityczng energii potencjalnej

PEK_U10 Potrafi zastosowa¢ zasady dynamiki do opisu uktadu punktéw materialnych, a w szczegdlnosci
wyznaczac¢ wartosci: popedu sity dziatajacej na ciato, pedu czastki/uktadu punktéw materialnych

i potozenia srodka masy uktadu punktéw materialnych oraz analizowac ilosciowo ruch srodka

masy uktadu punktéw materialnych pod wptywem wypadkowej sit zewnetrznych

PEK _U11 Potrafi poprawnie stosowa¢ zasade zachowania pedu do ilosciowej i jakosciowej analizy
wihasdciwosci dynamicznych ukfadu punktéw materialnych, a w szczegdlnosci do ilosciowej analizy
zderzenh sprezystych i niesprezystych

PEK U12 Potrafi zastosowac¢ pojecia momentu sity i momentu pedu do analizy prostych probleméow
zwigzanych z kinematyka i dynamikg ruchu obrotowego bryly sztywnej wokot ustalonej osi,

a w szczegolnosci umie wyznaczac warto$¢: a) momentu danej sity wzgledem punktu/osi obrotu,

b) momentu pedu czastki, uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej wzgledem punktu/osi

obrotu, c¢) sformutowac i rozwigza¢ réwnanie ruchu obrotowego bryly sztywnej wokot ustalonej osi
obrotu, d) jakosciowo scharakteryzowac zjawisko precesji, €) sformutowac i rozwigzac réwnanie

ruchu postepowo-obrotowego bryty sztywnej

PEK_U13 Potrafi stosowa¢ zasade zachowania momentu pedu do rozwigzywania wybranych zagadnien
fizycznych i technicznych

PEK_U14 Potrafi zastosowac¢ pojecie pracy i energii kinetycznej bryty sztywnej do rozwigzywania
probleméw zwigzanych z ruchem obrotowym bryly sztywnej, a w szczegolnosci potrafi wyznaczy¢
wartos¢ a) energii kinetycznej ruchu obrotowego, pracy i mocy w ruchu obrotowym, b) zmiany

energii kinetycznej ruchu obrotowego czastki/ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii
kinetycznej dla ruchu obrotowego

PEK _U15 Potrafi: a) uzasadni¢ zachowawczy charakter pola grawitacyjnego, b) wyjasnic sens fizyczny praw
Keplera, c) poprawnie stosowa¢ zasade zachowania energii mechanicznej ciata/uktadu ciat w polu
grawitacyjnym, umie wyznaczaé¢ wartosci: a) natezenia i potencjatu pola grawitacyjnego,

b) grawitacyjnej energii potencjalnej ciata i uktadu ciat, c) I, Il i lll predkosci kosmicznej

PEK _U16 Potrafi analizowac i rozwigzywac¢ proste zadania dotyczace hydrostatyki i hydrodynamiki ptynow,
a w szczegolnosci potrafi wyznaczaé wartosci napiecia powierzchniowego, predkosci i wydajnosci
przeptywow cieczy; potrafi rozwigzywaé proste zadania zwigzane z dynamika ciat w ptynach
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z uwzglednieniem sit oporu

PEK _U17 Potrafi prawidtowo opisa¢ wtasnosci ruchu okresowego, a w szczegdlnosci formutowac

i rozwigzywac rozniczkowe rownania ruchu drgajgcego dla prostych przypadkéw (wahadta:
matematyczne, fizyczne, torsyjne oraz czastki wykonujacej mate drgania wokét potozenia

rébwnowagi trwatej); umie analizowa¢ wtasnosci kinematyczne i dynamiczne ruchu harmonicznego

w przypadku dziatania sit hamujgcych oraz okresowej sity wymuszajacej; potrafi wyznaczac okresy

drgan oraz jakosciowo i ilosciowo charakteryzowac zjawisko rezonansu mechanicznego

PEK _U18 Potrafi: a) wyjasni¢ zwigzek ruchu falowego z wtasciwosciami sprezystymi osrodka, b) ilosciowo
scharakteryzowac transport energii mechanicznej przez fale biegnace, c) poprawnie opisac

ilosciowo zjawiska dyfrakcji, interferencji, polaryzacji oraz ci$nienia wywieranego przez fale

padajaca na powierzchnie

PEK _U19 Potrafi wyjasni¢, w oparciu o wiedze z zakresu fal stojgcych, zasady fizyczne generowanie fal
akustycznych przez zrédta dzwiekdw; potrafi wyjasni¢ i wyznaczyé: a) czestotliwosci odbieranych

fal w zaleznosci od ruchu zrédta i odbiornika (efekt Dopplera), b) czestotliwosci dudnien

PEK_U20 Potrafi zastosowa¢ pierwszg zasade termodynamiki do ilosciowego i jakoSciowego opisu przemian
gazu doskonatego oraz wyznacza¢ wartosci: ciepta wymienionego z otoczeniem, pracy wykonanej

nad gazem i przez gaz idealny, zmian energii wewnetrznej w tych przemianach; umie

reprezentowac graficznie przemiany gazu idealnego, potrafi uzasadni¢/wyprowadzi¢ wzér Mayera

oraz wyprowadzi¢ rownanie adiabaty

PEK _U21 Potrafi wyznaczaé, korzystajac z | i Il zasady termodynamiki, warto$ci: a) zmian entropii danego
ukfadu termodynamicznego, w szczegdlnosci gazu idealnego poddanego okreslonej przemianie
termodynamicznej, b) sprawnosci maszyn/silnikéw cieplnych pracujacych w cyklu prostym lub

odwrotnym, c) opisac ilosciowo przewodnictwo cieplne

PEK _U22 Potrafi: a) oblicza¢ zalezno$¢ cisnienia od wysokosci wykorzystujac funkcje rozktadu Boltzmanna,
b) podac statystyczna interpretacje entropii, ¢) wyprowadzi¢, korzystajac z funkcji rozktadu

Maxwella, zaleznos$ci wartosci predkosci najbardziej prawdopodobnej i sredniej predkosci

kwadratowej czgsteczek gazu idealnego od temperatury, d) stosowa¢ zasade ekwipartycji energii

cieplnej, e) okresli¢ mikroskopowa interpretacje temperatury i ci$nienia gazu idealnego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Nabywanie i utrwalanie kompetencji w zakresie:

PEK_KO01 wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEK_KO03 rozumienia konieczno$ci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi

i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego stosowania

posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEK_KO04 rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialno$ci za rezultaty
podejmowanych dziatan,

PEK _KO05 przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEK_KO06 myslenia niezaleznego i twoérczego,

PEK_KO7 wptywu odkry¢ i osiggnie¢ fizyki na postep techniczny, spoteczny i ochrone srodowiska poprzez
otwarto$¢ na wiedze i ciekawos$¢ odnoszaca sie do osiggnie¢ naukowych i zaawansowanych

technologii,

PEK K08 obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki 2
Wy2 Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki 2
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Wy3 Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona 2
Wy4 Kinematyka. Zasady dynamiki Newtona 2
Wy5 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 1
Wy6 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechanicznej 2
Dynamika uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. Zasady zachowania
Wy7 pedu 2
i momentu pedu
Dynamika uktadu punktéw materialnych i bryty sztywnej. Zasady zachowania
Wy8 pedu 2
i momentu pedu
Wy9 Grawitacja 3
Wy10 Ruch drgajacy i fale mechaniczne 2
Wy11 Ruch drgajacy i fale mechaniczne 2
Wy12 Ruch drgajacy i fale mechaniczne 2
Wy13 Termodynamika fenomenologiczna z elementami klasycznej fizyki statystycznej 2
Wy14 Termodynamika fenomenologiczna z elementami klasycznej fizyki statystycznej 2
Wy15 Termodynamika fenomenologiczna z elementami klasycznej fizyki statystycznej 2
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Rozwigzywanie zadan z zakresu: analizy wymiarowej;
Cw1 szacowania wartosci wielkosci fizycznych; rachunku wektorowego i 2
rézniczkowego-catkowego
Zastosowanie zasad Newtona do rozwigzywania réwnan ruchu; wyznaczanie
. zalezno$ci od czasu wartosci podstawowych wielkosci kinematycznych i
Cw2 . ; . ) . - 2
dynamicznych w nieruchomych i poruszajacych sie wzgledem siebie
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
Zastosowanie zasad Newtona do rozwigzywania rownan ruchu; wyznaczanie
R zalezno$ci od czasu warto$ci podstawowych wielkosci kinematycznych i
Cw3 . . : ) . - 2
dynamicznych w nieruchomych i poruszajacych sie wzgledem siebie
inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia
Rozwigzywanie wybranych zagadnieh z zakresu dynamiki ruchu z
Cw4 wykorzystaniem pojec¢: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i potencjainej, 2
twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania energii mechaniczne;j.
Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
Cws wykorzystaniem poje¢: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i potencjainej, 2
twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania energii mechaniczne;j.
Analiza ilosciowa i jako$ciowa zadan z wykorzystaniem pojecia srodka masy,
Cwé prawa zachowania pedu w zastosowaniu do ukfadu punktéw materialnych, 2
zderzen sprezystych i niesprezystych
w7 Rozwigzywanie zadan z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty 5
sztywnej wokot ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
Gw8 Rozwigzywanie zadan z zakresu kinematyki i dynamiki ruchu obrotowego bryty 5

sztywnej wokét ustalonej osi oraz zasady zachowania momentu pedu
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Analiza ilosciowa i jako$ciowa wybranych zagadnien fizyki pola grawitacyjnego
dotyczacych: a) wyznaczania wartosci sity grawitacyjnej, natezenia, potencjatu,
energii potencjalnej; b) ruchu ciat w polu grawitacyjnym z wykorzystaniem
zasad zachowania (energii, orbitalnego momentu pedu) i praw Keplera

¢wo

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego: harmoni-
cznego prostego (réznych wahadet; czastki wykonujacej mate drgania wokét
potozenia rownowagi trwatej), ttumionego, wymuszonego i rezonansu
mechanicznego

Cw10

Rozwigzywanie zadan z zakresu fizyki fal mechanicznych i akustycznych.
Cw11 Obliczanie wartosci podstawowych wielkosci ruchu falowego, transportu energii 2
przez fale i interferenc;ji fal

Rozwigzywanie zadan z zakresu fizyki fal akustycznych i dotyczacych:
predkosci dzwieku w ciatach statych i ptynach, cisnienia i sity wywieranej przez
fale akustyczna, fal stojgcych, zjawiska Dopplera, dudnien oraz zrédet fal
akustycznych

Cw12

Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotyczacych: a)
wyznaczania warto$ci: ciepta wymienionego z otoczeniem, pra—cy wykonanej
nad gazem i przez gaz idealny, zmiany energii wewnetrznej w przemianach
gazu idealnego, b) graficznych reprezentacji przemian gazu idealnego, c)
sprawnosci maszyn cieplnych, d) wyznaczania zmian entropii gazu idealnego w
danej przemianie termodynamicznej, e) przewodnictwa cieplnego.

Cw13

Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotyczacych: a)
wyznaczania wartosci: ciepta wymienionego z otoczeniem, pra—cy wykonanej
nad gazem i przez gaz idealny, zmiany energii wewnetrznej w przemianach
gazu idealnego, b) graficznych reprezentacji przemian gazu idealnego, c)
sprawnosci maszyn cieplnych, d) wyznaczania zmian entropii gazu idealnego w
danej przemianie termodynamicznej, e) przewodnictwa cieplnego.

Cw14

Rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotyczacych: a)
wyznaczania wartosci: ciepta wymienionego z otoczeniem, pra—cy wykonanej
nad gazem i przez gaz idealny, zmiany energii wewnetrznej w przemianach
gazu idealnego, b) graficznych reprezentacji przemian gazu idealnego, c)
sprawnosci maszyn cieplnych, d) wyznaczania zmian entropii gazu idealnego w
danej przemianie termodynamicznej, e) przewodnictwa cieplnego.

Cw15

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. ND_01 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencii i slajdéw ND_02 Cwiczenia rachunkowe — dyskusja
rozwigzan zadan ND_03 Cwiczenia rachunkowe — krétkie 10 min. sprawdziany pisemne ND_04 Materiaty
dydaktyczne wyktadowcy dostepne na stronie internetowej ND_05 Konsultacje ND_06 Praca wlasna —
przygotowanie do ¢wiczenh ND_07 Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

7/566




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1 - PEK_W17;

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1 - PEK_U22
PEK_KO03 - PEK_KO07

Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany,
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1., i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 1999-2003

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

6. W. Salejda, Metodologia fizyki, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/metodologia_fizyki.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008

2. J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008

3. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdélnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik dostepny na
stronie Dolnoslgskiej Biblioteki Cyfrowej

5. K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005;

6. K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008

7. W. Salejda, M.H. Tyc, Zbiér zadan z fizyki, Wroctaw 2001, podrecznik internetowy dostepny pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf

8. W. Salejda, R. Poprawski, J. Misiewicz, L. Jacak, Fizyka dla wyzszych szkét technicznych, Wroctaw 2001;
dostepny jest obecnie rozdziat Termodynamika pod adresem:
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/podreczniki_elektroniczne/termodynamika.pdf

9. Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if. pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy
zbiér materiatow dydaktycznych

10. H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN
PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania
12. z roku 2008

11. D. C. Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles
with Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

12.R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

13. Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[11H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN PHYSICS,
Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania 12. z roku 2008.
[2] D.C.Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles with
Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

[31 R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009.

[4] Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007.
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Fizyka 1.2

Name in English: Physics 1.2

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: university-wide

Subject code: FZP001058

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

30 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 120 60
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 4 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 40 20
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Competence in mathematics and physics at the level of secondary school

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of basic knowledge, taking into account aspects of applications, from the following sections of
classical physics: classical mechanics, oscillatory and wave motion, thermodynamics

C2. Acquiring the ability of qualitative understanding, interpretation and quantitative analysis - based on the
laws of physics - selected physical phenomena and processes in the field: classical mechanics, oscillatory
and wave motion, thermodynamics

C3. Acquisition and consolidation of social competencies including emotional intelligence skills involving the
cooperation in the group of students aiming to effectively solve problems. Responsibility, honesty and
fairness in the proceedings; observance force in academia and society
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Has a basic knowledge of classical mechanics, wave motion and thermodynamics, knows
the

importance of discoveries and achievements in physics for technical sciences and the progress of
civilization

PEK_WO02 Knows the basics and principles of dimensional analysis to estimate the values of physical
quantities

PEK_WO03 Knows the basics of vector calculus in a rectangular coordinate system

PEK_W04 Has knowledge of kinematics description rectilinear and curvilinear motion (projections: vertical,
horizontal, diagonal, circular motion, the angular size of the kinematic relationships with linear

kinematic quantities)

PEK_WO05 Has knowledge of the fundamentals and applications of dynamics; has detailed knowledge of:
a) the reference systems (inertial and non-inertial), b) understanding the importance of the

dynamics of physical mass and strength, c) the types of interactions the primary and types of forces
observed in nature (conservative, non-conservative, central, friction, inertia) d) the principles of

Newton and scope of their application, e) the correct formulation of the equations of motion,

f) knowledge and understanding of the physical meaning of the transformation of Galileo

g) the dynamics of particles / body in curvilinear motion in the inertial reference system, h) the

dynamics of particles / bodies in non-inertial systems reference i) the physical sense of inertia,

together with an indication of their manifestations and consequences

PEK_WO06 Has knowledge of the conservative and non-conservative forces observed in nature and everyday
life; known concepts: a) conservative forces, b) a force field at the field strength conservative

c) of the work and power mechanical force, d) the kinetic and potential energy; knows the theorem

of work and kinetic energy; has the knowledge to explain the relationship conservative forces of

potential energy; knows, with mathematical justification, the principle of conservation of

mechanical energy particles / body in the field of conservative forces

PEK_WO07 Knows and understands the terms: a) drive strength b) particles and the momentum of the
mechanical system of material points; knows the formulation of the second law of dynamics using

the concept of momentum; has knowledge concerning: a) the principles of conservation of

momentum particles and the material system and the conditions of its applicability, b) elastic

collision and inelastic; knows and understands the concept of a system of points and its center of
gravity; has knowledge about the dynamics of the center of mass of the material points

PEK_WO08 Is familiar with the term: a) with respect to torque / rotation axis, b) the angular momentum of
a particle, system of particles and rigid bodies with respect to / axis of rotation, c) moment of

inertia: a particle system of particles and rigid bodies with respect to the axis of rotation; he knows

the second law of dynamics for rotational motion of a rigid body about a fixed axis of rotation;
knowledgeable about. kinetic energy of the rotation, work and power in rotation; knows the correct
qualitative and quantitative description of the phenomenon of precession and reciprocating rigid

body; has knowledge concerning: a) the principle of conservation of angular momentum of

a particle, the system of particles and rigid bodies with respect to a fixed axis of rotation, b) the
conditions of applicability of the principle of conservation of angular momentum

PEK_WO09 Knows the vector character of the law of universal gravitation; knows the concept: a) current and
potential gravitational field, b) the gravitational potential energy of the body and the body; has
knowledge concerning: a) the principle of conservation of mechanical energy of the body / the

bodies in a gravitational field, b) of the potential of the intensity of the field and the gravitational

force of gravitational energy potential, b) Kepler's laws and their justification on the basis of the

law of universal gravitation and the law of conservation the angular momentum of the planet;

familiar with the concept of |, Il and Ill space velocity

PEK_W10 Knows the basics of statics of solids and elastic properties of liquids and solids

PEK_W11 Know the basics of hydrostatics and hydrodynamics of fluids; has detailed knowledge of:
hydrostatic pressure, Pascal's and Archimedes' rights, surface tension and the effects it caused,

types of ideal fluid flows and non-ideal, continuity and Bernoulli's equation, viscosity and the

effects it caused, the dynamics of motion of bodies in a viscous medium, law Stokes

PEK_W12 Has knowledge on the basics of kinematics and dynamics and oscillating motion applications; has
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detailed knowledge of: a) simple harmonic motion oscillating pendulum: mathematical, physical,
torsion and the particles subjected to the force potential, and performing small oscillations about the
point where the potential energy assumes a minimum value, b) the vibratory motion suppressed,

c) forced vibration outer sinusoidal force; He has knowledge of the physics of the phenomenon of
mechanical resonance

PEK_ W13 Has knowledge on the basics of wave motion and its applications; has detailed knowledge of:
a) generating and basic properties of mechanical waves, b) the kinds of waves, c) the wave equation
flat monochrome d) the basic physical quantities wave motion (length and frequency of the wave,

the wave vector, the frequency circular) and their units of measurement, e) the speed associated
with the operation waveform (phase, particles resort, group), f) depending on velocity of

longitudinal and transverse of the elastic properties of the medium (units: Young's modulus, shear
and elastic volume), g) the transport of mechanical energy by the waves (energy and power

average, the intensity, the average energy density wave in the resort) h) depending on the intensity
of the wave on the distance from the source

PEK_W14 Has detailed knowledge concerning: a) generating, types and characteristics of acoustic waves
(speed of sound in air, the volume / intensity of the wave energy transfer), b) the law of refraction

and reflection, c) the pressure and force exerted by the wave incident on the surface d) Doppler

e) uses ultrasound, f) the wave interference (superposition), g), standing waves and sound sources,
h) beats, s) selected applications of sound and ultrasound

PEK_W15 Has knowledge of the zero and the first law of thermodynamics; knows the basic concepts
(macroscopic system, equilibrium thermodynamic parameters, functions of state, thermodynamic
processes, gas ideal gas equation of state of ideal and actual); has detailed knowledge of: a) the
temperature thermodynamic temperature scale and measurement units in various applicable scales,
b) definition of the unit of measure Kelvin, c) the concept of internal energy of the system, d) the
value of the elementary work done on the gas the ideal e) the work done over / by and with the
environment of said heat in thermodynamic processes ideal gas

PEK_W16 Has a basic knowledge of the second and third law of thermodynamics; has detailed knowledge of:
a) reversible and irreversible processes, b) the entropy of a macroscopic system, content Il

principles and the elementary values of entropy change of the system, ¢) methods for the
quantitative determination of entropy change ideal gas, d) thermodynamic machine / thermal

engines and their performance in cycles simple and inverse e) the third law of thermodynamics
PEK_W17 Has knowledge on the basics of statistical thermodynamics; has detailed knowledge of:

a) objectives and mathematical formalism (probability and mathematical statistics) statistical
thermodynamics, b) macroscopic thermodynamic parameter as a random variable; c) microstate,
macrostate and weight statistics, d) statistical interpretation of the Boltzmann-Planck entropy, €) the
function of the Boltzmann distribution (barometric formula), f) the distribution function Maxwell
velocity of the gas molecules ideal g) the speed of the most probable and the average speed of the
square of the gas molecules of ideal , h) of the average particle energy of degrees of freedom,

i) microscopic interpretation of temperature and pressure ideal gas, j) rules equipartition heat

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - PEK_UO1 Is able to correctly and efficiently apply the learned principles and laws of physics to
qualitative

and quantitative analysis of selected physical problems of engineering. Is able to: a) identify and

justify discoveries and achievements in physics, which contributed to the progress of civilization,

b) explain the basics of physical activity everyday consumer devices

PEK_UO2 Is able to: a) apply the basic principles of dimensional analysis and qualitative analysis; b) The
estimated value of the physical quantities of simple and complex

PEK_UO03 Is able to: a) to distinguish between scalar of vector b) provide size vector in the Cartesian
coordinate system, c) use have met the elements of vector calculus, in particular knows how to set:

the vectors, angles between vectors, intersections: scalar, vector, mixed and triple

PEK _UO04 Is able to set - using the transformation of Galileo - the size of the kinematic moving relative to
each other inertial reference systems

PEK _UO5 Is able to identify and determine the kinematic quantities (vectors: position, velocity, acceleration
total, tangential acceleration, acceleration of normal) in progressive movements and rotational and
quantitative relationships between linear and angular kinematic quantities

PEK _UOQG6 Is able to correctly identify the forces acting on a given particle / body system and identify

the resultant force in an inertial and non-inertial set
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PEK _UOQ7 Is able to apply principles of dynamics to describe the motion of the body in the inertial frame of
reference, in particular, can: a) correctly formulate the equations of motion vector character and his

scalar character in the selected coordinate system, b) solve the formulated scalar equations of

motion with regard to the initial conditions

PEK_UO8 Is able to apply principles of dynamics to describe the motion of the body in non-inertial frame of
reference, in particular knows how: a) indicate the forces acting on a given particle / body and

properly formulate the equation of motion in a non-inertial set b) explain the observed effects

associated with the Earth's rotation

PEK _UQ9 Is able to properly use the concept of work and energy to the description of physical phenomena, in
particular to apply the principle of conservation of energy to solve problems related to kinematics

and dynamics of motion of the particles / bodies concerned / a; knows how to determine the value

of: a) the mechanical work and the power of fixed and variable force, kinetic and potential energy,

b) changes in the kinetic energy of the particle / body with the use of claims about work and kinetic
energy, c) the conservative forces on the basis of a particular analytical form of potential energy
PEK_U10 Is able to apply principles of dynamics to describe a system of points, in particular set of values:
drive force acting on the body, momentum particles / material system and the position of the center

of mass of a system of points and quantitatively analyze the movement of the center of mass of the
material points under the influence of the resultant of external forces

PEK_U11 Is able to properly apply the principle of conservation of momentum for quantitative and qualitative
analysis of the dynamic properties of the material points, in particular for the quantitative analysis

of elastic collision and inelastic

PEK _U12 Is able to apply the concept of torque and momentum to analyze simple problems related to
kinematics and dynamics of rotation of rigid body around a fixed axis, in particular knows how to
determine the value of: a) the moment of the force about point / axis of rotation, b) the angular

momentum of a particle system of particles and rigid bodies with respect to / axis of rotation,

c) formulate and solve the equation of motion of a rigid body rotating around a fixed axis of

rotation, d) qualitatively describe the phenomenon of precession €) to formulate and solve the

equation reciprocating, rotary rigid body

PEK_U13 Is able to apply the principle of conservation of angular momentum to solve selected problems of
physical and technical

PEK_U14 Is able to apply the concept of work and kinetic energy of a rigid body to solve the problems
associated with rotary motion of the rigid body, in particular, can determine the value of a) the

kinetic energy of rotational motion, work and power in rotational motion, b) changes in the kinetic

energy of rotation of the particles / body the use of statements about work and kinetic energy to

rotational motion

PEK_U15 Is able to a) justify the conservative nature of the gravitational field, b) explain the physical
meaning of Kepler's laws, c) properly apply the principle of conservation of mechanical energy of

the body / the bodies in a gravitational field, knows how to determine the value of: a) current and

potential gravitational field, b) gravity the potential energy of the body and the body, c) |, Il and IlI

space velocity

PEK _U16 Is able to analyze and solve simple tasks on hydrostatic and hydrodynamics of fluids, in particular,
can calculate the surface tension, the speed and efficiency of fluid flow; able to solve simple tasks

related to the dynamics of bodies in fluids, taking into account the forces of resistance

PEK _U17 Is able to properly describe the properties of a periodic movement, and in particular to formulate
and solve the differential equations of oscillatory motion for simple cases (pendulum:

mathematical, physical, torsion and particles performing small oscillations around the position of

stable equilibrium); can analyze kinematic and dynamic properties of harmonic motion in the case

of braking forces, and periodic exciting force; can calculate periods of vibration and qualitatively

and quantitatively characterize the mechanical resonance phenomenon

PEK _U18 Is able to: a) clarify the relationship of the wave motion of the elastic properties of the medium
b) quantitatively characterize the mechanical energy transport by the waves running c) correctly

describe quantitatively diffraction, interference, polarization and the pressure exerted by the wave

incident on the surface

PEK_U19 Is able to explain, based on knowledge of standing waves, the physical principles generating
acoustic waves by the sound source; can explain and determine: a) the frequency of the received

wave depending on the traffic source and the receiver (the Doppler effect), b) the frequency beats

PEK _U20 Is able to apply the first law of thermodynamics to the quantitative and qualitative description of
the ideal gas transformation and set values: heat mentioned with the environment, the work done on
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the gas and the ideal gas, internal energy changes in these changes; knows how to graphically
represent the ideal gas conversion, can justify / deduce the formula Mayer and put the adiabatic
equation

PEK _U21 Is able to calculate, using the first and second law of thermodynamics, the value of: a) changes in
the entropy of a thermodynamic system, in particular ideal gas has undergone a certain
transformation thermodynamic b) the efficiency of machines / heat engines working in a series of
straight or reverse c) describe quantitatively the thermal transfer

PEK _U22 s able to: a) calculate the dependence of pressure from the height using the function of the
Boltzmann distribution, b) provide statistical interpretation of entropy, c¢) derived using the

distribution function Maxwell, depending on the speed of the most probable and the average speed

of a square particle ideal gas of temperature, d) use equipartition principle of thermal energy, e)
determine the microscopic interpretation of temperature and pressure ideal gas

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - PEK_KO01 search for information and its critical analysis,

PEK_KO02 team cooperation on improving the methods for the selection of a strategy to optimally solving
problems assigned to the group,

PEK_KO03 understanding of the need for self-education, including improving the skills of attention and focus
on important things, and develop the ability to independently apply their knowledge and skills,

PEK_KO04 capacity building self-esteem and self-control and responsibility for the results of actions taken,
PEK _KO05 compliance with the customs and rules in academia,

PEK_KO06 independent and creative thinking,

PEK_KO07 the impact of discoveries and achievements in physics from technical progress, society and the
environment through openness and curiosity for knowledge relating to scientific achievements and
advanced technologies,

PEK _KO08 objectively examine the arguments of rational explanations and justifications own point of view,
using the knowledge of physics.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Organizational matters. The methodology of physics 2
Lec2 Organizational matters. The methodology of physics 2
Lec3 Kinematics. Newton 's laws 2
Lec4 Kinematics. Newton 's laws 2
Lec5 Work and mechanical energy. The principle of conservation of mechanical 1
energy
Lech Work and mechanical energy. The principle of conservation of mechanical 5
energy
Lec? The dynamics of system of particles and rigid bodies. The principles of 5
conservation of momentum and angular momentum
Lec8 The dynamics of system of particles and rigid bodies. The principles of 5
conservation of momentum and angular momentum
Lec9 Gravitation 3
Lec10 Oscillatory motion and mechanical waves 2
Lec11 Oscillatory motion and mechanical waves 2
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Lec12 Oscillatory motion and mechanical waves 2
Lec13 Phenomenological thermodynamics with elements of classical statistical physics 2
Lec14 Phenomenological thermodynamics with elements of classical statistical physics 2
Lec15 Phenomenological thermodynamics with elements of classical statistical physics 2
Total hours: 30
Form of classes — Classes Number of
hours
Organizational matters. A solution for: dimensional analysis; estimating the value
Cci1 . " . L 2
of physical quantities; vector calculus and differential-integral
Application of the principles of Newton to solve the equations of motion;
Cl2 Depending on the time setting values of basic kinematic and dynamic still and 2
moving relative to each other inertial and non-inertial reference systems
Application of the principles of Newton to solve the equations of motion;
CI3 Depending on the time setting values of basic kinematic and dynamic still and 2
moving relative to each other inertial and non-inertial reference systems
Solving selected issues of movement dynamics using concepts of mechanical
Cla work, 5
kinetic and potential energy, theorem of work and energy and the principle of
conservation of mechanical energy
Solving selected issues of movement dynamics using concepts of mechanical
ci5 work, 5
kinetic and potential energy, theorem of work and energy and the principle of
conservation of mechanical energy
Quantitative and qualitative analysis tasks using the concept of center of mass,
Cl6 the 2
law of conservation of momentum applied to the material points, the elastic
collision and inelastic
a7 A solution for kinematics and dynamics of rigid body rotational motion around 5
a fixed axis and the principle of conservation of angular momentum
ci8 A solution for kinematics and dynamics of rigid body rotational motion around 5
a fixed axis and the principle of conservation of angular momentum
Quantitative and qualitative analysis of selected issues concerning the physics of
cIo gravitational field: a) determining the value of the gravitational force, intensity, 5
potential, potential energy; b) motion of bodies in a gravitational field using the
principles of behavior (energy orbital angular momentum) and Kepler's laws
Analysis and problem solving dynamic range of oscillating motion: simple
CI0 harmonic (various pendulums, particles executing small oscillations around a 5
stable
equilibrium position), damped, forced and mechanical resonance
ci1 Solving physics mechanical and acoustic waves. Calculating the values of basic 5
wave motion, energy transport by waves and wave interference
Solving the physics of acoustic waves and relating to: the speed of sound in
CI2 solids 5

and fluids, pressure and force exerted by the acoustic wave, standing waves,
Doppler, beat and sources of acoustic waves
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Solving problems using the principles of thermodynamics concerning:

a) determining values: heat mentioned with the environment, the work done on
the

gas and the gas, subject to change internal energy in the transformation of ideal

Ci13 2
gas,
b) a graphical representation of the transformations ideal gas, c) the efficiency of
thermal machines, d ) determining the entropy change of the ideal gas in the
thermodynamic conversion, e) thermal conductivity
Solving problems using the principles of thermodynamics concerning:
a) determining values: heat mentioned with the environment, the work done on
the
Ci4 gas and the gas, subject to change internal energy in the transformation of ideal 5
gas,
b) a graphical representation of the transformations ideal gas, c) the efficiency of
thermal machines, d ) determining the entropy change of the ideal gas in the
thermodynamic conversion, e) thermal conductivity
Solving problems using the principles of thermodynamics concerning:
a) determining values: heat mentioned with the environment, the work done on
the
Cl5 gas and the gas, subject to change internal energy in the transformation of ideal 5

gas,
b) a graphical representation of the transformations ideal gas, c) the efficiency of
thermal machines, d ) determining the entropy change of the ideal gas in the
thermodynamic conversion, e) thermal conductivity

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. ND_01 Traditional lecture using transparency and slides ND_02 Tutorials - discussion of solutions jobs ND_03
Tutorials - short 10 min. written tests ND_04 Teaching materials available on the website ND_05 Consultations
ND_06 Self - preparation for exercise ND_07 Self - self-study and exam preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

PEK_WO01 - PEK_W17; exam
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01 - PEK_U22 Oral answers, discussions, written tests

PEK_KO03 - PEK_KO07
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1., i 2., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 1999-2003

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

6. W. Salejda, Metodologia fizyki, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/metodologia_fizyki.pdf

SECONDARY LITERATURE

1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008

2. J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008

3. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdélnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik dostepny na
stronie Dolnoslgskiej Biblioteki Cyfrowej

5. K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005;

6. K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008

7. W. Salejda, M.H. Tyc, Zbiér zadan z fizyki, Wroctaw 2001, podrecznik internetowy dostepny pod adresem
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf

8. W. Salejda, R. Poprawski, J. Misiewicz, L. Jacak, Fizyka dla wyzszych szkét technicznych, Wroctaw 2001;
dostepny jest obecnie rozdziat Termodynamika pod adresem:
http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/podreczniki_elektroniczne/termodynamika.pdf

9. Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if. pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy
zbiér materiatow dydaktycznych

10. H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN
PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania
12. z roku 2008

11. D. C. Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles
with Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

12.R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

13. Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM

[11H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN PHYSICS,
Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania 12. z roku 2008.
[2] D.C.Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles with
Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

[31 R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009.

[4] Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007.
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 2.8

Nazwa w jezyku angielskim: Physics 2.8
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP003002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 20 2.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyk1
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
elektrodynamiki klasyczne;j:

C1.1. Elektrostatyki

C1.2. Pradu elektrycznego

C1.3. Magnetostatyki

C1.4. Indukcji elektromagnetyczne;j

C2. . Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow fizyki
wspofczesneyj:

C2.1. Szczegolnej teorii wzglednosci

C2.2. Fizyki kwantowej

C2.4. Fizyki jadra atomowego

C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

C4. . Zdobycie umiejetnosci:

C4.1. Planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) polegajacych na
doswiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu wielkosci fizycznych

C4.2. Opracowania wynikéw pomiaréw

C4.3. Szacowania niepewnos$ci pomiarowych

C4.4. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiaréw z wykorzystaniem oprogramowania
uzytkowego.

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetenciji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos$¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w
srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
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PEK_WO01 - I.Z zakresu wiedzy: Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad
elektryczny, magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka), wybranych
elementow fizyki wspoétczesnej (szczegdlna teoria wzglednosci, fizyka kwantowa, fizyka: atomu, jadra atomowego,
czgstek elementarnych) i astrofizyki.

PEK_WO01 - zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiagnieé¢ elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki wspétczesnej dla
nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego,

PEK_WO02 — zna metody analizy pol wektorowych,

PEK_WO03 — posiada wiedze z zakresu elektrostatyki i jej zastosowan; zna i rozumie: ) podstawowe wielkosci
fizyczne wektorowe i skalarne zwigzane z polem elektrostatycznym (natezenie i potencjat pola, zasada
superpozycji, kwantowanie tadunku, zasada zachowania tadunku elektrycznego) fadunku punktowego, dyskretnego
uktadu tadunkéw, ) prawo Gaussa; ma szczegotowg wiedze dotyczaca: a) strumienia wektora natezenia pola i
zachowawczego charakteru pola, b) elektrostatycznej energii potencjalnej tadunku i uktadu fadunkéw, c) pola dipola
elektrycznego, energii potencjalnej dipola i momentu sity dziatajgcej na dipol umieszczony w zewnetrznym polu, d)
przewodnika znajdujgcego sie w polu (zjawisko ekranowania pola), e) polaryzaciji dielektrykéw, f) pojemnosci
elektrycznej i zastosowan kondensatoréw.

PEK_W04 — posiada wiedze z zakresu fizyki pradu statego i jego zastosowan, a w szczegolnosci zna i rozumie a)
pojecia natezenia i wektora gestosci pradu elektrycznego, oporu/przewodnictwa elektrycznego/wtasciwego, SEM,
pracy, mocy pradu elektrycznego i ciepta Joule’a, b) fizyczne mechanizmy przewodnictwa elektrycznego, c) prawo
Ohma (w postaci rozniczkowej i catkowej) oraz prawa Kirchhoffa, d) zasady analizy iloSciowej prostych obwoddow
elektrycznych.

PEK_WO05 — posiada wiedze z zakresu magnetostatyki oraz jej zastosowan, zna i rozumie: a) pojecie pola
magnetycznego, wektora indukcji magnetycznej i natezenia pola, b) pojecie sity Lorentza i jej wptywu na ruch
tadunkow elektrycznych w polu magnetycznym, c¢) prawo Gaussa dla pola magnetycznego, d) zasady fizyczne
dziatania: cyklotronu, selektora predkosci czasteczek, spektrometru mas, e) dziatanie pola magnetycznego na
przewodnik i ramke z pradem.

PEK_WO06 — posiada wiedze nt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowan; zna i rozumie: a)
pojecie strumienia pola magnetycznego, b) prawo Faradaya i regute Lenza, c¢) indukcyjnos¢, samoindukcyjnosé.
PEK_WO07 — zna i rozumie pojecie pradu przesuniecia oraz sens fizyczny uktadu réwnan Maxwella (w postaci
catkowej i rézniczkowej).

PEK_WO08 — posiada podstawowg wiedze dotyczaca fal elektromagnetycznych oraz ich zastosowan,

PEK_WO09 - posiada podstawowg wiedze z zakresu szczegdlnej teorii wzglednosci i jej zastosowan;

PEK_W10 — posiada wiedze zwigzang z podstawami fizyki kwantowe;j i jej wybranymi zastosowaniami; ma
szczego6towa wiedze dotyczaca: a) praw promieniowania ciata doskonale czarnego, promieniowania termicznego
ciat i jego zastosowan, b) modelu Bohra atomu wodoru (kwantowanie energii i momentu pedu elektronu) i
kwantowych pozioméw energetycznych elektronéw w atomach, c) zjawiska fotoelektrycznego i Comptona, d)
dualizmu korpuskularno-falowego $wiatta i czasteczek elementarnych (hipoteza de Broglie’a, fale materii), e) zasad
nieoznaczonosci Heisenberga, f) rownania Schrédingera (czasowego i bezczasowego), g) zakazu Pauliego, h)
przestrzennego kwantowania orbitalnego momentu pedu oraz magnetycznego momentu elektronéw w atomie.
PEK_W11 — ma wiedze z podstaw fizyki jadra atomowego oraz jej zastosowan, a w szczegolnosci zna wielkosci
charakteryzujace jadro, jego izotopy i sity jadrowe, ma wiedze dotyczaca: a) energii wigzania nukleonow i jej
znaczenia dla energetyki jadrowej (rozszczepianie ciezkich jader/izotopdw), syntezy lekkich jader, stabilnosci
ciezkich jader, b) promieniotwdrczosci naturalnej/sztucznej, ¢) rodzajow rozpaddéw promieniotwdrczych, d) prawa
rozpadu promieniotwérczego, e) metod datowania radioizotopowego, f) reakcji jadrowych, g) energetyki jadrowej, h)
biologicznych skutkdw napromieniowania.

PEK_W12 — zna zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki.

PEK_W13 — zna metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych.

PEK_W14 — zna metody opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci prostych i ztozonych
pomiaréw.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
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PEK_UO01 - I.Z zakresu umiejetnosci: Potrafi: a) samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i
zwiezle przedstawi¢ zagadnienia omdéwione na wyktadach bedace trescig przedmiotowych efektéw ksztatcenia z
zakresu wiedzy (PEK_WO01PEK_W14), b) zastosowac przekazana i opisang wyzej wiedze do analizy wybranych
zagadnien o charakterze inzynierskim oraz do planowania eksperymentu, wykonywania pomiaréow wielko$ci
fizycznych, opracowania otrzymanych wynikdw pomiaréw w postaci sprawozdania lub prezentacji i do szacowania
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych (edytorow tekstu, pakietow biurowych,
srodowisk obliczeniowych).

PEK _UO01 — potrafi: a) wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiggniecia elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki
wspotczesnej, ktdre przyczynity sie do postepu cywilizacyjnego

PEK _UQ2 — potrafi zastosowaé wiedze z zakresu elektrostatyki do: ) jakosciowej i ilosciowej charakterystyki pola
elektrostatycznego, ktorego zrédtem sg tadunki i uktady tadunkéw punktowych, w szczegdlnosci ma umiejetnosci
pozwalajgce na wyznaczanie, w oparciu o prawo Gaussa, natezen pol elektrostatycznych wybranych rozkladéw
tadunkoéw; ) wykonywania pomiaréw w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) oraz opracowania wynikéw pomiaréw w
formie pisemnego sprawozdania.

PEK_UQ03 - potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki pradu statego do: a) ilosciowej charakterystyki przeptywu
pradu (natezenie pradu, wektor gestosci pradu elektrycznego) w prostych obwodach elektrycznych, b) wyznaczania
pracy, mocy pradu elektrycznego i ciepta Joule’a, c) wyznaczania oporu baterii opornikéw, d) wykonywania
pomiaréw w LPF oraz opracowania rezultatow pomiaréw w formie pisemnego sprawozdania. Potrafi wyjasni¢
fizyczne mechanizmy przewodnictwa elektrycznego i uzasadnic¢ uzytkowy charakter pradu elektrycznego, ktéry
polega na transporcie energii elektryczne;.

PEK _U04 — potrafi wskazac¢ zrodta pola magnetycznego oraz zastosowac wiedze z zakresu magnetostatyki do: a)
jakosciowej i ilosciowej charakterystyki pola magnetycznego (wyznaczanie wektoréw indukcji magnetycznej i
natezenia) pochodzacego od réznych zrodet (prostoliniowy i kotowy przewodnik z pragdem, cewka, toroid), b) ruchu
tadunkow elektrycznych w polu magnetycznym i wyznaczania sity dziatajgcej na przewodnik z pradem umieszczony
w polu magnetycznym.

PEK _UO05 — ma umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji elektromagnetycznej do: a)
jakosciowej i ilosciowej charakterystyki dziatania generatoréw pradu statego i zmiennego, w tym do wyznaczania
wartosci generowanej SEM, b) wyjasnienia zjawiska samoindukcji,

PEK_UQ06 — potrafi zwiezle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny ukladu rownan Maxwella (w postaci catkowej).
Ponadto potrafi poprawnie zdefiniowac uzyte w réwnaniach wielkosci fizyczne oraz okresli¢ ich jednostki miary.
PEK_UOQ7 — potrafi zastosowa¢ wiedze z podstaw fizyki kwantowej do ilosciowej interpretacji wybranych zjawisk i
efektow fizycznych mikroswiata, tj. zjawisk i efektow, ktére zachodza na odlegtosciach rzedu nanometrow i
mniejszych; w szczegodlnosci potrafi: a) pokazaé, za pomoca stosownych rachunkéw, kwantowanie energii w
modelu Bohra atomu wodoru, b) uzasadni¢, w oparciu o fakty doswiadczalne, korpuskularng nature swiatta, c)
uzasadni¢ nieadekwatno$¢ stosowania fizyki klasycznej do opisu zjawisk mikroswiata oraz wyjasni¢
probabilistyczny charakter zjawisk kwantowych, d) zastosowa¢ wiedze z podstaw fizyki kwantowej do pomiaréw,
wykonywanych w LPF, wybranych wielkosci fizycznych oraz do opracowania wynikow pomiaréw w formie
pisemnego sprawozdania/raportu.

PEK _UQ8 — potrafi: a) wyjasni¢, w oparciu o pojecie energii wigzania nukleondéw, zasady fizyczne wytwarzania
energii w reaktorach jagdrowych oraz tokamakach — urzadzeniach do przeprowadzania kontrolowanej reakc;ji
termojadrowej, b) wskazaé i scharakteryzowaé pozytywne i negatywne aspekty energetyki jadrowej, c)
scharakteryzowac rodzaje rozpadow promieniotwdrczych, d) opisaé zastosowania promieniotworczosci i
biologiczne skutki napromieniowania, e) scharakteryzowaé reakcje fuzji lekkich jgder zachodzace we wnetrzu
Stonca

PEK_UQ9 — potrafi postugiwac sie prostymi przyrzagdami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci fizycznych.
PEK_U10 — potrafi wykona¢ proste i zZtozone pomiary wielkos$ci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska
pomiarowego.

PEK_U11 — potrafi opracowaé wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych oraz
zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w LPF z wykorzystaniem narzedzi komputerowych
(edytorow tekstu, pakietow biurowych, sSrodowisk obliczeniowych).

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
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PEK_KO1 - |.Z zakresu kompetencji spotecznych: Nabycie i utrwalenie kompetencji obejmujacych nizej
wyszczegdlnione:

PEK_KO01 — wyszukiwania informaciji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 — zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEK K03 — rozumienia koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi i
skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy i
umiejetnosci,

PEK _KO04 - rozwijania zdolnos$ci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialnos$ci za rezultaty podejmowanych
dziatan,

PEK _KO05 — przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEK_KO06 — myslenia niezaleznego i tworczego,

PEK_KO07 — wptywu odkry¢ i osiggniec fizyki na postep techniczny, spoteczny i ochrone srodowiska poprzez
otwarto$¢ na wiedze i ciekawos¢ odnoszacy sie do osiggnie¢ naukowych i zaawansowanych technologii,
PEK_KO08 — obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wlasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pol wektorowych 3
Elektrostatyka
Wy2 Prad elektryczny i pole magnetyczne 3
Wy3 Indukcja elektrostatyczna. Réwnania Maxwella 2
Wy4 Elementy szczegodlnej teorii wzglednosci 2
Wy5 Fizyka kwantowa 3
Wy6 Elementy fizyki jadrowej 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentéw: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiaréw (krotkie
Lab1 szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania sprawozdan 2
/raportéw, c) z podstawami analizy niepewnosci pomiarowych. Wykonanie
prostych pomiarow.

Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych uktadu
elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikoéw pomiaréw
Lab2 prostych i ztozonych, szacowanie niepewnosci pomiaréw prostych i ztozonych, 2
graficzna prezentacja rezultatdw pomiaréw i niepewnosci pomiarowych,
opracowanie sprawozdania.

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci mechanicznych, opracowanie

Lab3 ) , 2
pisemnego sprawozdania

Laba Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci mechanicznych, opracowanie 5
pisemnego sprawozdania

Lab5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci termodynamicznych, opracowanie 5

sprawozdania
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Lab6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektrycznych, opracowanie 5
sprawozdania

Lab7 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektrycznych, opracowanie 5
sprawozdania
Omowienie sprawozdan studenckich z wykonanych éwiczen laboratoryjnych na

Lab8 Lab.2-Lab.7. Weryfikacja umiejetnosci analizowania, opracowania wynikow, 1
szacowania niepewnosci pomiarowych, przygotowania raportu przez studentow.

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. ND_01 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem, slajdéw, demonstracji i pokazéw praw/zjawisk fizycznych ND_02
Praca wtasna — przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych ND_03 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw
wykonania pomiardw, opracowania wynikdw oraz szacowania niepewnosci pomiarowych, ocena sprawozdan
/raportéw ND_04 Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajgce pomiary ND_05
Praca wtasna — samodzielne wykonanie pomiaréw ND_06 Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do
egzaminu ND_07 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01 - PEK_W14

Egzamin pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1 - PEK_U11, Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEK_KO01 - PEK_KO08 ocena kazdego sprawozdania
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja
elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw

z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czesci podrecznika dostepne
na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF , gdzie znajduja sie: regulamin LPF
i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy éwiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce
dydaktycznych

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008

2. J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008

3. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdéinej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik dostepny na
stronie Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej

5. K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005;

6. K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008

7. Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if. pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy
zbiér materiatéw dydaktycznych

8. H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN
PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania
12. z roku 2008

9. D. C. Giancaoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles
with Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

10.R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

11. Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Jan Masajada email: jan.masajada@pwr.edu.pl

27/566




Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Fizyka 2.8

Name in English: Physics 2.8

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: university-wide

Subject code: FZP003002

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 15 15
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Va:ﬁdg;ge
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 20 20

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Competence in the field of mathematical analysis, algebra and physics in terms of the course Physics 1
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition of basic knowledge, taking into account aspects of applications, from the following
sections classical electrodynamics: electrostatics, electric current, magnetostatics, electromagnetic
induction

C2. The acquisition of basic knowledge, taking into account aspects of applications, from the following
sections of modern physics: special relativity, quantum physics, physics of the atomic nucleus

C3. Learning basic techniques and methods of measurement of selected physical quantities

C4. Acquiring skills: planning and execution experience in the Laboratory of Physics (LPF) consisting of the
experimental verification of selected laws / rules of physics and measurement of physical quantities, the
development of measurement results, estimation of measurement uncertainty, develop a written report
from the measurements using utility software

C5. Acquisition and consolidation of social competencies including emotional intelligence skills involving the
cooperation in the group of students with a view to effective problem solving, responsibility, honesty and
fairness in the proceedings; observance force in academia and society

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:
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PEK_WO01 - PEK_WO01 Has a basic knowledge of classical electrodynamics (electrostatics, electricity,
magnetostatics,

electromagnetic induction, electromagnetic waves, optics), selected elements of modern physics

(special theory of relativity, quantum physics, physics: atom, atomic nucleus, elementary particles)

and astrophysics. He knows and understands the importance of discoveries and achievements of

classical electrodynamics and modern physics for technical sciences and the progress of civilization

PEK_WO02 Knows the methods of analysis of vector fields

PEK_ W03 Has knowledge of electrostatics and its applications; knows and understands: Basic physical size of
the vector and scalar associated with static electricity (current and potential field, the principle of

superposition, the quantization of charge, charge conservation electric) charge point, discrete

system of charges) Gauss' law; has detailed knowledge of: a) flow field intensity vector and the

conservative nature of the field, b) electrostatic potential energy of cargo and the cargo c) field

dipole electric potential energy of the dipole and torque acting on the dipole placed in an external

field, d) conductor located in the field (field shielding effect), e) the dielectric polarization,

f) capacitance and capacitor applications

PEK_W04 Has knowledge of physics DC and its uses, in particular knows and understands a) the concept of
voltage and current density vector electrical resistance / electrical conductivity / competent, SEM,

work, power, electrical current and heat Joule, b) physical electrical conduction mechanisms,

c) Ohm's law (in the form of differential and integral) and Kirchhoff's law, d) the principles of

quantitative analysis of simple electric circuits

PEK_WO05 Has knowledge of magnetostatics and its uses, knows and understands: a) the term of the magnetic
field vector magnetic induction and field intensity, b) the concept of the Lorentz force and its

impact on the movement of electric charges in a magnetic field, c) the law of Gauss for the

magnetic field d) the physical principles of operation: a cyclotron particle speed selector, mass

spectrometer, e) the magnetic field guide and frame with the flow

PEK_WO06 Has knowledge about. Electromagnetic induction and its applications; know and understand: a) the
concept of magnetic flux, b) Faraday's law and LenZz's law, c¢) inductance self-inductance

PEK_WO07 Knows and understands the concept of displacement current and the physical meaning of Maxwell's
equations (in the form of integral and differential)

PEK_WO08 Has a basic knowledge of electromagnetic waves and their applications

PEK_W09 Has a basic knowledge of the special theory of relativity and its applications

PEK_W10 Has the knowledge of the foundations of quantum physics and its selected applications; has detailed
knowledge of: a) the rights of blackbody radiation, thermal radiation of bodies and its applications,

b) the Bohr model of the atom of hydrogen (quantization of energy and angular momentum of an

electron), and the quantum energy levels of electrons in atoms c) of the photoelectric and Compton,

d ) corpuscular-wave duality of light and elementary particles (hypothesis de Broglie waves of

matter), e) Heisenberg's uncertainty principle, f) of the Schrédinger equation (temporal and

timeless), g) a prohibition Pauli h) spatial quantization of the orbital angular momentum and

magnetic moment of electrons in an atom

PEK_W11 Has knowledge of the basic physics of the atomic nucleus and its applications, in particular know
the quantities characterizing the nucleus, its isotopes and nuclear forces, have knowledge of: a) the

binding energy of nucleons and its importance for nuclear power (fusion of heavy nuclei /

isotopes), fusion of light nuclei, stability of heavy nuclei, b) the radioactivity of natural / artificial

c) the types of radioactive decay, d) the law of radioactive decay e) radioisotope dating methods,

f) nuclear reactions, g) nuclear h) the biological effects of radiation

PEK_W12 Knows the safety rules in force in the Laboratory of Physics

PEK_W13 Knows the methods to perform simple and complex measurements of physical quantities
PEK_W14 Knows the methods of processing the results of measurements and uncertainty estimation of simple
and complex measurements

Il. Relating to skills:
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PEK_UO01 - PEK_UO1 Is able to: a) independently written or oral expression correctly and succinctly present the
issues

discussed in the lectures that are the content of these learning outcomes in the field of knowledge
(PEK_WO01-PEK_W14), b) use the transferred and described above knowledge to the analysis of

selected aspects of engineering and experiment planning, measurement of physical quantities, the
development of the results of measurements in the form of a report or presentation and the

estimation of measurement uncertainty with the use of computer tools (word processing, office

software, computing environments). Is able to: a) identify and justify discoveries and achievements

of classical electrodynamics and modern physics, which contributed to the progress of civilization

PEK _UOQ2 Is able to apply knowledge of electrostatics to) the qualitative and quantitative characteristics of the
electrostatic field, the source of which there are loads and loads of point systems, in particular, has

the skills to determining, based on Gauss' law, electrostatic field strengths of selected distributions

of cargo; ) Measurements in the Laboratory of Physics (LPF) and the development of measurement

results in the form of a written report

PEK_UQ3 Is able to apply knowledge of physics DC to: a) quantitative characteristics of the current
(amperage electric current density vector) in a simple electrical circuits, b) the designation of work,

power, electrical current and heat Joule c) determining the resistance of the battery resistors,

d) measurement in the LPF and the development of measurement results in a written report. Can

explain the physical mechanisms of electrical conductivity and justify the utility nature of electric

current, which is to transport electricity

PEK _UO04 Is able to identify the source of the magnetic field and apply knowledge of magnetostatics to: a) the
qualitative and quantitative characteristics of the magnetic field (determination of vectors of

magnetic induction and intensity) originating from different sources (straight and circular guide

with the current, coil toroid), b) motion electric charges in the magnetic field and the determination

of the force acting on the conductor in a magnetic field

PEK _UO05 Has skills to apply the knowledge in the field of electromagnetic induction to: a) the qualitative and
quantitative performance characteristics of generators AC and DC, including the determination of

the value generated SEM, b) explain the phenomenon of self-induction

PEK_UOQ6 Is able to correctly explain the physical meaning of Maxwell's equations (in the integral form).
Moreover unable to correctly define the equations used in physical size and to determine their unit

of measure

PEK_UQ7 Is able to apply knowledge of the foundations of quantum physics to the quantitative interpretation
of selected phenomena and physical effects of the microworld, phenomena and effects that occur

over distances of the order of nanometers and smaller; in particular, can: a) show, using the

appropriate accounts, quantization of energy in the Bohr model of the atom of hydrogen,

b) justified, based on experimental facts, corpuscular nature of light, c) to justify the inadequacy of

the use of classical physics to describe the phenomena of the microworld and explain the

probabilistic nature quantum phenomena d) apply knowledge of basic physics of quantum

measurements performed in the LPF selected physical quantities and to develop measurement

results in the form of a written statement / report

PEK _UQ8 Is able to: a) explain, based on the concept of binding energy of nucleons, the physical principles of
energy production in nuclear reactors and tokamaks - devices to carry out controlled thermonuclear

fusion b) identify and characterize the positive and negative aspects of nuclear power,

c) characterize the types of decays of radioactive d) describe the use of radioactivity, biological

effects of radiation, e) describe light nuclei fusion reactions occurring inside the Sun

PEK_UQ9 Is able to use simple measuring instruments for the measurement of physical quantities
PEK_U10 Is able to perform simple and complex measurements of physical quantities using manual
measuring station

PEK_U11 Is able to carry out the measurements, analyze uncertainties and edit report / report of
measurements on the LPF using computer tools (word processing, office software, computing
environments)

lll. Relating to social competences:
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PEK_KO01 - PEK_KO01 search for information and its critical analysis,

PEK_KO02 team cooperation on improving the methods for the selection of a strategy to optimally solving
problems assigned to the group,

PEK K03 understanding of the need for self-education, including improving the skills of attention and focus
on important things, and develop the ability to independently apply their knowledge and skills,

PEK K04 capacity building self-esteem and self-control and responsibility for the results of actions taken,
PEK _KO05 compliance with the customs and rules in academia,

PEK _KO06 independent and creative thinking,

PEK _KO07 the impact of discoveries and achievements in physics from technical progress, society and the
environment through openness and curiosity for knowledge relating to scientific achievements and
advanced technologies,

PEK _KO08 objectively examine the arguments of rational explanations and justifications own point of view,
using the knowledge of physics.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Organizational matters. Mathematical analysis of vector fields, electrostatics 3
Lec2 The electric current and magnetic field 3
Lec3 Electrostatic induction. Maxwell's equations 2
Lec4 Elements of special theory of relativity 2
Lec5 Quantum physics 3
Lec6 Elements of nuclear physics 2
Total hours: 15
N f
Form of classes — Laboratory umber o
hours
Lab Introduction to LPF: issues of organization and conduct of classes, to
familiarize students with: a) the safety rules for measurements (short health and
Lab1 safety training), b) how to prepare writing reports, c) the basics of the 2
measurement
uncertainty analysis. Carrying out simple measurements
Making measurements using analog and digital gauges. Statistical processing of
simple and complex results of measurements , estimation of measurement
Lab2 uncertainty, graphical presentation of the results of measurements and 2
measurement
uncertainty, the development of the report
Lab3 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab4 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab5 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab6 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab7 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab8 Supplementary classes, crediting, repetitory 1
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Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. ND_01 Using traditional lecture, slides, demonstrations and presentations rights / phenomena ND_01 Self -
preparation for laboratory exercises ND_02 Laboratory - discussion of ways to do measurements, analysis of
results and the estimation of measurement uncertainty, evaluation reports / reports ND_03 Laboratory - a few
minutes prior written tests measurements ND_04 Self - independent measurements ND_05 Self - self-study and
exam preparation ND_06 Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_W14 Oral and written exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK _UO01 - PEK_U11, PEK_KO01 - | Oral response, discussions, quizzes and reports

F1 PEK K08 for each class
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja
elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw

z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czesci podrecznika dostepne
na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF , gdzie znajduja sie: regulamin LPF
i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy éwiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce
dydaktycznych

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. Jan Masajada email: jan.masajada@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Blok humanistyczny: FILOZOFICZNO - ETYCZNY

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Grupa kurséw

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - wg kart opracowanych przez SNH

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 2
Suma: 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L .
podsumowujgea (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Blok humanistyczny: FILOZOFICZNO - ETYCZNY

Name in English:

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: HMH100035BK.

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Form of crediting

Crediting with
grade

Group of courses

Number of ECTS points

including number of ECTS points for practical (P) classes

including number of ECTS points for direct teacher-

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Form of classes — Lecture

Lec1 2

Total hours: 2

TEACHING TOOLS USED

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
i P- . . : .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Blok humanistyczny: OCHRONA WLASNOSCI

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene

Grupa kurséw

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO01 - wg kart opracowanych przez SNH

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 2
Suma: 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L .
podsumowujgea (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Blok humanistyczny: OCHRONA WLASNOSCI

Name in English:

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: HMH100035BK.

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Form of crediting

Crediting with
grade

Group of courses

Number of ECTS points

including number of ECTS points for practical (P) classes

including number of ECTS points for direct teacher-

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Form of classes — Lecture

Lec1 2

Total hours: 2

TEACHING TOOLS USED

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
i P- . . : .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Blok humanistyczny: AUTOPREZENTACJA

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. ) Zaliczenie
Forma zaliczenia

na ocene

Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

PEK_UO01 - wg kart opracowanych przez SNH

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO01 - wg kart opracowanych przez SNH

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium

Liczba godzin

Sem1 wg kart opracowanych przez SNH

2

Suma: 2

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Seminarium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

44/566




Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Blok humanistyczny: AUTOPREZENTACJA
Name in English:

Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: HMH100035BK.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 15
Number of hours of total student workload (CNPS) 60
Crediting
Form of crediting with
grade

Group of courses

Number of ECTS points 2

including number of ECTS points for practical (P) classes 2

including number of ECTS points for direct teacher-student
contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:
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PROGRAM CONTENT

Number of
hours

Form of classes — Seminar

Sem1 2

Total hours: 2

TEACHING TOOLS USED

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Seminar)

Evaluation (F — forming
i P- . . : .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 wg kart opracowanych przez SNH
P=

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK JEZYKI OBCE

Nazwa w jezyku angielskim: Block of Foreign Languages

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: JZL100400BK.

Grupa kurséw: nie

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Grupa kurséw

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. wg kart przygotowanych przez SJO

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart przygotowanych przez SJO
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w srodowisku
zawodowym.

PEK_UO02 - Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature obcojezyczng z obszaru zawodowego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Rozumie potrzebe ciggtego doszkalania sie.

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart przygotowanych przez SJO.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
wg kart przygotowanych przez SJO.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
wg kart przygotowanych przez SJO.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jacek Reiner tel.: 29-81 email: jacek.reiner@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: BLOK JEZYKI OBCE

Name in English: Block of Foreign Languages
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: JZL100400BK.

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU)

Number of hours of total student workload (CNPS)

Form of crediting

Group of courses

Number of ECTS points

including number of ECTS points for practical (P) classes

including number of ECTS points for direct teacher-student
contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

SUBJECT OBJECTIVES

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT
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TEACHING TOOLS USED

N1.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Jacek Reiner tel.: 29-81 email: jacek.reiner@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra z geometria analityczna

Nazwa w jezyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu: MAT001402
Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 1.5 1.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest umiejetno$¢ wykonywania podstawowych operacji algebraicznych na liczbach wymiernych i
rzeczywistymi oraz znajomos$¢ podstawowych figur i bryt

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych wtasnosci liczb zespolonych
C2. Poznanie podstawowych algebraicznych wtasnosci wielomianow

C3. Opanowanie pojecia wektora, przestrzeni wektorowej i bazy przestrzeni
C4. Opanowanie umiejetnosci obliczania odlegtosci miedzy punktami przestrzeni Rn, wyznaczania réwnan
prostych i ptaszczyzn oraz zna pojecie krzywych stozkowych
C5. Opanowanie pojecia macierzy, dziatan macierzowych i poznanie metod rozwigzywania uktadéw rownan

liniowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych
PEK_WO02 Zna podstawowe wtasnosci algebraiczne wielomiandw
PEK_WO03 Zna podstawowe pojecia teorii przestrzeni liniowych oraz metody opisu prostych, ptaszczyzn i
krzywych stozkowych

PEK_WO04 Zna podstawowe metody rozwigzywania rownan liniowych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - PEK_UO1 Potrafi przeprowadza¢ obliczenia z wykorzystaniem liczb zespolonych
PEK _UO02 Potrafi dodawac¢, mnozy¢ i dzieli¢ wielomiany

PEK _UOQ3 Potrafi wyznaczaé rownania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni

PEK _UO04 Potrafi dodawac¢ i mnozy¢ macierze, oblicza¢ wyznaczniki

PEK _UOQ5 Potrafi rozwigzywac uktady rownan liniowych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste. Indukcja Matematyczna. Wzor

Wy dwumianowy Newtona 2
Wy2 Liczby zespolone. Podstawowe operacje, modut, sprzezenie 2
Postac¢ trygonometryczna liczby zespolonej. Wzér de Moivre'a. Pierwiastki n-
Wy3 tego 2
stopnia liczby zespolonej. Pojecie ciata algebraicznego
Wvd Wielomiany. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu. Twierdzenie 5
y Bézouta. Zasadnicze Twierdzenie Algebry
Rozktad wielomianu o wspétczynnikach rzeczywistych na czynniki liniowe i
Wy5 kwadratowe. Funkcje wymierne. Rzeczywisty utamek prosty. Rozktad funkcji 2
wymiernej na rzeczywiste utamki proste
Wektory w przestrzeni Rn. Dziatania. Odlegto$¢é miedzy punktami. lloczyn
Wy6 skalarny. Dtugos¢ wektora. Nierownos¢ Cauchy’ego - Schwarza. Kat miedzy 2
wektorami
Wy 7 Geometria analityczna na ptaszczyznie. Réwnania prostej (posta¢ normalna, 5
y kierunkowa, parametryczna). Odlegtos$¢ punktu od prostej. Kat miedzy prostymi
Geometria analityczna przestrzeni R3. Réwnania prostych i ptaszczyzn.
Wy8 Odlegtos¢ 2
punktu od ptaszczyzny. Przeciecie ptaszczyzn
Wy Liniowa kombinacja wektoréw. Wektory liniowo niezalezne. Baza przestrzeni. 3
y Odwzorowania liniowe. Macierzowa reprezentacja odwzorowania liniowego
Wy10 Dziatania na macierzach (dodawanie, mnozenie) i ich zwigzki z dziataniami na 5

odwzorowaniach liniowych. Przyktady macierzy
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Permutacje i znak permutac;ji. Definicja i metody obliczania wyznacznika.

Dopetnienie algebraiczne elementu macierzy. Rozwiniecie Laplace’a.
Wy11 . 2

Wyznacznik

a objetosc¢

Odwracanie macierzy. Ukfady rownan liniowych. Wzory Cramera. Przyktady.
Wy12 : T 3

Ukfady jednorodne i niejednorodne

Wiasnosci przeksztatcen liniowych (jadro, obraz, rzad). Twierdzenie
Wy13 KroneckeraCapellego. 2

Metoda eliminacji Gausa
Wy14 Wektory i wartosci wiasne odwzorowan liniowych 2
Wy15 Krzywe stozkowe 2

Suma: 32
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 Liczby rzeczywiste i zespolone 2
cw2 Wielomiany 2
Cw3 Geometria ptaszczyzny 2
Cw4 Geometria przestrzeni R3 2
Cws Bazy i odwzorowania liniowe 2
Cwé Macierze i wyznaczniki 2
Cw7 Uktady réwnan liniowych 2
Cws Kolokwium 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Praca wtasna studenta — przygotowanie do éwiczeh z wykorzystaniem pakietéw matematycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — o . L L
podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01-PEK_W04 Egzamin lub e-egzamin
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK U01-PEK UO5 OdeWIe'dZI ustne, kartkowki, kolokwia i/lub e-
- - sprawdziany
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. A. Biatynicki-Birula, Algebra Liniowa z Geometrig, PWN 1976

2. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972

3. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963

4. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czes¢ |, WNT, Warszawa 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK Peters, 2005

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005
4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005

6. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993

7. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska email: agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Algebra z geometria analityczng
Name in English: Algebra and Analytic Geometry

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MAT001402

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

30 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 15 10
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It is recommended to know the basic algebraic operations on rational and real numbers, and knowledge of

basic geometric figures and shapes

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding the basic properties of complex numbers

C2. Learning basic algebraic properties of polynomials
C3. Mastering the concept of a vector, a vector space and the base of a linear space

C4. Learning how to calculate the distance between the points in the space Rn, how to determine the equations
of lines and planes and understanding the concept of conic sections
C5. Mastering the concepts of matrices, matrix operations, and learn the methods of solving systems of linear

equations
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Knows basic properties of complex numbers

PEK_ W02 Knows basic algebraic properties of polynomials

PEK_WO03 Knows basic concepts of theory of linear spaces and methods of description of lines, planes and
conic sections

PEK_W04 Knows basic methods of solving systems of linear equations

Il. Relating to skills:

PEK_UO1 - PEK_UO1 Can carry out calculations with complex numbers
PEK_UO02 Can add, multiply and divide polynomials

PEK _UO03 Can find the equations of planes and lines in three dimensional space
PEK_U04 Can add and multiply matrices and calculate determinants

PEK _UO05 Can solve systems of linear equations

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

N f
Form of classes — Lecture umber o
hours
Lect Natural, rational and real numbers. Mathematical induction. Newton’s binomial 5
formula
Lec2 Complex numbers. Basic operations, modulus, complex conjugate 2

Polar form of complex number. Multiplication, division and exponentiation in
Lec3 polar 2
form. Roots of complex numbers. The notion of algebraic field

Polynomials. Addition and multiplication of polynomials. Roots of polynomial.

L . .
ecd Polynomial remainder theorem. Fundamental theorem of algebra

The decomposition of a polynomial with real coefficients into product of linear
Lec5 and 2
quadratic factors. Rational functions. Real simple rational factors. Decomposition

of the functions into rational simple factors

Vectors in the space Rn. Addition and multiplication by scalars. Distance
Lect between 5
points. Scalar product. Length of vector. Cauchy—Schwarz inequality. The angle

between vectors

Analytic geometry of the plane. Straight line formulas (normal parametric and

Lec? directional form). Distance of a point from a line. The angle between lines

Analytic geometry of the space R3. Equations for lines and planes. Distance

Lec8 . .
¢ between point and a plane. Intersection of planes

Linear combinations of vectors. Linearly independent vectors. The base of a
Lec9 space. 3
Linear mappings. Matrix representation of linear mappings

56/566




Addition and multiplication of matrices and its correlation with operations on

Lec10 linear 2
mappings. Example of matrices
Permutations and its sign. Definition of determinant and methods of calculation
of
Lec11 determinant Algebraic complement of an element of a matrix. Laplace’ formula 2
for
determinant. Determinant and volume
Lect2 Inverse matrix. Systems od linear equations. Cramer’s formulas. Examples. 3
Homogeneous and non-homogeneous systems
Lect3 Properties of linear mappings (kernel, image, rank). Rouché —Capelli theorem. 5
Gaussian elimination
Lec14 Eigenvalues and eigenvectors 2
Lec15 Conic sections 2
Total hours: 32
Form of classes — Classes Number of
hours
CH Real and complex numbers 2
Cl2 Polynomials 2
CI3 Geometry of the plane 2
Cl4 Geometry of the space R3 2
ClI5 Basis and linear mappings 2
Clé Matrices and determinants 2
Cl7 Systems of linear equations 2
CI8 Test 1

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method
N2. Classes - traditional method
N3. Student’s self-work with the assistance of mathematical packages

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
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F1 PEK_WO01-PEK_W04 Exam or e-exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1-PEK_U05 Oral answers, quizzes, written tests and/or e-test

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. A. Biatynicki-Birula, Algebra Liniowa z Geometrig, PWN 1976

2. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972

3. A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963

4. G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, czes¢ |, WNT, Warszawa 2000

SECONDARY LITERATURE

1. G. Farin, D. Hansford, Practical Linear Algebra: A Geometry Toolbox 2004, AK Peters, 2005

2. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005
4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2011

5. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2005

6. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993

7. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska email: agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 1.1 A
Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 1A
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAT001412

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150 9%
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . ; 3.0 2.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Zalecana jest znajomos¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych metod analizy przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
C2. Poznanie pojecia catki oznaczonej, jej podstawowych wtasnosci oraz metod wyznaczania
C3. Poznanie praktycznych zastosowan metod analizy matematycznej funkcji jednej zmiennej rzeczywistej
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna podstawowe pojecia i twierdzenia Analizy Matematycznej stuzace do badania przebiegu
zmiennosci funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

PEK_WO02 - Zna pojecie catki oznaczonej oraz jej podstawowe zastosowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Potrafi badaé przebieg zmiennosci prostych funkc;ji
PEK_UO02 - Potrafi oblicza¢ catki oznaczone z prostych funkgiji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wstep (cel wyktadu). Notacja matematyczna (spéjniki logiczne, kwantyfikatory),
elementy teorii mnogosci, liczby rzeczywiste, podzbiory zbioru liczb

Wy rzeczywistych 2
(odcinki, potproste). Funkcje liniowe i kwadratowe
Podstawowe wtasnosci funkgcji (funkcja réznowartosciowa, monotoniczna).
Wy2 Sktadanie funkcji. Funkcja odwrotna. Funkcje potegowe i wyktadnicze oraz 2
odwrotne do nich. Wiasnosci logarytmu
Funkcje trygonometryczne i odwrotne do nich. Wykresy funkcji
Wy3 . . 2
trygonometrycznych i odwrotnych do nich
Wvd Ciagi i granice ciggu. Podstawowe wzory i twierdzenia. Liczba e. Granice 5
y niewtasciwe. Granice niewtasciwe
Wy5 Granica funkcji w punkcie. Granice jednostronne funkcji. Asymptoty funkcji 2
Ciagtos¢ funkcji w punkcie i na przedziale. Podstawowe wiasnosci funkc;ji
Wy6 ciggtych. Przyblizone rozwigzywanie réwnan. Ciagtosé jednostronna. Rodzaje 3
punktéw nieciggtosci
Wy7 Pochodna funkcji. Podstawowe wzory i twierdzenia. Interpretacja geometryczna i 5
y fizyczna pochodnej. Twierdzenie o wartosci sredniej. Reguta de L’'Hospitala
Ekstrema funkcji, monotoniczno$¢ na przedziatach. Pochodne wyzszych rzedéw.
Wy8 . .. 2
Wypukto$¢ funkciji
Wy9 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji 2
Wy10 Wzér Taylora. Aproksymacija funkgcji. Zastosowania 2
Wyl Catka oznaczona. Proste przyktady. Zwigzek catki z pochodng (Podstawowe 5
y Twierdzenie Rachunku Catkowego). Funkcja pierwotna. Proste przyktady
Wy12 Catka nieoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pdl prostych figur 2
Wy13 Catka nieoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pdl prostych figur 2
Wy14 Catka nieoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pdl prostych figur 2
Wy15 Catka nieoznaczona: podstawowe wzory. Obliczanie pdl prostych figur 2
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Suma: 31
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 Tautologie, prawa de Morgana, suma, przekroj i dopetnienie zbioréw 2
Cw2 Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste. Potegowanie i logarytm 2
Cw3 Wykresy prostych funkcji. Funkcja odwrotna. Sktadanie funkcji 2
Cw4 Funkcje i tozsamosci trygonometryczne 2
cws Granice ciggéw 2
Cwé Granice funkcji w punkcie 2
Cw7 Funkcje ciagte 2
¢ws Ciagtos¢ jednostronna, punkty nieciggtosci. Rozwigzywanie réwnan 2
cwo Pochodne. Obliczanie stycznych do wykresu funkgciji 2
¢w10 Badanie przebiegu zmiennosci funkciji - | 2
Cw11 Badanie przebiegu zmiennosci funkgji - Il 2
cw12 Wzér Taylora. Reguta de L’'Hospitala 2
Cw13 Catkowanie - | 2
Cw14 Catkowanie - II 2
Cwi15 Catkowanie - zastosowania 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3. Praca wtasna studenta z wykorzystaniem pakietow matematycznych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

PEK_WO01-PEK_WO02 Egzamin /e-egzamin
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L , S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO0O1-PEK_U02 Kolokwia na éwiczeniach, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. K. Kuratowski, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. I-Il, PWN, Warszawa 2007

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska email: agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Analiza matematyczna 1.1 A
Name in English: Mathematical Analysis 1A
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: university-wide

Subject code: MAT001412

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

30 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 150 90
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 5 3
including number of ECTS points for practical (P) 3
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 30 20
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. It is recommended that the knowledge of mathematics is equivalent to secondary school certificate at the

advanced level.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding the basic methods of analysis of the graph of functions of one variable
C2. Understanding the concept of definite integral and its basic properties and methods of determination
C3. Understanding the practical applications of mathematical methods for the analysis of functions of one

variable
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Knows the basic definitions and theorem from Mathematical Analysis of functions of one variable
PEK_WO02 - Knows the notion of definite integral and its basic applications

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Can examine graphs of simple functions
PEK_UO02 - Can calculate integrals of simple functions

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lec1 Understand how calculus affects the development of technical civilization 2
Basic properties of functions (injective and monotonic functions). Composition of

Lec2 functions. The inverse function. Power and exponential functions, and opposite 5
to
them. Properties of logarithms

Lec3 Trigonometric functions and their inverses. Graphs of trigonometric and of its 5
inverses

Lecd Sequences and limits. Basic formulas and theorems. Number e. Improper limits 2

Lecs The limit of a function in a point. Directional limits of function. Asymptotics of 2
function
Continuity of a function in a point and on the interval. Basic properties of

Lec6 . . . . . . . - 3
continuous functions. Approximate solutions of equations. Points of discontinuity
The definition of derivative. Basic formulas and theorems. Geometric and

Lec7 physics 2
interpretations. Mean value theorem. De L’Hospital rule

Lec8 Extreme values, monotonicity. Higher order derivatives. Convexity of function 2

Lec9 Examination of the graph of a function. 2

Lec10 Taylor formula. Approximation of function. Applications 2
Definite integral. Simple examples. Connection between integral and derivative

Lec11 . 2
(Fundamental Theorem of Calculus). Simple examples

Lec12 Indefinite integral: basic formulas. Areas of simple figures 2
The basic methods of calculus of integrals: integration by parts and by

Lec13 o 2
substitution
The basic methods of calculus of integrals: simple rational functions. Area and

Lec14 : . , 2
perimeter of a circle. The volume of rotary figures

Lec15 Application of methods of mathematical analysis of one variable functions 2
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Total hours: 31
Form of classes — Classes Number of
hours
CH Tautologies, de Morgan laws, union, intersection and complement of set 2
Cl2 Natural numbers, integers, rational and real numbers. Logarithm 2
CI3 Graphs of simple functions. Inverse function. Composition of functions 2
Cl4 Trigonometric functions and trigonometric identities 2
ClI5 Limit of sequences 2
Cl6 The limit of a function in poin 2
Cl7 Continuous functions 2
Ci8 Points of discontinuity. Solutions of equations 2
Cl9 Derivatives. Tangent line to a graph of a function 2
CHo Examination of graphs of functions - | 2
Ci11 Examination of graphs of functions - Il 2
Ci12 Taylor formula. De L’Hospital rule 2
Ci13 Integration - | 2
Cl14 Integration - Il 2
Ci15 Integration - applications 2
Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method
N2. Classes - traditional method
N3. Student’s self-work with the assistance of mathematical packages

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO1-PEK_W02

Exam or e-exam
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO0O1-PEK_U02 Oral answers, quizzes, written tests and/or e-tests

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
1. F. Leja, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
2. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza Matematyczna w Zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006

SECONDARY LITERATURE

1. K. Kuratowski, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy. Funkcje Jednej Zmiennej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2012

2. G. M. Fichtenholz, Rachunek Rézniczkowy i Catkowy, T. I-Il, PWN, Warszawa 2007

3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza Matematyczna 1. Przyktady i Zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Agnieszka Wytomanska email: agnieszka.wylomanska@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna 2.1 A

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis 2.1 A

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAT001422

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 30
(Z2V)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120 9%
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 4 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 3.0 20

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. 1. Potrafi bada¢ zbiezno$¢ ciagdéw oraz oblicza¢ granice funkcji jednej zmienne;j
2. Zna rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego zastosowania

3. Zna i umie stosowa¢ catke nieoznaczong funkcji jednej zmiennej

4. Zna podstawowe pojecia z algebry liniowe;j
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie konstrukcji i wtasnosci catki oznaczonej. Nabycie umiejetnosci stosowania catki oznaczone;j

(w tym niewtasciwej) do obliczen inzynierskich

C2. Poznanie podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej szeregdéw liczbowych i potegowych

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna konstrukcje catki oznaczonej i jej wlasnosci, zna pojecie catki niewtasciwej

PEK_WO02 - zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych

PEK_WO03 - ma podstawowa wiedze z teorii szeregdw liczbowych i potegowych, zna kryteria zbieznosci

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi oblicza¢ i interpretowac catke oznaczong, potrafi rozwigzywa¢ zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem cafki

PEK_UO02 - Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe, kierunkowe i gradient funkcji wielu zmiennych

i interpretowac otrzymane wielkosci, potrafi rozwigzywa¢ zadania optymalizacyjne dla funkgcji

wielu zmiennych

PEK _UOQ3 - potrafi oblicza¢ i interpretowac catke wielokrotna, potrafi rozwigzywaé zagadnienia inzynierskie z
wykorzystaniem catki podwadjnej i potrojne;

PEK _UO04 potrafi rozwija¢ funkcje w szereg potegowy, umie wykorzysta¢ otrzymane rozwiniecia do obliczen
przyblizonych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Catka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie

Wy Newtona - Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

Wiasnosci catki oznaczonej. Srednia warto$é funkciji na przedziale.
Wy2 Zastosowania catek oznaczonych w geometrii (pole, dtugosc¢ tuku, objetosé 3
bryty obrotowej, pole powierzchni bocznej bryty obrotowej) i technice.

Catka niewlasciwa | rodzaju. Definicja. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe

Wy3 zbiezno$ci. Przyktady wykorzystania catek niewtasciwych | rodzaju w geometrii i 2
technice.
Wya Funkcje dwdch i trzech zmiennych. Zbiory na ptaszczyznie i w przestrzeni. 5
y Przyktady wykresow funkcji dwoch zmiennych. Powierzchnie drugiego stopnia.
Wy5 Pochodne czastkowe pierwszego rzedu. Definicja. Interpretacja geometryczna. 5

Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Twierdzenie Schwarza.
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Plaszczyzna styczna do wykresu funkcji dwdch zmiennych. Rézniczka funkciji i

Wy6 jej zastosowania. Pochodne czgstkowe funkcji ztozonych. Pochodna 2
kierunkowa. Gradient funkcji.
Ekstrema lokalne funkcji dwdch zmiennych. Warunki konieczne i wystarczajace
istnienia ekstremum. Ekstrema warunkowe funkcji dwéch zmiennych.
Wy7 o L iy .. . . 3
Najmniejsza i najwieksza wartos¢ funkcji na zbiorze. Przyktady zagadnien
ekstremalnych w geometrii i technice..
Catki podwajne. Definicja catki podwajnej. Interpretacja geometryczna i
Wy8 , . . g 2
fizyczna. Obliczanie catek podwdjnych po obszarach normalnych.
Whasnosci catek podwdéjnych. Zamiana zmiennych w catkach podwdjnych.
Wy9 o . . 2
Catka podwdjna we wspotrzednych biegunowych.
Wv10 Calki potrojne. Zamiana catek potréjnych na iterowane. Zamiana zmiennych na 5
y wspoétrzedne walcowe i sferyczne.
Wy11 Zastosowania catek podwadjnych i potréjnych w geometrii, fizyce i technice.. 2
Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego. Suma czesciowa, reszta
szeregu. Szereg geometryczny. Warunek konieczny zbieznos$ci szeregu.
Wy12 . C o ) . Y 4
Kryteria zbieznosci szeregdéw o wyrazach nieujemnych. Zbieznos¢ bezwzgledna
i warunkowa. Kryterium Leibniza. Przyblizone sumy szeregow.
Szeregi potegowe. Definicja szeregu potegowego. Promien i przedziat
Wy13 zbieznosci. Twierdzenie Cauchy ego — Hadamarda. Szereg Taylora i 2
Maclaurina. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy.
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem metod poznanych na
Cw1 wykfadzie. Badanie zbieznosci catek niewtasciwych Stosowanie catki 5
oznaczonej do obliczen inzynierskich..
. Wyznaczanie dziedzin naturalnych funkcji wielu zmiennych oraz badanie ich
Cw2 ] . . o o . L . 4
wykreséw. Obliczanie granic i badanie ciggtosci funkcji wielu zmiennych
Obliczanie pochodnych czgstkowych. Wyznaczanie ptaszczyzny styczne;.
Cw3 Szacowanie z wykorzystaniem rézniczki. Obliczanie pochodnych kierunkowych i 3
gradientu.
Gwa Wyznaczanie ekstremow funkcji dwéch zmiennych. Wyznaczanie ekstremow 4
warunkowych.
Obliczanie catek podwdjnych i potréjnych po obszarach normalnych. Zamiana
. kolejnosci catek iterowanych. Obliczenia catek z zamiang zmiennych na
Cwb . . ; . . A e 8
wspoétrzedne biegunowe i sferyczne. Stosowanie catki podwajne;j i potréjnej do
obliczen inzynierskich.
Obliczanie sumy szeregéw liczbowych. Badanie zbieznosci warunkowe; i
Cwe bezwarunkowej Badanie zbieznosci szeregéw potegowych. Wyznaczanie 4
szeregow Maclaurina. Przyblizone obliczanie szeregdéw i catek..
Cw7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO01-PEK_WO03

Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01-PEK_U04

Odpowiedzi ustne, kartkdwki, kolokwia
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.

[2] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2012.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-ll, PWN, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2012.

[3] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[4] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa 2006.

[5] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. Il, Cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993 oraz 2000.

[6] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przykfady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2000.

[7]1 W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

doc. dr inz. Zbigniew Skoczylas email: zbigniew.skoczylas@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Analiza matematyczna 2.1 A
Name in English: Mathematical Analysis 2.1 A
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: university-wide

Subject code: MAT001422

Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University

30 30
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 120 90
Form of crediting Examination Qredltlng

with grade

Group of courses
Number of ECTS points 4 3
including number of ECTS points for practical (P) 3
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 30 20
student contact (BK) classes | '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. 1. Can explore convergence of sequences and calculate the limits of functions of one variable

2. Knows the calculus of functions of one variable and its applications

3. Knows and can use the indefinite integral functions of one variable

4. Knows the basic concepts of linear algebra

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Knowing the structure and properties of the definite integral. Acquiring skills in the use of the definite
integral (including inappropriate) for engineering calculations
C2. Understanding the basic concepts of differential and integral calculus of several variables
C3. Mastery of basic knowledge about numerical series and power series
C4. Application of acquired knowledge to develop and analyze mathematical models to solve theoretical and
practical issues in various fields of science and technology
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Knows the structure of the definite integral and its properties, knows the concept of the integral
wrong

PEK_WO02 - Knows the basics of differential and integral calculus of several variables

PEK_WO03 - Has a basic knowledge of the theory of series and power series, knows the convergence criteria

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - He can calculate and interpret the definite integral, is able to solve engineering problems using
integrals

PEK _UO2 - He can calculate partial derivatives, directional and gradient function of several variables and
interpret the values, is able to solve tasks of optimization for the function of many variables

PEK _UO3 - He can calculate and interpret the multiple integral, is able to solve engineering problems using
double and triple integrals

PEK _UO04 He can develop functions in power series, knows how to use received results for estimated
calculations

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Mathematical notations (logical connectives, quantifiers), elements of set theory,
Lect real numbers, subsets of real numbers (intervals, half-lines). Linear and 5
quadratic
functions
Basic properties of functions (injective and monotonic functions). Composition of
Lec2 functions. The inverse function. Power and exponential functions, and opposite 3
to
them. Properties of logarithms
Lec3 Trigonometric functions and their inverses. Graphs of trigonometric and of its 5
inverses
Lec4 Sequences and limits. Basic formulas and theorems. Number e. Improper limits 2
Lecs The limit of a function in a point. Directional limits of function. Asymptotics of 5
function
Continuity of a function in a point and on the interval. Basic properties of
Lec6 . . . . . . . - 2
continuous functions. Approximate solutions of equations. Points of discontinuity
The definition of derivative. Basic formulas and theorems. Geometric and
Lec7 physics 3
interpretations. Mean value theorem. De L’Hospital rule
Lec8 Extreme values, monotonicity. Higher order derivatives. Convexity of function 2
Lec9 Examination of the graph of a function. 2
Lec10 Taylor formula. Approximation of function. Applications 2
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Definite integral. Simple examples. Connection between integral and derivative
Lec11 . 2
(Fundamental Theorem of Calculus). Simple examples
Lec12 Indefinite integral: basic formulas. Areas of simple figures 4
The basic methods of calculus of integrals: integration by parts and by
Lec13 o 2
substitution
Total hours: 30
Form of classes — Classes Number of
hours
CH Tautologies, de Morgan laws, union, intersection and complement of set 5
Cl2 Natural numbers, integers, rational and real numbers. Logarithm 4
CI3 Graphs of simple functions. Inverse function. Composition of functions 3
Cl4 Trigonometric functions and trigonometric identities 4
Cl5 Limit of sequences 8
Cle The limit of a function in point 4
Cl7 Continuous functions 2
Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture - traditional method

N2. Classes - traditional method

N3. tutorials

N4. Student’s self-work — preparation to classes

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01-PEK_WO03 Exam or e-exam
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Classes)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1-PEK_U04 Oral answers, quizzes, written tests and/or e-tests

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, Cz. Il, WNT, Warszawa 2003.

[2] W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, Cz. IV, WNT, Warszawa 2002.

[3] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2012.

[4] M. Gewert, Z. Skoczylas, Réwnania r6zniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw 2011.

[5] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I-Il, PWN, Warszawa 2006.

SECONDARY LITERATURE

[1]1 G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-ll, PWN, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2, Definicje, twierdzenia, wzory. Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2012.

[3] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do rownan rézniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[4] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studidw technicznych, Cz. 1-2, WNT, Warszawa 2006.

[5] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. I, Cz. 1-2 oraz T. Il, Cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM,
Poznan 1993 oraz 2000.

[6] J. Pietraszko, Matematyka. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2000.

[7]1 W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

SUBJECT SUPERVISOR

doc. dr inz. Zbigniew Skoczylas email: zbigniew.skoczylas@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Elementy i uktady elektroniczne

Nazwa w jezyku angielskim: Electronic Components and Circuits

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD032001

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki (w tym elektrycznosé¢ i magnetyzm)
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z budowa i zjawiskami fizycznymi wystepujacymi w potprzewodnikach

C2. Zapoznanie sie z budowa i parametrami elementow pétprzewodnikowych, m.in.: diod, tranzystoréw
bipolarnych, tranzystoréw FET, tyrystoréw i uktadéw scalonych, takich jak wzmacniacz operacyjny, bramki
logiczne CMOS

C3. Zdobycie umiejetnosci doboru elementéw do zastosowan w uktadach elektronicznych oraz analizy

i budowy prostych uktadéw elektronicznych

C4. Zdobycie umiejetnosci ustalania priorytetow dziatalnosci inzynierskiej

C5. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w zakresie mikro- i nanoelektroniki
oraz elementéw i podzespotéw elektronicznych biernych i czynnych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasady dziatania biernych i
czynnych elementow elektronicznych. Zna ich parametry i charakterystyki. Ma podstawy umozliwiajgce analize
uktadow elektronicznych.

PEK_WO02 - Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wstep. Podstawowe prawa elektrotechniki. Elementy bierne R, L, C 2
Wy2 Wiaéciwoéci .elektror)ic.z.ne potprzewodnikéw. Domieszkowanie. Model pasmowy 5
potprzewodnika. No$niki tadunku, przeptyw pradu
Wy3 Wplyw czynnikéw zewnetrznych na potprzewodnik 2
Wy4 Ztacze p-n. Dioda rzeczywista. Rodzaje diod pétprzewodnikowych 2
Wy5 Ukfady prostownicze i stabilizacyjne 2
Wy6 Tranzystor bipolarny; budowa, zasada dziatania, polaryzacja 2
Wy7 Kolokwium | 2
Wy8 Charakterystyki i parametry tranzystoréw. Uklady zastepcze. 2
Wy9 Uktady elementarnych wzmacniaczy z tranzystorem bipolarnym 2
Wy10 Tranzystory polowe JFET i MOSFET 2
Wy11 Elementy przetaczajace — zasada dziatania i zastosowania 2
Wy12 Elementy optoelektroniczne 2
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Wy13 Analogowe uktady scalone; zastosowania wzmacniaczy operacyjnych 2

Wy14 Cyfrowe uktady scalone; bramki TTL i CMOS 2

Wy15 Kolokwium | 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykfad tradycyjny z prezentacjami i dyskusja

N2. konsultacje

N3. Praca wiasna — przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien
N4. Praca wlasna — samodzielne studiowanie i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

PEK_WO1-PEK_W02

Kolokwium z czesci materiatu, dyskusje

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady poétprzewodnikowe, WNT, 1988
2. B. Boratynski, Notatki z wyktadu, kopie (pliki .pdf) materiatéw wyktadowcy, 2011
3. W. Marciniak, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. A. Guzinski, Liniowe elektroniczne ukfady analogowe, WNT, 1983
2. G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Boguslaw Boratynski email: boguslaw.boratynski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Elementy i uktady elektroniczne

Name in English: Electronic Components and Circuits

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD032001

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 30
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting

Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic physics - Electricity and Magnetism

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To learn basic physical properties and operation of semiconductor devices
C2. To learn parameters and characteristics of electronic components

C3. To learn how to choose proper electronic device for circuit design

C4. To gain ability to define priorities in engineering tasks

C5. To provide background in scientific research competence in the areas of micro- and nanoelectronics and

passive and active electronic components
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Understands basic physics of semiconductors, operation of semiconductor devices and their

applications

PEK_WO02 - The student knows the basic methods, techniques, tools and materials used in solving simple
engineering problems from the studied field of study

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction. Basic electric circuit laws. R, L, C components 2
Lec2 Properties of semiconductors. Energy band model 2
Lec3 Influence of temperature, light and magnetic field on semiconductors 2
Lec4 The p-n junction. Types of diodes and applications 2
Lech5 Rectifying and voltage regulator circuits 2
Lec6 Bipolar transistor: principle of operation, dc bias 2
Lec7 Midterm test 2
Lec8 Bipolar transistor characteristics and parameters. Equivalent circuits 2
Lec9 Transistor amplifier circuits 2
Lec10 Field effect transistors - JFET, MESFET, MOSFET 2
Lec11 Switching devices: thyristors, triacs, IGBT 2
Lec12 Optoelectronic components 2
Lec13 Introduction to analog ICs, OP-AMP applications 2
Lec14 Digital TTL and CMOS circuits 2
Lec15 Final test 2

Total hours: 30

80/566




TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with slide presentation and discussion
N2. tutorials

N3. Individual study with lecture material

N4. Student work - preparation to the class tests

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01-PEK_W02 Tests, discussions

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. A. Swit, J. Puttorak, Przyrzady pétprzewodnikowe, WNT, 1988

2. B. Boratynski, Notatki z wyktadu, kopie (pliki .pdf) materiatéw wyktadowcy, 2011
3. W. Marciniak, Przyrzady potprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984

SECONDARY LITERATURE
1. A. Guzinski, Liniowe elektroniczne ukfady analogowe, WNT, 1983
2. G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Boguslaw Boratyiski email: boguslaw.boratynski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy informatyki

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Computer Science

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD032101

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie podstaw programowania w jezykach C i C++
C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznych polegajacych na opracowaniu, implementaciji i przetestowaniu

prostych aplikacji w C oraz C++ przez realizacje zadanh laboratoryjnych La_01-La_14
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna podstawy jezyka C/C++

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Potrafi samodzielnie wykonac prosta aplikacje w C/C++ dla realizujacg wybrany algorytm

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Kodowanie informacji. Systemy kodowania znakéw: ASCII, ISO 8859-2,
Wy1 UNICODE. Reprezentacja liczb catkowitych w kodach U1, U2, +N, BCD, 2
BCD+3. Standard IEEE 754. Doktadnosé obliczen

Przenosnosc¢ kodu i danych: ponowne wykorzystanie kodu na réznych
Wy2 platformach, wymiana danych miedzy réznymi systemami i procesorami o 2
odmiennych architekturach

Jedno- i wielowymiarowe tablice. Wskazniki i arytmetyka wskaznikéw. Warunki i

Wy3 petle 2
Wy4 Dynamiczna alokacja pamieci. Wyjatki. 2
Wy5 Pliki binarne i tekstowe. Wprowadzenie do serializacji danych 2
Wy6 Struktury, unie, organizacja pdl struktur w pamieci. Pakowanie struktur 2

Funkcje, parametry funkcji, rekurencja. Zapobieganie btedom przepetnienia
Wy7 stosu. Rézne konwencje wywotania funkcji i ich wptyw na wydajnosé i 2
przenosnos¢ kodu

Przetwarzanie danych: algorytmy sortowania. Zastosowanie wskaznikow

Wy8 funkcyjnych 2
Wy9 Klasy C++ jako rozszerzenie mozliwosci struktur C 2
Wy10 Przecigzanie operatoréow. Tworzenie wiasnych typow danych 2
Wy11 Polimorfizm i paradygmaty programowania zorientowanego obiektowo 2
Wy12 Charakterystyka C# i Java jako jezykéw zorientowanych obiektowo 2
Wy13 Podstawy programowanie protokotu TCP/IP 2
Wy14 Komunik?cja i. wymi-ana. dfi\nych miedzy aplikaf;janji’. Uzycie 16- i 32-bitowych 2
procesorow BigEndian i LittleEndian a przenosnos¢ danych
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zajec¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Przygotowanie srodowiska programistycznego 2
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Lab? Eodstawowe typy danych. Standardowe we/wy. Dziatania na zmiennych 5
liczbowych
Lab3 Debbuger. Konwersje typow 2
Lab4 Napisy, tablice, pliki 2
Lab5 Wybrane algorytmy przetwarzajace napisy w C 2
Lab6 Zmienne lokalne, globalne, statyczne. Funkcje 2
Lab7 Instrukcje warunkowe i instrukcja wielokrotnego wyboru 2
Lab8 Dynamiczna alokacja pamieci i arytmetyka wskaznikéw 2
Lab9 Wprowadzenie do klas i obiektow 2
Lab10 Obiektowe we/wy w C++ 2
Lab11 Algorytmy sortujgce i ztozonos¢ algorytméw 2
Lab12 Zastosowania wskaznikéw funkcyjnych 2
Lab13 Finalizacja projektu koncowego (aplikacji w C) 2
Lab14 Prezentacja projektu kohcowego i testy 2
Lab15 Termin odrébczy 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg

N2. Kartkowki weryfikujgce opanowanie materiatlu wymaganego biezagcym programem zajec

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna - przygotowanie do wyktadu zadanych zagadnien

N5. ND_05 Praca wtasna - przygotowanie do laboratorium ND_06 Zajecia w laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P - Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 dyskusje, kolokwium zaliczeniowe
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_U01,PEK_KO1 kartkéwki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Prata, S., Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie V, Helion, 2006
2. Kerningham B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C, WNT, 2001
3. Kuczmarski, Karol, Kurs C++, http://avocado.risp.pl, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Bartlet, Jonathan, Programming from the Ground Up, http://www.bartlettpublishing.com/, 2012
2. Stroustrup, Bjarne, The C++ programming language, ADDISON-WESLEY PUBL. CO., 1991

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy informatyki

Name in English: Fundamentals of Computer Science

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD032101

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
30 30

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Completed the course material: Information technology

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining theoretical knowledge about C and C++ languages referred to in Le_01-Le_14
C2. Gaining practical skills (programming C and C++ applications) through laboratory tasks La_01-La_14
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He knows the basics of C/C++

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - He can develop a simple application in C/C++ implementing the selected algorithm

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Encoding information. Character encodings: ASCII, ISO 8859-2,
Lec1 UNICODE. Representation of integers in the U1, U2, + N, BCD, BCD+3. The 2
IEEE 754 and the limits of calculation accuracy
Portability of code and data: code reuse across platforms, data exchange
Lec2 between 2
different systems and processors of different architectures
Lec3 Single- and multi-dimensional arrays. Pointers and pointer arithmetic. Conditions 2
and loops
Lec4 Dynamic memory allocation. Exceptions 2
Lech5 Binary and text files. Introduction to the data serialization 2
Lec6 Structures, unions, organization of fields of structures in memory 2
Functions, function parameters, recursion. Error prevention against stack
overflow.
Lec7 Different conventions for function calls and their impact on performance and 2
code
portability
Lec8 Data processing: sorting algorithms. The use of function pointers 2
Lec9 Classes in C++ as a smart structure 2
Lec10 Operator overloading. Defining custom data types 2
Lec11 Polymorphism and paradigms of object-oriented programming 2
Lec12 Features of C# and Java as object-oriented languages 2
Lec13 Basics of programming TCP/IP 2
Communication and data exchange between Java and C++ applications. Using
Lec14 16- 2
bit big-endian and 32-bit little-endian processor and data portability
Lec15 Final test 2

Total hours: 30
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Form of classes — Laboratory Nu;}notiﬁ; of
Lab1 Configuration of the Integrated Development Environment 2
Lab2 Basic data types. Standard input-output. Operations on numeric variables 2
Lab3 Debugger. Type conversions 2
Lab4 Strings, arrays, files 2
Lab5 Selected algorithms for processing strings in C 2
Lab6 Local, global, static variables. Functions 2
Lab7 Conditional statements and multiple-choice switch case instruction 2
Lab8 Dynamic allocation of memory and pointer arithmetics 2
Lab9 Introduction to classes and objects 2
Lab10 Object-oriented I/O in C++ 2
Lab11 Sorting algorithms and complexity of algorithms 2
Lab12 Applications of function pointers 2
Lab13 Completion of the final project (application in C) 2
Lab14 Presentation of successful completion of the final projec 2
Lab15 v 2
Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. The traditional lecture with presentations and discussion

N2. Program completion quizzes to verify the current curriculum
N3. tutorials

N4. Self study - preparation of selected topics in the lecture

N5. ND_05 Self study - preparation of selected topics in the laboratory ND_06 Laboratories

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

end)

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1 PEK_WO1

Discussions and final test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01,PEK_KO1 Partial tests and quizzes, lab reports

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Prata, S., Jezyk C. Szkota programowania. Wydanie V, Helion, 2006
2. Kerningham B. W., Ritchie D. M., Jezyk ANSI C, WNT, 2001

3. Kuczmarski, Karol, Kurs C++, http://avocado.risp.pl, 2012

SECONDARY LITERATURE
1. Bartlet, Jonathan, Programming from the Ground Up, http://www.bartlettpublishing.com/, 2012
2. Stroustrup, Bjarne, The C++ programming language, ADDISON-WESLEY PUBL. CO., 1991

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Elementy i uktady elektroniczne

Nazwa w jezyku angielskim: Electronic Components and Circuits
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD033001

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos$¢ podstaw fizyki (w tym elektrycznos¢ i magnetyzm)
2. Zaliczenie wykfadu Elementy i uktady elektroniczne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie ze zjawiskami fizycznymi wystepujacymi w poétprzewodnikach
C2. Zapoznanie sig z parametrami diod, tranzystoréw bipolarnych, FET i uktadow

scalonych

C3. Zdobycie umiejetnosci doboru elementéw do zastosowan w uktadach elektronicznych

C4. Zdobycie umiejetnosci analizy i budowy prostych uktadéw elektronicznych
C5. Utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie

C6. Przygotowanie studentéw do prowadzenia prac naukowo-badawczych w zakresie mikro- i nanoelektroniki

oraz elementéw i podzespotéw elektronicznych biernych i czynnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Potrafi postugiwac¢ sie katalogami elementéw Potrafi wykorzystaé poznane elementy do
budowy prostych uktadoéw elektronicznych.

PEK_UO02 - Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie laboratoryjnej, przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Podstawy Laboratorium 3
Lab2 Ztacze p-n. Charakterystyka I-U. 3
Lab3 Diody w uktadach prostowniczych. 3
Lab4 Stabilizator napiecia z dioda Zenera. 3
Lab5 Tranzystor bipolarny. 3
Lab6 Wzmacniacz tranzystorowy. 3
Lab7 Tranzystor polowy MOSFET. 3
Lab8 Elementy optoelektroniczne — LED, fotodioda, transoptor. 3
Lab9 Uktady cyfrowe CMOS. 3
Lab10 Termin uzupetniajacy — odrébczy. 3
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wprowadzenie do ¢wiczenia, 10-minutowe sprawdziany na poczatku zaje¢
N2. konsultacje
N3. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_U01, PEK_KO1 Krotkie sprawdziany, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] B. Streetman, Przyrzady poétprzewodnikowe, WNT, 1984

[2] B. Boratynski, Notatki z wyktadu — kopie (pliki .pdf) materiatéw wyktadowcy , , 2011
[3] Zespot, Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych (pliki .pdf), , 2012

[4] W. Marciniak,, pétprzewodnikowe i uktady scalone,, WNT, 1984

[5] A. Swit, J. Puttorak, , Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1984

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1] G.Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010
[2] A.Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Boguslaw Boratynski email: boguslaw.boratynski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Elementy i uktady elektroniczne
Name in English: Electronic Components and Circuits
Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD033001

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory [ Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30
Number of hours of total student workload (CNPS) 60
Form of crediting MC/:i:Edg;Ezge
Group of courses

Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher-student 14

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic physics - Electricity and Magnetism
2. Lecture: Electronic Elements and Circuits

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To learn basic physical properties of semiconductors

C2. To learn parameters and characteristics of diodes, transistors and integrated circuits

C3. To learn how to choose proper electronic device for circuit design

C4. To learn how to analyse simple electronic circuits

C5. Team work skill development

C6. To provide background in scientific research competence in the areas of micro- and nanoelectronics and
passive and active electronic components
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:
PEK _UO1 - Ability to use data sheets to choose proper electronic component for specific application. Skill of
using semiconductor elements in electronic circuits.
PEK_UO2 - The student is able to plan and carry out experiments, including measurements and computer
simulations, interpret the acquired results and draw conclusions

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Independent and team work ability in laboratory experiments

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Laboratory Nu::iﬁ; of
Lab1 Introduction to the Laboratory 3
Lab2 The p-n junction characteristics 3
Lab3 Rectifying diodes and circuits 3
Lab4 Voltage regulator with a Zener diode 3
Lab5 Bipolar transistor characteristics 3
Lab6 Bipolar transistor amplifier 3
Lab7 MOSFET characteristics and application 3
Lab8 Bipolar transistor characteristics and parameters. Equivalent circuits 3
Lab9 CMOS gates 3
Lab10 Make-up lab meeting 3

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Oral introduction to the experiments, 10-minute quizzes

N2. tutorials

N3. Individual study -preparation for lab experiment
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U01, PEK_KO1 Short tests and oral quizes

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] B. Streetman, Przyrzady poétprzewodnikowe, WNT, 1984

[2] B. Boratynski, Notatki z wyktadu — kopie (pliki .pdf) materiatéw wyktadowcy , , 2011
[3] Zespot, Instrukcje do cwiczen laboratoryjnych (pliki .pdf), , 2012

[4] W. Marciniak,, pétprzewodnikowe i uktady scalone,, WNT, 1984

[5] A. Swit, J. Puttorak, , Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1984

SECONDARY LITERATURE
[1] G.Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010
[2] A.Guzinski, Liniowe elektroniczne uktady analogowe, WNT, 1993

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Boguslaw Boratynski email: boguslaw.boratynski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praktyka programowania w jezyku C
Nazwa w jezyku angielskim: The Practice of Programming in C
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD033101

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta %
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 21

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka lub Wprowadzenie do informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Umiejetnosc¢ projektowania i wykonania aplikacji w C dla mikrokontrolerow i systeméw wbudowanych

96/566




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 - Zdobycie praktycznych umiejetnosci w trakcie realizacji programu zajeé

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Zdobycie doswiadczenia w pracy w zespole programistycznym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajec¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie do wybranego $rodowiska dla mikrokontrolerow

Lab1 . 3
jednouktadowych

Lab2 Oprogramowanie warstw 2-4 OSI - uzycie interfejsu Ethernet. Syntezowanie i 3
dekodowanie pakietéw IP/UDP w mikrokontrolerach

Lab3 Rozszerzenia jezyka C dla mikrokontroleréw a standard ANSI C 3
Sekwencje startowe wybranych mikrokontroleréw - od wiaczenia zasilania do

Lab4 . 3
funkcji main()

Lab5 Przerwania w C. Obstuga komunikacji UART. 3

Lab6 Obstuga komend AT - oprogramowanie komunikacja z modemem GSM/GPRS 3

Lab7 Arytmetyka zmiennoprzecinkowe a mikrokontroler. Jak uzy¢ arytmetyki 3
statoprzecinkowej zamiast zmiennoprzecinkowej

Lab8 RF - OOK: nadawanie, synteza strumienia bitéw, kodowanie NRZ 3
RF - OOK: odbieranie i dekodowanie danych bitowych - odbiornik pilota RF,

Lab9 , L 3
maszyna stanéw w dekoderze sekwenc;ji bitowych

Lab10 Termin odrébczy 3

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kartkowki weryfikujgce opanowanie materiatlu wymaganego biezgcym programem zajec
N2. konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N4. Zajecia laboratoryjne z wykorzystaniem mikrokontrolerow
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_U01,PEK_KO1 kartkéwki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Kernighan, Brian W., Lekcja programowania : najlepsze praktyki, Helion, 2011
King, K. N., Jezyk C : nowoczesne programowanie, Helion, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Krzysztof Urbanski, Instrukcje do laboratorium, opracowanie autorskie, 2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Praktyka programowania w jezyku C
Name in English: The Practice of Programming in C
Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD033101

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory [ Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30

Number of hours of total student workload (CNPS) 90

Form of crediting Va:sd;;ge

Group of courses

Number of ECTS points 3

including number of ECTS points for practical (P) classes 3

including number of ECTS points for direct teacher-student 21

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Completed the course material: Information technology

2. Completed the course material: Introduction to computer science

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Ability to program microcontroller based devices in C language
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:
PEK _UO01 - Gaining practical skills through laboratory tasks

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Gaining experience working in a development team

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Laboratory Number of
hours

Lab1 Introduction to the chosen IDE for microcontrollers 3
Software implementation of OSI layers 2-4. Using the Ethernet interface.

Lab2 Synthesis 3
and decoding of IP/UDP packets in network microcontrollers

Lab3 Extensions for C in microcontrollers and standard ANSI C 3

Labd Boot sequences of selected microcontrollers - from power-on to the main() 3
function

Lab5 Servicing interrupts in C. UART programming 3

Lab6 AT command support - software communication with GSM / GPRS 3
Floating-point arithmetic and other mathematical operations a microcontroller, or

Lab7 how to live without FPU. When we use fixed-point arithmetic instead of floating 3
point

Lab8 RF - OOK: transmitting the data, synthesis of bitstream with NRZ coding 3
RF - OOK: receiving and decoding the bit-oriented data (state machine of a

Lab9 3
decoder)

Lab10 Additional (spare) classes 3

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Program completion quizzes to verify the current curriculum

N2. tutorials

N3. Self study - preparation of selected topics in the laboratory
N4. Laboratory exercises using microcontrollers
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1,PEK_KO1 Program completion quizzes, lab reports

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Kernighan, Brian W., Lekcja programowania : najlepsze praktyki, Helion, 2011
King, K. N., Jezyk C : nowoczesne programowanie, Helion, 2011

SECONDARY LITERATURE
Krzysztof Urbanski, Instrukcje do laboratorium, opracowanie autorskie, 2012

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wprowadzenie do sieci komputerowych

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to Computer Networks

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD034103

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Opanowany materiat kursu Technologie informacyjne
2. Opanowany materiat kursu Informatyka lub Wprowadzenie do informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie wiedzy w zakresie niezbednym do realizacji zadan okreslonych w La_01- La_07
C2. Zdobycie umiejetnosci praktycznych poprzez realizacje zadan laboratoryjnych La_01-La_07

C3. Opanowanie wiedzy teoretycznej w zakresie okreslonym w Wy _01-Wy_ 07
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna zasady funkcjonowania sieci komputerowych i aspekty ich bezpieczenstwa
PEK_WO02 - Zna zasady projektowania rozwigzan sieciowych i ich programowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnosc¢ projektowania i zabezpieczania prostych sieci komputerowych z uwzglednieniem
aspektéw bezpieczenstwa

PEK_UO02 - Umiejetnos¢ praktycznego stosowania technologii sieciowych, takze do komunikacji z systemami
pomiarowymi i urzgdzeniami

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie: model ISO/OSI, topologie sieci, protokoty 2
Protokét ARP. Statyczne i dynamiczne wpisy w tablicy ARP. Zapobieganie
Wy2 atakom 2

przeprowadzanym w oparci o protokét ARP. Przyktadowa implementacja
protokotu ARP z uzyciem mikrokontrolera sieciowego

Protokét IP. Wybor trasy pakietu. Translacja adreséw. Przeglad protokotéw TCP,

wy3 UDP, ICMP 2

Wyva Wysokopoziomowe programowanie sieciowe: architektura klient-serwer. 5
y Przenosnos¢ danych w sieci

Wy5 Bezpieczenstwo: monitorowanie ruchu, detekcja zagrozen, zapory, szyfrowanie 5

danych, certyfikaty, ochrona prywatnosci

Wybrane ustugi sieciowe: DNS, FTP, HTTP. Konfiguracja i zabezpieczanie
Wy6 przed 2
wybranymi atakami

Wy7 Sieci bezprzewodowe. Bluetooth, WiFi. Konfiguracja, zasieg, bezpieczenstwo 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Czym jest Internet? Najwazniejsze protokoty. Zapoznanie sie z narzedziem

Lab1 ; 2
WireShark

Lab? Zasada dziatania przetgcznika L2 i L3. Protokét ARP. MAC-spoofing i wybrane 5
rodzaje atakéw
Protokoty TCP i UDP w aplikacjach. Architektura klient-serwer. Programowanie

Lab3 o N, L 2
sieciowe przy uzyciu gniazd BSD. Aplikacja wielowatkowego serwera
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Implementacja wbudowanego serwera httpd i stosu TCP w mikrokontrolerze

Lab4 jednouktadowym. Zdalne sterowanie urzadzeniem i pozyskiwanie danych 2
z uzyciem przegladarki WWW

Lab5 Protokét HTTP i system DNS. Konfigurowanie serwera httpd z uwzglednieniem 2
obstugi wielu domen

Lab6 Zasada dziatania NAT. Konfigurowanie ICS w Windows oraz urzadzenia NAT. 5
Mapowanie portow
Konfigurowanie i uruchomienie ustug SSH, RDP w sposdb umozliwiajgcy zdalny

Lab7 . 2
dostep do komputera umieszczonego za NAT

Lab8 Termin odrébczy 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Kartkéwki weryfikujgce opanowanie materiatlu wymaganego biezgcym programem zajec

N2. konsultacje

N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N4. Specjalistyczne oprogramowanie do realizacji zadan laboratoryjnych oraz zestawy dydaktyczne z
mikrokontrolerami sieciowymi

N5. ND_05 . Zestawy dydaktyczne z mikrokontrolerami sieciowymi ND_06 Przekazanie wiedzy niezbednej do
realizacji zaje¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_W1, PEK_W2 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

kartkowki zaliczeniowe, realizacja zadan i sprawozdania z

F1 PEK U1, PEK U2 .,
- - laboratoriow

104/566




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Stevens W. R., Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix, Helion, 2010

2. Tanenbaum, Andrew S. , Sieci komputerowe, Helion, 2004

3. Schneier, Bruce, Kryptografia dla praktykéw: protokoty i programy zrédtowe w jezyku C, WNT, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Danowski, Bartosz, Wi-Fi : domowe sieci bezprzewodowe, Helion, 2010
2. Park, John, Practical data communications for instrumentation and control, Elsevier, 2003

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Wprowadzenie do sieci komputerowych

Name in English: Introduction to Computer Networks

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD034103

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Completed the course material: Information technology
2. Completed the course material: Introduction to computer science

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Gaining theoretical knowledge referred to in La_01-La_07
C2. Gaining practical skills through laboratory tasks La_01-La_07
C3. Gaining theoretical knowledge referred to in Le_01-Le_07
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - He knows the principles of operation of computer networks and their security aspects
PEK_WO02 - He knows the rules of designing network solutions and their programming

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - The ability to design simple and secure computer networks, including the safety aspects

PEK_UO02 - The ability to practical application of network technology, and to communicate with the measuring
systems and devices

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lec1 Introduction: ISO / OSI model, network topologies, protocols 2
The ARP protocol. Static and dynamic ARP table entries. Prevention of attacks
carried out on the basis of the ARP protocol. Example implementation of the

Lec2 2
ARP
protocol using networked microcontroller
The IP protocol. Route selection. Address Translation. Overview of the TCP,

Lec3 UDP, 2
ICMP
High-level network programming: client-server architecture. Portability of data on

Lec4 2
the network

Lecs Safety: traffic monitoring, attack detection, firewalls, data encryption, certificates, 5
privacy
Selected network services: DNS, FTP, HTTP. Configuring and securing devices

Lec6 . 2
against selected attacks

Lec7 Wireless Networks. Bluetooth, Wi-Fi. Configuration, range, safety 2

Lec8 Final test 1

Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Number of
hours

What is the Internet? The most important protocols. Getting familiar with tool

Lab1 . 2
WireShark
The principle of operation of L2 and L3 switch. The ARP protocol. MAC spoofing

Lab2 : 2
and certain types of attacks

Lab3 TCP and UDP applications. Client-server architecture. Network programming 2

using the BSD sockets. Multi-threaded server application
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Implementation of embedded web server and TCP stack in single chip

Lab4 microcontroller. Remote device control and data acquisition using a Web 2
browser

Lab5 The HTTP protocol and the DNS system. Configuration of http server, including 2
support for multiple domains

Lab6 Principle of operation of NAT. Setting up Windows ICS and NAT devices. Port 5
mapping

Lab? Setting up and running the SSH and RDP services allow remote access to the 2
computer located behind NAT

Lab8 Additional (spare) classes 1

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Program completion quizzes to verify the current curriculum

N2. tutorials

N3. Self study - preparation of selected topics in the lecture and laboratory

N4. Specialized software to perform the tasks of laboratory

N5. ND_05 Educational kits with networked microcontrollers ND_06 Giving the knowledge necessary to carry out
laboratory activities

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_ W1, PEK_W2 Final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK U1, PEK_U2 Program completion quizzes, lab reports
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Stevens W. R., Programowanie zastosowan sieciowych w systemie Unix, Helion, 2010

2. Tanenbaum, Andrew S. , Sieci komputerowe, Helion, 2004

3. Schneier, Bruce, Kryptografia dla praktykow: protokoty i programy Zrédtowe w jezyku C, WNT, 2002

SECONDARY LITERATURE
1. Danowski, Bartosz, Wi-Fi : domowe sieci bezprzewodowe, Helion, 2010
2. Park, John, Practical data communications for instrumentation and control, Elsevier, 2003

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Krzysztof Urbanski tel.: 4972 email: krzysztof.urbanski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania ukladow elektronicznych

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Electronic Design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD035001

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowej
2. Znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych z przyrzadami pétprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z podstawowymi konstrukcjami, wtasciwosciami i zastosowania analogowych i

cyfrowych uktadéw elektronicznych

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw

elektronicznych

C3. Wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronikg
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i dziatania podstawowych
analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.
PEK_WO02 - Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Wiasciwosci i charakterystyki wzmacniaczy operacyjnych 2
Wv2 Uktady liniowego i nieliniowego przetwarzania konstruowane na bazie 5
y wzmachniaczy operacyjnych
Wv3 Wiasciwosci i charakterystyki wzmacniaczy instrumentacyjnych i wzmacniaczy 5
y réznicowych
Wy4 Ukfady przetwornikéw sygnatéw z fotodetektorow 2
Wy5 Zrédta pradowe i napieciowe 2
Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe-podstawowe
Wy6 oo 2
charakterystyki uzytkowe
Wy7 Ukfady wejsciowe i wyjsciowe dla przetwornikéw analogowo-cyfrowych i 5
y cyfrowo-analogowych
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z dyskusja
N2. Wykfad multimedialny z dyskusjg

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie zadanych zagadnien do wykfadu
N5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 kolokwium zaliczeniowe
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. J. Baranowski, G. Czajkowski, Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, 2004
2. P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004
3. S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009

2. S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk email: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy projektowania ukladow elektronicznych

Name in English: Fundamentals of Electronic Design
Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD035001

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Form of crediting

Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of electrical engineering and analog technique
2. Basic knowledge of issues related to semiconductor devices

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To acquaint students with basic electronic systems, properties and applications of electronic circuits
C2. To acquaint students with basics of analog and digital circuits design
C3. Preliminary preparation to carry out the researches in fields related to micro- and nanoelectronics
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Students have systematic and theoretically founded knowledge of basic digital and analogue

circuits

PEK_WO02 - The student knows the basic methods, techniques, tools and materials used in solving simple
engineering problems from the studied field of study

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Properties and characteristics of operational amplifiers 2
Lec2 Linear and nonlinear circuits designed with operational amplifiers 2
Lec3 Properties and characteristics of instrumental and differentia amplifiers 2
Lec4 Circuits for acquisition of photodetector signals 2
Lech5 Current and voltage sources 2
Lec6 Digital to analog and analog to digital converters 2
Lec7 Input and output circuits for analog to digital and digital to analog converters 2
Lec8 Test in writing 1

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with discussion
N2. Multimedia lecture with discussion

N3. tutorials

N4. Individual work — preparation of selected topics of the lecture
N5. Individual work — preparation for test
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
i P- . . . .
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 Test in writing

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. J. Baranowski, G. Czajkowski, Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, 2004

2. P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

3. S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 1995

SECONDARY LITERATURE

1. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009

2. S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw, 2000

SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk email: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zastosowanie optoelektroniki

Nazwa w jezyku angielskim: Applications of optoelectronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD035002

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki (w tym optyki geometrycznej) oraz podstaw fizyki ciata statego

2. Ukonczenie kursu Podstawy elektrotechniki

3. Ukonczenie kursu Elementy i uktady elektroniczne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zjawiskami optycznymi w pétprzewodnikach, w tym z transmisjg

Swiatta w potprzewodnikach i swiattowodzie

C2. Zapoznanie studentéw z konstrukcja, parametrami oraz warunkami pracy elementéw optoelektronicznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
fizycznych podstaw dziatania elementéw optycznego toru telekomunikacyjnego oraz zna obszary zastosowan

systemow fotonicznych w szczegdlinosci w motoryzacji, energetyce i mikrosystemach.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Potrafi wykorzysta¢ poznane elementy optoelektroniczne oraz proste systemy swiattowodowe w
praktyce inzynierskiej

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Wstep do optoelektroniki 1
Wy2 Podstawy zjawisk optycznych w poétprzewodnikach 2
Wy3 Technika swiattowodowa 3
Wy4 Zrédta $wiatta 2
Wy5 Detektory swiatta 2
Wy6 Ogniwa stoneczne - podstawy 1
Wy7 Obszary zastosowan przyrzadéw optoelektronicznych 3
Wy8 Kolokwium 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Pomiar ttumienia wieloelementowego toru swiattowodowego 2
Lab2 Badanie ttumiennosci swiattowodow 2
Lab3 Pomiar charakterystyki polaryzacyjnej elementéw optycznych 2
Lab4 Pomiar charakterystyki spektralnej elementéw fotoemisyjnych 2
Lab5 Badanie wpiyw.u r?iedopasowania ztaczek w torach optycznych o réznych 5
oknach transmisyjnych
Lab6 Systemy wizyjnej kontroli jakosci wytwarzania 2
Lab7 Optyczne pomiary mikroskopowe i interferometryczne 2D/3D 2
Labs Pomiary rozprasz’arjia év’via.tia na powierzchniach i charakterystyk 5
fotometrycznych zrédet Swiatta
Lab9 Technologie laserowej obrobki 2
Lab10 Metody badania wigzki laserowej i monitorowania proceséw obrdbki 2
Lab11 Panele i ogniwa stoneczne 2
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Lab12 Czujniki $wiattowodowe 2
Lab13 Tor optotelekomunikacyjny 2
Technologia potgczen swiattowodowych (spawanie swiattowodéw, pomiar
Lab14 S . 2
geometrii Swiattowodow)
Lab15 Potprzewodnikowe systemy oswietlenia 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZI

A DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjami i dyskusjg
N2. Praca wtasna - samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N3. konsultacje

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N5. Krotkie sprawdziany na poczatku zaje¢ laboratoryjnych

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1

kolokwium, dyskusja na wyktadzie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1

sprawdziany, dyskusja, sprawozdania
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery pétprzewodnikowe, WNT 1985,
[2] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKL 1995,
[3] J. I. Pankove, Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, WNT 1984,

[4] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT 1985,
[5] B. Zietek Optoelektronika, Wyd. UMK, 2004,

[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]1 A. Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKL 1985,

[2] J. Hennel, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT 1986,

[3] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN 1997,

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji swiattowodowej, WKL 1997,
[5] M. Marciniak, tacznos¢ swiattowodowa. WKL 1998,

[6] G. Einarsson, Podstawy telekomunikacji $wiattowodowej, WKL 1998,

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Ryszard Korbutowicz email: ryszard.korbutowicz@pwr.edu.pl

119/566




Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Zastosowanie optoelektroniki

Name in English: Applications of optoelectronics

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD035002

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
15 30

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Znajomos¢ podstaw fizyki (w tym optyki geometrycznej) oraz podstaw fizyki ciata statego
2. Completion of Fundamentals of electrical engineering course
3. Completion of Electronics Elements and Devices course

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the basic optical phenomena in semiconductors, including the transmission of light

in semiconductors and optical fiber

C2. Students become acquainted with the structure, parameters and conditions of optoelectronic components
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Student has ordered in terms of theoretical knowledge of photonics, including the knowledge necessary
to understand the physical basis of optical components telecommunications track and knows areas of photonic

systems application in particular in the automotive, energy and microsystems.

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Student can use optical fiber systems and simple elements known in engineering practice

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction do optoelectronics 1
Lec2 The basics of optical phenomena in semiconductors 2
Lec3 Optical fiber technique 3
Lec4 Ligth sources 2
Lecs Photodetectors 2
Lec6 Basics of the solar cells 1
Lec7 Areas of application of optoelectronic devices 3
Lec8 Test 1
Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Nurr]notiﬁ; of
Lab1 Attenuation of a multisegment optical fiber transmission system measurement 2
Lab2 Study of the attenuation of optical fibers 2
Lab3 Testing of optical polarizer 2
Lab4 Investigation of spectrum characteristics of light sources 2
Lab5 Investigation of matching efficiency of optical connectors in different 5
transmission optical windows
Lab6 Machine Vision for manufacturing quality assurance 2
Lab7 Optical microscope and interferometry measurements for 2D/3D 2
Lab8 Measurement of surface scattering and photometric light characteristics \ 2
Lab9 Industrial laser technologies 2
Lab10 Metods of laser beam measurement and process monitoring 2
Lab11 Panels and solar cells 2
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Lab12 Optical fiber sensors 2

Lab13 Optotelecommunication track 2

Optical fiber connection technology (welding of fiber optics, measurement of the

Labd geometry of the optical fiber)

Lab15 Semiconductor ligthing systems 2

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with presentations and discussion

N2. Self work - independent studies and preparing for the test
N3. tutorials

N4. self study - preparation for laboratory class

N5. A brief test at the beginning of the laboratory activities

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 test, discussion

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
) p_
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK _UO1 brief tests, discussion, reports after exercise
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] B. Mroziewicz, M. Bugajski, Wt. Nakwaski, Lasery pétprzewodnikowe, WNT 1985,
[2] J. E. Midwinder, Y. L. Guo, Optoelektronika i technika swiattowodowa, WKL 1995,
[3] J. I. Pankove, Zjawiska optyczne w potprzewodnikach, WNT 1984,

[4] J. Piotrowski, A. Rogalski, Pétprzewodnikowe detektory podczerwieni, WNT 1985,
[5] B. Zietek Optoelektronika, Wyd. UMK, 2004,

[6] Z. Bielecki, A. Rogalski, Detekcja sygnatow optycznych, WNT 2001

SECONDARY LITERATURE

[1]1 A. Smolinski, Optoelektronika swiattowodowa, WKL 1985,

[2] J. Hennel, Podstawy elektroniki potprzewodnikowej, WNT 1986,

[3] J. Godlewski, Generacja i detekcja promieniowania optycznego, PWN 1997,

[4] J. Siuzdak, Wstep do wspotczesnej telekomunikacji swiattowodowej, WKL 1997,
[5] M. Marciniak, tacznos¢ swiattowodowa. WKL 1998,

[6] G. Einarsson, Podstawy telekomunikacji $wiattowodowej, WKL 1998,

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Ryszard Korbutowicz email: ryszard.korbutowicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sensory i aktuatory

Nazwa w jezyku angielskim: Sensors and actuators

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD035101

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przedstawione zostang rozne metody aktuacji i detekcji w mikroskali.
C2. Omowione zostang podstawy dziatania czujnikow sity ze specjalnym uwzglednieniem czujnikow cisnienia i
przyspieszenia. Przedstawione zostang zagadnienia zwigzane z konstrukcja, parametrami oraz zasadami

wykorzystania tych czujnikow.

C3. Zaprezentowany zostanie przeglad wybranych mikromaszyn integrujacych sensory i aktuatory.

124/566




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma uporzadkowana i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie dziatania, budowy oraz
podstawowych parametréw mikromechanicznych sensorow i aktuatorow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzadzeniami umozliwiajagcymi pomiar
podstawowych wielkos$ci charakteryzujacych mikromechaniczne sensory (przyspieszenia, ci$nienia i optyczne) i
aktuatory (elektrostatyczne i pneumatyczne) mozliwych do zastosowania w systemach mechatronicznych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Przeglad wybranych metod aktuacji i detekcji wykorzystywanych w MEMS 3
Wy2 WstQp do mec.:haniki mikrostruktur, ugiecie i naprezenie w réznych strukturach 5
mikromechanicznych
Wy3 Piezorezy.stancyjny czujnik cidnienia — zasada dziatania, konstrukcja, 5
technologia
Wy4 Pie%o.rezystancyjny czujnik 9iéni?nia — parametry, kondycjonowanie sygnatu 5
wyjéciowego, przyktady realizaciji
Wy5 Czujniki przyspieszenia i zyroskopy — zasada dziatania, konstrukcja, parametry i 5
przyktady
Wy6 Mikromaszyny jako mikrosystemy taczace czujniki i aktuatory 2
Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Piezorezystancyjne czujniki cisnienia 3
Lab2 Mikromechaniczny wysokos$ciomierz barometryczny 3
Lab3 Przyspieszeniomierz MEMS trojosiowy 3
Lab4 Elektroniczny kompas 3
Lab5 Pneumatyczna aktuacja w mikroskali 3
Lab6 Pojemnosciowy czujnik cisnienia typu MEMS 3
Lab7 Termoprzewodnosciowy czujnik przeptywu 3
Lab8 Przeptyw cieczy w mikroskali 3
Lab9 Zawory mikromechaniczne 3
Lab10 Termin odrébczy 3
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. eksperyment laboratoryjny

N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie Sposbb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1 PEK_UO1 Sprawozdania z laboratoriéw

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Materiaty z wyktadu

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1.M. Bao, Analysis and Design Principles of MEMS Devices, Elsevier 2005
2. Karty katalogowe przedstawianych czujnikéw i aktuatoréw
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Rafat Walczak email: rafal.walczak@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Sensory i aktuatory

Name in English: Sensors and actuators

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD035101

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
15 30

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. None.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Various methods of actuation and detection in microscale will be presented.

C2. To familiarize oneself with basic properties of micromechanic sensors

C3. Review of chosen micromachines which integrate sensors and actuators will be shown.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Organization of knowledge in the fields of micromechanic sensors and actuators.

Il. Relating to skills:
PEK _UO1 - Is able to use selected methods and instruments to measure basic parameters of micromechanic
sensors (acceleration, pressure and optical) and actuators (electrostatic and pneumatic) to be applied in

mechatronic systems.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

Lec1 Review of chosen methods of actuation and sensing utilized with MEMS 3
Lec2 Introduction to fundamental mechanics of microstructures, bending, tensing in 5

various micromechanic structures.
Lec3 Piezoresitive pressure sensor — principle of operation, construction. 2
Lecd Piezoresitive pressure sensor — parameters, conditioning of electric signal, 5

examples of realisations
Lecs Acceleration sensors, gyroscopes — principles of operation, construction, 5

parameters and examples of realisations.
Lec6 Micromachines as devices with various sensors and actuators. 2
Lec7 Final colloquium 2

Total hours: 15
Form of classes — Laboratory NUPTOZ?; of

Lab1 Piezoresitsive pressure sensor 3
Lab2 Barometric altitude meter. 3
Lab3 XYZ MEMS accelerometer. 3
Lab4 E-compas. 3
Lab5 Pneumatic actuation in microsclae. 3
Lab6 Capacticane MEMS pressure sensors 3
Lab7 Thermoconductive flow meter. 3
Lab8 Fluid flow in microscale. 3
Lab9 Micromechanic valves. 3
Lab10 Reserve term. 3

Total hours: 30
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TEACHING TOOLS USED

N1. laboratory experiment

N2. self study - preparation for laboratory class

N3. report preparation

N4. traditional lecture with the use of transparencies and slides

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 Final colloquium.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
i P- . ; i i
(durlng.semester), Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO01 Reports.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Lecture materials.

SECONDARY LITERATURE
1.M. Bao, Analysis and Design Principles of MEMS Devices, Elsevier 2005
2. Data sheets of discised sensors and actuators.
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Rafat Walczak email: rafal.walczak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie uktadéw logicznych

Nazwa w jezyku angielskim: Logic Circuits Modeling

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD035102

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie uktadéw logicznych

C2. Nabycie umiejetnosci modelowania uktadéw logicznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Posiada wiedze o ukfadach logicznych

PEK_WO02 Zna obszary zastosowan uktadéw logicznych i potrafi je modelowaé

PEK_WO03 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

PEK_W04 Zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - PEK_UO1 Podstawowa umiejetnos¢ modelowania uktadéw logicznych

PEK_UO02 Podstawowa umiejetno$¢ kodowania w jezyku VHDL

PEK _UO03 Student potrafi dobra¢ i poprawnie wykorzysta¢ narzedzia do modelowania uktadéw logicznych
PEK _UO04 Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac¢ oraz zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt,
system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac wtasciwych metod,

technik i narzedzi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie do techniki cyfrowej i uktadéw VLSI 2
Wy2 Podstawy jezyka VHDL 2
Wy3 Modelowanie uktadéw kombinacyjnych 2
Wy4 Wprowadzenie do cyfrowych uktadéw sekwencyjnych 2
Wy5 Modelowanie uktadéw sekwencyjnych 2
Wy6 Automaty stanéw 2
Wy7 Interfejs szeregowo-réwnolegty 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma: 15

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Narzedzia do modelowania uktadéw logicznych 2
Lab2 Modelowanie bramek i multiplekseréw 2
Lab3 Sumatory 2
Lab4 Rejestry i zatrzaski 2
Lab5 Rejestry przesuwne, liczniki 2
Lab6 Automat stanéw, cz.1 - kodowanie 2
Lab7 Automat stanéw, cz.2 - analiza pracy 2
Lab8 Interfejs rownolegto-szeregowy 1
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Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z dyskusjg

N2. Praca wtasna - przygotowanie do kolokwium
N3. Laboratorium komputerowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_W01-PEK_WO03

Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_UO1 - PEK_U04 Ocena realizacji programu zaje¢ laboratoryjnych

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKt, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Fatat email: tomasz.falat@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Modelowanie uktadéw logicznych

Name in English: Logic Circuits Modeling
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD035102

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. No requirements

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Understanding of logic circuits
C2. Gaining the skill of logic circuits modeling
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - PEK_WO01 Knowledge of the logic circuits

PEK_WO02 The student knows the area of logic circuits application and know how to model them
PEK_WO03 The student knows the basic method, techniques, tools and materials used in solving simple
engineering problems from the studied field of study

PEK_W04 The student knows the typical engineering technologies in the area of studied field of study

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - PEK_UO1 Fundamental skill of logic circuits modeling

PEK_UO02 Fundamental skill of coding in VHDL

PEK _UO03 The student is able to select and properly use development tools to model logic circuits

PEK _UO04 The student is able to identify and formulate a specification of simple and practical engineering
tasks, characteristic for the studied field of study

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction to VLSI digital technology 2
Lec2 VHDL basics 2
Lec3 Modeling of combinational circuits 2
Lecd Introduction to digital sequential circuits 2
Lech5 Modeling sequential circuits 2
Lec6 State machines 2
Lec7 Serial-to-parallel interface 2
Lec8 Final test 1

Total hours: 15

Form of classes — Laboratory NU?OZ?; of
Lab1 Introduction to VLSI digital technology 2
Lab2 VHDL basics 2
Lab3 Modeling of combinational circuits 2
Lab4 Introduction to digital sequential circuits 2
Lab5 Modeling sequential circuits 2
Lab6 State machines 2
Lab7 Serial-to-parallel interface 2
Lab8 Final test 1
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Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with discussion
N2. Self - preparation for final test
N3. computer laboratory

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01-PEK_WO03 Final test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1 - PEK_U04 Evaluation of the laboratory program implementation

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
1. M. Zwolinski, Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, WKt, 2007

SECONDARY LITERATURE
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SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Tomasz Fatat email: tomasz.falat@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikrosystemy (MEMS)
Nazwa w jezyku angielskim: Microsystems (MEMS)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD036001

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawami technologii mikromaszyn z elementami nanotechnologii, z podstawami
konstrukgiji i aplikacji nowoczesnych mikroczujnikéw, mikrosysteméw MEMS i MEOMS, mikroaktuatoréw i
mikromaszyn oraz wybranych rozwigzan mikro i nanorobotow
C2. Zdobycie umiejetnosci pracy z wybranymi mikrosystemami
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie dziatania, budowy oraz
podstawowych parametréw mikromechanicznych aktuatoréw, sensorow i wybranych mechaniczno-elektrycznych
mikrosystemow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - PEK_UO01 Potrafi sformutowa¢ zasade dziatania wybranych mikrosysteméw, dobra¢ i zastosowaé
wiasciwe

sensory do pomiaréw réznych wielkosci fizycznych i uzytkowac je w systemach pomiarowych,
monitoringu, sterowaniu

PEK _UO02 Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

PEK _UO03 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne

PEK _UO04 Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac¢ ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Zakres wykfadu, historia mikrosysteméw, rola i pozycja rynkowa. 2
Wy2 Podstawy materiatowe i technologiczne; przeglad procedur planarnych. 2
Wy3 Podstawy technologiczne 2
Konstrukcje krzemowe 3 D; wykorzystanie w budowie mikro sensoréw i
Wy4 , 2
aktuatoréw.
Podstawy technologiczne: LIGA i nie-fotolitograficzne metody mikroformowania
Wy5 2
3D
Czujniki cisnienia: od chipu do obudowanego sensora; konstrukcja parametry,
Wy6 ) . 2
rodzaje ,zasadzki” techniczne.
Wy7 Ruch w mikroskali: mikrokonstrukcje statyczne i dynamiczne. 2
W8 Czujniki przyspieszenia, wibracji, sity, przemieszczenia, zyro” etc. Konstrukcja, 5
y wykorzystanie.
Wy9 Ztozone systemy MEMS, MEOMS. 2
Wv10 Podstawy mikrofluidyki, mikromechaniczne elementy do sterowania i pomiaru 5
y przeptywéw; dozowniki, mieszalniki, mikropompy, zawory etc.
Wy11 Od mikroreaktoréw do lab-chipéw bio/med i systemoéw point-of-care. 2
Zastosowanie mikrosysteméw w technice; motoryzacja, awiacja, techniki
Wy12 wojskowe, 2
AGD etc.
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Wy13 Mikromaszyny; od prostych mikrokonstrukcji statycznych do mikrorobotéw. 2
Nanosystemy; podstawy technologiczne, przyktady rozwigzan, nanoelektronika
Wy14 2
3D.
Wy15 Podsumowanie, rozwoj w perspektywie 10 lat. Kolokwium 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Piezorezystancyjny czujnik cisnienia: modelowanie membrany krzemowej, 3
podstawowego elementu piezorezystancyjnego czujnika cidnienia
Piezorezystancyjny czujnik cisnienia: pomiar ugiecia membrany krzemowej przy
Lab2 L g . 3
wykorzystaniu swiattowodowego miernika odlegtosci
Lab3 Piezorezystancyjny czujnik cisnienia: pomiar i wyznaczenie parametréw 3
metrologicznych czujnika i przetwornika cisnienia
Lab4 Zarzadzanie przeptywami w mikroskali: mikropompka gazu 3
Lab5 Optyczny przetacznik swiattowodowy MEMS 3
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Tradycyjny wyktad z prezentacjami i dyskusja

N2. Przygotowanie do cwiczen laboratoryjnych i praca w grupie

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna - przygotowanie kolokwium i do egzaminu

N5. Analiza uzyskanych wynikéw i opracowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujgca (na
koniec semestru)

F1 PEK_WO01 Kolokwium sprawdzajace,

F2 PEK_WO01 egzamin

P = 0,5*(F1+F2)
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . . o L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01-PEK_UO04, PEK_KO01 | Kartkowki rozpoczynajace laboratorium, dyskusje,
F2 PEK_UO1-PEK_U04, PEK_KO01 | Oceny ze sprawozdan z ¢wiczenh

P = 0,5*(F1+F2)

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-szklanych w
technice mikrosystemoéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Introduction to microsystem technology, Wiley, 2010
2. MacDouk, MEMS Handbook, MC, New York, 2009

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Gorecka-Drzazga email: anna.gorecka-drzazga@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Mikrosystemy (MEMS)

Name in English: Microsystems (MEMS)

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD036001

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30 15

Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60

Form of crediting Examination Qred|t|ng
with grade

Group of courses

Number of ECTS points 2 2

including number of ECTS points for practical (P) classes 2

including number of ECTS points for direct teacher-

1.2 1.4
student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. No requirements

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Familiarizing students with the basics of micromachines technology with elements of nanotechnology, the
basics of design and application of the modern microsensors, microsystems MEMS, MEOMS,

microactuators and micromachines, also chosen solutions micro- and nanorobots

C2. Acquiring skills in working with selected microsystems
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_W01 - Student has structured and theoretically founded knowledge of the operation, construction and basic
parameters of the micromechanical actuators, sensors and certain mechanical and electrical

microsystems

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - PEK_UO1 The student is able to formulate the principle of operation of selected micro, select and apply
appropriate sensors to measure various physical quantities and use them in systems of
measurement, monitoring, control

PEK _UO02 The student is able to plan and carry out experiments, including measurements and computer
simulations, interpret the acquired results and draw conclusions
PEK _UO3 The student is able to use the analytical, simulation and experimental methods for formulating and
solving engineering tasks
PEK _U04 The student is able to see system and non-technical aspects of engineering tasks during their
formulating and solving

lil. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Able to interact and work in a group, taking in the different roles

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours

The scope of the lecture, the history of microsystems, the role and position in the

Lec . . . ) 2
market.Materials and technological basics: a review of the planar procedures

Lec2 Materials and technological basics: a review of the planar procedures 2

Lec3 Technological basics cont.: a review of procedures of the deep silicon 5
micromechanics

Lec4 3D silicon structures: the use in the construction of micro-sensors and actuators 2

Lech Technological basics: LIGA and non-photolithographic methods microforming 3 2

Lech Pressure sensors from a chip to encapsulated sensor: design, parameters, 5
types, technical

Lec7 Movement in a microscale: static and dynamic microstructures 2

Lec8 The accelerometers, sensors of vibration, force, displacement, construction and 5
usage

Lec9 Complex systems MEMS, MEOMS 2

Lec10 Basics of microfluidics, micromechanical components for the control and 5
flow measurement; dispensers, mixers, micropumps, valves, etc

Lec11 From microreactors to bio/med lab-chips and point-of-care systems 2
The use of microsystems in technics: automotive, aviation, military

Lec12 . 2
technology, household appliances, etc.

Lec13 Micromachines; from simple static micro constructions to micro robots 2
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Lec14 Nanosystems; technological base, examples of solutions, nanoelectronics 3D 2
Lec15 Summary, the development in the next 10 years. Test 2
Total hours: 30
N f
Form of classes — Laboratory umber o
hours
Lab1 The piezoresistive pressure sensor: modeling of silicon membranes, the basic 3
element piezoresistive pressure sensor
The piezoresistive pressure sensor: measuring the deflection of the membrane
Lab2 of 3
silicon using a fiber optic meter distance
The piezoresistive pressure sensor: measurement and determination of
Lab3 metrological 3
parameters of the sensor and pressure sensor
Lab4 Microscale flow management: gas micropump 3
Lab5 Fiber optical MEMS switch 3
Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Lecture with presentation and discussion.
N2. Prepare for laboratory, short test the knowledge

N3. tutorials

N4. Own work - prepare for the test and the exam
N5. Analysis of the results and prepare of the report

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 PEK_WO01 Test
F2 PEK_WO01 Exam

P = 0,5*(F1+F2)

146/566




EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 PEK_UO1-PEK _UO04, Short tests at the beginning of the exercises,
PEK_KO01 discussion.
F2 PEK_U01-PEK_U04, Evaluation of the reports of the exercises

PEK_KO1

P = 0,5*(F1+F2)

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. J. Dziuban, Technologia i zastosowanie mikromechanicznych struktur krzemowych i krzemowo-szklanych w
technice mikrosystemoéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2002

SECONDARY LITERATURE

1. Introduction to microsystem technology, Wiley, 2010
2. MacDouk, MEMS Handbook, MC, New York, 2009

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Gorecka-Drzazga email: anna.gorecka-drzazga@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania ukladow elektronicznych

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Electronic Design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCD036002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw elektrotechniki i techniki analogowej
2. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z przyrzgdami potprzewodnikowymi

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw

elektronicznych

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru elementéw elektronicznych do zadanych wymagan technicznych i

eksploatacyjnych

C3. Wstepne przygotowanie do prowadzenia badan w dziedzinach powigzanych z mikro- i nanoelektronikg
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi zaprojektowac¢ uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar i przetwarzanie sygnatéw
czujnikowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykona¢, uruchomic i zmierzy¢ wtasciwosci uzytkowe
skonstruowanych uktadéw analogowych i cyfrowych przeznaczonych do sterowania i pomiaru (detekgji).
PEK_UO02 - Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac¢ specyfikacje prostych zadan inzynierskich

o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania inzynierskiego, ktérego celem ma by¢
zaprojektowanie, ocena i pomiar wiasciwosci uktadéw elektronicznych.

PEK_KO02 - Potrafi ocenic¢, jakie zadania moga by¢ samodzielnie lub zespotowo realizowane i pracuje w zespole.
PEK_KO03 - Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Zajecia wprowadzajgce — sprawy organizacyjne, zasady realizacji zadan
Proj1 ) , ) 2
projektowych, zasady BHP, obstuga przyrzadéw, metody pomiarowe
. Dyskusja i ocena przyjetego schematu blokowego konstruowanego ukfadu
Proj2 . . . . . 2
elektronicznego na bazie analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych
Proi3 Edycja i korekta schematu ideowego konstruowanego uktadu elektronicznego — 5
J czes$c¢ pierwsza: zasilanie i elementy pasywne
Proid Edycja i korekta schematu ideowego konstruowanego uktadu elektronicznego — 5
J czesc¢ druga: elementy aktywne
Proj5 Analiza teoretyczna zaprojektowanego uktadu 2
Proj6 Symulacja zaprojektowanego ukfadu 2
Proj7 Korekta zatozen ukladu mechanicznego dla projektowanej konstrukcji 2
Proj8 Omodwienie listy tematéw projektowych 2
Proj9 Dyskusja i omoéwienie wybranych zadan projektowych 2
Proi10 Edycja i korekta ptytki drukowanej zaprojektowanego ukfadu elektronicznego — 5
J czesc¢ pierwsza: zasilanie i elementy pasywne
Proi11 Edycja i korekta ptytki drukowanej zaprojektowanego ukfadu elektronicznego — 5
J czesc¢ druga: zasilanie i elementy aktywne
Proj12 Trawienie ptytki drukowanej wybranych blokéw 2
Proj13 Montaz wybranych blokéw zaprojektowanego uktadu 2
Proj14 Uruchomienie wybranych blokéw i ich pomiary 2
Proj15 Prezentacja opracowanego projektu 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacje multimedialne

N2. konsultacje

N3. Praca wtasna — przygotowanie wskazanych zagadnien do projektu

N4. Praca wlasna — samodzielne studia w zakresie biezacych zagadnien projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_U01-PEK_U02, PEK_KO1 -
PEK_KO03

pisemne sprawozdanie ze zrealizowanego
projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. J. Baranowski, G. Czajkowski, Uklady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, 2004

2. P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

3. S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009
2. S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,

Krakow, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk email: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy projektowania ukladow elektronicznych
Name in English: Fundamentals of Electronic Design

Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCD036002

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30
Number of hours of total student workload (CNPS) 30
Form of crediting \AC/:i:Edgltrlgge
Group of courses

Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes 1
including number of ECTS points for direct teacher-student 0.7

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge of electrical engineering and analog technique
2. Basic knowledge of issues related to semiconductor devices

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To acquaint students with basic electronic systems, properties and applications of electronic circuits
C2. To educate students how to select components of electronic circuits to realize defined engineering task
C3. Preliminary preparation to carry out the researches in fields related to micro- and nanoelectronics
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:
PEK _UO01 - Students are able to design electronic circuits responsible for measurement and acquisition of
sensor signals and depending on the system complexity to conduct, test and characterize the
fabricated analog and digital circuits

PEK_UO02 - The student is able to identify and formulate a specification of simple and practical engineering
tasks, characteristic for the studied field of study

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Students are able to identify priorities needed to realise defined engineering task, connected with
design, analysis and measurement of basic parameters of analog and digital circuits
PEK_KO02 - Students are able to identify which tasks are to realize individually or in group
PEK _KO03 - The student is able to think and act in an entrepreneurial way

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Project Number of
hours
. Introduction, security training, regulations how to realise the project tasks,
Proj1 ) . A . 2
introduction to measurement experimental techniques
Proi2 Discussion and valuation of block diagram of the designed linear and or analog 5
J electronic circuit
Proi3 Design of schematic diagram of the constructed electronic circuit - Part | system 5
J supply and passive components
Proid Design of schematic diagram of the constructed electronic circuit - Part Il 5
J active components
Proj5 Theoretical analysis of the designed circuit 2
Proj6 Simulation of the designed circuit 2
Proj7 Discussion and correction of mechanical setup of the designed electronic circuit 2
Proj8 Introduction of list of project 2
Proj9 Discussion on selected project tasks 2
Proj10 Design of dedicated printed circuit board-Part | supply and passive components 2
Proj11 Design of dedicated printed circuit board-Part Il supply and active components 2
Proj12 Fabrication of printed circuit board 2
Proj13 Assembly of selected blocks of the designed electronic circuit 2
Proj14 Launching of the fabricated system 2
Proj15 Project presentation and defense 2

Total hours: 30

152/566




TEACHING TOOLS USED

N1. Multimedia presentation

N2. tutorials

N3. Individual work — analysis of indicated project tasks
N4. Individual work — study of project related issues

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK_U01-PEK_U02, PEK_KO1 -

F1 PEK_K03

Written reports

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. J. Baranowski, G. Czajkowski, Uklady analogowe nieliniowe i impulsowe, WNT, 2004

2. P. Gorecki, Wzmacniacze operacyjne, Wydawnictwo BCT, 2004

3. S. Kuta, Uktady elektroniczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH, Krakéw, 1995

SECONDARY LITERATURE

1. P. Horowitz, W. Hill, Sztuka elektroniki, Wydawnictwo Komunikacji i £acznosci, 2009

2. S. Kuta, Elementy i uktady elektroniczne cz.2, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne AGH,
Krakéw, 2000

SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Teodor Gotszalk email: teodor.gotszalk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie numeryczne konstrukcji mikroelektronicznych
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical prototyping of microelectronic structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD036101

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 14
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) |

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ podstaw matematyki i fizyki
2. Znajomos¢ podstaw metod numerycznych
3. Znajomos¢ podstaw obstugi komputera

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi numerycznego projektowania struktur mikroelektronicznych

C2. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie programami do modelowania numerycznego metodg MES, np.
FlexPDE, ANSYS

C3. Zapoznanie studentéw z typowymi problemami dotyczacymi projektowania numerycznego jak symulacja,
optymalizacja, planowanie eksperymentow, itp.

C4. Utrwalenie umiejetnosci pracy samodzielnej i grupowej z dostepnymi materiatami dydaktycznymi
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do wspomagania prac inzynierskich i zastosowaé¢ w sposéb
praktyczny programow typu: FlexPDE, ANSYS, SolidWorks do typowych zagadnien z dziedziny projektowania
numerycznego w mikroinzynierii.

PEK_UO02 - Analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac sie odpowiednimi metodami planowania
eksperymentow, optymalizacji, modelowania numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikow.
PEK_UO03 - Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z rozwigzywaniem problemow
interdyscyplinarnych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO01 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.
PEK_KO02 - Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie do modelowania metodg MES i programu FlexPDE i Ansys 2
Lab2 Wprowadzenie do modelowania konstrukcji mikroelektronicznych 2
Lab3 Metody analizy i optymalizacji struktur mikroelektronicznych w programach typu 5
MES, np. FlexPDE i Ansys
Lab4 Analiza rozktadu pola odksztatcen i naprezen 2
Lab5 Analiza rozpraszania ciepta i rozktadu pola temperatury 2
Lab6 Analiza rozktadu pola elektrostatycznego 2
Lab7 Wyznaczanie podstawowych parametrow elektrycznych, np. rezystancja 2
Lab8 Analiza przeptywow laminarnych i turbulentnych 2
Lab9 Analiza rozktadu naprezen dla struktur bi-materiatowych 2
Lab10 Projektowanie numeryczne z wykorzystaniem modeli parametrycznych 2
Lab11 Analiza pdl sprzezonych elektro-termo-mechanicznych 2
Lab12 Metody modelowanie zjawisk termo-elektrycznych 2
Lab13 Optymalizacja mikromechanicznego czujnika ci$nienia 2
Lab14 Projekt indywidualny - wybér tematu i jego analiza 2
Lab15 Projekt indywidualny - zaliczenie 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study

N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N3. konsultacje

N4. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — o i L o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposbéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_U02 kartkowki zaliczeniowe, sprawozdania z laboratorium

P = (F1+..F12)/12

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., “The Finite Element Method: Volumes 1-3”, Butterworth-Heinemann, London, 2000
2. Thompson E., “Introduction to the Finite Element Method”, John Wiley and Sons, 2005

3. Kreyszig E., ,Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley and Sons, 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Montgomery D., “Design and Analysis of Experiments”, John Wiley and Sons, 2005

2. William D., Callister Jr., “Materials Science and Engineering an Introduction”, John Wiley and Sons, 2007
3. Montgomery D., Runger G., “Applied Statistics and Probability for Engineers”, John Wiley and Sons, 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Artur Wymystowski email: artur.wymyslowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Projektowanie numeryczne konstrukcji mikroelektronicznych
Name in English: Numerical prototyping of microelectronic structures

Main field of study (if applicable): Mechatronics

Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD036101

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory [ Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 30
Number of hours of total student workload (CNPS) 60
Form of crediting MC/:i:Edg;Ezge
Group of courses

Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher-student 14

contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic knowledge on mathematics and physics
2. Basic knowledge on numerical methods
3. Basic computer skills

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Familiarize students with the basics of numerical prototyping of microelectronic structures

C2. Gaining skills for computer software usage concerning numerical modelling based on finite element method as
FlexPDE, Ansys

C3. Getting familiarize with typical problems connected with numerical prototyping including simulation, optimization
and deisgn of experiments, etc.

C4. Consolidation of skills for self and team work based on supplied instruction materials
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - Is capable of selecting appropriate engineering tools for computer aided engineering and use such
software as FlexPDE, Ansys, SolidWorks in order to solve typical problems of numerical prototyping in micro-
engineering

PEK _UO2 - Is able to analyze and interpret the achieved results using appropriate experiment design methods,
optimization, numerical modelling and simulation as well as analysis and data interpretation mehods

PEK _UO3 - Can properly identify and prioritize the dilemmas connected with the interdisciplinary problems.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Can properly prioritize tasks in order to finalize a specified work.
PEK_KO02 - Can properly identify and solve the dilemmas associated with a profession practice.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Laboratory NurTotzﬁ; of
Lab1 Introduction to numerical modelling and software tools as FlexPDE and Ansys 2
Lab2 Introduction to numerical modelling of micromechanical structures 2
Lab3 Analysis and optimization methods of micromechanical structures in FEM 5
software tools as FlexPDE and Ansys
Lab4 Analysis of strain and stress distribution 2
Lab5 Analysis of heat dissipation and temperature distribution 2
Lab6 Analysis of electrostatic field distribution 2
Lab7 Extraction of basic electrical parameters as resistance. 2
Lab8 Analysis of laminar and turbulent flows 2
Lab9 Analysis of stress and strain distribution for bimterial structures 2
Lab10 Numerical prototyping with parametric models 2
Lab11 Analysis of a coupled electro-thermo-mechanical field 2
Lab12 Methods of thermo-electric phenomena modelling 2
Lab13 Optimization of a micromechanical pressure sensor 2
Lab14 Individual projects - problem selection and analysis 2
Lab15 Individual project - assessment 2
Total hours: 30
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TEACHING TOOLS USED

N1. case study

N2. self study - preparation for laboratory class
N3. tutorials

N4. report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_U02 tests and laboratory reports

P = (F1+..F12)/12

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. Zienkiewicz O.C., Taylor R.L., “The Finite Element Method: Volumes 1-3”, Butterworth-Heinemann, London, 2000
2. Thompson E., “Introduction to the Finite Element Method”, John Wiley and Sons, 2005

3. Kreyszig E., ,Advanced Engineering Mathematics”, John Wiley and Sons, 2006

SECONDARY LITERATURE

1. Montgomery D., “Design and Analysis of Experiments”, John Wiley and Sons, 2005

2. William D., Callister Jr., “Materials Science and Engineering an Introduction”, John Wiley and Sons, 2007
3. Montgomery D., Runger G., “Applied Statistics and Probability for Engineers”, John Wiley and Sons, 2007

SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Artur Wymystowski email: artur.wymyslowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metody przetwarzania sygnatéw

Nazwa w jezyku angielskim: Methods of Signal Processing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD036103

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej, algebry liniowej i rachunku prawdopodobienstwa

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studenta z podstawowymi technikami analizy i przetwarzania sygnatow
C2. Nauczenie umiejetnosci implementacji podstawowych algorytmoéw przetwarzania sygnatow z
wykorzystaniem skryptowych jezykéw programowania (przetwarzanie offline)
C3. Uswiadomienie potrzeby stosowania technik przetwarzania i analizy sygnatéw w dziatalnosci
inzynierskiej i nauczenie przewidywania skutkow stosowania tych technik

160/566




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiedze na temat metod analizy i przetwarzania sygnatéw deterministycznych i
losowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi przeprowadzi¢ analize sygnatu z wykorzystaniem transformacji Fouriera, potrafi
projektowac filtry pasmowe o skonczonej i nieskonczonej odpowiedzi impulsowej, potrafi przetwarzaé
sygnaty wykorzystujac do tego skryptowy jezyk programowania

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie, ze wykorzystanie technik przetwarzania sygnatéw, moze by¢ zrédtem
innowacyjnosci i metoda na podniesienie konkurencyjnosci produktéw mechatronicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Pr;yk-iady ?a§tosowania technik przle_twarzania sygnatow. Podstawowe definicje i 5
pojecia opisujace sygnaty w dziedzinie czasu
Wy2 Rodzina przeksztatceh Fouriera — opis sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci 2
Wy3 Ukfady !inioyvg, zasada superpozycji, wiasciwosci uktadow w dziedzinie czasu i 5
czestotliwosci
Wy4 Kolokwium zaliczeniowe nr 1 2
Wy5 Transformacje Laplace’a i Z w opisie i projektowaniu uktadow liniowych 2
Wy6 Konwersja gnelllogo'w.o—cyfrfnwa i cyfrO\./vo’—anangowa— probkowanie, kwantyzacja, 5
rekonstrukcja i wtasciwosci przetwornikow A/C i C/A
Wy7 Cyfrowa filtracja sygnatow — projektowanie filtréw pasmowych 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe nr 2 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie ze srodowiskiem programistycznym 3
wykorzystywanym na laboratorium
Lab2 Dyskretne Przeksztatcenie Fouriera (ang. Discrete Fourier Transform — DFT) 3
Lab3 Wiasciwosci DFT 3
Lab4 Pasmowe Filtry o skofczonej odpowiedzi impulsowe;j 3
Lab5 Pasmowe Filtry o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej 3
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Prezentacja ustna z uzyciem srodkéw audiowizualnych

N2. Zajecia komputerowe z wykorzystaniem skryptowego srodowiska do obliczen inzynierskich

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do wykfadu zadanych zagadnien

N5. Praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych N6. Praca wiasna — samodzielne studia i
przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe nr 1
F2 PEK_WO01 Kolokwium zaliczeniowe nr 2

P = (F1+F2)/2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu . S o
. L Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

F1 PEK_UO01, Oceny zaréwno przygotowania do laboratoridéw jak i pracy na
PEK_KO01 poszczegdlnych laboratoriach

F2 PEK_UO01, Oceny zaréwno przygotowania do laboratoriéw jak i pracy na
PEK_KO01 poszczegolnych laboratoriach

F3 PEK_UO01, Oceny zaréwno przygotowania do laboratoridéw jak i pracy na
PEK_KO01 poszczegdlnych laboratoriach

F4 PEK_UO01, Oceny zaréwno przygotowania do laboratoriéw jak i pracy na
PEK_KO01 poszczegodlnych laboratoriach

P = (F1+F2+F3+F4)/4
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, WKL Warszawa, 2007

[2] S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw — praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcoéw,
BTC Warszawa , 2007

[3] R.G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL Warszawa, 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]1 A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, MacGraw-Hill, 1991

[2] V.K. Madisetti, D.B. Williams, Digital Signal Processing Handbook, Chapman&Hall/CRC, 1999
[3] R.N. Bracewell, The Fourier Transform and Its Applications, MacGraw-Hill, 2000

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Grzegorz Jozwiak tel.: 0713203202 email: grzegorz.jozwiak@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Metody przetwarzania sygnatow
Name in English: Methods of Signal Processing
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD036103

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Competence in mathematical analysis and linear algebra.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Teaching students about techniques of signal processing and signal analysis

C2. Teaching students about implementation of basic signal processing algorithms with scripting languages (offline
processing)

C3. Bringing the need for application of signal processing and analysis in engineering to the students’ attention and
teaching the ability to predict effects of this application
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - The student has knowledge of methods of analysis of deterministic and random signals in the domain
of time and frequency

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - The student is able to analyze signals by means of Fourier transform, he can design FIR and IIR filters
and implement signal processing algorithm in a scripting language

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - The student understands that application of signal processing techniques leads to innovative solutions
and is a tool making mechatronic devices more competitive

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
The survey of examples of application of signal processing techniques. Basic
Lect o ) . . 2
definitions and terms computed in the time domain
Lec2 The family of Fourier transforms - signals specification in frequency domain 2
Lec3 Linear systems, superposition principle, system properties in domains of time 5
and frequency
Lec4 Test no. 1 2
Lech5 Laplace and Z transforms as tools for linear systems design and specification 2
Lech AD and DA conversions - sampling, quantization, reconstructions and ADC/DAC 5
properties
Lec7 Digital FIR and IIR filtration - methods of filters design 2
Lec8 Test no. 2 1
Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Introductory classes - software environment presentation 3
Lab2 Discrete Fourier Transform 3
Lab3 DFT properties 3
Lab4 Finite impulse response filters (FIR) 3
Lab5 Infinite impulse response filters (IIR) 3

Total hours: 15
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TEACHING TOOLS USED

N1. Oral presentation with audio-visual tools
N2. Computer classes with scripting environment supporting engineering calculations

N3. tutorials

N4. Self-study - studying issues selected by lecturer
N5. Self-study - preparation for labs, N6. Self-study - preparation for tests

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 PEK_WO01 Test no. 1
F2 PEK_WO01 Testno. 2

P = (F1+F2)/2

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 PEK_U01, PEK_KO1 Assessment of lab preparation and work
F2 PEK _UO1, PEK_KO1 Assessment of lab preparation and work
F3 PEK_UO01, PEK_KO1 Assessment of lab preparation and work
F4 PEK _U01, PEK_KO1 Assessment of lab preparation and work

P = (F1+F2+F3+F4)/4
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] J. Szabatin, Podstawy teorii sygnatéw, WKL Warszawa, 2007

[2] S. W. Smith, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw — praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcoéw,
BTC Warszawa , 2007

[3] R.G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, WKL Warszawa, 2007

SECONDARY LITERATURE

[1]1 A. Papoulis, Probability, Random Variables and Stochastic Processes, MacGraw-Hill, 1991

[2] V.K. Madisetti, D.B. Williams, Digital Signal Processing Handbook, Chapman&Hall/CRC, 1999
[3] R.N. Bracewell, The Fourier Transform and Its Applications, MacGraw-Hill, 2000

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Grzegorz Jozwiak tel.: 0713203202 email: grzegorz.jozwiak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikrosystemy w medycynie

Nazwa w jezyku angielskim: Microsystems in medicine

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD036104

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Brak wymagan

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z budowg i dziataniem wybranych mikrosystemoéw oraz mozliwosciami ich zastosowania
w biologii i medycynie, jak réwniez z urzadzeniami / aparature mikrosystemowsg do realizacji konkretnych zadan
C2. Zdobycie umiejetnosci pracy z wybranymi urzadzeniami / aparature mikrosystemowg do realizacji konkretnych

zadan w biologii / medycynie

C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma ogdlng wiedze z zakresu budowy i dziatania wybranych mikrosystemoéw oraz mozliwosci ich
zastosowania w biologii i medycynie, zna wybrane urzadzenia / aparature mikrosystemowa do realizacji
konkretnych zadan w biologii / medycynie

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO01 - Potrafi pracowaé¢ z wybranymi urzadzeniami / aparaturg mikrosystemowg przeznaczong do realizaciji
konkretnych zadan w biologii / medycynie

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie laboratoryjnej przyjmujac w niej rézne role

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Mikrotechnologie w genetyce molekularnej (DNA chip, PCR ) 2
Wy2 Urzadzenia wspomagajace prace serca (LVAD), sztuczne serce 2
Wy3 Sztuczne organy zmystow: elektroniczny stuch, bioniczne oko 4
Wy4 Inwazyjne i nieinwazyjne mikrosystemy do pomiaru cisnienia krwi 2
Wy5 Miniaturowe roboty dla kolonoskopii i endoskopii 1
Wy6 Tonometr, czujniki i mikrosystemy do diagnostyki medycznej 1
Wy7 Lab-on-a-chipy i biochipy 1
Wy8 Kolokwium 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Przeptyw i mieszanie cieczy w mikrokanatach 3
Lab2 Dozowanie mikro- i nanoobjetosci z detekcjg konduktometryczng 3
Lab3 Kropelkowy system mikrofluidyczny 3
Lab4 Mikrocytometr do badania komorek biologicznych 3
Lab5 Analizator DNA z detekcja fluorymetryczng 3
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. Laboratorium: sprawdziany na poczatku zajec

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1

kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na

Numer efektu uczenia

Sposbéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 kartkdwka na poczatku éwiczen
F2 PEK_KO1 Sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych, udziat w

dyskusjach

P = F1+F2
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] James D. Watson & Francis Crick: Molecular structure of Nucleic Acids: A Structure for Deoxyribose Nucleic
Acid, Nature (25.04.1953 r.)

[2] Dobelle W. H. et al., Nature 1976, 259, 111-112

[3] Paul Berg, Maxine Singer, Jezyk gendw. Poznawanie zasad dziedziczenia, Prészynski i S-ka, Warszawa 1997
[4] A. Manz, H. Becker (Eds.), Microsystem technology in chemistry and life sciences, Springer-Verlag, Berlin
Heidelberg 1999

[5] E. Fernandez, mst news, 4/08, 8-11

[6] M. Stadek, S. Pieczarkowski, K. Wyderek, Pediatria Wspotczesna. Gastroenterologia, Hepatologia i Zywienie
Dziecka 2008, 10, 4, 187-190

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Czasopisma naukowe: Sensors and Actuators, Journal of Micromechanics and Microengineering, Journal of
Micro-Electro-Mechanical Systems

[2] Materiaty z wykladow

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Gorecka-Drzazga email: anna.gorecka-drzazga@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Mikrosystemy w medycynie
Name in English: Microsystems in medicine
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD036104

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. No requirements

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Familiarize students with the design and operation of selected microsystems and possibilities of their
application in biology and medicine, as well as devices and apparatus microsystems for specific tasks

C2. Learn how to work with the selected microsystems for specific tasks in biology/medicine.
C3. Fusing ability to work independently and in a team.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Student has a general knowledge of the structure and operation of the selected microsystem devices,
and possibilities of their application in biology and medicine, he knows some devices and microsystem instruments
for specific tasks in biology / medicine.

Il. Relating to skills:
PEK_UO01 - Student can work with selected microsystem devices and instruments designed for specific tasks in
biology / medicine.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO1 - Student is able to work independently and in laboratory group by adopting different roles.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Microtechnologies in molecular genetics (DNA, chip, PCR) 2
Lec2 Cardiac assist devices, artificial heart 2
Lec3 Artificial sense organs: electronic hearing, bionic eye 4
Lec4 Invasive and non-invasive microsystems for measuring blood pressure 2
Lech5 Miniature robots for colonoscopy and endoscopy 1
Lec6 Tonometer, sensors and microsystems for medical diagnosis 1
Lec7 Lab-on-a-chips and biochips 1
Lec8 Test 2

Total hours: 15

Form of classes — Laboratory Nurotiﬁ; of
Lab1 Flow and mixing of the liquids in the microchannels 3
Lab2 Dosing of micro- and nanovolumes with conductivity detection 3
Lab3 Droplet microfluidic system 3
Lab4 Microcytometer to study biological cells 3
Lab5 DNA analyser with fluorometric detection 3

Total hours: 15
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TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. Laboratory: short tests beginning laboratory

N3. Tutorials

N4. Self study - preparation for laboratory exercises
N5. Self study — independent studies and preparation for test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO1

Test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

end)
F1 PEK_UO1 Short tests beginning laboratory
F2 PEK_KO01 Laboratory reports and participation in discussions

P =F1+F2

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Bibliography

SECONDARY LITERATURE

Scientific magazines and materials from lectures
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SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. inz. Anna Gorecka-Drzazga email: anna.gorecka-drzazga@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikrosystemy w motoryzacji

Nazwa w jezyku angielskim: Automotive microsystems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: MCD036105

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ podstaw fizyki (mechanika, elektrycznos$¢, magnetyzm)

2. Ukonczenie kursu Podstawy elektrotechniki

3. Ukonczenie kursu Elementy i uktady elektroniczne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi mikrosystemami (systemami sensorowymi), wykorzystywanymi w

technice motoryzacyjnej

C2. Zapoznanie sie z konstrukcjg, warunkami pracy i pomiarami podstawowych parametréw czujnikéw

stosowanych w w/w systemach
C3. Utrwalanie umiejetnosci pracy zespotowej

176/566




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang podstawowa wiedze o dziataniu, budowie , wlasciwosciach i parametrach

systemow sensorowych i sensoréw (w tym inteligentnych i mikrosensoréw) stosowanych w pojazdach

samochodowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobrac¢ i zastosowa¢ wtasciwe sensory do pomiaréw réznych wielkosci fizycznych, zbadaé

podstawowe charakterystyki sensorow i uzytkowac je w systemach sterowania i kontroli pojazdéw

samochodowych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi wspétdziata¢ i pracowac¢ w zespole (grupie laboratoryjnej), przyjmujac w nim rézne role.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Systemy sensorowe w motoryzaciji - rys historyczny 2
Wy2 Systemy zasilania paliwem - zadania, zasada dziatania, czujniki 2
Wy3 Systemy zaptonowe - zadania, zasada dziatania, czujniki 2
Wy4 Systemy kontroli spalania mieszanki paliwowo-powietrzne;j 2
Wy5 Mikrosystemy w uktadach bezpieczenstwa aktywnego i biernego 3
Wy6 Mikrosystemy w uktadach nawigaciji i informacji dla kierowcy 2
Wy7 Kolokwium 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sonda lambda - czujnik mieszanki stechiometrycznej 3
Lab2 Czujniki: potozenia przepustnicy, cisnienia absolutnego (MAP), ci$nienia oleju, 3
poziomu paliwa
Lab3 Czujniki potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego 3
Lab4 Czujniki przyspieszenia 3
Lab5 Termin odrébczy 3
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. przygotowanie sprawozdania
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowujaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . L L
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_KO1 kartkdbwka, sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Marek J. ,Sensors for Automotive Technology”, Wiley-VCH, Darmstadt 2003
[2] Herner A. ,Elektronika w samochodzie”, WKt. Warszawa 2001
[3] Gajek A., Juda Z., Czujniki, WKL Warszawa 2008,

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] ,Czujniki w pojazdach samochodowych”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002
[2] ,Mikroelektronika w pojazdach”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002

[3] ,Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Janusz Markowski email: janusz.markowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Mikrosystemy w motoryzaciji
Name in English: Automotive microsystems
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: optional

Subject code: MCD036105

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of basic physics (mechanics, electricity and magnetism)
2. Completion of the course Fundamentals of Electrical Engineering
3. Completion of the course Components and Electronic Systems

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the basic microsystems (sensor systems), used in automotive engineering
C2. Introduction to the structure, working conditions and measurement of the main parameters used in the above-

mentioned sensor systems
C3. Strengthening teamwork skills
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - Has the basic knowledge of the operation, construction, properties and characteristics of sensor
systems and sensors (including intelligent and microsensors) used in vehicles.

Il. Relating to skills:
PEK_UO1 - Able to select and use the appropriate sensors to measure various physical quantities, investigate the

fundamental characteristics of the sensors and use them to control systems and control vehicles.

lll. Relating to social competences:
PEK_KO01 - Able to interact and work in a group (a group of laboratory), taking part in a variety of roles.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Sensor systems for automotive - historical overview 2
Lec2 Fuel supply systems - tasks, principles of operation, sensors 2
Lec3 Ignition systems - tasks, principles of operation, sensors 2
Lecd Combustion control systems of air-fuel mixture 2
Lech5 Microsystems for active and passive safety 3
Lec6 Microsystems for navigation and driver information 2
Lec7 Test 2
Total hours: 15

Form of classes — Laboratory Nu::iﬁ; of
Lab1 Lambda sensor for stoichiometric mixture 3
Lab2 Sensors: throttle position, absolute pressure (MAP), oil pressure, fuel level 3
Lab3 Sensors for the position and speed of the crankshaft 3
Lab4 Accelerometers 3
Lab5 Additional term 3

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. report preparation
N3. self study - preparation for laboratory class
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P - Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_UO1, PEK_KO01 quiz, a report from the laboratory

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Marek J. ,Sensors for Automotive Technology”, Wiley-VCH, Darmstadt 2003
[2] Herner A. ,Elektronika w samochodzie”, WKL Warszawa 2001

[3] Gajek A., Juda Z., Czujniki, WKL Warszawa 2008,

SECONDARY LITERATURE

[1] ,Czujniki w pojazdach samochodowych”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002
[2] ,Mikroelektronika w pojazdach”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002

[3] ,Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy”, Informator techniczny f-my Bosch, 2002

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Janusz Markowski email: janusz.markowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Graphics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM031005

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Podstawowe umiejetnosci rysowania z wykorzystaniem przyboréw kreslarskich

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych zagadnieni geometrii wykresinej

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania prostokgtnego w odwzorowaniu elementéw przestrzeni na
ptaszczyznie oraz zasad zapisu konstrukcji z wykorzystaniem widokow, przekrojow i kladow w zapisie konstrukgiji.
C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie umiejetnosci czytania i wykonywania rysunkéw stosowanych w
typowej dokumentac;ji technicznej metoda odreczng oraz z wykorzystaniem techniki komputerowe;j
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna i jest w stanie zaproponowac¢ wtasciwy sposob przedstawienia przestrzennych utworéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku.

PEK_WO02 - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguly zapisu konstrukgji i tworzenia dokumentacji technicznej
elementow i podzespotéw urzadzen mechanicznych.

PEK_WO03 - Student zna i jest w stanie dobra¢ odpowiednie techniki rysunkowe w prowadzonym procesie
projektowo-konstrukcyjnym.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Student umie zastosowa¢ metody geometrii wykresinej do przedstawienia tworéw geometrycznych.
PEK _UO02 - Student umie sporzadzac rysunki stosowane w dokumentacji techniczne;.

PEK _UOQ3 - Student umie korzysta¢ z techniki komputerowej podczas tworzenia dokumentacji rysunkowe;j.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie. Metody odwzorowania przestrzeni na ptaszczyznie. Rodzaje

Wy1 rzutowania. Rzutowanie prostokatne punktu, prostej, ptaszczyzny i prostych 1
figur ptaskich

Wy Podstawowe zasady zapisu konstrukcji. Rodzaje widokéw w dokumentacji 5

y techniczne;.

Wy3 Zastosowanie przekrojow i ktadéw. 2

Wy4 Zasady wymiarowania elementéw maszyn. Tolerowanie wymiaréw. 2

Wy5 Zapis graficzny podstawowych potaczen elementéw maszyn 2

VW6 Tworzenie dokumentacji rysunkowej (rysunki wykonawcze, rysunki ztozeniowe, 5

y rysunki schematyczne).

Wy7 Kolokwium zaliczeniowe 2
Zasady normalizacji w zapisie konstrukcji. Omoéwienie kolokwium.

Wy8 . 2
Podsumowanie wyktadu.

Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Lab1 Wprowadzenie. Rzutowanie prostokatne. Punkt i prosta, ptaszczyzna w 5
przestrzeni - rzutowanie na dwie prostopadte rzutnie (rzuty Monge'a).

Lab? Wzajemne potozenie punktu, prostej i ptaszczyzny w przestrzeni w rzutach 5
Monge'a

Lab3 Rzuty i przenikanie figur ptaskich 2

Laba Kompozycja rysunku w zapisie konstrukcji. Szkic techniczny. Rzutowanie - 5
widoki prostych elementéw maszyn.

Lab5 Podstawy programoéw komputerowych CAD. Rysunek schematyczny 2
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Rysowanie prostych elementéw maszyn z wykorzystaniem techniki
Lab6 . 2
komputerowej CAD
Lab7 Przekroje. Rysowanie elementow o wiekszym stopniu ztozonosci. 2
Lab8 Rysowanie elementéw obrotowych typu watek, tuleja 2
Lab9 Wymiarowanie. Tolerancje. 2
Lab10 Kolokwium 2
Czytanie informacji z dokumentacji technicznej na przyktadzie rysunku
Lab11 . . ; . . L 2
wykonawczego. Opis powierzchni. Tolerancje ksztattu i potozenia.
Zadanie konstrukcyjne - dokumentacja rysunkowa prostego zespotu lub
Lab12 urzadzenia z zastosowaniem potgczen spawanych i gwintowych. Wydanie 2
tematu - szkic techniczny.
Lab13 Zadanie konstrukcyjne - rysunek ztozeniowy 2
Lab14 Zadanie konstrukcyjne - rysunki wykonawcze, rysunek schematyczny. 2
Lab15 Odbior zadania konstrukcyjnego. Zaliczenie kursu. 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdow
N2. Samodzielna praca przy komputerze pod kierunkiem prowadzgcego
N3. Rozwigzywanie zadan rysunkowych pod kierunkiem prowadzacego
N4. Praca wtasna studentéw - rozwigzywanie zadarn domowych
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEK_WO01-PEK_WO03 kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu
podsumowujgca (na uczenia sie
koniec semestru)

Sposoéb oceny osiaggniecia efektu uczenia sie
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F1 PEK_UO1 kartkdweki

F2 PEK_U02 kolokwium

ocena rozwigzanych na zajeciach zadan z wykorzystaniem

F3 PEK_U03 techniki komputerowej

P =0.2"F1+0.6*F2+0.2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

[2] Rydzanicz |., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2000.

[3] Suset M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna Wydawnicza PWr,
2005.

[4] F. E. Giesecke et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania. WN-T, Warszawa 2009.

[2] K. Michel, T. Sapinski: Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa, 1987

[3] Zbidr zadan z geometrii wykresinej pod red. T. Nowakowskiego. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2001

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba tel.: +4871 320-27-74 email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Grafika inzynierska

Name in English: Engineering Graphics

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM031005

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
15 30

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 60
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 2
including number of ECTS points for practical (P) 5
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 14
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Basic drawing skills with the use of drawing tools

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition of knowledge and skills in basic issues of descriptive geometry.

C2. The acquisition of knowledge and skills in rectangular in mapping the elements of space on the plane and the

rules for engineering drawing with the use of views, sections, and lays in the engineering drawings.
C3. The acquisition of knowledge and skills in the field of reading and drawing skills used in typical technical

documentation using the handwriting method and using computer technique.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - The student knows and is able to propose an appropriate way of representing spatial geometry in the
plane of the drawing.
PEK_WO02 - The student knows and is able to explain the rules of constructions drawings and creating the technical
documentation of elements and mechanical components.
PEK_WO03 - The student knows and is able to select appropriate drawing techniques in the conducted design and
construction process.

Il. Relating to skills:

PEK _UO1 - The student can apply the descriptive geometry for the geometric shapes plot.
PEK_UO02 - The student knows how to draw the drawings used in the technical documentation.
PEK _UO3 - The student can use computer technique when creating drawing documentation.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Introduction. Space projection on a plane. Methods of projection. The
Lec1 : o . . . . 1
orthographic projection of points, lines, planes and simply figures.
The basic rules in the engineering graphics. Types of views in a technical
Lec2 . 2
documentation.
Lec3 The application of sections, revolved and removed sections. 2
Lecd The rules of dimensioning of machine elements. Tolerance dimensioning. 2
Lec5 The drawing of basic joints of machine elements. 2
Lect The creation of technical drawing documentation (detail drawings, assembly 5
drawings, general arrangement drawings, schematic drawing).
Lec7 Final test 2
Lec8 The rules of standardization in engineering graphics. Discussion of the final rest 2
results. The course summary.
Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Introduction. The orthographic projection. Points, lines and planes in space -
Lab1 S _— . C 2
projection on two ortogonal planes of projection (Monge's method projection).
Lab2 The mutual position of points, straight lines and the planes in space in Monge's 5
projections.
Lab3 The projection and intersections of flat figures. 2
Laba The composition of drawings in engineering graphics. Technical sketches. 5

Projection - views of simple elements of machine.
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Lab5 Fundamentals of computer-aided design (CAD) programs. Schematic drawing. 2

Lab6 Drawing simple machine elements using CAD software. 2

Lab7 Sections. Drawing elements with a higher degree of complexity. 2

Lab8 Drawing of rotary machine components (shaft or bush type) 2

Lab9 Dimensioning. Tolerances. 2

Lab10 Final test 2
Reading the information of the technical documentation on the example of detail

Lab11 drawings. Description of the surface roughness on drawings. Tolerances of 2
shape and position.

Lab12 Design work - drawing technical documentation of a simple device with welded 5
and threaded joints. Presentation of the topic - technical sketch.

Lab13 Design work - the assembly drawing. 2

Lab14 Design work - detail drawings, schematic drawing. 2

Lab15 Evaluation of design work. Final grade of the course. 2

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. The traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. The individual work at the computer under the guidance of the teacher
N3. Solving drawing tasks with the tutor

N4. Student self-study; solving the homework

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes number

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK_WO01-PEK_WO03

test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Learning outcomes
number

Way of evaluating learning outcomes achievement
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F1 PEK_UO1 quizes

F2 PEK_U02 test

rating of solved tasks during laboratory classes using computer-

F3 PEK_U03 aided design programs

P =0.2"F1+0.6*F2+0.2*F3

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Dobrzanski T., Rysunek techniczny maszynowy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2017.

[2] Rydzanicz |., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2000.

[3] Suset M., Makowski K.. Grafika inzynierska z zastosowaniem programu AutoCAD, Oficyna Wydawnicza PWr,
2005.

[4] F. E. Giesecke et al., Engineering Graphics. Pearson Education Inc. 2004.

SECONDARY LITERATURE

[1 ]Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania. WN-T, Warszawa 2009.

[2] K. Michel, T. Sapinski: Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa, 1987

[3] Zbidr zadan z geometrii wykresinej pod red. T. Nowakowskiego. Oficyna Wyd. PWr, Wroctaw 2001

SUBJECT SUPERVISOR

Prof. dr hab. inz. Wojciech Wieleba tel.: +4871 320-27-74 email: wojciech.wieleba@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania

Nazwa w jezyku angielskim: Essentials of Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM031006

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Nie ma wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu procesu zarzgdzania oraz podstawowych nurtéw i koncepcji zarzgdzania.
C2. Przyswojenie wiedzy na temat istoty i mechanizmoéw funkcjonowania organizacji.
C3. Przyswojenie wiedzy dotyczacej analizy probleméw zarzadzania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student potrafi scharakteryzowaé poszczegdlne nurty wystepujace w ewolucji teorii organizaciji i
zarzadzania, a takze opisac¢ najistotniejsze koncepcje zarzgdzania zaréwno tradycyjne jak i wspotczesne.
PEK_WO02 - Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe mechanizmy funkcjonowania organizacji, rozréznia¢
typy struktur organizacyjnych, wymieni¢ skfadniki organizacji oraz jej otoczenia.

PEK_WO03 - Student potrafi scharakteryzowac¢ proces zarzadzania oraz sposéb realizacji poszczegdlnych funkc;ji
zarzadzania w organizaciji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Organizacja i jej typy. Zasoby organizacji. Proces zarzadzania. 1
Wy2 Menedzer i jego rola w zarzadzaniu. Wptyw otoczenia na organizacje. 2
Wy3 Proces planowania i podejmowania decyz;ji. 2
Wy4 Proces organizowania. Struktury organizacyjne. Zarzadzanie zasobami ludzkimi. 2
W5 Proces przewodzenia. Podstawy zachowan jednostek w organizacjach. 5

y Motywowanie.
Wy6 Proces kontrolowania. Etapy i dziedziny kontroli. Rola wiedzy w zarzadzaniu. 2
Wy 7 Przedsiebiorczos¢ innowacyjna. Tworzenie innowacyjnych przedsiewzieé 5

y biznesowych.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 2

Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparenc;ji i slajdéw.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — . . L L
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

koniec semestru)
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F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe.

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Griffin R.W., Podstawy zarzgdzania organizacjami, PWN, Warszawa 2017.

2. Kozminski A.K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka, PWN, Warszawa, 2013.

3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynierow, PWE, Warszawa, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. DeCenzo D.A., Robbins S.P., Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa, 2002.

2. Hatch M.J., Teoria organizacji, PWN, Warszawa, 2002.

3. Hopej M., Kaminski R., Struktury organizacyjne wspotczesnych organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2010.

4. Malara Z., Przedsiebiorstwo w globalnej gospodarce. Wyzwania wspétczesnosci, PWN, Warszawa 2013.

5. Miesiecznik Harvard Business Review Polska

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Molasy tel.: 713202662 email: mateusz.molasy@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Podstawy zarzadzania

Name in English: Essentials of Management
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM031006

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Form of crediting

Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 1
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. No initial prerequisites are required.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquiring knowledge about the process of management and basic trends and concepts of management.

C2. Acquiring knowledge about the nature and mechanisms of an organization.
C3. Acquiring knowledge about the analysis of management problems.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:
PEK_WO01 - The student is able to characterize different trends occurring in the evolution of organization and
management theory, and to describe the most important concepts of both traditional and modern management
PEK_WO02 - The student is able to characterize basic mechanisms of organization, to distinguish between types of
organizational structures, to list components of the organization and its environment.
PEK_WO03 - The student is able to describe the process of management and how to implement various functions in
the organization and management style.

Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lect Organisation and its types. Resources of organisation. The process of 1
management.
Lec2 Manager and its role in management. Influence of environment on organisation. 2
Lec3 The process of planning and decision making. 2
Lecd The process of organising. Organisational structures. Human resources 5
management.
Lech5 The process of leading. Human behaviours in organisations. Motivating. 2
Lech The process of controlling. Steps and levels of control. The role of knowledge in 5
management.
Lec7 Innovative entrepreneurship. Building innovative ventures. 2
Lec8 Test. 2

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. Traditional lecture with the use of transparencies and slides.
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Test.

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Mateusz Molasy tel.: 713202662 email: mateusz.molasy@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Information Technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM031007

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ujednolicenie terminologi z zakresu technologii informacyjnych oraz przedstawienie genezy, historii i

aktualnego stanu rozwoju informatyki

C2. Ugruntowanie wiedzy na temat zasad funkcjonowania komputeréw i przedstawienie ogélnych zasad

konstruowania algorytméw (komputerowych)

C3. Ogolne wskazowki na temat przygotowywania publikacji i prezentacji technicznych
C4. Internet i zasady zachowania w Internecie, przestrzeganie dobrych obyczajéw internetowych, prawo w

internecie, prawo autorskie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna podstawowe zasady konstrukciji i opisu teoretycznego wspoétczesnych komputeréw; zna
zasady arytmetyki dwdjkowej (na liczbach catkowitych i niecatkowitych)

PEK_WO02 - Student zna podstawowe zasady konstruowania algorytméw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi efektywnie korzysta¢ ze narzedzi wspierajacych tworzenie publikacji technicznych, potrafi
oddzieli¢ forme od tresci

PEK _UO02 - Student potrafi wykorzysta¢ dostepne ,narzedzia biurowe” do rozwigzywania podstawowych zadan
inzynierskich

PEK _UOQ3 - Student potrafi samodzielnie skonstruowac prosty algorytm rozwigzujacy zadany nieskomplikowany
problem

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie. Publikacja techniczna. Tres¢ i forma. Style 2
Wy2 Publikacja techniczna. Automatyczne spisy. 2
Wy3 Komputery. Arytmetyka komputerow. 2
Wy4 Algorytmy. Formalne metody prezentacji algorytmu. Automat skoriczony 2
Wy5 Jak tworzymy algorytmy? 2
Wy6 Ztozono$¢ obliczeniowa. ,Trudne” zadania 2
Wy7 Internet i okolice albo ,,Cicer cum Caule”. 2
Wy8 test 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Style i ich modyfikacja, ilustracje, wspétpraca z arkuszem kalkulacyjnym 2
Lab2 Automatyczne spisy tresci, ilustracji,bibliografia... 2
Lab3 (Ostateczne) Formatowanie dokumentu 2
Lab4 Btedy obliczen. Python 2
Lab5 Btedy — obliczenia praktyczne 2
Lab6 Mozliwosci obliczeniowe komputera 2
Lab7 Elementy programowania (instrukcje warunkowe, petle,...) Ciekawe zadania 2
Lab8 Podsumowanie, zaliczenia 1
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N3. przygotowanie sprawozdania

N4. obliczeniowy eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK_WO1

test

F2

PEK_WO02

test

P = F1+F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposoéb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1 PEK_WO01 sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych
F2 PEK_WO02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, kartkdwka
F3 PEK_UO1 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F4 PEK_U02 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych
F5 PEK_UO03 sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych, kartkdwka

P = F1+F2+F3+F4+F5
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. J. Biernat. Architektura komputeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005. 2. D. Harel,
Y. Feldman. Rzecz o istocie informatyki: algorytmika. Klasyka informatyki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2001, 2002, 2008. 3. P. Wimmer. Akademickie narzedzia Microsoft Word 2007. Pawet Wimmer,
Warszawa, 2012. Ksigzka elektroniczna.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

1. P. Wimmer. Napisz prace dyplomowg w Microsoft Word 2007. Programy dla kazdego. Pawet Wimmer,
Warszawa, 2010. Ksigzka elektroniczna. 2. M. Pilgrim. Zanurkuj w Pythonie. WikiBooks, 2010. 3. P. Wimmer.
OpenOffice.org Math dla ucznidw i studentéw. Ztote mysli, Gliwice, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Myszka tel.: +48(71)3202790 email: Wojciech.Myszka@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Technologie informacyjne
Name in English: Information Technology
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM031007

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. none

SUBJECT OBJECTIVES

C1. The harmonization of terminology in the field of information technology and to present the origins, history and

current state of development of computer science.

C2. Strengthening the knowledge on the functioning of computers and provide general principles for constructing

algorithms (computer).

C3. General guidance on the preparation of publications and technical presentations.

C4. Internet and privacy on the Internet, adherence to good manners online, law on the Internet, copyright law.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - The student knows the basic principles of design and theoretical description of modern computers,
knows the rules of binary arithmetic (integer and non-integer).

PEK_WO02 - The student knows the basic principles of designing algorithms.

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - Able to effectively use the tools to support the creation of technical publications, can separate form from
content.

PEK _UO02 - Students can use the available "office tools" to solve basic engineering tasks.

PEK _UO3 - The student can independently construct a simple algorithm solves the given simple problem.

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction. Technical Publication. The content and form. Styles. 2
Lec2 Technical Publication. Automatically lists. 2
Lec3 Computers and computer arithmetic. 2
Lec4 Algorithms. Formal methods of presentation of the algorithm. Finite automaton. 2
Lech5 How to create algorithms? 2
Lec6 The computational complexity. "Difficult" task. 2
Lec7 Internet and around or "Cicer cum caule". 2
Lec8 quiz 1

Total hours: 15

Form of classes — Laboratory Nurr:)t;i of
Lab1 Styles and their modifications, illustrations, and working with a spreadsheet. 2
Lab2 Automatic tables of contents, illustrations, bibliography ... 2
Lab3 (Final) document formatting. 2
Lab4 Calculation errors. Python 2
Lab5 Errors - practical calculations. 2
Lab6 Computational capabilities of the computer. 2
Lab7 Elements of Programming (conditional statements, loops, ...) Interesting tasks. 2
Lab8 Summary and Assessment. 1

Total hours: 15
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TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. self study - preparation for laboratory class

N3. report preparation

N4. computational laboratory experiment.

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 quiz
F2 PEK_W02 quiz

P =F1+F2

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
cfr?é:zgizsr?;tsst(ea%epst;r Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
end)
F1 PEK_WO01 laboratory report
F2 PEK_WO02 laboratory report, quiz.
F3 PEK_UO01 laboratory report
F4 PEK _U02 laboratory report
F5 PEK_UO03 laboratory report, quiz.

P = F1+F2+F3+F4+F5
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
1. Algorithmics: The Spirit of Computing (3rd Edition) by David Harel and Yishai Feldman (Jun 11, 2004)

SECONDARY LITERATURE
2. Computers Ltd.: What They Really Can't Do (Popular Science) by David Harel (Dec 11, 2003)

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Wojciech Myszka tel.: +48(71)3202790 email: Wojciech.Myszka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wstep do mechatroniki

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to Mechatronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM031008

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiadomosci z fizyki i matematyki
2. Zainteresowanie techniczne - interdyscyplinarne

CELE PRZEDMIOTU

C1. Pokaza¢ obszar, kompetencje i wymagania dla Mechatroniki - jako przewodnik dla catego programu studiow
C2. Uswiadomi¢ problematyke pracy interdyscyplinarnej i stosowane rozwigzania

C3. Przyblizy¢ podstawowe komponenty systemédw mechatronicznych i integracje miedzy nimi

C4. Zaznajomi¢ z wieloma réznymi przyktadami aplikacji systeméw mechatronicznych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi wyjasni¢ znaczenie i zastosowanie mechatroniki w technice oraz problematyke
interdyscyplinarnosci

PEK_WO02 - Potrafi omoéwi¢ poszczegdlne komponenty systemu mechatronicznego i problematyke integracji miedzy
nimi

PEK_WO03 - Potrafi omoéwi¢ przyktady rozwigzan mechatronicznych w réznych zastosowaniach

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Wprowadzenie, co to jest mechatronika, obszary zastosowan, kompetencje 2
Wy2 Projekty interdyscyplinarne, praca zespotowa, jezyk komunikacji i dokumentacji 2
Wy3 Sterowanie i regulacja 2
Wy4 Sygnaly i transmisja cyfrowa, sensoryka 2
Wy5 Aktuatory i napedy, Interfejs cztowiek-maszyna 2
Wy6 Sterowniki PLC, CNC, RC, i komputery IPC 2
Wy7 Algorytmy i programowanie, systemy operacyjne 2
Wy8 Systemy wbudowane i czasu rzeczywistego (embedded i RT) 2
Wy9 Modelowanie i symulacja w mechatronice 2
Wy10 Aplikacje (W5) 2
Wy 11 Aplikacje (W12) 2
Wy12 Aplikacje (W10) 2
Wy13 Aplikacje medycyna, rozrywka, etc 2
Wy14 Projektowanie systeméw mechatronicznych 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. wyktad problemowy
N3. case study
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —

podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

David Bradley & David W. Russell, Mechatronics in Action: Case Studies in Mechatronics - Applications and
Education, Springer 2010

David G. Alciatore, Michael B. Histand, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, Fourth edition,
McGrawHill, 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

A. Milella, D.Di Paola, G. Cicirelli, Mechatronic Systems Applications, InTech2010

MartinezAlfaro H. (ed.) Advances in Mechatronics, InTech 2011

Devdas Shetty, Richard A.Kolk, Mechatronics System Design, Sl Version, Cengage Learning 2010

Ryszard Jabtonski & Mateusz Turkowski & Roman Szewczyk, Recent Advances in Mechatronics, Springer 2007
Klaus Janschek, Mechatronic Systems Design: Methods, Models, Concepts, Springer 2012

Ganesh R. Naik (ed.), Intelligent Mechatronics, InTech 2011

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Jacek Reiner tel.: 29-81 email: jacek.reiner@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Wstep do mechatroniki

Name in English: Introduction to Mechatronics
Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM031008

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 30
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60

Form of crediting

Crediting with

grade
Group of courses
Number of ECTS points 2
including number of ECTS points for practical (P) classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Knowledge of physics and mathematics
2. Technical interest - interdisciplinary

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Show area, competencies and requirementsfor Mechatronics - as a guide for the entire study program
C2. Aware of the problems of interdisciplinary work and applied solutions

C3. Introduce the basic components of mechatronic systems and integration between

C4. Make familiar with a variety of application examples of mechatronic systems
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - Can explain the meaning and application of mechatronics in technology and interdisciplinary issues
PEK_WO02 - Can discuss the various components of mechatronic systems and integration issues between them

PEK_WO03 - Can discuss examples of mechatronic solutions for various applications
Il. Relating to skills:

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Introduction, what is mechatronics, application areas, competence 2
Lec2 Interdisciplinary projects, teamwork, communication and documentation 5
language
Lec3 Control and regulation 2
Lec4 Signals and digital transmission, sensor technology 2
Lecs Actuators and drives, human-machine interface 2
Lec6 PLCs, CNC, RC, and IPC 2
Lec7 Algorithms and programming, operating systems 2
Lec8 Embedded Systems and RT 2
Lec9 Modeling and simulation in mechatronics 2
Lec10 Applications (W5) 2
Lec11 Applications (W12) 2
Lec12 Applications (W10) 2
Lec13 Applications for medicine, entertainment, etc 2
Lec14 Design of mechatronic systems 2
Lec15 Final assessment 2

Total hours: 30

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation
N2. problem lecture
N3. case study
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming

(durlng.semester), P- Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement

concluding (at semester

end)
F1 PEK_WO01 - PEK_WO03 Final assesment
P=F1
PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

David Bradley & David W. Russell, Mechatronics in Action: Case Studies in Mechatronics - Applications and
Education, Springer 2010

David G. Alciatore, Michael B. Histand, Introduction to Mechatronics and Measurement Systems, Fourth edition,
McGrawHill, 2011

SECONDARY LITERATURE

A. Milella, D.Di Paola, G. Cicirelli, Mechatronic Systems Applications, InTech2010

MartinezAlfaro H. (ed.) Advances in Mechatronics, InTech 2011

Devdas Shetty, Richard A.Kolk, Mechatronics System Design, Sl Version, Cengage Learning 2010

Ryszard Jabtonski & Mateusz Turkowski & Roman Szewczyk, Recent Advances in Mechatronics, Springer 2007
Klaus Janschek, Mechatronic Systems Design: Methods, Models, Concepts, Springer 2012

Ganesh R. Naik (ed.), Intelligent Mechatronics, InTech 2011
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materiatoznawstwo |
Nazwa w jezyku angielskim: Material Science |
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM032004

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z matematyki, chemii i fizyki ciata statego. Umie transponowac zapisy matematyczne

(réwnania) w posta¢ wykresow i je interpretowac

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z kryteriami klasyfikacji materiatow inzynierskich, grupami tych materiatéw i ich ogélnymi
charakterystykami(stopy metali, ceramika,tworzywa sztuczne, kompozyty)
C2. Nauczenie interpretacji i zastosowan wykreséw rownowagi faz w celu planowania i przewidywania
mikrostruktur, wtasnosci i mozliwosci umocnienia materiatow.
C3. Wykazanie wplywu dodatkow stopowych i obrébki cieplnej na zachowania eksploatacyjne materiatéw

inzynierskich
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna grupy materiatéw inzynierskich i potrafi uzasadni¢ kryteria podziatu

PEK_WO02 - Potrafi okresli¢ ich podstawowe wiasnosci i z nich wynikajgce obszary zastosowan

PEK_WO03 - Zna podstawowe metody umocnienia stopéw (wprowadzanie dodatkéw stopowych, obrébka cieplna,
obrébka plastyczna)

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi dobra¢ tworzywo konstrukcyjne do okredlonych wymogdéw wytrzymatosciowych, korozyjnych,
degradacyjnych

PEK _UO2 - Potrafi opracowac projekt technologii umocnienia materiatu do okreslonych wymagan

PEK _UQ3 - Potrafi przedstawi¢ i uzasadnic alternatywne rozwigzania materiatowe w odniesieniu do elementu
konstrukcyjnego lub zespotu konstrukcyjnego z uwzglednieniem warunkéw wspotpracy

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Systemy i kryteria klasyfikacji materiatow 2
Wy2 Podstawowe grupy materiatéw, rys historyczny,trendy rozwojowe 2
Wy3 Charakterystyki grup materia.’rowych (metale i stopy metali, polimery i tworzywa 5
sztuczne, kompozyty, ceramika)
Wy4 Wigzanie metaliczne, sieci krystaliczne metali,defekty 2
Wy5 Réwnowaga i kryteria rownowagi. Zarodkowanie i krystalizacja 2
Wy6 Budowa fazowa i struktury stopow 2
Wy7 Wykresy réwnowagi faz 2
Wy8 Wykres rownowagi zelazo - wegiel 2
Wy9 Podziat stopéw zelaza i wptyw wegla na ich wiasciwosci 2
Wy10 Podstawy obrobki ciepinej 2
Wy11 Technologie obrdbki cieplnej 2
Wy12 Wp’ry’w dodatkéw stopowych na mikrostruktury, wtasciwosci i zastosowania 5
stopow
Wy13 Stopy metali niezelaznych 2
Wy14 Wybrane zagadnienia korozji i ochrony przeciwkorozyjnej 2
Suma: 28
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Metody badan materiatéw, wykonywanie prébek,obstuga mikroskopow 2
Lab2 Badania makroskopowe powierzchni zewnetrznych i przetoméw 2
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Lab3 Makroskopowe i mikroskopowe badania tworzyw niemetalicznych 2
Lab4 Analiza wykreséw réwnowagi faz uktadéw dwusktadnikowych 2
Lab5 Mikrostruktury stopéw ukfadu zelazo - wegiel 2
Lab6 Mikrostruktury stali stopowych 2
Lab7 Badania mikroskopowe stopdw miedzi i aluminium, zaliczenie laboratorium 3
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N4. konsultacje

N5. przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposadb oceny osiagniecia efektu uczenia sie

F1

PEK _WO01 _ PEK - W03

kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujgca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia sie

Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

F1

PEK - U01 - PEK - UO3 sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych, kartkéwka

213/566




LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dobrzanski.L.A, Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, 2002

Grabski. M.W, Kozubowski>J.A, Inzynieria materiatowa - geneza, istota, perspektywy. Wyd.PW,2003
Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Wyd.PWr,2005

LITERATURA UZUPEELNIAJACA
Haimann.R, Metaloznawstwo, Wyd.PWr, 2000[5]Pekalski. G,Materiaty dydaktyczne z materiatoznawstwa.2012

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. tukasz Konat email: lukasz.konat@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Materiatloznawstwo |

Name in English: Material Science |

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM032004

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar

Number of hours of organized classes in University
30 15

(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng

grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 2 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 12 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Has basic knowledge of mathematics, chemistry and solid state physics. He can transpose mathematical records

(equations) into graphs and interpret them

SUBJECT OBJECTIVES

C1. To familiarize students with the criteria for classification of engineering materials, groups of these materials and

their general characteristics (metal alloys, ceramics, plastics, composites)

C2. Teaching interpretation and applications of phase equilibrium graphs to plan and predict microstructures,

properties and the possibility of strengthening materials.

C3. Demonstration of the influence of alloy additives and heat treatment on the behavior of engineering materials
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - He knows the group of engineering materials and can justify the criteria for division

PEK_WO02 - He is able to determine their basic properties and the resulting areas of application

PEK_WO03 - He knows the basic methods of strengthening alloys (introduction of alloy additives, heat treatment,
plastic working)

Il. Relating to skills:

PEK_UO01 - He can choose the construction material for specific strength, corrosion and degradation requirements
PEK _UO2 - Is able to develop a technology project to strengthen material for specific requirements

PEK _UO3 - Is able to present and justify alternative material solutions in relation to a structural element or a
construction team taking into account the terms of cooperation

lll. Relating to social competences:

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Systems and criteria for material classification 2
Lec2 Basic groups of materials, historical outline, development trends 2
Lec3 Characteristics of material groups (metals and metal alloys, polymers and 5
plastics, composites, ceramics)
Lecd Metallic bond, crystal lattice of metals, defects 2
Lech5 Balance and balance criteria. Nucleation and crystallization 2
Lec6 Phase structure and alloy structure 2
Lec7 Phase equation charts 2
Lec8 Iron-carbon balance chart 2
Lec9 The division of iron alloys and the influence of carbon on their properties 2
Lec10 Basics of heat treatment 2
Lec11 Heat treatment technologies 2
Lect2 The effect of alloy additives on the microstructure, properties and applications of 5
alloys
Lec13 Non-ferrous metal alloys 2
Lec14 Selected problems of corrosion and corrosion protection 2
Total hours: 28
Form of classes — Laboratory Nurr]notiﬁ; of
Lab1 Methods of materials testing, making samples, handling microscopes 2
Lab2 Macroscopic examinations of external surfaces and breakthroughs 2
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Lab3 Macroscopic and microscopic studies of non-metallic materials 2
Lab4 Analysis of phase diagrams of bicomponent systems 2
Lab5 Microstructure of iron-carbon alloys 2
Lab6 Microstructure of alloy steels 2
Lab7 Microscopic examination of copper and aluminum alloys, passing the laboratory 3

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides

N2. self study - self studies and preparation for examination

N3. self study -
N4. tutorials

preparation for laboratory class

NS5. report preparation

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

concluding (at

end)

Learning outcomes number
semester

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK _WO01 _ PEK - W03

test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

concluding (at
end)

Learning outcomes number
semester

Way of evaluating learning outcomes achievement

F1

PEK - UO1 - PEK - UO3

report from laboratory classes, quiz
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

SECONDARY LITERATURE

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Lukasz Konat email: lukasz.konat@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Metrology of geometrical quantites

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechatronika
Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: MCM032006

Grupa kurséw: nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt [ Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjaine;.
2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéow zawartych w dokumentacji techniczne;.
3. Posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji elementéw maszyn. Posiada podstawowg wiedze w zakresie

technik wytwarzania elementéw maszyn.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

C2. Nabycie wiedzy na temat rodzajow i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci geometrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielko$ci geometrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikéw pomiaréw, oceny btedéw
pomiaréw i sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowe;.

C5. Wyszukiwanie istotnych informac;ji oraz ich krytyczna analiza

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna, polegajaca na
wspotpracy w grupie studenckiej majgcej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialnosé,
uczciwosc i rzetelno$¢ w postepowaniu, przestrzeganie, obyczajow obowigzujgcych w srodowisku akademickim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi zidentyfikowa¢ wielkosci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, umie nazwac¢ jednostki miar
stuzgcych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci geometrycznych, wie jak
scharakteryzowac jego cechy i wlasciwosci metrologiczne. Zna i potrafi objasni¢ pojecia stosowane w metrologii
wielkosci geometryczne;.

PEK_WO02 - Potrafi zdefiniowa¢ elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru.

PEK_WO03 - Zna charakterystyczne, znormalizowane wielkosci podlegajace pomiarom dla réznych technik
wytwarzania typowych elementéw maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Rozumie wymagania wymiarowe stawiane wyrobom zawartych w dokumentacji technicznej. Potrafi
korzysta¢ z norm dotyczacych tolerancji wymiarow liniowych i pasowan a takze tolerancji geometrycznych. Potrafi
oblicza¢ wartosci btedéw pomiaru, szacowac niepewnos¢ pomiarowg dla réznego rodzaju pomiaréw.

PEK _U02 - Umie dokona¢ doboru odpowiedniego sprzetu pomiarowego oraz dokona¢ jego konfiguracji w
zaleznosci od postawionego zadania pomiarowego. Potrafi korzysta¢ z sprzetu pomiarowego stosowanego w
przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych.

PEK _UQ3 - Potrafi rozwigzywa¢ w podstawowym zakresie problemy zwigzane z praktycznym uzytkowaniem
narzedzi i stanowisk pomiarowych. Potrafi rozpoznac¢ zrédta btedéw, ich wartosci oraz oszacowaé niepewnosé
pomiarowa.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wyszukiwanie informaciji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - Zespotowa wspotpraca dotyczgca doskonalenia metod wyboru strategii majgca na celu optymalne
rozwigzanie powierzonej grupie problemow.

PEK_KO3 - Obiektywne ocenianie argumentow, racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wtasnego punktu widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu metrologii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. Wielkosci i jednostki
Wy1 miar. Uktady jednostek miar. Uktad SI, wzorce jednostek miar, ukiad 2
hierarchiczny wzorcéw jednostek miar.
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Btedy i ich zrodta. Rodzaje btedow. Rozktady zmiennosci btedow. Metody

Wy2 . L s . . 2
szacowania i wyrazania niepewnosci pomiarowej.
Wv3 GPS - tolerancje geometryczne wg ISO 1101. Pomiary odchytek 5
y geometrycznych. Wymiary, tolerowanie wymiaré w liniowych i pasowania.
Wy4 Tolerowanie i pomiary elementéw maszyn. 3
W5 Opis struktury geometrycznej powierzchni — chropowatosci i falistosci 5
y powierzchni oraz ich pomiar.
W6 Klasyfikacja sprzetu pomiarowego, jego cechy metrologiczne i metody ich 5
y oceny.
Wy7 Podstawy wspétrzednosciowej techniki pomiarowej. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Ogoélne zasady postugiwania sie sprzetem pomiarowym. 2
Lab2 Pomiary wymiaréw liniowych. 2
Lab3 Pomiary wymiaréw katowych, bezposrednie i posrednie pomiary stozkéw. 2
Lab4 Identyfikacja i pomiary gwintow. 2
Lab5 Ocena parametréw struktury geometrycznej powierzchni. 2
Lab6 Identyfikacja i pomiary két zebatych walcowych. 2
Lab7 Pomiary wybranych odchytek ksztattu i potozenia. 3
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N5. konsultacje
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)
Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia sie Sposéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

podsumowujaca (na
koniec semestru)

PEK_WO01; PEK_W02; PEK_WO03 Kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie seme§tru), P - Numer efektu uczenia sie Sposoéb oceny 03|agr.1|QC|a efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

F1 PEK _UO1; PEK_U02; PEK_UO03; sprawozdanie z ¢wiczeh laboratoryjnych,
PEK_KO01; PEK_K02; PEK_KO03; kartkbwka, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkosci geometrycznych". WNT, Warszawa 2007.[2] Instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1] Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie Il, zmienione".
WNT, Warszawa 2007.[2] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa 2009.
[3] Humenny Z. i inni: " Specyfikacje geometrii wyrobdw (GPS)". WNT, Warszawa 2004[4] Jakubiec W., Malinowski
J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT, Warszawa 2008.[5] Jezierski J., Kowalik H.,
Siemiatkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w konstrukcji i technologii maszyn". WNT, Warszawa 2009.[6]
Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2007 (dodruk 2012)[7] Ratajczyk E.:
"Wspotrzednosciowa technika pomiarowa". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Marek Kuran tel.: 27-28 email: marek.kuran@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Metrologia wielko$ci geometrycznych

Name in English: Metrology of geometrical quantites

Main field of study (if applicable): Mechatronics
Level and form of studies: | level, full-time

Kind of subject: obligatory

Subject code: MCM032006

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University 15 15
(ZZU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 30 30
Form of crediting Crediting with C.red|t|ng
grade with grade
Group of courses
Number of ECTS points 1 1
including number of ECTS points for practical (P) 1
classes
including number of ECTS points for direct teacher- 06 07
student contact (BK) classes ’ '

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has a basic knowledge of mathematics and physics at secondary school level

2. Student has the ability to read drawings and diagrams contained in the technical documentation.

3. Student has basic knowledge in the design of machine elements. It has a basic knowledge of manufacturing

techniques of machine parts.
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. Acquisition of knowledge about quantities and units of measurement associated with the geometry of the
product description.

C2. Acquisition of knowledge about the types and characteristics of equipment for the measurement of geometrical
quantities.

C3. Learning how to use the equipment for measurement of geometrical quantities.

C4. Gaining skills in the selection of test equipment, analyze test results, evaluation of measurement errors and the
expression of measurement uncertainty.

C5. Wyszukiwanie istotnych informac;ji oraz ich krytyczna analiza.

C6. The acquisition and consolidation of social skills including emotional intelligence, involving the cooperation
among students with a view to effective problem solving. Responsibility, honesty and fairness in the academic
society life.

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:

PEK_WO01 - It can identify the quantity associated with of the geometrical description of the product, can name units
of measure used to describe them, know diferences between universal and dedicated equipment for the
measurement of geometrical quantities, know how to describe its metrological characteristics. He knows and is able
to explain the terms used in metrology of geometrical quantities.

PEK_WO02 - Able to define the elements of the measurement process and their impact on the result of the
measurement.

PEK_WO03 - Knows the specific, standardized quantities are subject of measurements of a different typical machine
manufacturing techniques.

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Understands the dimensional requirements imposed to products included in the technical
documentation. Can use standards for tolerances and fits linear and geometric tolerances. It can calculate the value
of measurement errors, estimated measurement uncertainty for the different measurements.

PEK _UO02 - He can make the selection of appropriate test equipment and set it up depending on the task
measuring. Can use measuring equipment used in engineering to measure the geometrical quantities.

PEK _UOQ3 - Able to solve the basic problems of the practical use of the tools and of measuring. Able to recognize
sources of error, their values, and estimate the uncertainty of measurement.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO1 - Search for information and its critical analysis

PEK_KO02 - Team collaboration on improving the method of selection of strategies aimed at optimal solution
entrusted of problems to a group.

PEK_KO03 - Objective evaluation of arguments, the rational explanation of his own point of view using the
knowledge of metrology.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Lecture
hours
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Organizational matters. Basic concepts of metrology. Quantities and units of

Lec measurement. Integrated measurement units. Sl units, measurement standards, 2
a hierarchical system of measurement standards.
Errors and their sources. The types of errors. Distributions of errors variability.
Lec2 L . C 2
Methods of estimation and expression of uncertainty in measurement.
Lec3 GPS - geometrical tolerance according to ISO 1101. Geometrical deviations 5
mesurements.
Lec4 Tolerance and machine parts measurement. 3
Lec5 Description of geometric structure of surfaces - roughness and waviness, and 5
their measurement.
Lech Classification of the measuring equipment, the metrological characteristics and 5
methods of assessment.
Lec7 Basics of coordinate masurement technique 2
Total hours: 15
Form of classes — Laboratory Number of
hours
Lab1 Organizational matters. General principles for the use of measuring equipment. 2
Lab2 Measurements of linear dimensions. 2
Lab3 Measurements of angular dimensions. Direct and indirect measurements of 5
cones.
Lab4 Identification and measurement of threads. 2
Lab5 Assessment of the geometrical structure of the surface. 2
Lab6 Identification and measurement of cylindrical gears. 2
Lab7 Measurements of selected shape deviations and displacement. 3

Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. traditional lecture with the use of transparencies and slides
N2. laboratory experiment

N3. report preparation

N4. self study - preparation for laboratory class

N5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester

Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
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F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_WO03 | Test

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning
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