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Wydział Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w języku polskim: Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA
Nazwa w języku angielskim: Advanced computer-aided design in the CATIA system
Kierunek studiów (jeśli dotyczy): Mechanika i Budowa Maszyn
Poziom i forma studiów: I stopień, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: MMM033131
Grupa kursów: nie

Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajęć zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU)

15

Liczba godzin całkowitego nakładu pracy studenta 
(CNPS)

30

Forma zaliczenia
Zaliczenie 
na ocenę

Grupa kursów

Liczba punktów ECTS 1

w tym liczba punktów odpowiadająca zajęciom o 
charakterze praktycznym (P)

1

w tym liczba punktów ECTS odpowiadająca 
zajęciom wymagającym bezpośredniego kontaktu 
(BK)

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH

1. Umiejętność posługiwania się programami CAD/CAM.
2. Wiedza z zakresu kursu „Grafika inżynierska - geometria wykreślna”.
3. Podstawy modelowania bryłowego oraz obliczeń numerycznych MES w systemie CATIA.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z bęzwięzowymi metodami tworzenia złożeń.
C2. Zapoznanie się z nowoczesnymi metodami optymalizacji konstrukcji.
C3. Opanowanie metod tworzenia wizualizacji części maszyn.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ

I. Z zakresu wiedzy:

II. Z zakresu umiejętności:
PEK_U01 - Potrafi posłużyć się metodą szkieletową budowania złożenia, bez wykorzystania wiązań zespołu oraz 
powiązań adaptacyjnych.
PEK_U02 - Potrafi planować eksperyment numeryczny, umie zautomatyzować optymalizację modelu za pomocą 
MES.
PEK_U03 - Potrafi wykonywać rendering i wizualizację zbudowanego modelu.

III. Z zakresu kompetencji społecznych:
PEK_K01 - Potrafi myśleć i działać w sposób kreatywny.
PEK_K02 - Docenia konieczność podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych.
PEK_K03 - Docenia możliwość wykorzystania narzędzi komputerowych w procesie automatyzacji optymalizacji 
oraz tworzenia atrakcyjnego wizualnie projektu graficznego utworzonych modeli.

TREŚCI PROGRAMOWE

Forma zajęć – Projekt Liczba godzin

Proj1 Wykorzystanie funkcji boolean w modelowaniu objętościowym. 2

Proj2 Podstawy modelowania szkieletowego. 2

Proj3
Wykorzystanie modelowania szkieletowego do budowy złożeń zespołów 
maszyn.

2

Proj4 Planowanie eksperymentu numerycznego. 2

Proj5 Automatyzacja optymalizacji konstrukcji za pomocą MES. 2

Proj6 Rendering i wizualizacja modeli CAD. 2

Proj7
Podstawy rekonstrukcji powierzchni, tworzenie modelu objętościowego z 
chmury punktów.

2

Proj8 Prezentacja projektu i zaliczenie. 2

Suma: 16

STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna 
N2. prezentacja projektu 
N3. przygotowanie sprawozdania 
N4. System obliczeniowy CAD/MES: CATIA 
N5. praca własna - przygotowanie do projektu 
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OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ (Projekt)

Oceny (F – formująca (w 
trakcie semestru), P – 
podsumowująca (na 

koniec semestru)

Numer efektu uczenia się
Sposób oceny osiągnięcia efektu 

uczenia się

F1
PEK_U01; PEK_U02; PEK_U03; PEK_K01; 
PEK_K02; PEK_K03

raport

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPEŁNIAJĄCA

LITERATURA PODSTAWOWA
Michaud M.: Catia. Narzędzia i moduły. Podręcznik inżyniera! Wydawnictwo Helion. 2014.
Sokół K.: Catia. Wykorzystanie metody elementów skończonych w obliczeniach inżynierskich. Wydawnictwo 
Helion. 2014

LITERATURA UZUPEŁNIAJĄCA
Rusiński E.: Zasady projektowania konstrukcji nośnych pojazdów samochodowych. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Wrocławskiej. 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inż. Paweł Kaczyński tel.: +48 71 320 3701 email: pawel.kaczynski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Zaawansowane wspomaganie wytwarzania w systemie CATIA
Name in English: Advanced computer-aided design in the CATIA system
Main field of study (if applicable): Mechanical Engineering and Machine Building
Level and form of studies: I level, full-time
Kind of subject: optional
Subject code: MMM033131
Group of courses: no

Lecture Classes Laboratory Project Seminar

Number of hours of organized classes in University (ZZU) 15

Number of hours of total student workload (CNPS) 30

Form of crediting
Crediting 
with grade

Group of courses

Number of ECTS points 1

including number of ECTS points for practical (P) classes 1

including number of ECTS points for direct teacher-student 
contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Skills to use CAD/CAM systems.
2. Knowledge gained during the course of "Engineering Graphics: descriptive geometry".
3. Fundamentals of solid modeling and FEM simulations in CATIA system.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Getting familiar with the use of the constraintless method of building the assembly.
C2. Presentation of modern methods of construction optimization.
C3. Mastering the methods of creating the visualization of machine parts.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

II. Relating to skills:
PEK_U01 - Can use the skeleton method of building the assembly, without using assembly constraints and 
adaptive relations.
PEK_U02 - Is able to plan a numerical experiment, know how to automate the optimization of the model using FEM.
PEK_U03 - Is able to render and visualize the constructed model.

III. Relating to social competences:
PEK_K01 - Knows how to think and act in a creative way.
PEK_K02 - Recognizes the need to improve professional, personal and social skills.
PEK_K03 - Appreciates the possibility of using computer tools in the automatization of the optimizationion process 
and creating a visually attractive graphic design of created models.

PROGRAM CONTENT

Form of classes – Project
Number of 

hours

Proj1 The use of boolean functions in solid modeling. 2

Proj2 Basics of skeleton modeling. 2

Proj3 The use of skeleton modeling to build assemblies of machines. 2

Proj4 Design of numerical experiment (DoE). 2

Proj5 Automatization of structure optimization using FEM. 2

Proj6 Rendering and visualization of CAD models. 2

Proj7 Basics of surface reconstruction, creating a solid model from a point cloud. 2

Proj8 Project presentation and final evaluation. 2

Total hours: 16

TEACHING TOOLS USED

N1. multimedia presentation 
N2. project presentation 
N3. report preparation 
N4. CAD/FEM system: CATIA 
N5. self study - preparation for project class 
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EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F – forming 
(during semester), P – 

concluding (at semester 
end)

Learning outcomes number
Way of evaluating learning 

outcomes achievement

F1
PEK_U01; PEK_U02; PEK_U03; PEK_K01; 
PEK_K02; PEK_K03

report

P = F1

PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE
Michaud M.: Catia. Tools and modules. Engineer's manual! Helion publishing house. 2014
Sokół K.: Catia. The use of the finite element method in engineering calculations. Helion publishing house. 2014

SECONDARY LITERATURE
Rusiński E.: Principles of supporting structures designing of automotive vehicle. Wroclaw University of Technology 
publishing house. 2002.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inż. Paweł Kaczyński tel.: +48 71 320 3701 email: pawel.kaczynski@pwr.edu.pl


