Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projekt urzadzenia biomechanicznego

Nazwa w jezyku angielskim: Design of the biomechanical device

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biomechanika Inzynierska

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: BIM031111

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 21

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania elementow i zespotdw urzadzeh mechanicznych, budowy
uktadéw sterowania maszyn i urzadzen oraz biomechaniki cztowieka.
2. Ma opanowang umiejetnos¢ przedstawiania elementoéw i zespotdéw urzadzeh mechanicznych za pomoca rysunku

technicznego (odrecznego i AutoCad).

3. Potrafi dziata¢ planowo realizujgc powierzone zadanie.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie umiejetnosci projektowania ztozonych urzadzen biomechanicznych.

C2. Opanowanie umiejetnosci pracy w zespole.

C3. Rozszerzenie wiedzy z zakresu podstaw projektowania urzadzen, w szczegdlnosci urzadzen inzynierii
biomedycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO01 - Potrafi zaprojektowac¢ ztozone urzadzenie biomechaniczne, konstruujac niezbedne elementy i zespoty,
a takze dobierajac gotowe uktady i zespoty.

PEK _UOQ2 - Potrafi wspétpracowaé z innymi uczestnikami procesu projektowo-konstrukcyjnego, petnigc rézne role
w zespole.

PEK _UOQ3 - Potrafi wykona¢ dokumentacije techniczng projektowanego urzgdzenia i oceni¢ jego innowacyjnosc na
podstawie analizy istniejgcych rozwigzan.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Umie wskazac¢ i uwzgledni¢ w swoim dziataniu priorytety stuzace realizacji podjetego dziatania.
PEK_KO02 - Potrafi pracowa¢ w zespole.

PEK_KO03 - Potrafi przedstawia¢ efekty swojej pracy korzystajac z nowoczesnych technik prezentacji.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Wprowadzenie - sformutowanie problemu wymagajacego rozwigzania
technicznego (z zakresu inzynierii biomedycznej); przedstawienie zasad
realizacji i oceny projektu; wstepne omowienie zadan projektowych; zadanie
domowe nr 1 - przygotowanie krétkiej informacji o wybranej metodzie
poszukiwania koncepciji rozwigzania problemu projektowego i rozpoznaniu
istniejacych rozwigzan.

Proj1

Omowienie technik poszukiwania koncepcji rozwigzania i wybor jednej z nich do
realizacji w zespole projektowym. Sformutowanie zatozen wstepnych projektu i
kryteriow oceny koncepcji rozwigzania. Przeprowadzenie sesji generowania
koncepcji rozwigzania problemu i wybor koncepcji do realizacji.

Zadanie domowe nr 2 - strukturyzacja procesu projektowego (opracowanie
propozycji algorytmu opisujacego proces projektowy).

Proj2

Analiza przygotowanych algorytméw i ustalenie punktéw kontrolnych realizacji
procesu projektowego. Wytonienie zespotdéw projektowych. Zadanie domowe nr
3 - szczegobtowa analiza zadania projektowego (opracowanie propozycji zatozen
konstrukcyjnych i kryteriéw oceny rozwigzania danego zadania projektowego).

Proj3
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Generowanie koncepcji rozwigzania poszczegolnych zadan i wybér koncepciji
do realizacji. Zadanie domowe nr 4 - opracowanie harmonogramu realizaciji

Proj4 zadan oraz wykazu informacji niezbednych do realizacji danego zadania, a 3
dostarczonych przez inne zespoty uczestniczace w projekcie.
Ustalenie harmonogramu realizacji projektu, wyboér koordynatora zadan,
Proj5 prezentacja przyjetych do realizacji koncepcji rozwigzania poszczegoélnych 3
zadan. Zadanie domowe nr 5 - praca w zespotach.
Proi6 Praca w zespotfach, wymiana informaciji, prezentacja postepéw w pracach, 3
J konsultacje.
. Kontynuacja pracy w zespotach, prezentacja proponowanych rozwigzan
Proj7 A o 3
szczego6towych oraz obliczen (w tym MES).
. Kontynuacja pracy w zespofach, prezentacja proponowanych rozwigzan
Proj8 . o 3
szczegotowych oraz obliczen (w tym MES).
Proj9 Prezentacja stanu prac w zespotach - ocena zespotéw. 3
. Kontynuacja pracy w zespotach, prezentacja proponowanych rozwigzan
Proj10 . . . . 3
szczego6towych i ocena pod katem ich integraciji.
. Kontynuacja pracy w zespotach, analiza materiatowa i technologiczna
Proj11 ) . ] 3
projektowanych elementéw i zespotow.
Kontynuacja pracy w zespotach, analiza kosztéw wytworzenia prototypu
Proj12 projektowanego urzadzenia, prezentacja wynikéw prac poszczegdlnych 3
zespotow
Kontynuacja prezentacji wynikow prac zespotéw. Sformowanie zespotu
Proj13 redakcyjnego raportu koncowego. Weryfikacja dokumentacji poszczegoélnych 3
zadan projektowych.
Kontynuacja weryfikacji dokumentacji. Omowienie mozliwosci rozwoju
Proj14 projektowanego urzgdzenia, zakresu badan prototypu, ewentualnie wyboru 3
innego rozwigzania problemu.
Proj15 Prezentacja projektu, ocena jego innowacyjnosci, ocena projektu. 3
Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. dyskusja problemowa

N3. prezentacja projektu

N4. przygotowanie sprawozdania

N5. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Projekt)

Oceny (F — formujaca (w

trakcie semestru), P — Numer efektu uczenia
podsumowujgca (na sie

koniec semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

Udziat w dyskusjach; ocena zadan domowych: F1=(Z1+...

F1 PEK_KO01 +74)/4

F2 PEK _UO1, PEK_UQ3, [ Przygotowanie do zajec i ocena czesci obliczeniowej - co
PEK_KO02 najmniej dostateczna (3.0)

F3 PEK_U02, PEK_KO03 Prezentacja projektu - ocena co najmniej dostateczna (3.0)

P =1/10*F1+3/5*F2+3/10F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bedzinski R., i in. Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna, t. 5, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, red.
Nale¢z M., PAN, Warszawa, 2004.

[2] Dietrych M., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 1989.

[3] Pawlicki G., Podstawy inzynierii medycznej, Wyd. PW, Warszawa, 1997.

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKit,, Warszawa, 2016.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Mazanek E. (red.), Przyktady obliczeh z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 2008.
[2] Bober T., Zawadzki J., Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wyd. BK, Wroctaw, 2006.

[3] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984.

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Projekt urzadzenia biomechanicznego
Name in English: Design of the biomechanical device

Main field of study (if applicable): Engineering Biomechanics

Level and form of studies: | level, full-time
Kind of subject: optional

Subject code: BIM031111

Group of courses: no

Lecture | Classes | Laboratory Project Seminar
Number of hours of organized classes in University 45
(ZzU)
Number of hours of total student workload (CNPS) 90
St | g
Group of courses
Number of ECTS points 3
including number of ECTS points for practical (P) classes 3
including number of ECTS points for direct teacher- 21

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Student has basic knowledge in the designig of components and assemblies of the mechanical devices,

construction of the control systems for machines and devices and human biomechanics.
2. Student has mastered the ability to represent mechanical components and assemblies using technical drawings

(handwritten and AutoCad).

3. Student can act systematically carrying out the task entrusted.

SUBJECT OBJECTIVES

C1. Mastering the skills of designing complex biomechanical devices.

C2. Mastering the ability to work in a team.

C3. Increase knowledge of the devices designing particularly for biomedical engineering devices.
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SUBJECT LEARNING OUTCOMES

I. Relating to knowledge:

Il. Relating to skills:

PEK _UO01 - Student can design complex biomechanical device designing the necessary components and
assemblies and choosing the finished systems and assemblies.

PEK_UO02 - Student is able to work with other participants in the designing and construction process, performing
various roles in the team.

PEK_UQ03 - Student can perform the technical documentation of the projected device and evaluate its
innovativeness on the basis of an analysis of existing solutions.

lll. Relating to social competences:

PEK_KO01 - Student can identify and take into account in its action priorities for implementation tasks undertaken.

PEK_KO02 - Student can work in a team.
PEK _KO03 - Student can present the effects of his work using modern presentation techniques.

PROGRAM CONTENT

Number of

Form of classes — Project
hours

Introduction - formulation of the problem requiring a technical solution
(biomedical engineering); information on the principles of the project realisation
Proj1 and evaluation; preliminary discussion on the designing tasks; homework # 1 - 3
prepare a short information about the selected method for finding a solution to a
design problem and identifying existing solutions.

A discussion of the techniques for finding a solution concept and choosing one
to implement in a design team. Formulation of the project's initial assumptions
and evaluation criteria. Conduct a session to generate conceptual solutions to
the problem and choose the concept to implement.

Homework # 2 - structuring the design process (developing a proposal for an
algorithm describing the design process).

Proj2

Analysis of the prepared algorithms and setting checkpoints of the design
process. Selecting the design teams. Homework # 3 - detailed analysis of the
design task (elaboration of proposals for design assumptions and evaluation
criteria for the solution of a given design task).

Proj3

Generating solution concept of the individual tasks and choice conception to
realization. Homework 4 - develop a schedule of tasks and the list of information
necessary to perform a given task, and provided by the other teams
participating in the project.

Proj4

Determining of the project schedule, choosing the task coordinator, presentation

Proj5 of the solutions adopted for the particular tasks. Homework # 5 - work in teams.

Teamwork, exchange of the informations, presentation of the project progress,

Proj .
oi6 consultations.

Continued work in teams, a presentation of the proposed detailed solutions and

Proj7 calculations (including FEM).
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. Continued work in teams, a presentation of the proposed detailed solutions and
Proj8 . . ) 3
calculations (including FEM).
Proj9 Presentation of the progress of work in teams - teams evaluation. 3
. Continued work in teams, presentation of proposed detailed solutions and
Proj10 . . ; L 3
evaluation of their integration possibility.
. Continued work in teams, analysis of the materials and technology of the
Proj11 . . 3
designed components and assemblies.
. Continued work in teams, cost analysis of the projected equipment prototype
Proj12 . . 3
production, presentation of the teams results.
Proi13 Continuation of the teams results presentation Forming of the final report 3
J editorial team. Verification of the documentation of individual designing tasks.
Continuation of the documentation review. Discussion on the possibility of the
Proj14 proposed device development, the scope of the prototype examination, or select 3
a different solution to the problem.
Proj15 Presentation of the project, the evaluation of its innovation, project evaluation 3

Total hours: 45

TEACHING TOOLS USED

N1. self study - preparation for project class
N2. problem discussion

N3. project presentation

N4. report preparation

N5. tutorials

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Project)

Evaluation (F — forming

(during semester), P — Learning outcomes . . .
. Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester number
end)
F1 PEK_KO1 Participation in discussions; evaluation of the homeworks: F1

=(Z1+..+24)/4

PEK_UO01, PEK_UO03, | Preparation for classes and evaluation of the calculation part

F2 PEK_KO02 - at least sufficient (3.0)

F3 PEK_U02, PEK_KO03 Presentation of the project - evaluation at least sufficient (3.0)

P = 1/10*F1+3/5*F2+3/10F3
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

[1] Bedzinski R., i in. Biomechanika i inzynieria rehabilitacyjna, t. 5, Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, red.
Nale¢z M., PAN, Warszawa, 2004.

[2] Dietrych M., Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa, 19809.

[3] Pawlicki G., Podstawy inzynierii medycznej, Wyd. PW, Warszawa, 1997.

[4] Prochowski L., Mechanika ruchu, WKit, Warszawa, 2016.

SECONDARY LITERATURE

[1]1 Mazanek E. (red.), Przyktady obliczeh z podstaw konstrukcji maszyn, WNT, Warszawa, 2008.
[2] Bober T., Zawadzki J., Biomechanika uktadu ruchu cztowieka, Wyd. BK, Wroctaw, 2006.

[3] Pahl G., Beitz W., Nauka konstruowania, WNT, Warszawa, 1984.

SUBJECT SUPERVISOR

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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