Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka 2.8
Nazwa w jezyku angielskim: Physics 2.8

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Biomechanika Inzynierska

Poziom i forma studiow: | stopien, stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP003002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Kompetencje w zakresie podstaw analizy matematycznej, algebry i fizyki w zakresie kursu Fizyka 1
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujacych dziatow
elektrodynamiki klasycznej: elektrostatyki, pradu elektrycznego, magnetostatyki, indukcji elektromagnetycznej
C2. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nastepujgcych dziatow fizyki
wspotczesnej: szczegdlnej teorii wzglednosci, fizyki kwantowej, fizyki jadra atomowego

C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych

C4. Zdobycie umiejetnosci: planowania i wykonywania doswiadczen w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF)
polegajacych na doswiadczalnej weryfikacji wybranych praw/zasad fizyki i mierzeniu wielkosci fizycznych,
opracowania wynikdw pomiardéw, szacowania niepewnosci pomiarowych, opracowania pisemnego raportu z
przeprowadzonych pomiarow z wykorzystaniem oprogramowania uzytkowego

C5. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemoéw,
odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w
Srodowisku akademickim i spoteczenstwie

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

|. Z zakresu wiedzy:
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PEK_WO01 - PEK_WO01 Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrodynamiki klasycznej (elektrostatyka, prad
elektryczny,

magnetostatyka, indukcja elektromagnetyczna, fale elektromagnetyczne, optyka), wybranych

elementow fizyki wspotczesnej (szczegodlna teoria wzglednosci, fizyka kwantowa, fizyka: atomu,

jadra atomowego, czastek elementarnych) i astrofizyki. Zna i rozumie znaczenie odkry¢ i osiggnie¢
elektrodynamiki klasycznej oraz fizyki wspoétczesnej dla nauk technicznych i postepu

cywilizacyjnego

PEK_WO02 Zna metody analizy pél wektorowych

PEK_WO03 Posiada wiedze z zakresu elektrostatyki i jej zastosowan; zna i rozumie: podstawowe wielkosci
fizyczne wektorowe i skalarne zwigzane z polem elektrostatycznym (natezenie i potencjat pola,

zasada superpozycji, kwantowanie tadunku, zasada zachowania tadunku elektrycznego) tadunku
punktowego, dyskretnego ukfadu fadunkéw) prawo Gaussa; ma szczegotowa wiedze dotyczaca:

a) strumienia wektora natezenia pola i zachowawczego charakteru pola, b) elektrostatycznej energii
potencjalnej tadunku i uktadu fadunkéw, c) pola dipola elektrycznego, energii potencjalnej dipola

i momentu sity dziatajacej na dipol umieszczony w zewnetrznym polu, d) przewodnika

znajdujgcego sie w polu (zjawisko ekranowania pola), e) polaryzacji dielektrykéw, f) pojemnosci
elektrycznej i zastosowan kondensatoréw

PEK_WO04 Posiada wiedze z zakresu fizyki pradu statego i jego zastosowan, a w szczegdlnosci zna i rozumie
a) pojecia natezenia i wektora gestosci pradu elektrycznego, oporu/przewodnictwa
elektrycznego/wiasciwego, SEM, pracy, mocy pradu elektrycznego i ciepta Joule’a, b) fizyczne
mechanizmy przewodnictwa elektrycznego, c) prawo Ohma (w postaci rézniczkowej i catkowej)

oraz prawa Kirchhoffa, d) zasady analizy ilosciowej prostych obwodéw elektrycznych

PEK_WO05 Posiada wiedze z zakresu magnetostatyki oraz jej zastosowan, zna i rozumie: a) pojecie pola
magnetycznego, wektora indukcji magnetycznej i natezenia pola, b) pojecie sity Lorentza i jej

wpltywu na ruch tadunkéw elektrycznych w polu magnetycznym, c) prawo Gaussa dla pola
magnetycznego, d) zasady fizyczne dziatania: cyklotronu, selektora predkosci czasteczek,

spektrometru mas, e) dziatanie pola magnetycznego na przewodnik i ramke z prgdem

PEK_WO06 Posiada wiedze nt. zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jego zastosowan; zna i rozumie:
a) pojecie strumienia pola magnetycznego, b) prawo Faradaya i regute Lenza, c) indukcyjnosé,
samoindukcyjnosé

PEK_WO07 Zna i rozumie pojecie pradu przesuniecia oraz sens fizyczny ukladu rownan Maxwella (w postaci
catkowej i rézniczkowe;j)

PEK_WO08 Posiada podstawowa wiedze dotyczacy fal elektromagnetycznych oraz ich zastosowan
PEK_WO09 Posiada podstawowa wiedze z zakresu szczegdlnej teorii wzgledno$ci i jej zastosowanh
PEK_W10 Posiada wiedze zwigzang z podstawami fizyki kwantowej i jej wybranymi zastosowaniami; ma
szczego6towa wiedze dotyczaca: a) praw promieniowania ciata doskonale czarnego,

promieniowania termicznego ciat i jego zastosowan, b) modelu Bohra atomu wodoru (kwantowanie

energii i momentu pedu elektronu) i kwantowych poziomoéw energetycznych elektronéow w

atomach, c) zjawiska fotoelektrycznego i Comptona, d) dualizmu korpuskularno-falowego swiatta i
czgsteczek elementarnych (hipoteza de Broglie’a, fale materii), €) zasad nieoznaczonosci

Heisenberga, f) réwnania Schrédingera (czasowego i bezczasowego), g) zakazu Pauliego,

h) przestrzennego kwantowania orbitalnego momentu pedu oraz magnetycznego momentu

elektronéw w atomie

PEK_W11 Ma wiedze z podstaw fizyki jadra atomowego oraz jej zastosowan, a w szczegolnosci zna wielkosci
charakteryzujace jadro, jego izotopy i sity jadrowe, ma wiedze dotyczaca: a) energii wigzania

nukleondw i jej znaczenia dla energetyki jadrowej (rozszczepianie cigzkich jader/izotopow),

syntezy lekkich jader, stabilnosci cigzkich jader, b) promieniotwérczosci naturalnej/sztuczne;j,

¢) rodzajow rozpaddéw promieniotworczych, d) prawa rozpadu promieniotwdrczego, €) metod

datowania radioizotopowego, f) reakcji jadrowych, g) energetyki jadrowej, h) biologicznych

skutkéw napromieniowania

PEK_W12 Zna zasady BHP obowigzujace w Laboratorium Podstaw Fizyki

PEK_W13 Zna metody wykonywania prostych i ztozonych pomiaréw wielkosci fizycznych

PEK_W14 Zna metody opracowania wynikéw pomiaréw oraz szacowania niepewnosci prostych i ztozonych
pomiaréw

Il. Z zakresu umiejetnosci:
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PEK_UO01 - PEK_UO01 Potrafi: a) samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwiezle przedstawi¢
zagadnienia omowione na wykfadach bedace trescig przedmiotowych efektéw ksztatcenia

z zakresu wiedzy (PEK_WO01-PEK_W14), b) zastosowaé przekazang i opisang wyzej wiedze do

analizy wybranych zagadnier o charakterze inzynierskim oraz do planowania eksperymentu,
wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych, opracowania otrzymanych wynikéw pomiaréw

w postaci sprawozdania lub prezentacji i do szacowania niepewnosci pomiarowych

z wykorzystaniem narzedzi komputerowych (edytoréw tekstu, pakietow biurowych, sSrodowisk
obliczeniowych). Potrafi: a) wskaza¢ oraz uzasadni¢ odkrycia i osiagniecia elektrodynamiki

klasycznej oraz fizyki wspoétczesnej, ktdre przyczynity sie do postepu cywilizacyjnego

PEK _UOQ2 Potrafi zastosowac wiedze z zakresu elektrostatyki do: ) jakosciowe;j i ilosciowej charakterystyki
pola elektrostatycznego, ktérego zrédiem sg tadunki i uktady tadunkéw punktowych,

w szczegolnosci ma umiejetnosci pozwalajace na wyznaczanie, w oparciu o prawo Gaussa, natezen

pol elektrostatycznych wybranych rozktadéw tadunkéw; ) wykonywania pomiaréw

w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) oraz opracowania wynikéw pomiaréw w formie pisemnego
sprawozdania

PEK_UQ3 Potrafi zastosowac¢ wiedze z zakresu fizyki pradu statego do: a) iloSciowej charakterystyki
przeptywu pradu (natezenie pradu, wektor gestosci pradu elektrycznego) w prostych obwodach
elektrycznych, b) wyznaczania pracy, mocy pradu elektrycznego i ciepta Joule’a, ¢) wyznaczania

oporu baterii opornikéw, d) wykonywania pomiaréw w LPF oraz opracowania rezultatéw

pomiaréw w formie pisemnego sprawozdania. Potrafi wyjasni¢ fizyczne mechanizmy

przewodnictwa elektrycznego i uzasadnic¢ uzytkowy charakter pradu elektrycznego, ktdry polega na
transporcie energii elektryczne;j

PEK _UO04 Potrafi wskaza¢ zrédta pola magnetycznego oraz zastosowaé wiedze z zakresu magnetostatyki do:
a) jakosciowej i ilosciowej charakterystyki pola magnetycznego (wyznaczanie wektoréw indukcji
magnetycznej i natezenia) pochodzacego od réznych zrédet (prostoliniowy i kotowy przewodnik

z pradem, cewka, toroid), b) ruchu tadunkéw elektrycznych w polu magnetycznym i wyznaczania

sity dziatajacej na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym

PEK_UQ05 Ma umiejetnosci pozwalajgce na zastosowanie wiedzy z zakresu indukcji elektromagnetycznej do:
a) jakosciowe;j i ilosciowej charakterystyki dziatania generatoréw pradu statego i zmiennego, w tym

do wyznaczania wartosci generowanej SEM, b) wyjasnienia zjawiska samoindukc;ji

PEK_UO06 Potrafi zwigzle i poprawnie wyjasni¢ sens fizyczny uktadu réwnan Maxwella (w postaci catkowej).
Ponadto potrafi poprawnie zdefiniowa¢ uzyte w réwnaniach wielkosci fizyczne oraz okresli¢ ich

jednostki miary

PEK _UOQ7 Potrafi zastosowac wiedze z podstaw fizyki kwantowej do iloSciowej interpretacji wybranych
zjawisk i efektéw fizycznych mikroswiata, tj. zjawisk i efektéw, ktére zachodzg na odlegtosciach

rzedu nanometrow i mniejszych; w szczegoélnosci potrafi: a) pokazaé, za pomocg stosownych

rachunkéw, kwantowanie energii w modelu Bohra atomu wodoru, b) uzasadnié, w oparciu o fakty
doswiadczalne, korpuskularng nature swiatta, c) uzasadni¢ nieadekwatnos$¢ stosowania fizyki

klasycznej do opisu zjawisk mikroswiata oraz wyjasnic¢ probabilistyczny charakter zjawisk

kwantowych, d) zastosowac¢ wiedze z podstaw fizyki kwantowej do pomiaréw, wykonywanych

w LPF, wybranych wielkosci fizycznych oraz do opracowania wynikoéw pomiaréw w formie

pisemnego sprawozdania/raportu

PEK _UO08 Potrafi: a) wyjasni¢, w oparciu o pojecie energii wigzania nukleonéw, zasady fizyczne wytwarzania
energii w reaktorach jagdrowych oraz tokamakach — urzadzeniach do przeprowadzania

kontrolowanej reakcji termojgdrowej, b) wskaza¢ i scharakteryzowa¢ pozytywne i negatywne

aspekty energetyki jadrowej, c) scharakteryzowac¢ rodzaje rozpadéw promieniotwérczych, d) opisac
zastosowania promieniotworczosci biologiczne skutki napromieniowania, e) scharakteryzowac

reakcje fuzji lekkich jader zachodzace we wnetrzu Stonca

PEK_UQ9 Potrafi postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci fizycznych
PEK_U10 Potrafi wykonac¢ proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem instrukc;ji
stanowiska pomiarowego

PEK _U11 Potrafi opracowac wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych oraz
zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w LPF z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych (edytorow tekstu, pakietow biurowych, srodowisk obliczeniowych)

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
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PEK_KO01 - PEK_KO01 wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK _KO02 zespotowej wspotpracy dotyczacej doskonalenia metod wyboru strategii majacej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie problemow,

PEK _KO03 rozumienia koniecznosci samoksztatcenia, w tym poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi

i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego stosowania

posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

PEK K04 rozwijania zdolnosci samooceny i samokontroli oraz odpowiedzialno$ci za rezultaty
podejmowanych dziatan,

PEK _KO5 przestrzegania obyczajéw i zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEK_KO06 myslenia niezaleznego i tworczego,

PEK _KO07 wptywu odkry¢ i osiggnie¢ fizyki na postep techniczny, spoteczny i ochrone srodowiska poprzez
otwartos¢ na wiedze i ciekawo$¢ odnoszgca sie do osiggnie¢ naukowych i zaawansowanych

technologii,

PEK_KO08 obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu fizyki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Sprawy organizacyjne. Podstawy matematyczne analizy pdl wektorowych, 3
elektrostatyka
Wy2 Prad elektryczny i pole magnetyczne 3
Wy3 Indukcja elektrostatyczna. Réwnania Maxwella 2
Wy4 Elementy szczegolnej teorii wzglednosci 2
Wy5 Fizyka kwantowa 3
Wy6 Elementy fizyki jadrowej 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin

Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacyjne, krotkie szkolenie BHP,
Lab1 omowienie statystycznego opracowania wynikéw prostych pomiarow wielko$ci 2
fizycznej, pomiary prostej wielkosci fizycznej

Wykonanie pomiaréw z uzyciem analogowych i cyfrowych przyrzadéw.
Lab2 Statystyczne opracowanie wynikéw, oszacowanie niepewnosci, graficzna 2
prezentacja wynikéw pomiaroéw , przygotowanie sprawozdania

Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie

Lab3 . 2
sprawozdania

Labd Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie 5
sprawozdania

Lab5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie 5
sprawozdania

Lab6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie 5
sprawozdania

Lab7 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych, przygotowanie 5

sprawozdania
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Lab8 Zajecia uzupetniajace, ocena 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. ND_01 Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem, slajdéw, demonstracji i pokazéw praw/zjawisk fizycznych ND_02
Praca wiasha — przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych ND_03 Cwiczenia laboratoryjne — dyskusja sposobéw
wykonania pomiardéw, opracowania wynikow oraz szacowania niepewnos$ci pomiarowych, ocena sprawozdan
/raportéw ND_04 Cwiczenia laboratoryjne — kilkuminutowe sprawdziany pisemne poprzedzajace pomiary ND_05
Praca wtasna — samodzielne wykonanie pomiaréw ND_06 Praca wiasna — samodzielne studia i przygotowanie do
egzaminu ND_07 Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyktad)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L . S o
podsumowjaca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_WO01 - PEK_W14 Egzamin pisemno-ustny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P — L ] L L
podsumowujgca (na Numer efektu uczenia sie Sposdb oceny osiagniecia efektu uczenia sie
koniec semestru)
F1 PEK_UO1 - PEK_U11, Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany,
PEK_KO01 - PEK_KO08 ocena kazdego sprawozdania
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja
elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw

z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czesci podrecznika dostepne
na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF , gdzie znajduja sie: regulamin LPF
i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy éwiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce
dydaktycznych

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008

2. J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008

3. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdéinej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik dostepny na
stronie Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej

5. K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005;

6. K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008

7. Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if. pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy
zbiér materiatéw dydaktycznych

8. H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN
PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania
12. z roku 2008

9. D. C. Giancaoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles
with Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

10.R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

11. Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. Jan Masajada email: jan.masajada@pwr.edu.pl
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Faculty of Mechanical Engineering

SUBJECT CARD

Name in Polish: Fizyka 2.8
Name in English: Physics 2.8

Main field of study (if applicable): Engineering Biomechanics

Level and form of studies: | level, full-time
Kind of subject: university-wide

Subject code: FZP003002

Group of courses: no

Lecture Classes | Laboratory | Project | Seminar
Number of hours of organized classes in University (ZZU) 15 15
Number of hours of total student workload (CNPS) 60 60
Form of crediting Examination Va:ﬁdg;ge
Group of courses
Number of ECTS points 2 2
including number of ECTS points for practical (P) classes 2
including number of ECTS points for direct teacher- 19 14

student contact (BK) classes

PREREQUISITES RELATING TO KNOWLEDGE, SKILLS AND OTHER COMPETENCES

1. Competence in the field of mathematical analysis, algebra and physics in terms of the course Physics 1
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SUBJECT OBJECTIVES

C1. The acquisition of basic knowledge, taking into account aspects of applications, from the following
sections classical electrodynamics: electrostatics, electric current, magnetostatics, electromagnetic
induction

C2. The acquisition of basic knowledge, taking into account aspects of applications, from the following
sections of modern physics: special relativity, quantum physics, physics of the atomic nucleus

C3. Learning basic techniques and methods of measurement of selected physical quantities

C4. Acquiring skills: planning and execution experience in the Laboratory of Physics (LPF) consisting of the
experimental verification of selected laws / rules of physics and measurement of physical quantities, the
development of measurement results, estimation of measurement uncertainty, develop a written report
from the measurements using utility software

C5. Acquisition and consolidation of social competencies including emotional intelligence skills involving the
cooperation in the group of students with a view to effective problem solving, responsibility, honesty and
fairness in the proceedings; observance force in academia and society

SUBJECT LEARNING OUTCOMES

l. Relating to knowledge:
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PEK_WO01 - PEK_WO01 Has a basic knowledge of classical electrodynamics (electrostatics, electricity,
magnetostatics,

electromagnetic induction, electromagnetic waves, optics), selected elements of modern physics

(special theory of relativity, quantum physics, physics: atom, atomic nucleus, elementary particles)

and astrophysics. He knows and understands the importance of discoveries and achievements of

classical electrodynamics and modern physics for technical sciences and the progress of civilization

PEK_WO02 Knows the methods of analysis of vector fields

PEK_ W03 Has knowledge of electrostatics and its applications; knows and understands: Basic physical size of
the vector and scalar associated with static electricity (current and potential field, the principle of

superposition, the quantization of charge, charge conservation electric) charge point, discrete

system of charges) Gauss' law; has detailed knowledge of: a) flow field intensity vector and the

conservative nature of the field, b) electrostatic potential energy of cargo and the cargo c) field

dipole electric potential energy of the dipole and torque acting on the dipole placed in an external

field, d) conductor located in the field (field shielding effect), e) the dielectric polarization,

f) capacitance and capacitor applications

PEK_W04 Has knowledge of physics DC and its uses, in particular knows and understands a) the concept of
voltage and current density vector electrical resistance / electrical conductivity / competent, SEM,

work, power, electrical current and heat Joule, b) physical electrical conduction mechanisms,

c) Ohm's law (in the form of differential and integral) and Kirchhoff's law, d) the principles of

quantitative analysis of simple electric circuits

PEK_WO05 Has knowledge of magnetostatics and its uses, knows and understands: a) the term of the magnetic
field vector magnetic induction and field intensity, b) the concept of the Lorentz force and its

impact on the movement of electric charges in a magnetic field, c) the law of Gauss for the

magnetic field d) the physical principles of operation: a cyclotron particle speed selector, mass

spectrometer, e) the magnetic field guide and frame with the flow

PEK_WO06 Has knowledge about. Electromagnetic induction and its applications; know and understand: a) the
concept of magnetic flux, b) Faraday's law and LenZz's law, c¢) inductance self-inductance

PEK_WO07 Knows and understands the concept of displacement current and the physical meaning of Maxwell's
equations (in the form of integral and differential)

PEK_WO08 Has a basic knowledge of electromagnetic waves and their applications

PEK_W09 Has a basic knowledge of the special theory of relativity and its applications

PEK_W10 Has the knowledge of the foundations of quantum physics and its selected applications; has detailed
knowledge of: a) the rights of blackbody radiation, thermal radiation of bodies and its applications,

b) the Bohr model of the atom of hydrogen (quantization of energy and angular momentum of an

electron), and the quantum energy levels of electrons in atoms c) of the photoelectric and Compton,

d ) corpuscular-wave duality of light and elementary particles (hypothesis de Broglie waves of

matter), e) Heisenberg's uncertainty principle, f) of the Schrédinger equation (temporal and

timeless), g) a prohibition Pauli h) spatial quantization of the orbital angular momentum and

magnetic moment of electrons in an atom

PEK_W11 Has knowledge of the basic physics of the atomic nucleus and its applications, in particular know
the quantities characterizing the nucleus, its isotopes and nuclear forces, have knowledge of: a) the

binding energy of nucleons and its importance for nuclear power (fusion of heavy nuclei /

isotopes), fusion of light nuclei, stability of heavy nuclei, b) the radioactivity of natural / artificial

c) the types of radioactive decay, d) the law of radioactive decay e) radioisotope dating methods,

f) nuclear reactions, g) nuclear h) the biological effects of radiation

PEK_W12 Knows the safety rules in force in the Laboratory of Physics

PEK_W13 Knows the methods to perform simple and complex measurements of physical quantities
PEK_W14 Knows the methods of processing the results of measurements and uncertainty estimation of simple
and complex measurements

Il. Relating to skills:
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PEK_UO01 - PEK_UO1 Is able to: a) independently written or oral expression correctly and succinctly present the
issues

discussed in the lectures that are the content of these learning outcomes in the field of knowledge
(PEK_WO01-PEK_W14), b) use the transferred and described above knowledge to the analysis of

selected aspects of engineering and experiment planning, measurement of physical quantities, the
development of the results of measurements in the form of a report or presentation and the

estimation of measurement uncertainty with the use of computer tools (word processing, office

software, computing environments). Is able to: a) identify and justify discoveries and achievements

of classical electrodynamics and modern physics, which contributed to the progress of civilization

PEK _UOQ2 Is able to apply knowledge of electrostatics to) the qualitative and quantitative characteristics of the
electrostatic field, the source of which there are loads and loads of point systems, in particular, has

the skills to determining, based on Gauss' law, electrostatic field strengths of selected distributions

of cargo; ) Measurements in the Laboratory of Physics (LPF) and the development of measurement

results in the form of a written report

PEK_UQ3 Is able to apply knowledge of physics DC to: a) quantitative characteristics of the current
(amperage electric current density vector) in a simple electrical circuits, b) the designation of work,

power, electrical current and heat Joule c) determining the resistance of the battery resistors,

d) measurement in the LPF and the development of measurement results in a written report. Can

explain the physical mechanisms of electrical conductivity and justify the utility nature of electric

current, which is to transport electricity

PEK _UO04 Is able to identify the source of the magnetic field and apply knowledge of magnetostatics to: a) the
qualitative and quantitative characteristics of the magnetic field (determination of vectors of

magnetic induction and intensity) originating from different sources (straight and circular guide

with the current, coil toroid), b) motion electric charges in the magnetic field and the determination

of the force acting on the conductor in a magnetic field

PEK _UO05 Has skills to apply the knowledge in the field of electromagnetic induction to: a) the qualitative and
quantitative performance characteristics of generators AC and DC, including the determination of

the value generated SEM, b) explain the phenomenon of self-induction

PEK_UOQ6 Is able to correctly explain the physical meaning of Maxwell's equations (in the integral form).
Moreover unable to correctly define the equations used in physical size and to determine their unit

of measure

PEK_UQ7 Is able to apply knowledge of the foundations of quantum physics to the quantitative interpretation
of selected phenomena and physical effects of the microworld, phenomena and effects that occur

over distances of the order of nanometers and smaller; in particular, can: a) show, using the

appropriate accounts, quantization of energy in the Bohr model of the atom of hydrogen,

b) justified, based on experimental facts, corpuscular nature of light, c) to justify the inadequacy of

the use of classical physics to describe the phenomena of the microworld and explain the

probabilistic nature quantum phenomena d) apply knowledge of basic physics of quantum

measurements performed in the LPF selected physical quantities and to develop measurement

results in the form of a written statement / report

PEK _UQ8 Is able to: a) explain, based on the concept of binding energy of nucleons, the physical principles of
energy production in nuclear reactors and tokamaks - devices to carry out controlled thermonuclear

fusion b) identify and characterize the positive and negative aspects of nuclear power,

c) characterize the types of decays of radioactive d) describe the use of radioactivity, biological

effects of radiation, e) describe light nuclei fusion reactions occurring inside the Sun

PEK_UQ9 Is able to use simple measuring instruments for the measurement of physical quantities
PEK_U10 Is able to perform simple and complex measurements of physical quantities using manual
measuring station

PEK_U11 Is able to carry out the measurements, analyze uncertainties and edit report / report of
measurements on the LPF using computer tools (word processing, office software, computing
environments)

lll. Relating to social competences:
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PEK_KO01 - PEK_KO01 search for information and its critical analysis,

PEK_KO02 team cooperation on improving the methods for the selection of a strategy to optimally solving
problems assigned to the group,

PEK K03 understanding of the need for self-education, including improving the skills of attention and focus
on important things, and develop the ability to independently apply their knowledge and skills,

PEK K04 capacity building self-esteem and self-control and responsibility for the results of actions taken,
PEK _KO05 compliance with the customs and rules in academia,

PEK _KO06 independent and creative thinking,

PEK _KO07 the impact of discoveries and achievements in physics from technical progress, society and the
environment through openness and curiosity for knowledge relating to scientific achievements and
advanced technologies,

PEK _KO08 objectively examine the arguments of rational explanations and justifications own point of view,
using the knowledge of physics.

PROGRAM CONTENT

Form of classes — Lecture Number of
hours
Lec1 Organizational matters. Mathematical analysis of vector fields, electrostatics 3
Lec2 The electric current and magnetic field 3
Lec3 Electrostatic induction. Maxwell's equations 2
Lec4 Elements of special theory of relativity 2
Lec5 Quantum physics 3
Lec6 Elements of nuclear physics 2
Total hours: 15
N f
Form of classes — Laboratory umber o
hours
Lab Introduction to LPF: issues of organization and conduct of classes, to
familiarize students with: a) the safety rules for measurements (short health and
Lab1 safety training), b) how to prepare writing reports, c) the basics of the 2
measurement
uncertainty analysis. Carrying out simple measurements
Making measurements using analog and digital gauges. Statistical processing of
simple and complex results of measurements , estimation of measurement
Lab2 uncertainty, graphical presentation of the results of measurements and 2
measurement
uncertainty, the development of the report
Lab3 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab4 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab5 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab6 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab7 Making measurements of selected physical quantities, developing reports 2
Lab8 Supplementary classes, crediting, repetitory 1
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Total hours: 15

TEACHING TOOLS USED

N1. ND_01 Using traditional lecture, slides, demonstrations and presentations rights / phenomena ND_01 Self -
preparation for laboratory exercises ND_02 Laboratory - discussion of ways to do measurements, analysis of
results and the estimation of measurement uncertainty, evaluation reports / reports ND_03 Laboratory - a few
minutes prior written tests measurements ND_04 Self - independent measurements ND_05 Self - self-study and
exam preparation ND_06 Consultations

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Lecture)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —

. Learning outcomes number Way of evaluating learning outcomes achievement
concluding (at semester
end)
F1 PEK_WO01 - PEK_W14 Oral and written exam

EVALUATION OF SUBJECT LEARNING OUTCOMES ACHIEVEMENT (Laboratory)

Evaluation (F — forming
(during semester), P —
concluding (at semester
end)

Way of evaluating learning outcomes

Learning outcomes number .
achievement

PEK _UO01 - PEK_U11, PEK_KO01 - | Oral response, discussions, quizzes and reports

F1 PEK K08 for each class
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PRIMARY AND SECONDARY LITERATURE

PRIMARY LITERATURE

1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1-5, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2003

2. J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005

3. .LW. Sawieliew, Wykiady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003

4. R. Poprawski, W. Salejda, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki, Cz. I-IV, Oficyna Wydawnicza PWr; wersja
elektroniczna 5. wydania cz. 1. dostepna po kliknieciu nazwy Zasady opracowania wynikéw pomiaréw

z witryny Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej; wersje elektroniczne pozostatych czesci podrecznika dostepne
na stronie internetowej LPF pod adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/LPF , gdzie znajduja sie: regulamin LPF
i regulamin BHP, spis ¢wiczen, opisy éwiczen, instrukcje robocze, przyktadowe sprawozdania i pomoce
dydaktycznych

5. W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny, opracowanie dostepne w pliku do pobrania pod adresem
http://lwww.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/fizyka_a_postep_cywilizacyjny.pdf

SECONDARY LITERATURE

1. J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1., WNT, Warszawa 2008

2. J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008

3. Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001

4. L. Jacak, Krotki wyktad z fizyki ogdéinej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001; podrecznik dostepny na
stronie Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej

5. K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005;

6. K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA,
Wroctaw 2008

7. Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr; http://www.if. pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia zawiera duzy
zbiér materiatéw dydaktycznych

8. H.D. Young, R. A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN
PHYSICS, Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 10, 2000; wyd. 12. z roku 2007; podglad do wydania
12. z roku 2008

9. D. C. Giancaoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles
with Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

10.R R. A. Serway, Physics for Scientists and Engineers, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009; Physics for
Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009

11. Paul A. Tipler, Gene Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007

SUBJECT SUPERVISOR

dr hab. Jan Masajada email: jan.masajada@pwr.edu.pl
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