Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mikroekonomia
Nazwa w jezyku angielskim: Microeconomics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studidéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy

Kod przedmiotu: EKZ001168

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 120
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom o4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. matematyka - znajomosc¢ podstawowych zaleznosci

funkcyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, za pomoca ktérych ekonomia dokonuje opisu zjawisk i

procesow rynkowych.

C2. Prezentacja zachowania sie gospodarstw domowych i przedsiebiorstw na rynku. Przedstawienie
ekonomicznych aspektéw funkcjonowania przedsiebiorstw w gospodarce.
C3. Zapoznanie studentéw z mechanizmem rynkowym oraz w jaki sposob konsumenci, producenci, pracownicy

podejmujg decyzje o wykorzystaniu swoich zasobdw.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna i rozumie podstawowe pojecia, prawa ekonomiczne i zjawiska gospodarcze oraz ich efekty w
gospodarce rynkowe;.
PEK_WO02 - Zna warunki i zasady podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe (producentéw i

konsumentéw),

PEK_WO03 - Ma wiedze na temat rynkéw i czynnikéw produkcji

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1

Wprowadzenie do ekonomii: ekonomia, gospodarowanie, podstawowe
problemy ekonomiczne (przedmiot ekonomii), potrzeba, dobro (rodzaje dobr
wedtug wybranych kryteridow klasyfikacji), zaséb; strumien, ekonomia
pozytywna, normatywna, mikroekonomia, makroekonomia; Ekonomia jako
nauka, ceteris paribus.

Wy2

Gtéwne nurty ekonomii: fizjokratyzm, merkantylizm, ekonomia klasyczna,
szkota neoklasyczna, keynesizm, monetaryzm, nowa szkota austriacka,
instytucjonalizm,

Wy3

Problem decyzji w ekonomii: pojecie, rodzaje i zatozenia racjonalnosci dziatania
(racjonalnos¢ rzeczywista i proceduralne), krotki okres, diugi okres, krzywa
mozliwosci produkcyjnych, koszt alternatywny, prawo rosnacego kosztu
alternatywnego, produkt catkowity i marginalny, prawo malejgcego produktu
marginalnego, krzywa mozliwosci produkcyjnych a decyzje krotkookresowe i
dtugookresowe, zasady optymalizacji decyzji.

Wy4

Rynek. Gospodarka rynkowa: rodzaje gospodarek i mechanizmy alokac;ji
zasobow w tych gospodarkach, pojecie rynku w ujeciu wybranych szkot
ekonomicznych, elementy rynku. Konkurencja.

Wy5

Popyt, podaz, cena: Rynek i jego elementy; Popyt, funkcja popytu,
determinanty popytu, zapotrzebowanie (wielko$¢ popytu), prawo popytu;
Nietypowe krzywe popytu (efekt owczego pedu i snobizmu, paradoks Giffena,
paradoks Veblena); Podaz, funkcja i determinanty podazy, ilo§¢ oferowana
(wielko$¢ podazy), prawo podazy;

Wy6

Reakcja popytu na zmiany cen i dochodoéw. Elastyczno$¢ cenowa podazy:
Elastyczno$c¢: cenowa popytu (punktowa, tukowa), dochodowa popytu (dobra
nizszego rzedu, normalne, pierwszej potrzeby, luksusowe, prawo i krzywa
Engla), mieszana cenowa popytu (dobra substytucyjne, komplementarne,
neutralne), cenowa podazy; podatku kwotowego - koszty i transfery.

Wy7

Mechanizm rynkowy: cena maksymalna i minimalna; rownowaga rynkowa,
nadwyzka: konsumenta, producenta. Zachowanie organizacji na rynku.

Wy8

Teoria wyboru konsumenta: teoria uzytecznosci, linia budzetowa, krzywa
obojetnosci, krarncowa stopa substytucji; Sciezka wzrostu dochodu; efekt
substytucyjny i dochodowy; Indywidualna krzywa popytu, preferencje klienta a
transfery rzeczowe i gotéwkowe;
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Przedsiebiorstwo i jego funkcje w gospodarce: Cele i formy

Wy9 organizacyjno-prawne przedsiebiorstw; koszt alternatywny i ksiegowy; zysk 2
ekonomicznego i ksiegowy. Ekonomiczne aspekty funkcjonowania organizacji
non profit.

Koszty i przychody w przedsiebiorstwie w krotkim okresie: krotki okres; Prawo
malejacej wydajnosci dodatkowych naktaddéw; koszt: staty, zmienny, przecietny,

Wy10 : S . . ) . . 2
marginalny, zwigzki miedzy tymi kosztami; przychéd: catkowity, marginalny,
optymalna wielkos¢ produkcji w krotkim okresie.

Decyzje producenta dotyczace optymalnej wielkosci produkciji w dtugim
okresie: wybor techniki produkciji, izokwanta, kraricowa stopa technicznej

Wy11 substytucji czynnikow produkciji; kapitatochtonnosé, pracochtonno$c, izokoszta. 2
Koszty przecietne w diugim okresie (korzysci, niekorzysci skali produkgciji).

Optymalna wielko$¢ produkcji w diugim okresie.
Struktury rynku. Charakterystyka poréwnawcza struktur rynku: konkurencja
doskonata, konkurencja monopolistyczna, oligopol, monopol, monopson.

Wy12 X o - e 2
Réwnowaga przedsigbiorstwa w warunkach konkurencji doskonatej i monopolu
naturalnego.

Analiza rynkéw czynnikoéw produkcji: Popyt na czynniki produkcji; krancowy

Wy13 przychdd z zasobu; popyt na zasoby a maksymalizacja zysku przedsiebiorstw; 2
rynek: pracy, kapitatu; ziemi (renta ekonomiczna).

Whptyw czynnikdw ekonomicznych na bezpieczenstwo instytucji i procesy
zarzadzania: Ryzyko, niepewnos¢; malejgca uzyteczno$¢ krancowa; taczenie i

Wy14 dzielenie ryzyka; ryzyko moralne; selekcja negatywna; portfel inwestycyjny; 2
teoria rynkow efektywnych; rynki: asekuracyjne, transakcji terminowych; cena
spot.

Ekonomia dobrobytu: Zréznicowanie dochodéw i majatku. Zrédta nieréwnosci.
Efektywna alokacja zasobow. Efektywnos¢ w sensie Pareto. Rownos$c¢ a
Wy15 efektywnos$¢. Zawodnos¢ rynku. Efekty zewnetrzne. Prywatne a spoteczne 2
koszty i korzysci. Efekty zewnetrzne. Problemy srodowiska naturalnego.
Analiza kosztéw i korzysci.
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. wykfad informacyjny
N3. konsultacje
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
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F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 egzamin pisemny

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.D. Begg, S. Fischer, R. Dornbuch, Mikroekonomia, PWE, Warszawa 2007.

2.T. Katowski, Podstawowy wyktad z mikroekonomii, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2000.
3.B. Klimczak, Mikroekonomia, Wroctaw 1993.

4 .Podstawy ekonomii, pod red.: B. Czarny, R. Rapacki, PWE, Warszawa 2002.

5.Podstawy ekonomii, pod red.: R. Milewskiego, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

6.P. A. Samuelson, W. D. Nordhaus, Ekonomia, PWN, Warszawa 1996.

7.J. Sloman, Economics, FT Prentice Hall, United Kingdom 2003.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.N. Acocella, Zasady polityki gospodarczej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.
2.Elementy mikro- i makroekonomii dla inzynieréw, S. Marciniak (red.), Warszawa, 1994.
3.M. Friedman, R. Friedman, Wolny wybér, Krakow 1997.

4. W. Kwasnicki, Zasady ekonomii rynkowej, Wroctaw 2001.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mikroekonomia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
Przedmiotowy . - . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W13 C1C’:§2’ Wy1 - Wy15 N1, l:li N3,
PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Maria Fic email: maria.fic@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Makroekonomia
Nazwa w jezyku angielskim: Macroeconomics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: EKZ001169

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9%
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. zaliczona mikroekonomia

CELE PRZEDMIOTU

C1. Dostarczenie wiedzy z zakresu problemoéw gospodarowania w skali makroekonomicznej,
C2. Dostarczenie narzedzi do zrozumienia i analizowania zjawisk makroekonomicznych, ich przyczyn i

konsekwencji

C3. Wyjasnienie wptywu elementéw makrootoczenia na zachowania podmiotéw gospodarczych i dokonywane

przez nie wybory.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Identyfikuje podstawowe problemy makroekonomiczne i zrozumie ich specyfike oraz
wspotzaleznosci z problemami mikroekonomicznymi.

PEK_WO02 - Zna system rachunkéw narodowych, konstrukcji indekséw zmian wielkosci
makroekonomicznych dotyczacych produkcji, dochoddw, inflacji, rynku pracy, bilansu ptatniczego.
PEK_WO03 - Rozumie przyczyny i skutki stosowania polityk fiskalnej i monetarnej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1

Pojecie i podstawowe problemy makroekonomii.
Makroekonomia i mikroekonomia. Nowe problemy makroekonomiczne.
Makroekonomia a polityka makroekonomiczna. Rola panstwa.

Wy2

Gtowne kierunki mysli ekonomiczne;.
Ekonomia klasyczna. Keynesizm i jego ewolucja. Neoliberalizm (monetaryzm,
ekonomia podazy).

Wy3

Rachunek dochodu narodowego.

Produkt krajowy brutto w gospodarce zamknietej. Ruch okrezny. Sposoby
mierzenia PKB. PKB a PNB. Produkt narodowy brutto a dochéd narodowy.
Produkt i dochéd narodowy jako miary poziomu wzrostu, rozwoju
gospodarczego i dobrobytu.

Wy4

Zagregowany popyt a zrownowazony poziom dochodu i produkcji. Model
Keynsa.

Pojecie i mechanizm réwnowagi. Skfadniki globalnego popytu i planowanych
wydatkéw. Funkcje konsumpciji. Réwnowaga w uproszczonym modelu
gospodarki. Mnoznik. Réwnowaga w rozwinietym modelu gospodarki.

Wy5

Konsumpcja i inwestycje.

Prosta i odroczona funkcja konsumpcji. Teorie konsumpcji. Efekt rygla w
procesie konsumpciji. Pojecie i rola inwestycji. Uwarunkowania ekspans;ji
inwestycyjnej. Krzywa popytu inwestycyjnego. Model akceleracji. Wahania
poziomu zapaséw.

Wy6

Wzrost i rozwoj gospodarczy.

Wzrost gospodarczy i stopa wzrostu gospodarczego. Teorie wzrostu
gospodarczego. Granice wzrostu. Modele wzrostu. Wzrost gospodarczy i
polityka makroekonomiczna.

Wy7

Wzrost gospodarczy i wahania cykliczne.

Pojecie i fazy cyklu koniunkturalnego. Teorie cyklu. Cykle koniunkturalne a
teoria réwnowagi. Cykl koniunkturalny a wzrost gospodarczy. Rodzaje wahanh
cyklicznych. Oddziatywanie panstwa na przebieg cyklu koniunkturalnego.
Automatyczne stabilizatory koniunktury.

6/301




Budzet panstwa i polityka fiskalna.
Pojecie i cele polityki fiskalnej. Funkcje budzetu. Krzywa Laffera. Aktywna i

Wy8 pasywna polityka fiskalna. Podatki i wydatki budzetowe. Mnoznikowi efekt 2
wydatkéw, podatkéw i zrdwnowazenia budzetu. Deficyt budzetowy i diug
publiczny.
Pienigdz i system bankowy.
Istota i funkcje pieniadza. Ewolucja pienigdza i systemu pienieznego. Instytucje

Wy9 Lo o . ; . i 2
systemu pienieznego. Powstanie i funkcje bankéw. Banki komercyjne. Bank
centralny.
Rynek pieniadza. Popyt i podaz pienigdza.
Zasob pienigdza. Determinanty popytu na pienigdz. Ceny, dochdéd realny i

Wy10 stopa procentowa. Teorie popytu na pienigdz. Determinanty podazy pienigdza. 2
Kontrola podazy pienigdza przez Bank Centralny. Kreacja pienigdza przez
banki komercyjne. Rownowaga pieniezna. Zmiany stanu rownowagi.
Rynek pieniezny i kapitatowy.
Niebankowe instytucje posrednictwa finansowego. Instrumenty rynku

Wy11 . . , . . 2
kapitatowego. Instrumenty rozliczeniowe i kredytowe. Rynek walutowy i
eurowalutowy. Polityka kursu walutowego.
Inflacja.

Wy12 Pojecie i pomiar inflacji. Gtéwne teorie inflacji. Inflacja a bezrobocie. Koncepcja 2
krzywej Philipsa. Koszty i korzysci inflacji. Sposoby przeciwdziatania inflaciji.
Rynek pracy. Bezrobocie.
Istota i rodzaje bezrobocia Przyczyny bezrobocia w warunkach réwnowagi i

Wy13 "y . . . . . 2
nieréwnowagi na rynku pracy (teorie neoklasyczne i keynesistowskie). Koszty
bezrobocia. Rola panstwa w ograniczaniu bezrobocia..
Gospodarka otwarta.
Bilans ptatniczy. Bilans obrotéw biezacych a rownowaga wewnetrzna. Polityka

Wy14 , . o - 2
ekonomiczna w gospodarce otwartej. System gospodarki swiatowe;j i jej
globalny wymiar. Integracja regionaina.

Wy15 kolokwium 2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna

N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
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F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 KOLOKWIUM

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.D.Begg, S.Fischer, R.Dornsbuch, "Ekonomia, t.2", PWE, Warszawa 1992 i kolejne wydania.

2. S. Marciniak (red. nauk.), "Makro- i mikroekonomia. Podstawowe problemy wspétczesnosci”, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2013.

3.R.Milewski (redakcja), "Podstawy ekonomii", PWN, Warszawa 2001 i kolejne wydania.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.R.Milewski (redakcja), "Podstawy ekonomii, ¢wiczenia, zadania. Problemy”, PWN, Warszawa 2002.
2.S.0wsiak, "Finanse publiczne. Teoria i praktyka", PWN, Warszawa 1997.

3.A.Kazmierczak, "Podstawy polityki pienieznej", PWN, Warszawa 1998.

4. P.A. Samuelson P.A., W.D. Nordhaus, Ekonomia , REBIS, Poznan 2012.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Makroekonomia
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia , L . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1zZIP_W13 C1(’:302’ Wy1 - Wy14 N1, ':li N3,
PEK_W03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Edyta Ropuszynska-Surma email: edyta.ropuszynska-surma@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Rachunkowos¢ i finanse

Nazwa w jezyku angielskim: Accounting and finance companies

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: FBZ001168

Grupa kurséw: nie

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene | naocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 1.4

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstaw organizacyjno prawnych funkcjonowania przedsigbiorstw

2. Znajomos¢ podstaw gospodarki rynkowej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zasadami funkcjonowania rachunkowosci oraz sposobem i narzedziami prowadzenia

ewidencji ksiegowej

C2. Zapoznanie studentow z wartosciami informacyjnymi podstawowych sprawozdan finansowych
C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi mechanizami finansowymi funkcjonujacymi w przedsiebiorstwie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna terminologie z zakresu rachunkowo$ci i finanséw przedsigbiorstw

PEK_WO02 - Zna zasady i reguty funkcjonowania rachunkowosci w przedsiebiorstwie

PEK_WO03 - Zna podstawowe mechanizmy i narzedzia finansowe wystepujace w przedsiebiorstwie

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi przewidzie¢ skutki ksiegowe (ewidencyjne) decyzji decyzji zwigzanych z produkcjg
PEK _UO2 - Potrafi przeprowadzi¢ podstawowy rachunek efektywnosciowy

PEK_UQ3 - Potrafi czyta¢ ze zrozumieniem sprawozdania finansowe

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie koniecznos$¢ ciggtego podnoszenia wiedzy

PEK _KO02 - Rozumie specjalistyczny jezyk finansowy i potrafi precyzyjnie wypowiada¢ swoje uwagi w zakresie
finansowych aspektéw zarzgdzania przedsiebiorstwem

PEK _KO03 - Jest przygotowany do udziatu w projektach produkcyjnych rozumiejac ich wptyw na wyniki finansowe
przedsiebiorstwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Geneza i rodzaje rachunkowosci 2
Wy2 Zasady i reguty rachunkowosci 2
Wy3 Problem wyceny w rachunkowosci 2
Wy4 Podstawowe kategorie finansowe 2
Wy5 Podstawy ewidencji ksiegowej 2
Wy6 Omowienie bilansu 2
Wy7 Zrédta finansowania przedsiebiorstwa 2
Wy8 O.m(?w.ienie rachunku zyskow i strat oraz sprawozdania z przeptywow 5
pienieznych
Wy9 Wstepna ocena przedsiebiorstwa na podstawie sprawozdan fiansowych 2
Wy10 Analiza progu rentownosci 2
Wy11 Dzwignia finansowa 2
Wy12 Rentownos¢ i jej analiza 2
Wy13 Plynnos¢ finansowa oraz metody jej badania 2
Wy14 Dzwignia operacyjna i potgczona 2
Wy15 Podsumowanie wyktadu — kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 Metody amortyzacji 2
Cw2 Przejscie z memoriatowej na kasowg zasade rachunkowosc 2
¢w3 Ksiegowanie podstawowych zdarzen gospodarczych 5
Cw4 Sporzadzanie podstawowego rachunku efektywnosciowego 2
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Cw5

Analiza koszt-produkcja-zysk

Suma: 15

N3. konsultacje

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N4. wyktad problemowy
N5. éwiczenia rachunkowe

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium
P=P
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 Ocena wykonanych éwiczen
PEK_KO01, PEK_K02, PEK_K03 yronany
P=F

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

Wroctaw 2011

LITERATURA UZUPELNIAJACA

T. Dudycz, Analiza finansowa jako narzedzie zarzadzania finansami przedsiebiorstwa, Wyd. Indygo Zahir Media,

1)A. Rutkowski, Zarzadzanie finansami, PWE, Warszawa 20072)Myddelton D., Rachunkowos¢ i decyzje

finansowe, PWE, Warszawa 1996.3)Davies D., Sztuka zarzadzania finansami, PWN - McGraw-Hill,
Warszawa-Londyn 1993

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Rachunkowos¢ i finanse

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
Przedmiotowy . L . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia , .. przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_W19 63 T Wyl - Wy14 N1; N2
PEK_WO03
PEK_UO01, C1, C2, . .
PEK_U02, K1ZIP_U19 c3 Cw1-Cw5 [ N2;N3; N5
PEK_UO03
PEK_KO01, c1 C2
PEK_KO02, K1ZIP_KO01, K1ZIP_KO07, K1ZIP_K11 63 " | Cw1-Cw5 | N2;N3;N5
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Tadeusz Dudycz email: tadeusz.dudycz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Fizyka

Nazwa w jezyku angielskim: Physics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: FZP001067

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 90 60 30

. . .| Zaliczenie |Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin

na oceng oceneg

Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 3 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 9 1

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Kompetencje okreslone wymaganiami programowymi obowigzujacymi zdajacych egzamin maturalny z
przedmiotéw Matematyka i Fizyka z astronomig w zakresie rozszerzonym.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. C1. Nabycie podstawowej wiedzy z wybranych dziatéw fizyki klasycznej i fizyki wspotczesnej.

C1.1. Zasady dynamiki oraz zasady zachowania: pedu, energii, momentu pedu.

C1.2. Ruchu drgajacego i falowego.

C1.3. Podstaw termodynamiki fenomenologiczne;.

C1.4. Elektrostatyki, magnetostatyki, indukcji elektromagnetyczne;j.

C1.5. Szczegodlnej teorii wzglednosci.

C1.6. Fizyki kwantowej, fizyki atomu i fizyki jadra atomowego.

C2. C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia wybranych zasad i praw fizyki klasycznej i fizyki
wspotczesnej oraz ilosciowej analizy wybranych zjawisk z tego zakresu wiedzy.

C3. C3. Poznanie podstawowych technik i metod pomiarowych wybranych wielkosci fizycznych oraz zdobycie
umiejetnosci:

C3.1. Wykonywania podstawowych pomiarow wielko$ci fizycznych.

C3.2. Opracowania wynikéw pomiaréw z oszacowaniem niepewnosci pomiarowych.

C3.3. Opracowania pisemnego raportu z przeprowadzonych pomiaréw z wykorzystaniem oprogramowania
uzytkowego.

C4. C4. Rozwijanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na umiejetnosci
wspoétpracy w grupie studenckiej i majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow i realizacje
zadan.Utrwalanie poczucia odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w postepowaniu w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - PEK_WO01 — zna: a) podstawy rachunku wektorowego w prostokatnym uktadzie wspéirzednych, b)
podstawy analizy wymiarowej, pojecie wielkosci fizycznej i zasady szybkiego szacowania wartosci wielkosci
fizycznych; zna i rozumie znaczenie wybranych odkry¢ i osiagnigc fizyki klasycznej oraz fizyki wspodtczesnej dla
nauk technicznych i postepu cywilizacyjnego.

PEK_WO02 - posiada wiedze z zakresu podstaw dynamiki ruchu postepowego; ma szczegoétowg wiedze
dotyczaca: a) znaczenia masy i sity, b) warunkéw stosowalnos$ci zasad dynamiki Newtona i poprawnego zapisu
réwnania ruchu, c) sformutowania drugiej zasady dynamiki z wykorzystaniem pojecia pedu, d) zasady zachowania
pedu.

PEK_WO03 — ma wiedze o polach sit zachowawczych; potrafi okresli¢ nastepujace wielkosci fizyczne: praca i moc
sity mechanicznej, energia kinetyczna i potencjalna; zna: a) twierdzenie o pracy i energii kinetycznej, b) zwigzek
sity zachowawczej z energig potencjalng, d) potrafi sformutowac zasade zachowania energii mechanicznej dla sity
zachowawczej.

PEK_WO04 — potrafi poprawnie zdefiniowa¢: moment sity, momenty pedu: czastki, uktadu punktéw materialnych i
bryty sztywnej, momenty bezwtadnosci: uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej; zna postacie drugiej zasady
dynamiki dla ruchu obrotowego bryty sztywnej wokoét ustalonej osi obrotu z wykorzystaniem poje¢ momentu
bezwtadnos$ci i momentu pedu; potrafi sformutowac i wyprowadzi¢ zasade zachowania momentu pedu: czastki,
ukfadu punktéw materialnych, bryty sztywnej wzgledem ustalonej osi obrotu.

PEK_WO05 - posiada wiedze dotyczaca podstaw dynamiki ruchu drgajacego; ma szczegétowg wiedze dotyczaca:
a) ruchu harmonicznego wahadet: matematycznego, fizycznego, torsyjnego, czastki poddanej dziataniu sity
zachowawczej i wykonujacej mate drgania wokét punktu potozenia réwnowagi, b) ruchu drgajacego ttumionego, c)
drgan wymuszonych i zjawiska rezonansu mechanicznego.

PEK_WO06 — posiada wiedze o ruchu falowym; ma szczegotowg wiedze dotyczaca: a) generowania i
podstawowych wiasciwosci fal mechanicznych (w tym akustycznych) oraz ich Zzrédet, b) réwnania ptaskiej fali
monochromatycznej i podstawowych wielkosci fizycznych ruchu falowego, c¢) predkosci zwigzanych z ruchem
falowym, d) zaleznosci predkosci fal (w tym akustycznych) od wtasciwosci sprezystych osrodka, €) transportu
energii mechanicznej przez fale, f) zaleznosci natezenia fali od odlegtosci od zrodta, g) efektu Dopplera, h)
interferencji fal akustycznych i dudnien.
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PEK_WO07 - posiada wiedze dotyczaca zasad termodynamiki fenomenologicznej; zna podstawowe po-jecia (ukfad
makroskopowy, stan rownowagi, parametry termodynamiczne, funkcje stanu, procesy ter-modynamiczne, gaz
idealny, rownanie stanu gazu idealnego i rzeczywistego); ma szczegdtowg wiedze dotyczaca: a)
termodynamicznej skali temperatur, b) przemian gazu idealnego, c) energii wewne-trznej i entropii uktadu, d)
warto$ci elementarnej pra-cy/wymienionego z otoczeniem ciepta w prze-mianach gazu idealnego, e) metod
wyznaczania warto$ci zmian entropii gazu idealnego, f) termody-namiki maszyn/silnikéw cieplnych oraz ich
sprawnosci w cyklach prostych i odwrotnych, g) entropii Boltzmanna-Plancka (statystyczna interpretacja entropii),
h) funkcji rozktadu: Boltzmanna (wzér baro-metryczny) i Maxwella, i) sredniej predkosci kwadratowej czasteczek
gazu idealnego, mikroskopowej interpretacji temperatury i ciSnienia gazu idealnego; zasady ekwipartycji energii
cieplnej.

PEK_WO08 - zna podstawowe narzedzia matematyczne stosowane w analizie pol wektorowych; w szczegélnosci
pojecia gradientu, dywergencji i rotacji; rozumie tres¢ twierdzen: Ostrogradskiego-Gaussa i Stokesa.

PEK_WO09 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca wtasciwosci pola grawitacyjnego i elektroma-gnetycznego,
zna: zrodta ww. pdl oraz prawa Gaussa dla pdl: grawitacyjnego, elektrostatycznego i magnetostatycznego; potrafi
okresli¢ podstawowe wielkosci fizyczne (wektorowe i skalarne) ww. pdl; zna zasade zachowania energii
mechanicznej w polu grawitacyjnym i elektrostatycznym; posiada wie-dze z zakresu magnetostatyki, w
szczegolnosci: a) dziatania pola na tadunki elektrycznych i przewo-dniki z pradem (sita Lorentza), b) prawa
Biota-Savarta i Ampere’a oraz ich zastosowan do wyzna-czania natezenia i indukcji pél magnetycznych
wybranych zrodet (prostoliniowy i kotowy przewodnik, cewka), ¢) definicji jednostki natezenia pradu elektrycznego;
potrafi ilosciowo scharakteryzowaé energie potencjalng dipola elektrycznego/magnetycznego i momenty sit
dziatajgcych na dipole umieszczony w zewnetrznym polu; zna i rozumie zjawiska ekranowania pola elektrycznego
przez przewodniki, ma wiedze o energii oraz gestosci energii pola elektromagnetycznego. Ponadto posiada
wiedze nt.: zjawiska indukcji elektromagnetycznej oraz jej zastosowan (zna i rozumie prawo Faradaya i regute
Lenza). Ma wiedze dotyczaca rownan Maxwella (sensu fizycznego postaci catkowej tych rownan) i rownan
materiatowych.

PEK_W10 - posiada podstawowg wiedze dotyczaca wtasciwosci fal elektromagnetycznych (w tym $wiatla) oraz
ich zastosowan. W szczegodlnosci rozumie pojecie elektromagnetycznej fali ptaskiej monochromatycznej i zna: a)
widmo fal, b) zalezno$¢ wspétczynnika zatamania od wzglednej przenikalnosci elektrycznej i magnetycznej
osrodka; ma wiedze nt. transportu energii i pedu przez fale, wektora Poyntinga, oddziatywania fal padajacych na
powierzchnie. Posiada podstawowg wiedze dotyczaca: a) zjawisk dyspersji, catkowitego wewnetrznego odbicia
wraz z jego znaczeniem aplikacyjnym, polaryzaciji, metod polaryzacji $wiatta, prawa Malusa, b) interferencji
Swiatta w uktadach z cienkimi warstwami, c) dyfrakcji Swiatta, d) zdolnosci rozdzielczej uktadéw optycznych
(kryterium Rayleigha), e) aberracji uktadéw optycznych i narzadu wzroku, metod ich korygowania.

PEK_W11 — posiada podstawowg wiedze z zakresu szczegolnej teorii wzglednosci i jej zastosowan. W
szczegolnosci zna i rozumie postulaty Einsteina, transformacje Lorentza oraz wynikajace z niej konsekwencje. Ma
wiedze w zakresie elementow dynamiki relatywistycznej, w szczegdlnosci zna relatywistyczne pojecia: pedu,
energii kinetycznej, energii catkowitej czastki/ciata; zna relatywi-styczne réwnanie ruchu oraz relatywistyczny
zwigzek pedu i energii; ma wiedze dotyczgcg réwno-waznosci masy i energii oraz koniecznoéci stosowania
szczegolnej teorii wzglednosci w systemach globalnego pozycjonowania.

PEK_W12 — posiada wiedze zwigzang z podstawami fizyki kwantowej, fizyki atomu, fizyki ciata statego oraz jej
wybranymi zastosowaniami. Ma szczegétowg wiedze dotyczaca: a) praw promieniowania cieplnego oraz jego
zastosowan, b) modelu Bohra atomu wodoru (kwantowanie: energii, momentu pedu) i kwantowych pozioméw
energetycznych (doswiadczenie Francka—Hertza) elektronéw w atomach, c¢) zjawiska fotoelektrycznego i
Comptona, d) oddziatywania $wiatta z materig i fizycznych zasad dziatania laseréw, e) dualizmu
korpuskularno-falowego Swiatta i czasteczek elementarnych (hipoteza de Broglie’a, fale materii), f) zasad
bezczasowego), i) réwnania Schrédingera dla czastki w nieskornczonej studni potencjalnej, j) zjawiska
kwantowego tunelowania i jego zastosowan, k) spinu i spinowego moment magnetycznego elektronow,
doswiadczalnego potwierdzenia istnienia i prze-strzennego kwantowania spinu w eksperymentach typu
Sterna-Gerlacha, m) zakazu Pauliego, liczb kwantowych funkgji falowych elektronéw w atomach, konfiguraciji
elektronowych pierwiastkdw uktadu okresowego, n) wybranych wtasciwosci ciat statych.

PEK_W13 — ma wiedze z podstaw fizyki jadra atomowego oraz jej zastosowan; w szczegolnosci zna wielkosci
charakteryzujace jadra i sity jadrowe, ma wiedze dotyczaca: a) energii wigzania nukleondw i jej znaczenia dla
energetyki jadrowej, syntezy lekkich jader, b) prawa rozpadu promieniotwérczego, ¢) metod datowania
radioizotopowego, d) fizycznych podstaw metody obrazowania za pomoca jadrowego rezonansu magnetycznego.
PEK_W14 — posiada wiedze z podstaw fizyki czastek elementarnych i astrofizyki; w szczegélnosci zna: a) rodzaje
oddziatywan fundamentalnych, b) standardowy model czastek elementarnych (leptony, kwarki, czastki
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posredniczace, hadrony, bozon Higgsa); ¢) budowy i rodzajéw materii we Wszechs$wiecie oraz standardowego
modelu rozszerzajacego sie Wszechswiata (Wielki Wybuch, prawo Hubble’a, promieniowanie reliktowe, ciemna
materia i energia, przysztos¢ Wszechswiata).

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi: a) samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwiezle przedstawic
zagadnienia omowione na wyktadach bedace trescig przedmiotowych efektow ksztatcenia z zakresu wiedzy
(PEK_WO01PEK_W14), b) zastosowac przekazang i opisang wyzej wiedze do analizy wybranych zagadnien o
charakterze inzynierskim oraz do planowania eksperymentu, wykonywania pomiaréw wielkosci fizycznych,
opracowania otrzymanych wynikdw pomiaroéw w postaci sprawozdania lub prezentacji i do szacowania
niepewnosci pomiarowych z wykorzystaniem narzedzi komputerowych (edytorow tekstu, pakietéw biurowych,
Srodowisk obliczeniowych).

PEK _UO1 — potrafi: a) efektywnie postugiwac sie rachunkiem wektorowym stosowanym w fizyce, b) wskaza¢ oraz
wymieni¢ odkrycia i osiggniecia fizyki, ktére przyczynity sie do postepu cywilizacyjnego, c) stosowac podstawowe
zasady analizy wymiarowej oraz szybkiego szacowania wartosci wielkosci fizycznych.

PEK _UO02 — potrafi: a) wyprowadzi¢ zasade zachowania pedu, b) poprawnie zapisywa¢ — z uwzgle-dnieniem
diagramu przytozonych sit — wektorowg i skalarng posta¢ réwnania ruchu w inercjalnym, prostokatnym uktadzie
wspotrzednych, c) rozwigzywac rownania ruchu ciata z uwzglednieniem warunkéw poczatkowych i wyznaczaé
zaleznosci od czasu podstawowych wielkosci kinematy-cznych, e) rozwigzywac zadania dotyczace dynamiki
zderzen z wykorzystaniem zasady zachowania pedu.

PEK _UO3 — potrafi: a) weryfikowa¢ zachowawczy charakter danej sity, b) wyprowadzi¢ zasade zachowania
energii mechanicznej, c) stosowa¢ zasade zachowania energii mechanicznej do rozwigzywania zadan, d)
wyznaczac wartosci: pracy mechanicznej, mocy statej i zmiennej sity, energii kinetycznej i potencjalnej, zmiany
energii kinetycznej ciata z wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej, e) wyznacza¢ wektor sity, gdy
znana jest postac¢ analityczna energii potencjalnej.

PEK _UO04 — potrafi wyprowadzi¢ zasade zachowania momentu pedu bryty sztywnej oraz poprawnie zapisac i
rozwigzaé¢ réwnanie ruchu obrotowego wokét ustalonej osi obrotu oraz postepowo-obrotowego bryty sztywnej.
Potrafi wyznaczac¢ wartosci: a) momentu sity, b) momentu pedu czastki i bryly sztywnej, c) energii kinetycznej
ruchu obrotowego, pracy i mocy w ruchu obrotowym, ) zmiany energii kinetycznej ruchu obrotowego ciata z
wykorzystaniem twierdzenia o pracy i energii kinetycznej; ponadto potrafi stosowac¢ zasade zachowania momentu
pedu do opisu i rozwigzywania wybranych zadan dotyczacych dynamiki bryty sztywnej.

PEK _UOQ5 — potrafi poprawnie zapisywac i analizowaé réwnania ruchu drgajacego: a) wahadet. matematycznego,
fizycznego, torsyjnego oraz czgstki poddanej dziataniu sity potencjalnej i wykonujacej mate drgania wokot punktu
réwnowagi, b) ttumionego, c) wymuszonego zewnetrzng sitg sinusoidalng. Potrafi wyznaczaé¢: okresy drgan,
zaleznosci od czas wielkosci kinematycznych i dynamicznych ruchu drgajacego, charakteryzowac ilosciowo
Zjawisko rezonansu mechanicznego.

PEK _UOQG6 — potrafi: a) zapisa¢ réwnanie ptaskiej fali monochromatycznej, gdy znane sa jej podstawowe
parametry, b) wyznaczac¢ wartosci podstawowych wielkosci fizycznych ruchu falowego (dtugosc¢ i czestotliwose,
wektor falowy, czestos¢ kotowa, predkosci: fazowa, czasteczek osrodka, grupowa), c) scharakteryzowac
ilosciowo: transport energii przez fale mechaniczne, zjawiska: Dopplera, interferenciji i dudnien.

PEK _UOQ7 — potrafi zastosowaé zasady termodynamiki do iloSciowego i jakosciowego opisu przemian gazu
doskonatego oraz wyznaczaé wartosci: a) ciepta wymienionego z otoczeniem, pra—cy wykonanej przez gaz
idealny, zmian energii wewnetrznej i entropii w tych przemianach, b) sprawnosci maszyn/silnikdw cieplnych
pracujacych w cyklu prostym lub odwrotnym. Umie reprezentowac graficznie przemiany gazu idealnego, potrafi
uzasadnié/wyprowadzi¢ wzor Mayera oraz wyprowadzi¢ réwnanie adiabaty. Ponadto potrafi: a) oblicza¢ zaleznos¢
cisnienia od wysokosci wykorzystujac funkcje rozktadu Boltzmanna, b) wyznacza¢ wartosé sredniej predkosci
kwadratowej czasteczek gazu idealnego, c) wyprowadzi¢ rownanie gazu idealnego, d) wyprowadzi¢ i stosowac
zasade ekwipartycji energii cieplnej, e) uzasadni¢ mikroskopowa nature temperatury i ci$nienia gazu idealnego.
PEK_UO08 — potrafi poprawnie i efektywnie postugiwaé sie narzedziami matematycznymi analizy p6l wektorowych
do rozwigzywania prostych zagadnien z zakresu elektromagnetyzmu.

PEK _UQ9 — potrafi: a) wskaza¢ zrédta pola grawitacyjnego oraz elektromagnetycznego, b) wyprowadzié¢ prawo
powszechnego cigzenia/prawo Coulomba z praw Gaussa i uzasadni¢ potencjalnosc¢ pola
grawitacyjnego/elektrostatycznego, c) zastosowac wiedze z zakresu pola grawitacyjnego i elektromagnetycznego
do jakosciowej i ilosciowej charakterystyki tych pdl, ktérych zrodtem sa: masa/tadunek, uktady mas i tadunkéw
punktowych. W szczegdlnosci ma umiejetnosci pozwalajace wyznaczaé, w oparciu o prawa Gaussa, wektory
natezenia pola grawitacyjnego/elektro-statycznego dla sferycznie symetrycznych rozktadéw masy i fadunkéw oraz
grawitacyjna/elektro-statyczng energie potencjalng masy/tadunku i uktadu mas/tadunkéw, wartos¢ energii
potencjalnej dipola elektrycznego/magnetycznego i momentu sity dziatajgcej na dipole umieszczone w
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ze-wnetrznym polu elektromagnetycznym, warto$¢ gestosci energii pola elektromagnetycznego. Potrafi opisa¢: a)
ilosciowo pole magnetostatyczne (wyznaczanie wektoréow indukcji magnetycznej i natezenia z praw Biota-Savarta
i Ampere’a), pochodzace od wybranych zrédet (prostoliniowy i kotowy przewodnik z pradem, cewka), b) ruch
tadunkow elektrycznych w polu magnetycznym (cyklotron, selektor predkosci czasteczek, spektrometr mas), ¢)
wyznacza¢ wartos¢ sity dziatajacej na przewodnik z prgdem umieszczony w polu magnetycznym, d) podaé
definicje jednostki natezenia pradu elektrycznego. Ma umiejetnosci pozwalajace na zastosowanie wiedzy z
zakresu indukcji elektroma-gnetycznej do jakosciowe;j i ilosciowej charakterystyki dziatania generatoréw pradu.
Umie uzasadni¢ niepotencjalnos¢ pola elektrycznego indukowanego zmiennym polem magnetycznym, wyjasnic
fizyczny sens reguty Lenza oraz scharakteryzowac fenomen indukcji elektromagnetycznej w kontekscie zasady
zachowania energii (zamiana réznych form energii na energie elektryczng). Potrafi zwiezle i poprawnie wyjasnié
sens fizyczny uktadu rownan Maxwella (w postaci catkowej) oraz rownan materiatowych.

PEK _U10 — potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu fizyki fal elektromagnetycznych i optyki (prawa optyki
geometrycznej) do wyjasniania i analizy iloSciowej wybranych zjawisk optycznych (catkowitego wewnetrznego
odbicia, interferenc;ji, dyfrakcji, polaryzacji, dyspersji) oraz do ilosciowej charakterystyki zdolnosci rozdzielczej
przyrzaddw optycznych, pola fali i transportu energii przez fale.

PEK _U11 — potrafi zastosowaé wiedze dotyczacq szczegdlnej teorii wzglednosci do interpretacji jej konsekwenciji,
w szczegolnosci do charakteryzowania ilosciowych zwigzkéw miedzy wartosciami wielkosci kinematycznych i
dynamicznych mierzonych w dwdch poruszajacych sie wzgledem siebie inercjalnych uktadach odniesienia. W
szczegolnosci potrafi: a) wyjasni¢ podtuzny relatywistyczny efekt Dopplera), b) objasni¢ sens fizyczny wzoru E =
mc2, c) analizowac¢ ilosciowo kinematyke i dy-namike ruchu prostoliniowego obiektu poruszajacego pod wptywem
dziatania statej sity, d) uzasadni¢ koniecznos¢ stosowania wynikdéw szczegolnej teorii wzglednosci w satelitarnych
systemach globalnego pozycjonowania.

PEK _U12 — potrafi zastosowaé wiedze z podstaw fizyki kwantowej do analizy prostych zagadnien fizycznych oraz
do ilosciowej interpretacji wybranych zjawisk i efektow fizycznych zachodzacych na odlegtosciach rzedu
nanometréw i mniejszych. W szczegdlnosci potrafi: a) pokaza¢ kwantowanie energii w modelu Bohra atomu
wodoru, b) objasni¢ znaczenie zjawiska fotoelektrycznego oraz doswiadczen Comptona, Francka—Hertza i
Sterna-Gerlacha dla fizyki kwantowej, ¢) uzasadnic, w oparciu o fakty doswiadczalne, korpuskularng nature
Swiatta, d) wyjasni¢ sens fizyczny dualizmu korpuskularno-falowego Swiatta i czastek elementarnych, e) objasnic
sens fizyczny funkcji falowej, f) rozwigza¢ jednowymiarowe bezczasowe rownanie Schrédingera dla czastki w
nieskonczonej studni potencjalnej, g) wskaza¢ zastosowania zjawiska tunelowania.

PEK _U13 — potrafi: a) wyjasni¢, w oparciu o pojecie energii wigzania nukleonéw, zasady fizyczne wytwarzania
energii w reaktorach jadrowych oraz tokamakach, b) wskaza¢ i scharakteryzowa¢ pozytywne i negatywne aspekty
energetyki jadrowej, ¢) scharakteryzowac¢ rodzaje rozpadéw promieniotwérczych, d) scharakteryzowacé reakcje
fuzji lekkich jader zachodzace we wnetrzu Stohca, e) szacowac wiek materiatdw w oparciu o prawo rozpadu
promieniotworczego, f) objasni¢ fizyczne aspekty obrazowania tkanek i narzagdéw za pomoca rezonansu
magnetycznego.

PEK_U14 — potrafi poprawnie scharakteryzowac: a) rodzaje oddziatywan fundamentalnych, b) standardowy model
czastek elementarnych, c) budowe i rodzaje materii we Wszechs$wiecie, e) standardowy model rozszerzajacego
sie Wszechswiata. PEK_U15 — potrafi postugiwac sie prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci
fizycznych.

PEK_U15 — potrafi postugiwa¢ sie prostymi przyrzadami pomiarowymi do pomiaréw wielkosci fizycznych oraz
wykonywacé proste i ztozone pomiary wielkosci fizycznych z wykorzystaniem instrukcji stanowiska pomiarowego.
PEK _U16 — potrafi kompetentnie opracowac wyniki pomiaréw, przeprowadzi¢ analize niepewnosci pomiarowych
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oraz zredagowac sprawozdanie/raport z wykonanych pomiaréw w Laboratorium Podstaw Fizyki (LPF) z
wykorzystaniem zdobytej wiedzy PEW_01PEK_W14, umiejetnosci PEK_01PEK_U14 oraz narzedzi
komputerowych (edytorow tekstu, pakietdow biurowych, srodowisk obliczeniowych).

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - PEK_KO01 — wyszukiwania oraz obiektywnego i krytycznego analizowania informacji badz
argumentow, racjonalnego tltumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z
zakresu fizyki.

PEK_KO02 — rozumienia koniecznosci samooceny i samoksztatcenia, w tym doskonalenia umiejetnosci
koncentracji uwagi i skupienia sie na kwestiach istotnych, rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania
posiadanej wiedzy i zdobytych umiejetnosci oraz odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych dziatan.
PEK_KO03 — niezaleznego i twérczego myslenia.

PEK_KO04 — pracy w zespole i polegajacych na doskonaleniu metod wyboru strategii majacej na celu optymalne
rozwigzywanie powierzonych grupie zadan.

PEK_KO02 - Cl. 1, 2, 3,4 Solving selected problems of dynamics of the linear, curvilinear, and rotary motion, with
use of mechanical work, kinetic and potential energy, and laws of conservation of mechanical energy, momentum
and angular momentum. (4h)

Cl. 5 Test - evaluation of educational effects relating to skills: PEK_U01, PEK_U06, PEK_KO01, PEK_KO03 (1h)
Cl. 6,7,8 Analyzing and solving problems of kinematics and dynamics of oscillations and wave movement.(3h)
Cl. 9,10 Solving problems of thermodynamics. (2h)

Cl. 11,12 Analyzing and solving problems of electrodynamics and theory of relativity. (2h)

Cl. 13,14 Analyzing and solving problems of quantum physics. (2h)

Cl. 15 Test — evaluation of educational effects relating to skills: PEK_U07, PEK_U12, PEK_KO01, EK_KO03 (1h)

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Sprawy organizacyjne. (1h)

Wy1,2 Podstawy kinematyki oraz zasady dynamiki newtonowskiej. Réwnania
ruchu (2h)

WYy2 Praca i energia mechaniczna. Zasada zachowania energii mechaniczne;j.
(1h)

Wy3 Dynamika ukfadu punktéw materialnych. Zasada zachowania pedu.
Zderzenia. (2h)

Wy4,5 Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej. Zasada
zachowania

momentu pedu. (4h)

WYy6,7 Drgania harmoniczne wokot potozenia rownowagi trwatej. (3h)

Wy7,8 Podstawowe wiasciwosci fal mechanicznych. Akustyka. Energia fal. (2h)
Wy8,9 Pierwsza i druga zasada termodynamiki. Przemiany gazowe. Entropia
uktadu. Gazy rzeczywiste. (2h)

Wy9,10,11 Oddziatywania grawitacyjne i elektrostatyczne. (4h)

Wy11,12 Podstawowe wiasciwosci pél magnetycznych. Oddziatywanie pola
magnetycznego na przewodnik z pradem. (2h)

Wy12,13 Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania Maxwella. Fale
elektromagnetyczne (3h)

Wy14 Kinematyka i dynamika relatywistyczna (2h)

Wy15 Fizyka atomu, fizyka jadra atomowego, fizyka czastek elementarnych;
elementy astrofizyki. (2h)

Wy1 30

Suma: 30

Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
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Cw1

Cw.1, 2, 3,4Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu
prostoliniowego, krzywoliniowego i obrotowego z wykorzystaniem pojeé: pracy
mechanicznej, energii kinetycznej i potencjalnej oraz zasad zachowania energii
mechanicznej, pedu i momentu pedu.4

Cw.5Kolokwium — ewaluacja efektdéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci
PEK_U01 PEK_U06, PEK_K01 PEK_K031

Cw. 6,7,8Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego i
falowego.3

Cw.9,10Rozwigzywanie zadan z zakresu termodynamiki.2

Cw.11,12Analiza i rozwigzywanie zadan z zakresu elektrodynamiki i
szczegolnej teorii wzglednosci.2

Cw.13,14Analiza i rozwigzywanie zadan z fizyki kwantowej.2

Cw. 15Kolokwium — ewaluacja efektéw ksztatcenia w zakresie umiejetnosci:
PEK_U07 PEK_U12, PEK_K01 PEK_K031

15

Suma: 15

Forma zaje¢ — Laboratorium

Liczba godzin

Lab1

Lab1 Wprowadzenie do LPF: sprawy organizacji i przebiegu zaje¢, zapoznanie
studentow: a) z zasadami bezpiecznego wykonywania pomiarow (krotkie
szkolenie z zakresu BHP), b) z zasadami pisemnego opracowania
sprawozdan/raportéw, c) z podstawami analizy niepewnosci pomiarowych.
Wykonanie prostych pomiaréw. (2h)

Lab2 Wykonanie pomiaréw za pomocg miernikéw analogowych i cyfrowych
uktadu elektrycznego. Statystyczne opracowanie otrzymanych wynikow
pomiaréw prostych i ztozonych, szacowanie niepewnosci pomiarow prostych i
ztozonych, graficzna prezentacja rezultatéw pomiaréw i niepewnosci
pomiarowych, opracowanie sprawozdania. (2h)

Lab3 Wykonanie pomiaréw wybranych wielko$ci mechanicznych+++,
opracowanie sprawozdania (2h)

Lab4 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosSci termodynamicznych+++,
opracowanie sprawozdania (2h)

Lab5 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci elektromagnetycznych+++,
opracowanie sprawozdania (2h)

Lab6 Wykonanie pomiaréw wybranych wielkosci optycznych lub
kwantowych+++, opracowanie sprawozdania (2h)

Lab7 Zajecia uzupetniajace; kolokwium zaliczeniowe ze znajomo$ci zasad
rachunku niepewnosci pomiarowych (2h)

Lab8 Zaliczenie zaje¢ (1h)

15

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji, slajdow, demonstracji i pokazow praw/zjawisk
fizycznych N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie i dyskusja zadan. N3. Cwiczenia laboratoryjne —
wykonanie i dyskusja pomiaréw. Opracowania wynikéw oraz szacowanie niepewnosci pomiarowych, ocena
sprawozdan/raportow. N4. Praca wtasna — rozwigzywanie zadan w ramach przygotowania do ¢wiczen. N5. Praca
wiasna — przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. N6. Praca wtasna — samodzielne studia dotyczace materiatu
przedstawionego na wyktadzie. N7. Konsultacje. N8. Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne — sprawdziany

pisemne.
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01-PEK_W14 Egzamin pisemno-ustny

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposodb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01-PEK_U16; PEK_KO01-PEK_KO04 [Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany,

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_UO01-PEK_U16; Odpowiedzi ustne, dyskusje, pisemne sprawdziany, kolokwia

F1 PEK_KO01-PEK_KO04 ocena kazdego sprawozdania

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tomy 1.2., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003;
J. Walker, Podstawy fizyki. Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005 i 2011.

[2] Paul A. Tipler, Ralph A. Llewellyn, Fizyka wspétczesna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012;

[3] .W. Sawieliew, Wyktady z fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[4] W. Salejda, Fizyka a postep cywilizacyjny (45,35 MB), Metodologia fizyki (1,1MB); available at
http://www.if.pwr.wroc.pl/index.php?menu=studia&left_menu=jkf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]1 J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréw, cz. 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1.i 2., WNT, Warszawa 2008.

[3] Z. Kleszczewski, Fizyka klasyczna, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2001.

[4] L. Jacak, Krétki wyktad z fizyki ogdlnej, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2001;

[5] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[6] Witryna dydaktyczna Instytutu Fizyki PWr w zaktadce Jednolite kursy fizyki znajdujg sie zalecane e-materiat
dydaktyczne.

LITERATURA UZUPELNIAJACA W JEZYKU ANGIELSKIM:

[1]H.D. Young, R.A. Freedman, SEAR’S AND ZEMANSKY’S UNIVERSITY PHYSICS WITH MODERN PHYSICS,
Addison-Wesley Publishing Company, wyd. 12. z 2008 r.

[2] D.C. Giancoli, Physics Principles with Applications, 6th Ed., Addison-Wesley, 2005; Physics: Principles with
Applications with MasteringPhysics, 6th Ed., Addison-Wesley 2009.

[3] R.A. Serway, Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, 8th Ed., Brooks/Cole, Belmont 2009;
[4]1[4] P.A. Tipler, G. Mosca, Physics for Scientists and Engineers, Extended Version, W. H. Freeman 2007.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Fizyka
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

: Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow o Numer
Przedmiotowy efekt . . . . Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw . narzedzia
ksztatcenia . . . przedmiotu | programowe
i specjalnoéci dydaktycznego
PEK_W K1ZIP_W02, K1ZIP_W03 C1(’;f1:2’ Wy N1, N6
PEK_U K1ZIP_U02, K1ZIP_U06 C3 Lab. N3, N5, N6,
- - - N7, N8
K1ZIP_KO01, K1ZIP_K02, K1ZIP_KO03 Wy
PEK_K01+PEK_K04 _K1ZIP K04,_K1ZIP K05 - C4 Cw.1+Cw.15, N1+N8
- - Lab
PEK U K1ZIP_U01, K1ZIP_U02 C1,C2 Cw. N2N;I4N8N6’
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK HUMANISTYCZNY (Ochrona wtasnosci intelektualnej)
Nazwa w jezyku angielskim: Block of humanistic courses

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - wg kart opracowanych przez SNH

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 wg kart opracowanych przez SNH 15
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie

semestru), P —
podsumowujgca

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(na koniec
semestru)
F1 wg kart opracowanych przez SNH wg kart opracowanych przez SNH
P =
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK HUMANISTYCZNY (Ochrona wiasnosci intelektualnej)

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
. g ) e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . . przedmiotu programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
wg kart wg kart wg kart
PEK_W K1ZIP_W26 opracowanych | opracowanych | opracowanych
przez SNH przez SNH przez SNH
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK HUMANISTYCZNY (Podstawy filozofii i etyki w biznesie)
Nazwa w jezyku angielskim: Block of humanistic courses

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: HMH100035BK

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2

w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart opracowanych przez SNH

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SNH
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedze na temat spotecznych funkcji i uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
PEK_WO02 - Ma wiedze na temat etycznych i filozoficznych funkcji i uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart opracowanych przez SNH

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1 wg kart opracowanych przez SNH wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
wg kart opracowanych przez SNH

LITERATURA UZUPELNIAJACA
wg kart opracowanych przez SNH

26/301




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK HUMANISTYCZNY (Podstawy filozofii i etyki w biznesie)
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy| Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
. g ) e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . . przedmiotu programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK WO1 wg kart wg kart wg kart
PEK_WOZ’ K1ZIP_W24, K1ZIP_W25 opracowanych | opracowanych | opracowanych
- przez SNH przez SNH przez SNH

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

Nazwa w jezyku polskim: BLOK JEZYKI OBCE

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: JZL100655BK

Grupa kurséw: nie

Nazwa w jezyku angielskim: Block of Foreign languages
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

KARTA PRZEDMIOTU

charakterze praktycznym (P)

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 120
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150
(CNPS)
Forma zaliczenia
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 5
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o 5

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

1. wg kart przygotowanych przez SJO

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

C1. wg kart przygotowanych przez SJO

CELE PRZEDMIOTU
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - postuguije sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania sie w srodowisku
zawodowym

PEK _UOQ2 - potrafi czyta¢ ze zrozumieniem literature obcojezyczng z obszaru zawodowego

PEK_UQ3 - potrafi czyta¢ i opracowywa¢ dokumentacje techniczng i organizacyjng zwigzang z zarzadzaniem
systemami produkcyjnymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - rozumie potrzebe ciagtego doszkalania sie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw1 wg kart przygotowanych przez SJO 120
Suma: 120

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wg kart przygotowanych przez SJO

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 wg kart przygotowanych przez SJO wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart przygotowanych przez SJO

LITERATURA UZUPELNIAJACA

wg kart przygotowanych przez SJO

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
BLOK JEZYKI OBCE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do - Numer
efekt efektow ksztatcenia zdefiniowanych dla Celg Tresci narzedzia
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci przedmiotu programowe dydaktycznego

PEK U01 - wg kart wg kart wg kart
PEK_ U03 K1ZIP_U28, K1ZIP_U29, K1ZIP_U31 przygotowanych | przygotowanych | przygotowanych
- przez SJO przez SJO przez SJO
wg kart wg kart wg Kkart
PEK_KO01 K1ZIP_KO01 przygotowanych | przygotowanych | przygotowanych
przez SJO przez SJO przez SJO

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Algebra z geometrig analityczna

Nazwa w jezyku angielskim: Algebra and Analytic Geometry
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: MAP001039

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.5 1.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie podstawowym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstawowych poje¢ rachunku macierzowego z zastosowaniem do rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych.

C2. Opanowanie podstawowej wiedzy z geometrii analitycznej w przestrzeni

C3. Opanowanie pojec algebry liniowej oraz podstawowej wiedzy w zakresie liczb zespolonych, wielomianéw i
funkcji wymiernych

C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma podstawowg wiedze z algebry liniowej, zna metody macierzowe rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych

PEK_WO02 - ma podstawowg wiedze z geometrii analitycznej na ptaszczyznie i w przestrzeni, zna réwnania
ptaszczyzny i prostej oraz krzywych stozkowych

PEK_WO03 - zna wiasnosci liczb zespolonych, wielomianéw i funkcji wymiernych, zna podstawowe twierdzenie
algebry

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - potrafi stosowac¢ rachunek macierzowy, oblicza¢ wyznaczniki i rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych
metodami algebry liniowej

PEK_UO2 - potrafi wyznaczaé¢ réwnania ptaszczyzn i prostych w przestrzeni i stosowaé rachunek wektorowy w
konstrukcjach geometrycznych

PEK _UO3 - potrafi wykonywac obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb zespolonych, potrafi rozktadaé
wielomian na czynniki a funkcje wymierng na utamki proste

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

WYRAZENIA ALGEBRAICZNE. Wzory skréconego mnozenia. Przeksztatcanie
wyrazen algebraicznych.

INDUKCJA MATEMATYCZNA. Wzér dwumianowy Newtona. Uzasadnianie
tozsamosci, nieréwnosci itp. za pomoca indukcji matematyczne;.

Wy1

GEOMETRIA ANALITYCZNA NA PLASZCZYZNIE. Wektory na ptaszczyznie.
Dziatania na wektorach. lloczyn skalarny. Warunek prostopadfo$ci wektorow.
Wy2 Réwnania prostej na ptaszczyznie (w postaci normalnej, kierunkowe;, 4
parametrycznej). Warunki rownolegtosci i prostopadtosci prostych. Odlegtos¢
punktu od prostej. Parabola, elipsa, hiperbola.

MACIERZE. Okreslenie macierzy. Mnozenie macierzy przez liczbe. Dodawanie
Wy3 i mnozenie macierzy. Wtasnosci dziatan na macierzach. Transponowanie 2
macierzy. Rodzaje macierzy (jednostkowa, diagonalna, symetryczna itp.).

WYZNACZNIKI. Definicja wyznacznika — rozwiniecie Laplace'a. Dopetnienie

Wy4 2
y algebraiczne elementu macierzy. Wyznacznik macierzy transponowane;.
Elementarne przeksztatcenia wyznacznika. Twierdzenie Cauchy ego. Macierz
Wy5 ) ) . , . 2
nieosobliwa. Macierz odwrotna. Wzér na macierz odwrotng.
Wy6 UKLADY ROWNAN LINIOWYCH. Uktad réwnan liniowych. Wzory Cramera. 2

Uktady jednorodne i niejednorodne.

Rozwigzywanie dowolnych ukfadéw réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa —
Wy7 przeksztatcenie do uktadu z macierza gorng tréjkatna. Rozwigzywanie uktadu z 2
macierza tréjkatng nieosobliwa.

GEOMETRIA ANALITYCZNA W PRZESTRZENI. Kartezjanski uktad
wspotrzednych. Dodawanie wektoréw i mnozenie wektora przez liczbe.
Wy8 Dtugo$¢ wektora. lloczyn skalarny. Kat miedzy wektorami. Orientacja tréjki 2
wektoréw w przestrzeni. lloczyn wektorowy. lloczyn mieszany. Zastosowanie
do obliczania pdl i objetosci.
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Ptaszczyzna. Réwnanie ogdlne i parametryczne. Wektor normalny
ptaszczyzny. Kat miedzy ptaszczyznami. Wzajemne potozenia ptaszczyzn.

Wy9 Prosta w przestrzeni. Prosta, jako przeciecie dwoch ptaszczyzn. Réwnanie 3
parametryczne prostej. Wektor kierunkowy. Punkt przeciecia ptaszczyzny i
prostej. Proste skosne. Odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny i proste;j.
LICZBY ZESPOLONE. Posta¢ algebraiczna. Dodawanie i mnozenie liczb

Wy10 zespolonych w postaci algebraicznej. Liczba sprzezona. Modut liczby 2
zespolone;.

Wyl Argument gtéwny. Postac trygonometryczna liczby zespolonej. Wzér de 5

y Moivre'a. Pierwiastek n-tego stopnia liczby zespolone;.

WIELOMIANY. Dziatania na wielomianach. Pierwiastek wielomianu.
Twierdzenie Bezouta. Zasadnicze twierdzenie algebry. Rozktad wielomianu na

Wy12 Do . . . : 3
czynniki liniowe i kwadratowe. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty.
Rozkfad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin

Obliczenia geometryczne na ptaszczyznie z wykorzystaniem rachunku

Cw1 wektorowego. Wyznaczanie prostych, okregow, elips, parabol i hiperbol o 2
zadanych wtasnosciach.

Gw2 Obliczenia macierzowe z wykorzystaniem wtasnosci wyznacznikéw. 5
Wyznaczanie macierzy odwrotnej.

¢w3 Rozwigzywanie ukfadéw réwnan liniowych metodami macierzowymi. 2
Obliczenia geometryczne z wykorzystaniem iloczynu skalarnego i iloczynu

Cw4 wektorowego. Wyznaczanie rownan ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. 3
Obliczenia i konstrukcje geometrii analityczne;j.

Gw5 Obliczenia z wykorzystaniem réznych postaci liczb zespolonych z interpretacjg 2
na ptaszczyznie zespolonej

Cwé Rozkfadanie wielomianu na czynniki. Wyznaczanie rozktadu funkciji wymiernej 3
na utamki proste

Cw7 Kolokwium 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna

N3. konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W3

Egzamin lub e-egzamin

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

Odpowiedzi ustne, kartkdowki, kolokwia i/lub e-sprawdziany

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] T. Huskowski, H. Korczowski, H. Matuszczyk, Algebra liniowa, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 1980.

[2] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2012.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2005.
[4] J. Klukowski, |. Nabiatek, Algebra dla studentow, WNT, Warszawa 2005.

[5] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. A, PWN, Warszawa 2003.
[6] T. Trajdos, Matematyka, Cz. Ill, WNT, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cze$¢ I, WNT, Warszawa 2002

[2] B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2004.

[3] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna.. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2012.
[4] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa. Definicje, twierdzenia i wzory. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

2005.

[5] E. Kacki, D.Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN, Warszawa 1993.
[6] F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1972.
[71 A. Mostowski, M. Stark, Elementy algebry wyzszej, PWN, Warszawa 1963.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Algebra z geometrig analityczng
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1zIP_W01 C3, C4, Wy1 - Wy14 [ N1, N3, N4
PEK_W03 ’
PEK_UO0f1, C1, C2, . .
PEK_UO02, K1ZIP_U01 C3 Ca Cw1-Cw7 | N2,N3, N4
PEK_UO03 ’

OPIEKUN PRZEDMIOTU

doc. dr inz. Zbigniew Skoczylas email: zbigniew.skoczylas@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Analiza matematyczna

Nazwa w jezyku angielskim: Mathematical Analysis

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: MAP001091

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 45 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 150 9
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 5 3
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
3
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 3.0 2.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zalecana jest znajomo$¢ matematyki odpowiadajgca maturze na poziomie rozszerzonym

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej ogdlnych wtasnosci funkcji, w szczegdlnosci funkgciji
elementarnych oraz rozwigzywania réwnan i nieréwnosci z tymi funkcjami.

C2. Poznanie podstawowych poje¢ z rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennych z wykorzystaniem do
badania funkgji i rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

C3. Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczacej catki nieoznaczonej. Poznanie konstrukcji i wkasnosci catki
oznaczonej. Nabycie umiejetno$ci stosowania catki oznaczonej (w tym niewtadciwej) do obliczen inzynierskich.
C4. Stosowanie nabytej wiedzy do tworzenia i analizy modeli matematycznych w celu rozwigzywania zagadnien
teoretycznych i praktycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna wiasnosci funkcji potegowych, wyktadniczych, trygonometrycznych i odwrotnych do nich
PEK_WO02 - zna podstawy rachunku rézniczkowego funkcji jednej zmiennej z zastosowaniem do rozwigzywania
zagadnien optymalizacyjnych

PEK_WO03 - ma podstawowg wiedze z zakresu caftki nieoznaczonej, zna konstrukcje catki oznaczonej i jej
wiasno$ci, zna pojecie catki niewtasciwej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi rozwigzywac¢ réwnania i nieréwnosci potegowe, wielomianowe, wyktadnicze, logarytmiczne i
trygonometryczne

PEK _UO2 - potrafi oblicza¢ granice ciagdw i funkcji, wyznaczaé asymptoty funkcji, stosowac twierdzenie de
L’Hospitala do symboli nieoznaczonych

PEK _UO3 - PEK_UOQ3 potrafi oblicza¢ pochodne funkciji i interpretowa¢ otrzymane wielkosci, potrafi wykorzystaé
rézniczke do oszacowan, potrafi rozwigzywaé zadania optymalizacyjne dla funkcji jednej zmiennej, potrafi zbadac¢
wiasnosci i przebieg funkcji jednej zmiennej PEK _U04 potrafi wyznaczy¢ catke nieoznaczong funkciji
elementarnych i funkcji wymiernych stosujac wtasnosci i metody catkowania poznane na wykladzie, potrafi
obliczaé i interpretowac catke oznaczonag, potrafi rozwigzywac zagadnienia inzynierskie z wykorzystaniem cafki

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO1 - potrafi wyszukiwac i korzystac z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywaé wiedze
PEK _KO02 - rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu kursu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Funkcja. Dziedzina, zbiér warto$ci, wykres. Funkcja monotoniczna. Przykfady
Wy1 funkgciji: liniowa, |x|, kwadratowa, wielomianowa, wymierna. Réwnania i 3
nieréwnosci wymierne.

Sktadanie funkcji. Przeksztatcanie wykresu funkcji (przesuniecie, zmiana skali,

Wy2 symetria wzgledem osi i poczatku uktadu). 2
Funkcje trygonometryczne. Kat skierowany, koto trygonometryczne. Wzory
Wy3 redukcyjne i tozsamosci trygonometryczne. Rdwnania i nieréwnosci 4
trygonometryczne.
Wvd Funkcje potegowe, wyktadnicze i logarytmiczne. Réwnania i nieréwnosci 5
y wyktadnicze i logarytmiczne.
Wy5 Funkcje réznowartosciowe. Funkcje odwrotne. Wykres funkcji odwrotnej. 2

Funkcje cyklometryczne.

Granica wtasciwa ciggu. Twierdzenia o ciggach z granicami wtasciwymi. Liczba
Wy6 e. Granica niewtasciwa ciggu. Wyznaczanie granic niewtasciwych. Wyrazenia 3
nieoznaczone.

Granica funkcji w punkcie (wlasciwa i niewtasciwa). Granice jednostronne
Wy7 funkcji. Technika obliczania granic. Granice podstawowych wyrazen 4
nieoznaczonych. Asymptoty funkgciji.

Ciagtosc funkcji w punkcie i na przedziale. Ciagtos¢ jednostronna funkciji.
Wy8 Punkty nieciagtosci i ich rodzaje. Twierdzenia o funkcjach ciggtych na 3
przedziale domknietym i ich zastosowania. Przyblizone rozwigzywanie rownan.

37/301




Wy9

Pochodna funkcji w punkcie. Pochodne jednostronne i niewtasciwe. Pochodne
podstawowych funkcji elementarnych. Reguty rézniczkowania. Pochodne
wyzszych rzedéw.

Wy10

Interpretacja geometryczna i fizyczna pochodnej. Styczna. Rézniczka funkcji i
jej zastosowania do obliczenh przyblizonych. Twierdzenie o wartosci Sredniej
(Lagrange’a) i przyktady zastosowan. Przedziaty monotoniczno$ci funkc;ji.

Wy11

Ekstrema lokalne funkcji. Warunki konieczne i wystarczajace istnienia
ekstremow lokalnych. Warto$¢ najmniejsza i najwieksza funkcji w przedziale
domknietym. Zadania z geometrii, fizyki i techniki prowadzace do wyznaczania
ekstremow globalnych..

Wy12

Funkcje wypukte oraz punkty przegiecia wykresu funkcji. Badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. Reguta de L'Hospitala.. Wzory Taylora i Maclaurina i ich
zastosowania.

Wy13

Catki nieoznaczone i ich wazniejsze wtasnosci. Catkowanie przez czesci.
Catkowanie przez podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie
funkcji trygonometrycznych.

Wy14

Catka oznaczona. Definicja. Interpretacja geometryczna i fizyczna. Twierdzenie
Newtona - Leibniza. Catkowanie przez czesci i przez podstawienie.

Wy15

Witasno$ci catki oznaczonej. Srednia warto$¢ funkcji na przedziale.
Zastosowania catek oznaczonych w geometrii (pole, dtugosc¢ tuku, objetos¢
bryty obrotowej, pole powierzchni bocznej bryly obrotowej) i technice.

Wy16

Catka niewfasciwa | rodzaju. Definicja. Kryterium poréwnawcze i ilorazowe
zbiezno$ci. Przyktady wykorzystania catek niewtasciwych | rodzaju w geometrii
i technice.

Suma: 45

Forma zajeé — Cwiczenia

Liczba godzin

Cw1

Badanie ogdélnych wtasnosci funkciji (monotonicznosé, réznowartosciowosc,
dziedzina, sktadanie funkgc;ji, funkcja odwrotna). Badanie funkcji i rysownie
wykreséw funkcji potegowej, wyktadniczej, trygonometrycznych i odwrotnych
do nich oraz ich ztozen. Rozwigzywanie rownan i nieréwnos$ci z tymi funkcjami.

Cw2

Obliczanie granic wiasciwych i niewtasciwych ciggéw liczbowych i funkcji (w
punkcie) oraz wyrazen nieoznaczonych. Wyznaczanie asymptot funkcji.

Cw3

Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i na przedziale. Stosowanie twierdzen o
funkgciji ciagtej na przedziale domknietym do zagadnien ekstremalnych i
przyblizonego rozwigzywania réwnan.

Cw4a

Obliczanie pochodnych funkcji z wykorzystaniem regut rézniczkowania z
interpretacjg pochodnej. Wyznaczanie stycznych do wykresu funkc;ji.
Stosowanie rézniczki do obliczen przyblizonych (szacowania btedu).

cws

Badanie przebiegu funkcji — przedziaty monotonicznosci, wypuktos¢, ekstrema
lokalne. Wyznaczanie ekstreméw globalnych.

Cwé

Wyznaczanie wielomianu Taylora/Maclaurina funkcji z oszacowaniem
doktadnosci. Stosowanie reguty de L’'Hospitala do obliczania granic.

cw7

Obliczanie catek nieoznaczonych — catkowanie przez czesci i przez
podstawienie. Catkowanie funkcji wymiernych. Catkowanie funkgciji
trygonometrycznych.

cws

Obliczanie catek oznaczonych z wykorzystaniem metod poznanych na
wyktadzie. Badanie zbiezno$ci catek niewladciwych Stosowanie catki
oznaczonej do obliczen inzynierskich.

cwo

Kolokwium

2

Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad — metoda tradycyjna

N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna
N3. Konsultacje

N4. Praca wtasna studenta — przygotowanie do ¢wiczen.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03 Egzamin

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO1, PEK_K02 Odpowiedzi ustne, kartkéwki, kolokwia

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA
[1] G. Decewicz, W. Zakowski, Matematyka, Cz. 1, WNT, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw
2011.

[3] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, Cz. I, PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, T. I-ll, PWN, Warszawa 2007.

[2] M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory, Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2011.

[3] R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej dla studiéw technicznych, Cz. 1-2 WNT, Warszawa 2006.

[4] F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych, PWN, Warszawa 2008.
[5] H. i J. Musielakowie, Analiza matematyczna, T. |, cz. 1i 2, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 1993.

[6] W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Cz. B, PWN, Warszawa 2003.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Analiza matematyczna
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer

: - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i , narzedzia

. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K1ZIP_WO01 C1,C4 Wy1-Wy5 N1, N3, N4
PEK_W02 K1ZIP_WO01 C2,C4 | Wy6-Wy12 | N1, N3, N4
PEK_WO03 K1ZIP_WO01 C3,C4 |Wy13-Wy16| N1, N3, N4
PEK_UO01 K1ZIP_U01 C1,C4 Cw1 N2, N3, N4
PEK_U02 K1ZIP_U01 C2,C4 CW?’CW& N2, N3, N4
Cwb

PEK_UO03 K1ZIP_U01 C2,C4 Cw3-Cw6 N2, N3, N4
PEK_U0O4 K1ZIP_U01 C3,C4 Cw7,Cw8 N2, N3, N4
PEK_K01-K02 K1ZIP_K11 C1-C4 Cw1-Cw9 | N2, N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

doc. dr inz. Zbigniew Skoczylas email: zbigniew.skoczylas@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Prawo gospodarcze
Nazwa w jezyku angielskim: Business Law

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: PRZ001157

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student ma podstawowg wiedze o pahstwie i prawidtach tworzenia prawa

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie stuchaczy z podstawowymi formami organizacyjno-prawnymi przedsiebiorstw.
C2. Przekazanie wiedzy na temat wszelkich formalnosci zwigzanych z zatozeniem dziatalnosci gospodarczej.
C3. Zaznajomienie stuchaczy z najwazniejszymi prawami konsumenta.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia, prawa ekonomiczne i zjawiska gospodarcze oraz ich
efekty w gospodarce rynkowej, zna warunki i zasady podejmowania optymalnych decyzji przez podmioty rynkowe
(producentéw i konsumentéw), ma wiedze na temat rynkdéw i czynnikéw produkciji.

PEK_WO02 - Ma podstawowa wiedze w zakresu prawa gospodarczego i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
zna prawne regulacje odnoszace sie do tworzenia i funkcjonowania przedsigbiorstw w Polsce oraz na tematyke
stosunkow i relacji handlowych, zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi wyjasni¢ przepisy z zakresu prawa gospodarczego i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej,
potrafi wyjasni¢ zagadnienia dotyczace prawnej ochrony wiasnosci intelektualnej i przemystowej w krajowym i
europejskim ustawodawstwie.

PEK _UO2 - Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, integrowac oraz interpretowac teksty o charakterze
humanistycznym.

PEK_UQ3 - Potrafi korzysta¢ z kodeksow prawa oraz aplikowaé przepisy prawa do typowych sytuacji w praktyce
zawodowe;j.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych.

PEK_KO02 - Rozumie prawne aspekty i skutki dziatalno$ci inzynierskiej.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu. Warunki zaliczenia.
Pojecie prawa i normy prawnej. Budowa normy prawnej. System prawa. Prawo

Wy1 2
y gospodarcze na tle innych gatezi prawa. Rozwigzywanie przykiadow
praktycznych. Zrédta prawa.
Prezentacja najwazniejszych poje¢ prawnych zwigzanych z prowadzong
Wy2 dziatalnoscig gospodarcza (przedsiebiorca, osoba fizyczna i prawna, 2

dziatalno$é gospodarcza). Zrédta prawa zwigzane z prowadzong dziatalno$cig
gospodarcza.

Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w Polsce przez osoby fizyczne.
Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej w formie spoétek (miejsce zaktadania
Wy3 dziatalnosci gospodarczej i wszystkie formalnosci z tym zwigzane). 2
Zaktadanie dziatalno$ci gospodarczej w wybranych krajach Unii Europejskie;j.
Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej w Internecie.

Wy4 Prawo upadtosciowe i naprawcze - procedura 2
Wy5 Odpowiedzialno$¢ za produkt — reklamacje towaréw i ustug 2
Wy6 Odpowiedzi’alnoéé za produkt — zagadnienia dotyczgce ochrony zycia i zdrowia 5
konsumentow
Wy7 Odpowiedzialno$¢ za produkt w sprzedazy internetowej 2
Wy8 Zaliczenie przedmiotu - pisemne kolokwium 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
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Sem1 Zajecia wstepne 1

Sem2 Prezentacja najwazniejszych organéw zajmujgcych sie tworzeniem i 5
egzekwowaniem prawa gospodarczego

Sem3 Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza 2
(sprzedaz, najem, ubezpieczenie)

Semd Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza 2
(leasing, przewdz, zlecenie)
Najczestsze umowy zwigzane z prowadzong dziatalnoscig gospodarcza

Sem5 . . . . 2
(agencja, komis, franchising, faktoring)
Podstawowe formy organizacyjno-prawne prowadzenia dziatalnosci

Sem6 S e 4
gospodarczej (spotki osobowe i kapitatowe)

Sem7 Zaliczenie przedmiotu 2

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna
N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N3. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02

kolokwium koncowe

P = F1+F2+F3

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_KO01, PEK_U02, PEK_U03
PEK_KO01, PEK_K02

udziat w dyskusjach problemowych, obrona projektu

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Nowinska E., Cybula P. (red), Europejskie prawo konsumenckie a prawo polskie, Wydawnictwo Zakamycze,
Krakéw 2005.

2. Bogaczyk I., Krupski B., Lubinska H., Wtasna firma. Zaktadanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarcze;j,
Wydawnictwo Forum, 2011.

3. Jelenska A., Spétki, Wszechnica podatkowa, Krakow 2012.

4. Cieslinski A. (red), Wspdlnotowe prawo gospodarcze-tom Il, C.H.Beck, Warszawa 2007.

5. Jacyszyn J. (red), Spotki handlowe w pytaniach i odpowiedziach, LexisNexis, 2012.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Koch A., Napierata J., Umowy w obrocie gospodarczym, Wolters Kluwer Polska — LEX, 2011.
2.Gospodarek J., Umowy gospodarcze, Szkota Gtéwna Handlowa, Warszawa 2010.
3.Zymonik K., Gwarancja producencka, Problemy jakosci nr 2/2008, s.30-34

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Prawo gospodarcze
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. - . Lo Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
Wy1, Wy5,
PEK_WO01 K1ZIP_W13, K1ZIP_W26 C3 Wy6, Wy7, N1, N2, N3
PEK_W02 K1ZIP_W22, K1ZIP_W26 C1,C2 WyT, Wy2, N1, N2, N3
Wy3, Wy4
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U22, K1ZIP_U24, K1ZIP_U26 C1,C2 Se2 - Se7 N1, N2, N3
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO2 K1ZIP_KO01, K1ZIP_K09 Cc1,C2 Se2 - Se7 N1, N2, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Krzysztof Zymonik tel.: 713202864 email: krzysztof.zymonik@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: BLOK ZAJECIA SPORTOWE

Nazwa w jezyku angielskim: Block of Sports Activities

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: WFW000000BK

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Grupa kursow

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wg kart opracowanych przez SWF.

CELE PRZEDMIOTU

C1. wg kart opracowanych przez SWF.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - wg kart opracowanych przez SWF.
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TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

wg kart opracowanych przez SWFiS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

wg kart opracowanych przez SWFiS

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

BLOK ZAJECIA SPORTOWE
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. - . . Cele Tresci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow , narzedzia
. . . .. przedmiotu programowe

ksztatcenia i specjalnosci dydaktycznego

wg kart wg kart wg kart
PEK_KO01 K1ZIP_K11 opracowanych | opracowanych | opracowanych
przez SWFiS | przez SWFiS | przez SWFiS

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Logistyka produkcji

Nazwa w jezyku angielskim: Logistic of Production

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZMZ001491

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi pojeciami logistycznymi

C2. zapoznanie z geneza i przyczynami dynamicznego rozwoju logistyki
C3. zapoznanie z integracyjng i systemowa rolg logistyki
C4. nakreslenie miejsca logistyki zaréwno w przedsiebiorstwie, jak i w catym tahncuchu podazy.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna i potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace logistyki
PEK_WO02 - zna podstawowe aspekty z zakresu obstugi klienta

PEK_WO03 - umie scharakteryzowaé system logistyczny przedsiebiorstwa

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umie dobra¢ dobrze zagadnienia literaturowe do opracowania tematu

PEK _UO2 - potrafi postuzy¢ sie literaturg do sformutowania opiséw i na ich podstawie sformutowac wnioski
merytoryczne

PEK _UOQ3 - potrafi pracowac¢ w zespole projektowym

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

1.Geneza logistyki, definicja logistyki uwzgledniajaca jej

integracyjno-systemowa role

Wy 2.0mowienie zmian otoczenia w zakresie: 1
y *Globalizacji gospodarki i konkurencji

*Wyktadniczego rozwoju technologii, informaciji i wiedzy

*Zmian rynkowych spowodowanych ewolucjg potrzeb i zmianami przepiséw

3.Nowe wyzwania dla przedsiebiorstw wynikajgce ze zmian otoczenia

4. Tradycyjne funkcje logistyki

5.Nowe wyzwania dla logistyki uwzgledniajace zmiany otoczenia i pozwalajace
uzyskac¢ przewage konkurencyjna:

*Nowe strategie: ECR, CRM

*Wyjscie poza obszar produkcji

«Zwiekszenie dostepnosci produktow: koncepcja fancucha dostaw, sieci
logistyczne

Wy2

6.Nowe funkcje logistyki: logistyczna integracja geograficzna, sektorowa,
Wy3 funkcjonalna, systemowa 2
7.Wptyw logistyki na ROl i pozycje bilansu

8.Czynniki warunkujace waznos¢ logistyki w przedsiebiorstwie, hipotezy
dotyczace znaczenia obstugi klienta, zaopatrzenia i kosztow logistycznych
9.Pozycja logistyki w przedsiebiorstwie w zaleznosci od branzy i rodzaju
strumienia fizycznego

Wy4

.Logistyka w strategii przedsiebiorstwa, strategie organizacji produkgciji i
dystrybuciji:

«Strategia na zamoéwienie i z wyprzedzeniem

«Strategia mieszana

Strategia racjonalizacji produkc;ji i dystrybuc;ji

«Strategia specjalizacji dystrybucji

«Strategia konsolidacji logistycznej

*Strategia odroczenia logistycznego

9.0bstuga klienta, jako jeden z najwazniejszych elementéw marketingu-mix
10.Podstawowe wymagania wobec systemu zarzadzania OK

Wy5
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11.Przedziaty czasowe OK.
12.0bstuga transakcyjna, logika postepowania zapewniajgca zbudowanie
Wy6 o e 2
odpowiedniej wartosci OK.
13.Charakterystyka kolejnych etapéw budowy SOK
Obstuga klienta, a utrzymanie klienta, koncepcja wartosci nabywcy
Uwzglednienie integracyjno-systemowych wymogow logistyki w obliczaniu
Wy7 kosztéw logistycznych 2
Trudnosci i problemy w obliczaniu kosztéw logistycznych
Zasady okreslania kosztéw logistycznych
Metody obliczania kosztéw logistycznych:
*Analiza ABC
*Powigzanie kosztéw z misja dystrybuciji
*Analiza optacalnosci klientéw, koszty przypisywane, kalkulacja zyskownosci,
W8 obliczanie marzy pokrycia klienta 5
y *Macierz optacalno$ci klienta, wynikajace z niej strategie wobec klientéw
*Bezposrednia zyskownos¢ produktu (DPP)
Catkowite koszty dystrybucji (TDC)
Poziom Obstugi Klienta, pojecie zapasu cyklicznego i buforowego, koszty
zapasow
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Wybér i projektowanie produktu 4
Proj2 Wybdr i projektowanie procesu produkcyjnego 4
Proj3 Projektowanie struktury przestrzennej systemu logistycznego. 4
Proj4 Wybér dostawcow, analiza optacalnosci. 2
Proj5 Zaliczenie kursu 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. prezentacja projektu
N3. konsultacje
N4. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N5. przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK W01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Abt S., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzadzania operacjami i fancuchem dostaw: kompletny
podrecznik logistyki i zarzadzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo AE w Katowicach, Katowice
2006.

5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizaciji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan 1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain. Concepts, Strategies
and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspoétczesnym zarzadzaniu, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2003.
2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and Bacon, a
division of Simon & Schuster Inc. 1993.

5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Educatio Limited
2005.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Logistyka produkcji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . . . U Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
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PEK_WOT1, o1 G

PEK_WO02, K1ZIP_W17 o3 g | Wy1-wyB N4
PEK_WO03 ’

PEK_UO1,

PEK_U02, K1ZIP_U17, K1ZIP_U24, K1ZIP_U25 CC13 Cci Pr1 - Pr5 N“;ﬁ' N3,
PEK_U03 :

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Tomasz Chlebus email: tomasz.chlebus@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Logistyka systemoéw produkcyjnych

Nazwa w jezyku angielskim: Logistics of Production Systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZMZ2001494

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie| Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene | naocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie stuchaczy z najwazniejszymi pojeciami systemow logistycznych
C2. zapoznanie z geneza i przyczynami dynamicznego rozwoju logistyki
C3. zapoznanie z integracyjng i systemowa rolg logistyki
C4. nakreslenie miejsca logistyki zarowno w przedsiebiorstwie, jak i w catym tahncuchu podazy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna i potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia dotyczace systemu logistycznego
PEK_WO02 - jest w stanie zidentyfikowa¢ podstawowe aspekty z zakresu obstugi klienta w systemie
przedsiebiorstwa

PEK_WO03 - umie scharakteryzowac system logistyczny przedsiebiorstwa

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - umie dobra¢ dobrze zagadnienia literaturowe do opracowania tematu

PEK _UO2 - potrafi postuzy¢ sie literaturg do sformutowania opiséw i na ich podstawie sformutowac wnioski
merytoryczne

PEK _UOQ3 - potrafi pracowac¢ w zespole projektowym

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

1.Geneza logistyki, definicja logistyki uwzgledniajaca jej

integracyjno-systemowa role

Wy1 2.0méwienie zmian otoczenia w zakresie: 1
*Globalizacji gospodarki i konkurencji

*Wyktadniczego rozwoju technologii, informacji i wiedzy

*Zmian rynkowych spowodowanych ewolucjg potrzeb i zmianami przepiséw

3.Nowe wyzwania dla przedsiebiorstw wynikajace ze zmian otoczenia

4 .Tradycyjne funkcje logistyki

5.Nowe wyzwania dla logistyki uwzgledniajgce zmiany otoczenia i pozwalajgce
uzyskac przewage konkurencyjna;

*Nowe strategie: ECR, CRM

*Wyjscie poza obszar produkcji

«Zwiekszenie dostepnosci produktow: koncepcja fancucha dostaw, sieci
logistyczne

Wy2

6.Nowe funkcje logistyki: logistyczna integracja geograficzna, sektorowa,
Wy3 funkcjonalna, systemowa 2
7 .Wplyw logistyki na ROI i pozycje bilansu

8.Czynniki warunkujgce waznos¢ logistyki w przedsiebiorstwie, hipotezy
dotyczace znaczenia obstugi klienta, zaopatrzenia i kosztow logistycznych
9.Pozycja logistyki w przedsiebiorstwie w zalezno$ci od branzy i rodzaju
strumienia fizycznego

Wy4

10.Logistyka w strategii przedsiebiorstwa, strategie organizacji produkcji i
dystrybuciji:

«Strategia na zamoéwienie i z wyprzedzeniem

Strategia mieszana

«Strategia racjonalizacji produkgciji i dystrybucji

*Strategia specjalizacji dystrybucji

«Strategia konsolidacji logistycznej

«Strategia odroczenia logistycznego

11.0bstuga klienta, jako jeden z najwazniejszych elementdéw marketingu-mix
12.Podstawowe wymagania wobec systemu zarzadzania OK

Wy5
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Wy6

13.Przedziaty czasowe OK.

14.0bstuga transakcyjna, logika postepowania zapewniajaca zbudowanie
odpowiedniej wartosci OK.

15.Charakterystyka kolejnych etapéw budowy SOK

Wy7

16.0bstuga klienta, a utrzymanie klienta, koncepcja wartosci nabywcy
17.Uwzglednienie integracyjno-systemowych wymogdw logistyki w obliczaniu
kosztéw logistycznych

18.Trudnosci i problemy w obliczaniu kosztéw logistycznych

19.Zasady okreslania kosztow logistycznych

Wy8

20.Metody obliczania kosztéw logistycznych:

*Analiza ABC

*Powigzanie kosztéw z misja dystrybuciji

*Analiza optacalnosci klientéw, koszty przypisywane, kalkulacja zyskownosci,
obliczanie marzy pokrycia klienta

*Macierz optacalno$ci klienta, wynikajgce z niej strategie wobec klientéw
*Bezposrednia zyskownos¢ produktu (DPP)

21.Catkowite koszty dystrybucji (TDC)

22.Poziom Obstugi Klienta, pojecie zapasu cyklicznego i buforowego, koszty
zapasow

Suma: 15

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Proj1

1.Wybdr i projektowanie produktu

Proj2

2.Wybdr i projektowanie procesu produkcyjnego

Proj3

3.Projektowanie struktury przestrzennej systemu logistycznego.

Proj4

4 Wybér dostawcow, analiza optacalnosci.

4
4
4
2

Proj5

5. Zaliczenie kursu

1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw

N2. konsultacje

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N4. przygotowanie sprawozdania
N5. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Abt S., Systemy logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2001.

2. Bozarth C.C., Handfield R.B., Wprowadzenie do zarzadzania operacjami i fancuchem dostaw: kompletny
podrecznik logistyki i zarzadzania dostawami, Helion, Gliwice 2007.

3. Coyle J.J., Bardi E.J., Langley Jr C.J., Zarzadzanie logistyczne, PWE, Warszawa 2002.

4. Kasperek M., Planowanie i organizacja projektéw logistycznych, Wydawnictwo AE w Katowicach, Katowice
2006.

5. Phohl H-Ch., Systemy logistyczne. Podstawy organizaciji i zarzgdzania, Biblioteka ILiM , Poznan 1998.

6. Simchi-Levi D., Kaminsky P., Simchi-Levi E., Designing and Managing the Supply Chain. Concepts, Strategies
and Case Studies, The McGraw-Hill Companies, Inc. 2000.

7. Waters D., Zarzadzanie operacyjne. Towary i ustugi, PWN, Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Ciesielski M. (red.), Logistyka we wspoétczesnym zarzadzaniu, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2003.
2. Ciesielski M. (red.), Sieci logistyczne, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan 2002.

3. Gotembska E. (red.), Kompendium wiedzy o logistyce, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

4. Heizer J., Render B., Production and Operations Management. Strategies and Tactics, Allyn and Bacon, a
division of Simon & Schuster Inc. 1993.

5. Logistics: The strategic issues, Edited by M. Christopher, Chapman & Hall 1992.

6. Harrison A., van Hoek R., Logistics Management and Strategy, FT Prentice Hall, Pearson Educatio Limited
2005.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Logistyka systemow produkcyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . . . U Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
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PEK_WOT1, o1 G

PEK_WO02, K1ZIP_W17 o3 g | Wy1-wyB N4
PEK_WO03 ’

PEK_UO1,

PEK_U02, K1ZIP_U17, K1ZIP_U24, K1ZIP_U25 CC13 Cci Pr1 - Pr5 N“;ﬁ' N3,
PEK_U03 :

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Tomasz Chlebus email: tomasz.chlebus@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Electrical Engineering and Electronics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPD031001

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada wiedze, umiejetnosci i kompetencje wynikajace z realizacji kurséw Fizyka.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie zagadnien zwigzanych z matematycznym opisem i fizyczng interpretacjg zjawisk
towarzyszacych wytwarzaniu i wykorzystaniu pol elektrycznych, magnetycznych i elektromagnetycznych.
C2. Zapoznanie sie ze zjawiskami fizycznymi wystepujacymi w materiatach (w tym w pétprzewodnikach).
C3. Zapoznanie sie z analizg obwodéw liniowych i nieliniowych pradu statego i zmiennego z wykorzystaniem

podstawowych poje¢ i praw elektrotechniki (prawo Ohma, | i Il prawo Kirchoffa).
C4. Zrozumienie budowy zasady dziatania i zastosowania wybranych elementéw/przyrzadéw

potprzewodnikowych i uktadéw scalonych (analogowych i cyfrowych).
C5. Zdobycie umiejetnosci wyboru i pomiaru elementéw czynnych i biernych w zastosowaniach elektronicznych i

umiejetnosci scharakteryzowania ich wtasciwosci/parametrow.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznos¢ i

magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i uktadach elektronicznych oraz ich otoczeniu.
PEK_WO02 - Rozumie fizyczne podstawy funkcjonowania elementéw potprzewodnikowych i znaczenie ich

parametrow.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Ma umiejetnos¢ doboru materiatéw, elementéw i konstrukcji urzadzen do wymagan technicznych i
warunkow eksploatacyjnych.

PEK _UO2 - Potrafi obstugiwaé aparature pomiarowa i montowac systemy pomiarowe.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Podstawowe zjawiska i prawa elektrotechniki: elektryzacja, tadunek
elektryczny; pole elektryczne; potencjat elektryczny; napiecie; zrodta napiec:
state, zmienne; prad elektryczny; energia elektryczna; obwody elektryczne:

Wy liniowe, nieliniowe; metoda klasyczna rozwigzywania obwoddw elektrycznych; 2
pole magnetyczne, prad elektryczny: staty, zmienny; wytwarzanie i wkasciwosci
pradu zmiennego.
Wy2 Sygnaty w elektronice: analogowe, cyfrowe (opis natury tych sygnatéw). 2
Wy3 Fizyczne podstawy potprzewodnikowych elementéw elektronicznych. 2
Wyd Ziacze p-n: mechanizm formowania sie ztgcza, charakterystyka statopradowa 5
I-U.
VW5 Tranzystory bipolarne: budowa, zasada dziatania, uktady pracy, charakterystyki 5
y statyczne, parametry matosygnatowe.
VW6 Tranzystor unipolarny, polowy, ztaczowy - PNFET, z izolowang bramka 2
y MOSFET: zasada dziatania, charakterystyki I-U, parametry.
Wy7 Uktady cyfrowe: podstawowe funkcje logiczne, parametry. Bramki logiczne 5
y TTL, CMOS: realizacje, parametry.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Termin wprowadzajgacy. Zapoznanie z metodami i przyrzadami pomiarowymi.
Lab1 . s ] . X 3
Opis wiasciwosci elementdow elektronicznych. Elementy bierne.
Charakterystyki I-U ztagcza p-n (dioda: uniwersalna, stabilizacyjna,
Lab2 . 3
prostownicza, LED).
Lab3 Charakterystyki statyczne tranzystora bipolarnego. 3
Lab4 Badanie tranzystoréw unipolarnych typu JFET, MOSFET. 3
Lab5 Badanie wtasciwosci uktadéw cyfrowych: TTL, CMOS. 3
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z prezentacjg w Power Point
N2. Praca wtasna
N3. Konsultacje

N4. Powtorzenie wytozonego materiatu jako zrodta do realizacji éwiczen laboratoryjnych

N5. Ocena przebiegu zaje¢ laboratoryjnych: test sprawdzajacy wiedze dotyczaca tematyki wykonywanego
¢wiczenia, sprawozdanie z prac prowadzonych w trakcie ¢wiczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02 Kolokwium zaliczeniowe

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu , o .
ksztalcenia Sposdb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

éwiczenia

F1 PEK_U01, PEK_U02 Oceny czgstkowe ze sprawdziandw i sprawozdan dotyczacych danego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA
A. Swit, J. Pultorak, Przyrzady potprzewodnikowe, WNT, 1984

WNT, 2004
S. Bolkowski, Teoria obwodéw elektrycznych, WNT, 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA
G. Rizzoni, Fundamentals of Electrical Engineering, McGraw-Hill, 2010

W. Marciniak, Przyrzady pétprzewodnikowe i uktady scalone, WNT, 1984

P. Hempowicz, R. Kietsznia, A. Pitatowicz, J. Szymczyk i inni, Elektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow,

M. Rusek, J. Pasierbinski, Elementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, WNT, 1991

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy elektrotechniki i elektroniki
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
: . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02 K1ZIP_W09 C1-C4 | Wyl-Wy8 N1 - N3
PEK_UO0f1,
PEK_U02 K1ZIP_U09 C4,C5 |Lab1-Lab5b N3 - N5

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Waldemar Oleszkiewicz email: waldemar.oleszkiewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska - geometria wykresina

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering graphics - descriptive geometry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031001

Grupa kurséw: nie

Wykiad Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene | naocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 1.4

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych twierdzeh geometrii euklidesowe;.
2. Umiejetnos¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi.
3. Umiejetnosc kreslenia podstawowych konstrukciji geometrycznych (np. podziat odcinka na n réwnych czesci,

kreslenie szesciokata foremnego).

CELE PRZEDMIOTU

C1. Opanowanie teoretycznych i praktycznych podstaw metody Monge'a wykreslnego odwzorowania tworéw
geometrycznych na ptaszczyznie rysunku, stanowigcej podstawe zapisu konstrukcji (rysunku technicznego).
C2. Opanowanie podstaw restytucji tworéw geometrycznych na podstawie rzutéw Monge'a.
C3. Nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadan miarowych (wykresine wyznaczanie odlegtosci, katéw, wielkosci

rzeczywistej).

61/301




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczacg odwzorowania na ptaszczyznie rysunku tworu
geometrycznego metodg Monge'a oraz elementarng wiedze z zakresu aksonometrii.

PEK_WO02 - Potrafi wskaza¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadania z zakresu odwzorowania potozenia i
wzajemnych relacji w przestrzeni tworow geometrycznych, a takze okre$lania zwigzkéw miarowych.

PEK_WO03 - Umie zinterpretowac rysunek, wykonany wg metody Monge'a, przedstawiajacy usytuowanie elementu
lub tworu geometrycznego w przestrzeni.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi praktycznie zastosowac¢ zasady rzutowania metodg Monge'a w celu odwzorowania elementéw
i tworéw geometrycznych (w tym bryt) na ptaszczyznie rysunku.

PEK_UO02 - Umie wyznaczy¢ wielkosci rzeczywiste charakteryzujgce zagadnienie miarowe geometrii wykresinej.
PEK _UOQ3 - Potrafi na podstawie rzutéw Monge'a przeprowadzi¢ restytucje tworu geometrycznego i przedstawi¢
jej rezultat za pomoca rzutu aksonometrycznego.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Podstawowe definicje i zasady rzutowania réwnolegtego, prostokatnego wg
Wy1 Monge'a; odwzorowania podstawowych elementéw geometrycznych (punktu, 2
prostej, ptaszczyzny); relacja przynaleznosci.
Wy2 Elementy wspdlne - krawedzie i punkty przebicia; elementy réwnolegte i 5
y prostopadte.
Transformacja potozenia (obrét, ktad, podniesienie z ktadu) i transformacja
Wy3 L . . . 2
ukfadu odniesienia (zastosowanie dodatkowe;j rzutni).
Wvd Bryly - definicje; przekrdj bryty jako zbior elementéw wspolnych bryty i 9
y ptaszczyzny tnacej, punkty przebicia bryty przez prosta.
W5 Wykrawanie bryt zespotem ptaszczyzn rzutujgcych - modyfikacja wyjsciowej 5
y postaci bryly; rozwiniecia bryt.
Przenikanie bryt - definicja linii przenikania, zastosowanie pomocniczych
Wy6 .. L 2
ptaszczyzn tnacych oraz transformacji uktadu odniesienia.
Rzutowanie na trzy wzajemnie prostopadte ptaszczyzny; podstawy
Wy7 aksonometrii; uzupetnianie brakujgcego rzutu bryty - wykorzystanie rzutu 2
aksonometrycznego.
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 15
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Informacje dotyczace przyboréw kreslarskich i zasad kreslenia konstrukgji
. geometrycznych. Rzuty punktu i prostej, odwzorowanie ptaszczyzny za pomocg
Cw1 N L . . 2
jej sladow; identyfikacja potozenia podstawowych elementéw geometrycznych
w przestrzeni w uktadzie dwdch prostopadtych rzutni.
Gw2 Przynaleznos¢ podstawowych elementéw geometrycznych, uzupetnianie 5
brakujgcego rzutu; szczegolne potozenia elementéw geometrycznych.
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Krawedz jako element wspdlny dwdch ptaszczyzn. Punkt przebicia jako
Cw3 element wspolny prostej i ptaszczyzny. Przypadki szczegélne elementow 2
wspolnych.

Krawedz miedzy figurami ptaskimi (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn
rzutujgcych); punkt przebicia prosta figury ptaskiej. Identyfikacja i
konstruowanie relacji rownolegtosci i prostopadtosci podstawowych elementéw
geometrycznych.

Cw4a

Obrot i ktad podstawowych elementéw geometrycznych (obrét odcinka,
¢ws ptaszczyzny); zastosowanie transformacji potozenia w zagadnieniach 2
miarowych (wyznaczanie wielko$ci rzeczywistej odcinka, kata, figury ptaskiej).

Wyznaczanie rzutéw ptaskich tworéw geometrycznych o zadanych
parametrach i zadanym potozeniu w przestrzeni (podniesienie z kfadu figury
ptaskiej). Zastosowanie transformac;ji uktadu odniesienia w zagadnieniach

Cwé miarowych oraz identyfikaciji relacji potozenia (kat nachylenia ptaszczyzny 2
wzgledem rzutni, odlegto$¢ punktu od ptaszczyzny, wyznaczanie rzutéw punktu
o zadanej odlegtosci od ptaszczyzny).

Cw7 Kolokwium K1 (obejmuje materiat éwiczen 1 - 6) 2

Odwzorowanie bryt elementarnych w rzutach Monge'a, identyfikacja punktow i
¢ws odcinkow prostych nalezacych do $cian bryt; wyznaczanie przekrojow 2
wieloscianéw ptaszczyznami rzutujgcymi.

Wyznaczanie przekrojéw wielo$cianow ptaszczyznami dowolnymi.
Wyznaczanie przekrojéw bryt zawierajgcych powierzchnie. Wyznaczanie
punktow przebicia bryt przez proste (zastosowanie pomocniczych ptaszczyzn
tnacych zawierajgcych prosta przebijajaca).

cwo

Rozwiniecie wieloscianu oraz bryly zawierajacej powierzchnie prostokresing.
¢w10 Wykrawanie bryt ptaszczyznami rzutujacymi jako modyfikacja wyjsciowej 2
postaci bryly - wykrawanie wieloscianu.

Cw11 Wykrawanie bryly obrotowej. Wyznaczanie linii przenikania wielo$cianow. 2

Cw12 Wyznaczanie linii przenikania bryt zawierajgcych powierzchnie. 2

Odwzorowanie bryly na trzech wzajemnie prostopadtych rzutniach. Modyfikacja

Cw13 . . . .
bryty za pomoca ptaszczyzny rzutujacej wzgledem jednej z rzutni.

Odwzorowanie bryly za pomocg rzutu aksonometrycznego. Wyznaczanie
cw14 brakujacego rzutu bryly zmodyfikowanej za pomoca ptaszczyzn tnacych. 2
Relacja: rzuty Monge'a - rzut aksonometryczny.

Cw15 Kolokwium nr 2 (obejmuje materiat cwiczen 8 - 14). 1

Suma: 29

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. konsultacje

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02 kolokwium nr 1, ocena co najmniej dostateczna

F2 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 kolokwium nr 2, ocena co najmniej dostateczna

P = [(F1+F2)/2]*4/5+F3*1/5

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Lewandowski Z., Geometria wykresina, PWN, Warszawa 1980 (i p6zniejsze wydania),

[2] Otto F., Otto E., Podrecznik geometrii wykresinej, PWN, Warszawa 1998,

[3] Zbidr zadan z geometrii wykresinej, red. Nowakowski T., Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2001,

[4] Bielinski A., Geometria wykre$lna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Szerszen S., Nauka o rzutach, PWN, Warszawa 1974 (i pdzniejsze wydania),

[2] Przewtocki S., Geometria wykreslna w budownictwie, Wyd. Arkady, Warszawa 1997,

[3] Bogaczyk T., Romaszkiewicz-Biatas T., 13 wyktadéw z geometrii wykre$inej, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1997,

[4] Btach A., Geometria. Przeglad wybranych zagadnien dla uczniéw i studentéw. Arkady, Warszawa 1998.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Grafika inzynierska - geometria wykresina
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji
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Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Cele Tresci Numer
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i , narzedzia
. . . przedmiotu | programowe

ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1. C2,
PEK_W02, K1ZIP_W04 c3 W1 - W7 N1, N3
PEK_WO03
PEK_UO1, . .
PEK_U02, K1ZIP_U04 C1(’:§2’ g\)’v"; i g\:’v"f"l N2. N3. N4
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Ludomir Jankowski tel.: 71 320-21-91 email: Ludomir.Jankowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRAKTYKA

Nazwa w jezyku angielskim:

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031001

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia

Grupa kursow

Liczba punktow ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Praktyka powinna by¢ realizowana po zaliczonym 5 semestrze studiéw i przed napisaniem pracy inzynierskiej.
Student powinien posiadac¢ juz wéwczas wiedze teoretyczng i podstawowe umiejetnosci z podstawowych
obszaréw zarzadzania i inzynierii produkcji.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Praktyczne wykorzystanie w praktyce przemystowej i gospodarczej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci
studenta pozyskanej w czasie studiow.

C2. Nabycie umiejetnosci praktycznych pogtebiajacych i uzupetniajacych wiedze teoretyczna studenta uzyskang
w czasie zaje¢ dydaktycznych na uczelni

C3. Nabycie praktycznych umiejetnosci wspddziatania inzyniera w srodowisku przemystowo-gospodarczym w
stosunku do pracodawcéw i wspotpracownikow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student powinien poznac struktury organizacyjne jednostek gospodarczych w aspekcie praktycznym
oraz charakter pracy i zadania inzyniera w obszarach zarzadzania i organizacji produkcji

PEK _UOQ2 - Student powinien zweryfikowaé i pogtebi¢ swoje umiejetnosci rozwigzywania rzeczywistych
problemow i zadan inzynierskich.

PEK _UO3 - Student powinien pozna¢ zasady organizacji pracy w jednostce gospodarczej, poznaé procesy
technologiczne, organizacje produkcji, kontrole proceséw od strony praktyczne;j

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student powinien zweryfikowac i pogtebi¢ swoje umiejetnosci pracy zespotowej w rzeczywistosci
gospodarczej.

PEK_KO02 - Student powinien zweryfikowac wiedze nt. uwarunkowan prawnych obowigzujgcych w jednostce
gospodarczej (obowigzujgce regulacje prawne w zakresie Kodeksu Pracy, tajemnicy stuzbowej, wewnetrznych
regulamindw, itp.)

PEK _KO03 - Student powinien ksztattowac swojg osobowos¢ w zakresie kreatywnego i innowacyjnego dziatania,
odpowiedzialnosci i rzetelnosci w dziataniu zawodowym, identyfikacji z pracodawcg i wspotpracownikami.

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRAKTYKA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow -~ Numer
. - . o Cele Tresci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
: . o przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
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PEK_U K1ZIP_U21, K1ZIP_U27 C1(’;§:2’
PEK_K K1ZIP_K01, K1ZIP_K03, K1ZIP_K04 C2,C3

OPIEKUN PRZEDMIOTU
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie informacyjne

Nazwa w jezyku angielskim: Information technology

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031003

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. brak

CELE PRZEDMIOTU

C1. Ujednolicenie terminologi z zakresu technologii informacyjnych oraz przedstawienie genezy, historii i

aktualnego stanu rozwoju informatyki

C2. Ugruntowanie wiedzy na temat zasad funkcjonowania komputeréw i przedstawienie ogdlnych zasad

konstruowania algorytmow (komputerowych)

C3. Ogolne wskazowki na temat przygotowywania publikacji i prezentacji technicznych
C4. Internet i zasady zachowania w Internecie, przestrzeganie dobrych obyczajéw internetowych, prawo w

internecie, prawo autorskie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna podstawowe zasady konstrukciji i opisu teoretycznego wspoétczesnych komputerdw; zna
zasady arytmetyki dwoéjkowej (na liczbach catkowitych i niecatkowitych)

PEK_WO02 - Student zna podstawowe zasady konstruowania algorytmow

PEK_WO03 - Student rozumie problemy ochrony wtasnosci intelektualnej

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi efektywnie korzysta¢ z narzedzi wspierajacych tworzenie publikacji technicznych, potrafi
oddzieli¢ forme od tresci

PEK _UOQ2 - Student potrafi wykorzysta¢ dostepne ,narzedzia biurowe” do rozwigzywania podstawowych zadan
inzynierskich

PEK_UQ3 - Student potrafi samodzielnie skonstruowaé prosty algorytm rozwigzujacy zadany nieskomplikowany
problem

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student rozumie uwarunkowania pracy i utrzymywania kontaktow z wykorzystaniem Internetu

PEK _KO02 - Student rozumie pojecia zwigzane z ochrong wiasnosi intelektualnej i potrafi przestrzega¢ prawa w
internecie, zyciu codziennym i zawodowym

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Program. Wymagania. Publikacja techniczna. Tre$¢ i forma 2
Wy2 Publikacja techniczna. Automatyczne spisy 2
Wy3 Arkusz kalkulacyjny 1
Wy4 Prezentacja 1
Wy5 Zarys historii liczenia i rozwoju systemoéw komputerowych 2
Wy6 Wspé’rcz.esne kompfutery, logika binarna, podstawowe operacje arytmetyczne, 5
rachunki komputeréw
Wy7 Elementy systemu komputerowego 1
Wy8 System operacyjny i jego rola. R6zne rodzaje oprogramowania 1
Wy9 Algorytmy. Po.dstawowg konstrukcje aI.gorytmiczne (przeglad, podziat zadania, 4
programowanie dynamiczne, rekurencja,...)
Wy10 Jezyki programowania: proste przyktady (przejscie labiryntu) 2
Wy11 Poprawnos¢ algorytmoéw, ,trudne” zadania 2
Wy12 Ciekawe przyktady (problem komiwojazera, problem zatadunku) 2
Wy13 Gospodgrka Oparta na Wiedzy. Ochrona Witasnosci Intelektualnej. Prawo w 4
Internecie
Wy14 Prywatno$¢ w Internecie 2
Wy15 Test 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proji Procesor.tekstu: style i ich modyfikacja, ilustracje, wspotpraca z arkuszem 2
kalkulacyjnym
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Proj2 Automatyczne spisy tresci, ilustracji,bibliografia... 2
Proj3 (Ostateczne) Formatowanie dokumentu 2
Proj4 wZtozone” obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym 2
Proj5 Arkusz kalkulacyjny jako baza danych 2
Proj6 Elementy programowania (instrukcje warunkowe, petle,...) 3
Proj7 Prezentacja. Szablon PWr 2
Proj8 Podsumowanie, zaliczenia 1
Suma: 16

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. samodzielna praca: przygotowanie do kolokwium

N3. case study

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 test

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu
ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_KO1,
PEK_K02

Ocena wykonanych zadan

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Janusz Biernat. Architektura komputeréw. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2005. 2.

David Harel. Rzecz o istocie informatyki: algorytmika. Klasyka informatyki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2001, 2002.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. David Harel. Komputery-spétka z 0.0.: czego komputery naprawde nie umieja robi¢. Ludzie, Komputery,
Informacja. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2002. 2. Witold Komorowski. Krétki kurs architektury
i organizacji komputerow. Mikom, Warszawa, 2004. 3. Mirostawa Kopertowska. Bazy danych. Wydawnictwo
Naukowe PWN; Mikom, 2006. 4. James F. Kurose. Sieci komputerowe: od ogétu do szczegétu z internetem w tle.
Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2006. 5. Abraham Silberschatz. Podstawy systemoéw operacyjnych. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006. 6. Niklaus Wirth. Algorytmy + struktury danych = programy. Klasyka
informatyki. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004. 7. Piotr Wréblewski. Algorytmy : struktury danych i
techniki programowania: algorytmika nie tylko dla informatykow. Helion, Gliwice, 2003.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie informacyjne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . - : Lo Cele Tredci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 G2
PEK_WO02, K1ZIP_W10 C3, C4, Wy1-Wy14| N1, N2, N3
PEK_WO03 ’
PEK_UO01, c1 C2
PEK_UO02, K1ZIP_U10, K1ZIP_U22 C3, C4, Proj1 - Proj7 N3, N4
PEK_UO03 ’
PEK_KO01, C1, C2, . .
PEK_KO2 K1ZIP_KO09 C3, C4 Proj1 - Proj7 N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wojciech Myszka tel.: +48(71)3202790 email: Wojciech.Myszka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania |

Nazwa w jezyku angielskim: Essentials of management |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031004

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15

(2zU)

Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30

(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie Egzamin Egzamin |Egzamin| Egzamin
na ocene

Grupa kurséw

Liczba punktéw ECTS 1

w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o

charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca

zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Brak wymagan wstepnych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu podstawowych nurtéw i koncepcji zarzadzania.
C2. Przyswojenie wiedzy na temat istoty i mechanizméw funkcjonowania organizaciji.
C3. Przyswojenie wiedzy dotyczacej prawidtowosci i instrumentéw zarzadzania, a takze analizy probleméw

zarzadzania.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student potrafi scharakteryzowaé poszczegélne nurty wystepujace w ewolucji teorii organizaciji i
zarzadzania, a takze opisac¢ najistotniejsze koncepcje zarzadzania zaréwno tradycyjne jak i wspotczesne.
PEK_WO02 - Student potrafi scharakteryzowaé podstawowe mechanizmy funkcjonowania organizacji, rozrézniac
typy struktur organizacyjnych, wymienic¢ skfadniki organizacji oraz jej otoczenia

PEK_WO03 - Student potrafi scharakteryzowaé sposob realizacji poszczegdlnych funkcji zarzgdzania w organizac;ji
i stosowany styl zarzadzania.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Zarzgdzanie - jego istota i znaczenie. 2
Wy2 Proces zarzadzania. Menedzer jako wykonawca procesu zarzgdzania. 2
Wy3 Ewolucja teorii zarzadzania. 2
Wy4 Organizacja a jej otoczenie. Funkcja planowania. 2
Wy5 Proces organizowania. 2
Wy6 Funkcja przewodzenia. 2
Wy7 Funkcja kontrolowania. 2
Wy8 Kolokwium. 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 kolokwium

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. Griffin R.W., Podstawy zarzgadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013
2. Kozminhski A.K., Piotrowski W., Zarzadzanie. Teoria i praktyka., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

3. Mastyk-Musiat E., Rakowska A., Krajewska-Binczyk E., Zarzadzanie dla inzynieréw, PWE, Warszawa, 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. DeCenzo D.A., Robbins S.P., Podstawy zarzadzania, PWE, Warszawa, 2002

2. Hatch M.J., Teoria organizacji, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002

3. Hopej M., Kaminski R., Struktury organizacyjne wspétczesnych organizacji, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw, 2010

4. Malara Z., Przedsiebiorstwo w globalnej gospodarce. Wyzwania wspétczesnosci, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2013

5. Miesiecznik Harvard Business Review Polska

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy zarzadzania |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . e . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i : narzedzia
efekt ksztatcenia ) . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego

PEK_WO01, c1, C2,

PEK_WO02, K1ZIP_W14 c3 Wy1-Wy7 N1

PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Mateusz Molasy tel.: 713202662 email: mateusz.molasy@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wprowadzenie do wytwarzania

Nazwa w jezyku angielskim: Introduction to manufacturing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031005

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki i techniki
2. Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera z systemem operacyjnym WINDOWS
3. Umiejetnosci myslenia i dziatania w sposéb kreatywny

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zrozumienie podstawowych zasad konstruowania, prototypowania i projektowania technicznego

C2. Poznanie podstaw technik wytwarzania i urzadzen technicznych, stosowanych w budowie czesci maszyn i
urzadzen

C3. Zapoznanie z ogolng charakterystyka technik wytwarzania z uwagi na uzyskiwane cechy wyrobow i
wymagania stawiane przez proces wytworczy

C4. Zapoznanie z planowaniem procesow wytworczych oraz sterowaniem wytwarzania w przedsiebiorstwie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedze w zakresie projektowania typowych wyrobéw pod katem technologii wytwarzania
PEK_WO02 - Posiada podstawowg wiedze w zakresie technik wytwarzania, znajomos$ci maszyn i proceséow

wytworczych oraz probleméw planowania i sterowania wytwarzaniem w przedsiebiorstwie
ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Cele i zadania realizowane w procesach wytwoérczych. 2
Wy2 Cechy typowych wyrobéw a proces wytworczy. 2
Wy3 Dokumentacja konstrukcyjna 2D i 3D. 2
Wy4 Projektowanie, weryfikacja i prototypowanie wyrobow. 2
Wy5 Dokumentacja technologiczna. Technologiczne przygotowanie produkc;ji. 2
Wy6 Podstawowe procesy ksztattowania: Odlewnictwo. 2
Wy7 Podstawowe procesy ksztattowania: Przerdbka plastyczna. 2
Wy8 Podstawowe procesy ksztattowania: Spawalnictwo. 2
Wy9 Podstawowe procesy ksztattowania: Przetworstwo tworzyw sztucznych. 2
Wy10 Podstawowe procesy ksztaltowania: Obrobka skrawaniem. 2
Wy 11 Elementy projektowania systemow wytworczych. Innowacyjne technologie 2
wytwarzania.
Wy12 System}/ przygotowgnia produkcji i zarzadzania. Struktulra i organizacja 5
systemow produkcyjnych. Elastyczne systemy produkcyjne.
Wy13 Podstawy automatyzacji wytwarzania oraz montaz. 2
Wy14 Podstawy niezawodnosci systemow produkcyjnych. 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N4. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
PEK_WO01 . :
F1 PEK_W02 Pisemne sprawdziany
PEK_WO01 . . .
F2 PEK_W02 Kolokwium zaliczeniowe

P =0,25"F1 + 0,75*F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Feld M., "Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn" WNT, Warszawa 2007.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Chlebus E., "Techniki komputerowe CAx w inzynieri produkcji" WNT, Warszawa 2000.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Wprowadzenie do wytwarzania

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU

Zarzadzanie i Inzynieria Produkc;j

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. L ) o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i , narzedzia
. ) . przedmiotu | programowe
ksztafcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01
~ K1zIP_W08 C1-C4 |Wy1l-Wyi14 N1 - N4
PEK_WO02 - yi-vy

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tomasz Boratynski tel.: 28-40 email: tomasz.boratynski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska - zapis konstrukcji

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Graphics - Engineering Drawing
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031006

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw X
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu geometrii wykresine;.
2. Podstawowe umiejetnosci rysowania i obstugi sprzetu komputerowego.
3. Umiejetnos¢ korzystania z zasobow cyfrowych internetu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie rzutowania aksonometrycznego i prostokatnego w odwzorowaniu
elementow przestrzeni na ptaszczyznie oraz zasad zapisu konstrukcji z wykorzystaniem widokow, przekrojow i
ktadéw w zapisie konstrukcji.

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wymiarowania i tolerowania wymiaréw elementéw maszynowych, a
takze oznaczania ich cech powierzchni oraz tolerancji ksztattu i potozenia.

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie graficznego przedstawiania potaczen elementéw maszyn oraz
zasad normalizacji w zapisie konstrukgciji, a takze zapisu elementéw (rysunki wykonawcze) i ztozonych uktadow
(rysunki ztozeniowe) oraz zasad schematyzaciji.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna i jest w stanie objasni¢ reguty zapisu konstrukgji i tworzenia dokumentacji technicznej
elementdw i podzespotdw urzadzen mechanicznych.

PEK_WO02 - Student wie jak nazwa¢ podstawowe parametry charakteryzujace geometryczne cechy wytworu oraz
zaproponowac jak te informacje zapisac.

PEK_WO03 - Student zna zasady graficznego przedstawienie potaczen elementéw maszyn oraz zapisu
znormalizowanych elementéw maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student umie sporzadzi¢ sposobem odrecznym, za pomoca przyrzadéw kreslarskich i komputerowo
(AutoCAD) zapis konstrukcji oraz schematyzacje uktadéw technicznych.

PEK _UOQ2 - Student umie odczytywaé zapis dokumentacji technicznej elementu maszynowego i ztozonych
uktadéw technicznych oraz zapis schematyczny.

PEK _UOQ3 - Student umie identyfikowac¢ i zapisa¢ podstawowe znormalizowane potgczenia elementéw maszyn.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student ma zdolnos¢ krytycznej oceny w zakresie poprawnosci zapisu dokumentacji technicznej
elementu maszynowego i ztozonych ukfadéw technicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Znaczenie zapisu konstrukcji. Zasady zapisu konstrukcji. Rzuty prostokatne i 9
y aksonometryczne.
Wy2 Widoki, przekroje i ktady w zapisie konstrukcji. 2
Wy3 Zasady wymiarowania w zapisie konstrukciji. 2
Wy4 Zapis tolerancji, pasowan i chropowatosci powierzchni elementéw maszyn. 2
Wy5 Zapis potaczen elementdw maszyn - zasady zapisu. 2
VW6 Rodzaje rysunkéw w zapisie konstrukcji. Zapis ztozonych uktadéw. Zasady 5
y schematyzaciji.
Wy7 Zapis znormalizowanych elementéw maszyn. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Wprowadzenie: regulamin i organizacja zaje¢, cel kursu, ramowy program
Proi1 kursu, warunki zaliczenia. Podstawy AutoCAD-a - wykonywanie prostych 5
J rysunkéw: organizacja edytora graficznego, tworzenie rysunku prototypowego.
Podstawowe funkcje rysowania (linia, okrag, tuk itp.) — ¢wiczenia w rysowaniu.
Wydanie tematu I: na podstawie rysunku aksonometrycznego z rozdz. 6 [3]
Proi2 nalezy sporzadzi¢ odreczny rysunek elementu w (trzech) rzutach 5
J prostokatnych. Podstawy AutoCAD-a c.d., narzedzia edycji (wymaz, utnij,
wydtuz itp.).
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Proj3

Na podstawie rysunku odrecznego elementu z rozdz. 6 [3] nalezy sporzadzi¢
rysunek tego elementu w AutoCAD-zie. Zastosowac odpowiednie przekroje w
celu przedstawienia wnetrza elementu.

Proj4

Zasady wymiarowania w AutoCAD-zie. Style wymiarowania AutoCAD-a.
Wymiarowanie rysunku z poprzednich zaje¢ ( z rozdz. 6 [3] ).

Proj5

Element podany w temacie | narysowac¢ w izometrii) za pomocg AutoCAD-a.
Zastosowacé skok izometryczny, przetgczanie ptaszczyzn izometrycznych i
rysowanie w tych ptaszczyznach elips. Odbiér zadania — tematu |. Wydanie
tematu Il: zadanie z rozdz. 3 [3] - rysowanie odreczne.

Proj6

Rysowanie tematu Il w AutoCAD-zie, wymiarowanie z uwzglednieniem
wymiarow tolerowanych, jawne okreslenie odchytek wymiarow tolerowanych,
wprowadzanie tekstu w AutoCAD-zie - informacje dodatkowe, uwagi
rysunkowe.

Proj7

Kolokwium z dotychczasowego materiatu (1 godz.). Odbiér zadania — tematu
I.Wydanie tematu lll: zapis konstrukcji elementéw o wiekszej ztozonosci
postaci geometrycznej zdania z rozdz. 5.1 [3].

Proj8

Skorygowanie rysunku odrecznego (typu watek) z rozdz. 5.1 [3] i rozpoczecie
rysunku w AutoCAD-zie. (zasady wymiarowania - podporzgdkowane temu
rzuty, widoki, przekroje, kfady).

Proj9

Ciag dalszy tematu lll zdania z rozdz. 5.1 [3] - wymiarowanie elementu w
AutoCAD-zie. Tworzenie blokéw, nadawanie atrybutéw ( oznaczanie
chropowatosci powierzchni).

Proj10

Ciag dalszy tematu Il - odchytki ksztattu i potozenia w AutoCAD-zie, jawne
okreslenie odchytek wymiaréw tolerowanych, informacje dodatkowe (jako
uwagi) - wprowadzanie tekstu w AutoCAD-zie.

Proj11

Wydanie tematu IV: zadanie konstrukcyjne. Temat dowolny — ustalony przez
prowadzacego. Zalecenia: zespot maszynowy mato skomplikowany, sktadajacy
sie z kilku cze$ci (5 do 10), np.: przegub sworzniowy z rozdz. 4 [3], sprzegto
podatne nieroztaczne wg PN, Sciggacz do tozysk, podnosnik samochodowy
(wskazane modele tych zespotéw). Wykona¢ jego dokumentacje — rysunek
ztozeniowy i rysunki wykonawcze wybranych 3 wspétdziatajacych z sobg
elementow.

Proj12

Wykonanie rysunku ztoZzeniowego zespotu maszynowego za pomocg
AutoCAD-a (omowienie istoty rysunku ztozeniowego, tabliczka rysunkowa,
zapis typowych potaczen oraz podzespotéw maszyn zagadnienia normalizacji
w zapisie konstrukgciji).

Proj13

Wykonanie rysunkow wykonawczych elementéw zespotu maszynowego za
pomocg AutoCAD-a.

Proj14

Temat V - wykonanie rysunku schematycznego uktadu kinematycznego
zespotu z tematu VI lub nowego tematu - na podstawie rysunku ztozeniowego
(odrecznie i za pomocg AutoCAD-a).

Proj15

Odbior tematu IV i V. Zaliczenie kursu.

2

Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.

N2. Konsultacje.

N3. Praca wtasna - przygotowanie do projektu.

N4. Samodzielna praca przy komputerze pod kierunkiem prowadzacego.
N5. Prezentacja projektu.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_W01 , PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium
P=F1=Fw
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1, PEK_UO02 , Kartkéwka, odpowiedzi ustne, ocena samodzielnej pracy
PEK_UO3 podczas zaje¢ projektowych.
PEK_UO1, PEK_UO02, . .
F2 PEK_U03 , PEK_KO1 Ocena przygotowania projektu.
F3 PEK_UO1, PEK_UO02, Kolokwiumm.

PEK_U03 , PEK_KO1

P =0,4*Fw + 0,2'F1 + 0,2°F2 + 0,2*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Dobrzanski T., Rysunek Techniczny Maszynowy. WNT, Warszawa, 2009.

[2] Rydzanicz I., Zapis konstrukcji. Podstawy. Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2000.

[3] Rydzanicz I., Rysunek techniczny jako zapis konstrukcji. Zadania. WN-T, Warszawa 2004.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4] Rysunek techniczny i rysunek techniczny maszynowy. Zbior Polskich Norm.
[5] Kurmaz L., Kurmaz O., Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn. Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce 2004.
[6] Potrykus J., red. Poradnik mechanika (praca zbiorowa). Wyd. REA s.j., Warszawa 2008.

[7] http://www.plan-rozwoju.pcz.pl/wyklady/mechatronika/Wybrane_zagadnienia_projektowania.pdf
[8] http://lwww.cad.pl/kursy/

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Grafika inzynierska - zapis konstrukcji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy . . . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_ W02, K1ZIP_W04, K1ZIP_WO05 (’;3 © | Wy1-Wy7 [ N1,N2, N3
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U04 C1C’:§2’ Pr1 - Pr14 N2, I:l:; N4,
PEK_UO03
C1, C2, N2, N3, N4,
PEK_KO01 K1ZIP_K10 c3 Pr1 - Pr14 N5

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Dymitry Capanidis tel.: 71 320-27-72 email: dymitry.capanidis@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materialoznawstwo |
Nazwa w jezyku angielskim: Materials Science |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031007

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 14

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze z matematyki chemii i fizyki ciata statego.Umie transponowaé zapisy matematyczne

(réwnania) w posta¢ wykreséw i je interpretowac.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z kryteriami podziatu materiatéw inzynierskich i rodzajami grup tych materiatéw.
C2. Nabycie wiedzy o budowie, wiasnosciach i zastosowaniach:tworzyw metalicznych, tworzyw

sztucznych,ceramiki i materiatéw kompozytowych.

C3. Nauczenie interpretacji i zastosowan wykreséw rownowagi faz w przewidywaniu i planowaniu wiasnosci i

zastosowan materiatéw inzynierskich.

C4. Umiejetnos¢ wykorzystania analizy systemowej do rozwigzywania zagadnien materiatowych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna grupy materiatéw inzynierskich oraz kryteria ich klasyfikacji (minimum na podstawie rodzajéw
wigzan miedzyatomowych)
PEK_WO02 - Potrafi okresli¢ ich podstawowe witasnosci i obszary zastosowan oraz grupy gatunkéw w obszarze
tworzyw sztucznych, kompozytow i ceramiki oraz stopéw metali niezelaznych
PEK_WO03 - Zna podziat stopdw zelaza, potrafi interpretowac ich mikrostruktury i okresla¢ wiasciwosci

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ tworzywo konstrukcyjne do okreslonego zastosowania
PEK _UO2 - Potrafi analizowa¢ wptyw sktadu chemicznego materiatu, jego mikrostruktury na wtasnosci
wytrzymatosciowe i inne (odpornos¢ korozyjna, sktonnos$¢ do pekania,odpornosé na zuzywanie $cierne, itp)
PEK_UQ3 - Potrafi przedstawic i uzasadni¢ alternatywne rozwigzania materiatowe w odniesieniu do okeslonego
elementu konstrukcji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Rozszerzy wiedze o roli materiatdw w rozwoju spotecznym
PEK _KO02 - Pozna metodologie analizy systemowej uzytecznag nie tylko w rozwigzywaniu zagadnien technicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Systemy i kryteria klasyfikacji materiatow 2
Wy2 Ogdlna charakterystyka grup materiatéw inzynierskich 2
Wy3 Typy wigzan migdzyataomowych 2
Wy4 Metale i stopy metali. Sieci krystaliczne i defekty struktury 2
Wy5 Polimery i tworzywa sztuczne 2
Wy6 Ceramika i szkta 2
Wy7 Materiaty kompozytowe 2
Wy8 Analiza systemowa w rozwigzywaniu zagadnien technicznych 2
Wy9 Réwnowaga i kryteria rownowagi. Zarodkowanie i kjrystalizacja 2
Wy10 Budowa fazowa i struktury materiatéw inzynierskich 2
Wy11 Wykresy réwnowagi faz - cz.1 2
Wy12 Wykresy réwnowagi faz - cz.2 2
Wy13 Wykres rownowago zelazo - wegiel 2
Wy14 Whplyw zawarto$ci wegla na mikrostruktury i wtasnosci stopéw zelaza 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie.Metody badan struktury materiatow 2
Lab2 Badania makroskopowe powierzchni zewnetrznych i przetoméw oraz sposoby 5
ujawniania makrostruktury
Lab3 Badania makroskopowe i mikroskopowe kompozytow o osnowie polimerowe;j 2
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Lab4 Analiza wykreséw rownowagi uktadéw dwusktadnikowych 2
Lab5 Badania mikroskopowe stopéw metali o budowie jedno i wielofazowej 2
Lab6 Analiza wykresu réwnowagi uktadu zelazo - cementyt 2
Lab7 Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 3
Suma: 15

N4. konsultacje

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N5. przygotowanie sprawozdania

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03

kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych wejscidowka

F2

PEK_KO01, PEK_K02

sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych

P =F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1]Haimann.R; Metaloznawstwo; Wyd.PWr;2000 [2]Grabski.M.W;Kozubowski.J.A; Inzynieria materiatowa -

geneza, istota, perspektywy;Wyd.PW;2003 [3]Dudzinski.W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z
materiatoznawstwa,Wyd.PWr,2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[4]Dobrzanski.L.A, Podstawy nauki o materiatach,WNT,2002 [5]Pekalski.G, Materiaty dydaktyczne z
materiatoznawstwa,2012

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Materiatoznawstwo |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
Przedmiotowy . L . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia , .. przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_W02 C3, C4’ Wy1-Wy14 [ N1, N2, N3
PEK_WO03 ’
PEK_UO01,
PEK_U02, K1ZIP_U02 C3,C4 La2 - Lab6 N1, N3, N5
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO2 K1ZIP_K11 C1,C4 La1-Lab6 N1, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

doc. dr inz. Grzegorz Pekalski tel.: 320-27-61 email: grzegorz.pekalski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Mechanika

Nazwa w jezyku angielskim: Mechanics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031008

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wynikajgcych z realizacji kurséw Analiza matematyczna, algebra
z geometrig analityczna.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie problemdw technicznych w oparciu o prawa mechaniki

C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatosciowych elementéw maszyn.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelnosé

w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna wektorowe operacje na sitach i momentach w mechanice.
PEK_WO02 - Zna metody rozwigzywania belek i ram.

PEK_WO03 - Posiada wiedze z geometrii mas.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi wyznaczy¢ sity wewnetrzne w belkach i ramach i skonstruowac¢ ich wykresy.
PEK _UO2 - Potrafi oblicza¢ przegubowe konstrukcje pretowe (kratownice).

PEK _UOQ3 - Potrafi wyznaczy¢ gtéwne i centralne momenty bezwtadnosci.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje oraz je krytycznie analizowac

PEK_KO02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie je ttumaczy¢ i uzasadni¢ wtasny punkt widzenia z
wykorzystaniem wiedzy z zakresu mechaniki.

PEK KO3 - Przestrzeganie obyczajow i zasad obowigzujgcych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Program. Wymagania. Wektory. Pojecia statyki. Aksjomaty statyki. Stopnie

Wy1 . . . 2
swobody. Podparcia brylty nieswobodnej.

Wv2 Sita i moment sity. Moment gtéwny i wektor gtéwny uktadu sit. Zmiana bieguna 2

y momentu.

Wy3 Redukcja dowolnego, przestrzennego uktadu sit. Skretnik. 2

Wy4 Ptaski uktad sit. Reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych. 2

Wy5 Zbiezny uktad sit. Rbwnowaga trzech sit. 2

Wy6 Redukcja ptaskiego uktadu sit. Réwnania rownowagi. 2

Wy7 Kratownice, reakcje, sity wewnetrzne. 2

Wy8 Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2

Wy9 Geometria mas, momenty statyczne, srodek masy. 2

Wy10 Momenty bezwtadnosci, definicje, twierdzenie Steinera. 2
Transformacja obrotowa momentéw bezwiadnosci, tensor bezwtadnosci,

Wy11 o . 2
elipsoida bezwtadnosci.

Wy12 Kinematyka punktu, tor, predkos¢, przyspieszenie. 2
Kinematyka punktu materialnego we wspétrzednych ortogonalnych. Rozktad

Wy13 . . . o ) 2
przyspieszenia w naturalnym uktadzie, klasyfikacja ruchéw.

Wy14 Predkosci w ruchu ptaskim. 2

Wy15 Sprawdzian. 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Cwiczenia Liczba godzin
. Rozwigzywanie zadanh ze statyki w zakresie wyktadanego materiatu: redukcja

Cwi1 : . 2
ptaskiego uktadu sit

Cw2 Ptaski uktad sit. Reakcje w uktadach statycznie wyznaczalnych. 2
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Cw3 Redukcja ptaskiego uktadu sit. Rdwnania rownowagi. 2
Cw4 Metoda wydzielania weztéw w kratownicach, metoda Rittera. 2
Cws Belki, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Cweé Belki przegubowe, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Cw7 Zastosowanie redukcji ptaskiego uktadu sit w rozwigzywaniu ram. 2
¢ws Rozwigzywanie ram, reakcje, sity wewnetrzne i ich wykresy. 2
Cw9 Kolokwium 1. 2
¢w10 Zadania na wyznaczanie srodkow mas. 2
Gwli Wyznaczanie momentéw bezwiadnosci dla typowych uktadow ptaskich i °
przestrzennych.
Cw12 Obliczanie centralnych i gtdwnych momentéw bezwtadnosci. 2
Cw13 Wyznaczanie wektoréw predkosci i przyspieszenia ruchu punktu. 2
Cw14 Predkosci w ruchu ptaskim. 2
Cw15 Kolokwium 2. 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.
N2. Cwiczenia rachunkowe.
N3. Praca wiasna - przygotowanie do projektu.
N4. Konsultacje.
N5. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK W01, PEK_W02, PEK_W03 Sprawdzian
F2 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 egzamin pisemno - ustny
P=F1+F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

90/301




Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 Kolokwium 1, kolokwium 2.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. B. Gabryszewska, A. Pszonka, ,Mechanika”, cz. |, Statyka, PWr , 1988

2. J. Zawadzki, W. Siuta, ,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 1971

3. Misiak J., ,Mechanika ogélna. Statyka i kinematyka”. Tom 1, WNT, Warszawa 1993
4. Jasniewicz Z., ,Zbior zadan ze statyki’, OW PWr, Wroctaw 1996

5 .M. Klasztorny, Mechanika. Statyka, kinematyka, dynamika, DWE, Wroctaw 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1 .B. Skalmierski, ,Mechanika”, PWN, Warszawa 1977

2 .J. Leyko , ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

3 .S. Piasecki, J. Rzysko, ,Mechanika”’, WNT, Warszawa 1972
4. J. Giergiel, ,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

5. W. Siuta, ,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Mechanika
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_WO03 C1 Wy1 - Wy15[ N1, N4, N5
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U01, K1ZIP_U03 Cc2 Cw1-Cw15| N2, N3, N4
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Mieczystaw Szata tel.: 71-320-31-38 email: mieczyslaw.szata@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekologia w produkcji przemystowej

Nazwa w jezyku angielskim: Ecology in industrial manufacturing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031009

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma uporzadkowang podstawowg wiedze w zakresie szkoty sredniej z biologii, chemii i fizyki. Zna zasady
rysunku technicznego. Umie interpretowac podstawowe zaleznosci pomiedzy dziatalnoscig cziowieka a
zachowaniem sie organizmoéw zywych i catego srodowiska. Rozumie koniecznos$é rozwoju przemystu i wdrazania
nowych rozwigzan w konstruowaniu, eksploatacji i modernizacji maszyn z zachowaniem zasad zréwnowazonego

rozwoju, ochrony débr naturalnych i Srodowiska.

92/301




CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie ze strukturg i funkcjonowaniem zywej przyrody, dziataniem ekotoksyn i efektu cieplarnianego.
Poznanie zagrozen wynikajgcych z eskalacji przemystowej dziatalnosci cztowieka. Unormowania prawne w
dziedzinie ochrony srodowiska. Zrozumienie systemow zarzgdzania srodowiskowego, norma ISO 14000.

C2. Poznanie zagrozen i sposobéw pozyskiwania energii ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych oraz zasad
gospodarki odpadami - minimalizacji i recyklingu odpadéw, metoda LCA.

C3. Zapoznanie sie z zasadami konstrukcji, eksploatacji i modernizacji maszyn, sprzyjajacymi ochronie zasobéw
naturalnych i Srodowiska

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna i rozumie zagrozenia wynikajace z efektu cieplarnianego, rozwoju techniki, pozyskiwania energii,
produkcji i recyklingu odpadéw

PEK_WO02 - rozumie koniecznos¢ wprowadzania unormowan prawnych w dziedzinie ochrony srodowiska, zna
systemy zarzadzania srodowiskowego, posiada wiedze z zakresu wdrazania systemu 1ISO 14000

PEK_WO03 - zna i rozumie zagrozenia wynikajgce z przemystowej eskalacji dziatalnosci cziowieka, zna zasady i
zalety wdrazania proekologicznych zasad postepowania w konstruowaniu i eksploatacji maszyn.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Wprowadzenie, literatura, co kazdy cztowiek moze zrobi¢ dla ochrony 5
y Srodowiska
Zrédta zagrozen wynikajace z dziatalno$ci przemystowej i z eksploatacii
Wy2 . . . . ; 2
maszyn, ektotoksyny, efekt cieplarniany, pozyskiwanie energii
W3 Konwencje miedzynarodowe i polskie akty prawne w dziedzinie ochrony 2
y Srodowiska
Wy4 Zarzadzanie srodowiskiem. Systemy zarzgdzania srodowiskowego 2
W5 Zagadnienia zarzadzania srodowiskowego i obowigzujace normy BS, EMAS, 2
y ISO 14000 i inne
VW6 Ekologiczne konsekwencje pozyskiwania energii ze zrodet konwencjonalnych, 5
y zagrozenia
Wy7 Ekologiczne metody pozyskiwanie energii ze zrédet odnawialnych 2
W8 Minimalizacja odpaddw, recykling, racjonalny i proekologiczny sposéb 2
y zagospodarowania odpadow
Wy Przyktady recyklingu w wybranych dziatach przemystu, recykling w branzy 5
y motoryzacyjnej
Gospodarka odpadami, zrodta odpadow, przetwarzanie, odzysk energii,
Wy10 . ) 2
bezpieczne sktadowanie
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Proekologiczne materiaty w eksploatacji maszyn - oleje, smary plastyczne,

Wy11
y smary state

Biodegradowalnos¢, toksycznosé, kancerogennos¢ i mutagennos¢ materiatow

Wy12 eksploatacyjnych, polichlorowane bifenyle

Nowe ekologiczne techniki w eksploatacji maszyn, techniki skgpego
Wy13 smarowania, gospodarka smarowa w przemys$le, uszczelnienia i ich 2
skutecznos$¢, aspekty energetyczne eksploatacji maszyn

Wy14 Ekologiczne aspekty konstruowania, uzytkowania i modernizacji maszyn 2
Wy15 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01 , PEK_W02, PEK_WO03 Kolokwium pisemne, zaliczenie ustne

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Konspekty przekazane przez prowadzacego,

2. Lewandowski W: Proekologiczne odnawialne zrédta energii, WNT W-wa 2010,

3. Mackenzie A., i inni: Ekologia, PWN W-wa 2009,

3. Nierzwicki W: Zarzgdzanie srodowiskowe, Polskie Wyd. Ekonomiczne, W-wa 2006,
4. Rosik-Dulewska Cz: Podstawy gospodarki odpadami, PWN 2007

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Czasopisma: "Czysta Energia”, ,Utrzymanie ruchu”, ,Recykling”, ,Nasze Srodowisko” , "Ekotechnika"
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekologia w produkcji przemystowej
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1zIP_W20 (’:3 ©[Wy1-Wy14| N1, N2, N3
PEK_W03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zbigniew Wasiak tel.: 27-81 email: zbigniew.wasiak@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Informatyka w zastosowaniach inzynierskich
Nazwa w jezyku angielskim: Computer engineering applications
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031010

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 14
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ budowania modeli i rozwigzywania probleméw matematycznych z obszaru zagadnien inzynierskich.
2. Podstawowa znajomo$¢ zagadnien informatycznych oraz programowania komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przygotowanie wspotczesnego inzyniera do pracy wedtug najnowszych wymogow stosowania narzedzi
informatycznych obliczeniowych.

C2. Uzyskanie wiedzy w zakresie zastosowan informatyki i numerycznych technik obliczeniowych w technice.

C3. Nabranie umiejetnosci w postugiwaniu sie funkcjonalnoscia wybranych srodowisk programistycznych, arkuszy
kalkulacyjnych oraz srodowisk obliczeniowych w zastosowaniach inzynierskich.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Umiejetnos¢ zaprogramowania srodowiska informatycznego w celu przeprowadzenia obliczen
inzynierskich.

PEK _UO02 - Umiejetnos¢ konfiguracji srodowiska kalkulacyjnego w celu przeprowadzenia obliczen inzynierskich.
PEK_UQ3 - Umiejetnos¢ podtaczenia interfejsu uzytkownika do bazy danych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Swiadomos¢ roli inzyniera w procesie produkcyjnym i potrzeby odpowiedzialno$ci oraz
zaangazowania w jednym z waznych ogniw procesu produkcyjnego w przedsiebiorstwie.

PEK_KO02 - Swiadomo$¢ prawnych aspektéw i skutkéw dziatalno$ci inzynierskie;.

PEK_KO03 - Rozumie konieczno$¢ ciagtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalnosci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Zastosowanie narzedzia obliczeniowego MAXIMA 7
Proj2 Zastosowanie narzedzia obliczeniowego GOOGLE DOCUMENTS 7
Proj3 EXCEL w zastosowaniach inzynierskich 8
Proj4 Aplikacja inzynierska w srodowisku Visual C++ 4
Proj5 Aplikacja inzynierska w srodowisku Visual Basic 4
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_KO03

Wykonanie zadan projektowych i obrona projektu
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F1

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

2. Dokumentacja do programu Statistica

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

1. Zbigniew Smogur, Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, ISBN: 83-7197-641-0, HELION
2. Andrzej Stanisz, Przystepny kurs statystyki (w oparciu o program STATISTICA PI)
3. Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika, HELION

1. Maciej Gonet, Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich Wydanie Il, ISBN: 978-83-246-3066-0, HELION

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Informatyka w zastosowaniach inzynierskich
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. g . R Cele Tredci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i , narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01,
PEK_U02, K1ZIP_U10 C1-C3 Pr1 - Pr5 N1, N2
PEK_UO03
PEK_KO1,
PEK_KO02, K1ZIP_K09 C1-C3 Pr1 - Pr5 N1, N2
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jarostaw Chrobot tel.: 20-66 email: jaroslaw.chrobot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metrologia wielkosci geometrycznych
Nazwa w jezyku angielskim: Metrology of geometrical quantites

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031011

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie matematyki i fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalne;j.
2. Posiada umiejetnos¢ odczytywania rysunkéw i schematéw zawartych w dokumentac;ji techniczne;j.
3. Posiada podstawowg wiedze w zakresie konstrukcji elementéw maszyn. Posiada podstawowg wiedze w

zakresie technik wytwarzania elementéw maszyn.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o wielkosciach i jednostkach miar zwigzanych z opisem geometrii wyrobu.

C2. Nabycie wiedzy na temat rodzajow i wtasciwosci sprzetu do pomiaru wielkosci geometrycznych.

C3. Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie sprzetem do pomiaru wielkosci geometrycznych.

C4. Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru sprzetu pomiarowego, analizy wynikow pomiaréw, oceny btedéw
pomiaréw i sposobu wyrazania niepewnosci pomiarowej.

C5. Wyszukiwanie istotnych informacji oraz ich krytyczna analiza.

C6. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalna, polegajaca na
wspotpracy w grupie studenckiej majgcej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw. Odpowiedzialno$c,
uczciwosc i rzetelnos¢ w postepowaniu,

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Potrafi zidentyfikowa¢ wielko$ci zwigzane z opisem geometrii wyrobu, umie nazwac¢ jednostki miar
stuzacych do ich opisu, rozréznia uniwersalny i dedykowany sprzet do pomiaru wielkosci geometrycznych, wie jak
scharakteryzowacé jego cechy i wtasciwosci metrologiczne. Zna i potrafi objasni¢ pojecia stosowane w metrologii
wielkosci geometryczne;j.

PEK_WO02 - Potrafi zdefiniowa¢ elementy procesu pomiarowego i ich wptyw na efekt pomiaru.

PEK_WO03 - Zna charakterystyczne, znormalizowane wielkosci podlegajace pomiarom dla réoznych technik
wytwarzania typowych elementéw maszyn.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Rozumie wymagania wymiarowe stawiane wyrobom zawartych w dokumentac;ji technicznej. Potrafi
korzysta¢ z norm dotyczacych tolerancji wymiardw liniowych i pasowan a takze tolerancji geometrycznych. Potrafi
oblicza¢ wartosci btedéw pomiaru, szacowac niepewno$¢ pomiarowg dla réznego rodzaju pomiaréw.

PEK _UO02 - Umie dokona¢ doboru odpowiedniego sprzetu pomiarowego oraz dokonac¢ jego konfiguraciji w
zaleznosci od postawionego zadania pomiarowego. Potrafi korzysta¢ z sprzetu pomiarowego stosowanego w
przemysle maszynowym do pomiaru wielkosci geometrycznych.

PEK _UOQ3 - Potrafi rozwigzywac¢ w podstawowym zakresie problemy zwigzane z praktycznym uzytkowaniem
narzedzi i stanowisk pomiarowych. Potrafi rozpoznac¢ zrodia btedow, ich wartosci oraz oszacowaé niepewnosé
pomiarowa.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Wyszukiwanie informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - Zespotowa wspotpraca dotyczgca doskonalenia metod wyboru strategii majgca na celu optymalne
rozwigzanie powierzonej grupie problemaéw.

PEK_KO03 - Obiektywne ocenianie argumentéw, racjonalne ttumaczenie i uzasadnianie wtasnego punktu widzenia
z wykorzystaniem wiedzy z zakresu metrologii

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Podstawowe pojecia metrologii. Wielkosci i jednostki
Wy1 miar. Uktady jednostek miar. Uktad Sl, wzorce jednostek miar, uktad 2
hierarchiczny wzorcow jednostek miar.

Wy2 Pomiar, rodzaje pomiaréw, metoda i zasada pomiaru. 2
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Bfedy i ich Zrédta. Rodzaje btedéw. Rozktady zmienno$ci btedéw. Metody

Wy3 szacowania i wyrazania niepewnos$ci pomiarowej. 2
Wy4 Wymiary, tolerowanie wymiaréw w liniowych i pasowania. 3
Wy5 GPS - tolerancje geometryczne wg ISO 1101. Pomiary odchytek 3
geometrycznych.
Wy6 Opig strukthry gec?metrycz.nej powierzchni — chropowatosci i falistosci 2
powierzchni oraz ich pomiar.
Wy7 Tolerowanie i pomiary elementéw maszyn. 6
Wy8 Tolerowgnie i por’r1iary elementéyv ma§z¥n wytwarzanych w procesie: 5
odlewania, przerobki plastycznej, spajania, przetwarzania tworzyw sztucznych.
Wy9 Klasyfikacja sprzetu pomiarowego, jego cechy metrologiczne i metody ich 5
oceny.
Wy10 Metody i Srodki mechanizacji i automatyzacji pomiaréw. 2
Wy11 Analiza wymiarowa. Podstawy statystycznej kontroli wymiarow. 2
Wy12 Podstawy wspotrzedno$ciowej techniki pomiarowej 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Ogodlne zasady postugiwania sie sprzetem pomiarowym. 2
Lab2 Btedy pomiaréw oraz metody szacowania niepewnosci pomiarowe;. 2
Lab3 Pomiary wymiaréw liniowych. 2
Lab4 Pomiary wymiaréw katowych. 2
Lab5 Pomiary bezposrednie i posrednie stozkow. 2
Lab6 Identyfikacja i pomiary gwintow. 2
Lab7 Projektowanie sprawdzianow. 2
Lab8 Ocena parametrow struktury geometrycznej powierzchni. 2
Lab9 Identyfikacja i pomiary két zebatych walcowych. 2
Lab10 Pomiary wybranych odchytek ksztattu. 2
Lab11 Pomiary wybranych odchytek potozenia. 2
Lab12 Pomiary krzywek. 2
Lab13 Pneumatyczne pomiary elementéw maszyn. 2
Lab14 Sprawdzanie narzedzi pomiarowych. 2
Lab15 Wspdétrzednosciowe pomiary elementéw maszyn. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N5. konsultacje
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01; PEK_WO02; PEK_WO03; kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie

semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca

(na koniec

semestru)

F1 PEK _UO1; PEK_U02; PEK_UO03; PEK_KO01; |sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych,
PEK_KO02; PEK_KO03; kartkbwka, odpowiedzi ustne
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Jakubiec W., Malinowski J.: "Metrologia wielkosci geometrycznych". WNT, Warszawa 2007.[2] Instrukcje do
¢wiczen laboratoryjnych.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]1 Adamczak S., Makieta W.: " Metrologia w budowie maszyn. Zadania z rozwigzaniami. Wydanie Il, zmienione".
WNT, Warszawa 2007.[2] Adamczak S., Makieta W.: "Pomiary geometryczne powierzchni". WNT, Warszawa
2009.[3] Humenny Z. i inni: " Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS)". WNT, Warszawa 2004[4] Jakubiec W.,
Malinowski J., Plowucha W.: "Pomiary gwintéw w budowie maszyn". WNT, Warszawa 2008.[5] Jezierski J.,
Kowalik H., Siemigtkowski Z., Warowny R.:" Analiza tolerancji w konstrukgiji i technologii maszyn". WNT,
Warszawa 2009.[6] Ocheduszko K., "Kota zebate. Tom 3. Sprawdzanie". WNT Warszawa 2007 (dodruk 2012)[7]
Ratajczyk E.: "Wspétrzednosciowa technika pomiarowa". Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2005
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metrologia wielkosci geometrycznych
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
: g . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01; C1; C2;
PEK_W02; K1ZIP_WO06 C3; C4; [Wy1-Wy12 N1; N5
PEK_W03 C5; C6
PEK_UO0T1; C1; C2; . N2 N4
PEK_U02; K1ZIP_U06 C3; C4; | Lal-Lal5 N2; I:l::') N4
PEK_UO03 C5; C6
PEK_KO01; C1;C2; . N2 N4
PEK_KO02; K1ZIP_K04, K1ZIP_KO05 C3;C4; | Latl-Lail5 N2; ':; N4;
PEK_KO03 C5; C6

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Marek Kuran tel.: 27-28 email: marek.kuran@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy zarzadzania Il

Nazwa w jezyku angielskim: Management Essentials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031012

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomosé najistotniejszych koncepcji zarzadzania oraz podstawowych nurtéw w ewolucji teorii organizacji i

zarzadzania

2. Znajomos¢ podstawowych mechanizméw funkcjonowania organizacji oraz umiejetno$¢ wskazania rozwigzan

podstawowych zagadnien zarzadczych
3. Umiejetnosc¢ zbierania oraz udzielania informac;ji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy z zakresu zarzgdzania strategicznego oraz przeprowadzania zmian w organizacjach
C2. Przyswojenie wiedzy na temat istoty mechanizmoéw przeptywu informac;ji i komunikacji w organizacjach, a

takze metod i kryteriow oceny organizacji

C3. Przyswojenie wiedzy dotyczacej aspektéw kulturowych oraz etycznych zarzgdzania oraz nowoczesnych form

organizacyjnych i mozliwosci ich wdrazania

104/301




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student potrafi wymieni¢ i zidentyfikowaé najwazniejsze elementy zarzgdzania strategicznego
PEK_WO02 - Student potrafi scharakteryzowac istote i znaczenie przeptywu informacji oraz komunikacji w
organizacjach, a takze wymieni¢ podstawowe kryteria stuzgace do oceny organizacji

PEK_WO03 - Student potrafi wyjasni¢ wptyw czynnikéw kulturowych oraz etycznych na dziatalnos¢ organizacii

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Zarzadzanie strategiczne 2
Wy2 Wprowadzanie zmian w organizaciji 2
Wy3 Metody i kryteria oceny sprawnosci dziatan w organizaciji 2
Wy4 Informacja i komunikacja w zarzadzaniu 2
Wy5 Etyczny i kulturowy kontekst zarzadzania 2
Wy6 Nowoczesne formy organizacji i koncepcje zarzadzania 3
Wy7 Kolokwium 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium

P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1.Kozminhski A., Piotrowski W., Zarzgdzanie: teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
2.Griffin R. W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
3.Struzycki M., Podstawy zarzgdzania, Wydawnictwo Szkoty Gtéwnej Handlowej, Warszawa, 2008.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1.Przybyty M., Organizacja i zarzadzanie: podstawy wiedzy menedzerskiej, Wydaw. Akademii Ekonomicznej im.
Oskara Langego, Wroctaw, 2003.

2.Steinmann H., Schreyogg G., Zarzadzanie: podstawy kierowania przedsiebiorstwem: koncepcje, funkcje,
przyktady, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2001.

3.Karbowiak K., Wyrzykowska B., Podstawy teorii organizacji i zarzadzania, Wydawnictwo SGGW, Warszawa,
2009.

4.Dothosz M., Fudalinski J., Smutek H., Podstawy zarzadzania. Koncepcje — strategie — zastosowanie,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

5.Korzeniowski L., Podstawy zarzadzania organizacjami, Difin, Warszawa, 2011.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy zarzadzania Il
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . - . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego

PEK_WO01, c1. C2,

PEK_WO02, K1ZIP_W14 c-3 Wy1 - Wy6 N1

PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Joanna Gabka tel.: 41-84 email: joanna.gabka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania mechanizmoéw

Nazwa w jezyku angielskim: Basics of mechanisms design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031013

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. wiedza z analizy matematycznej, fizyki i mechaniki
2. umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw analizy matematycznej oraz umiejetnosci opisywania

podstawowych zjawisk fizycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zasad budowy i podstawowych metod analizy, modelowania oraz projektowania uktadow

kinematycznych maszyn

C2. Poznanie wtasciwosci wybranych grup ukladéw kinematycznych (mechanizméw) ptaskich i przestrzennych -
dzwigniowych, zebatych, krzywkowych, manipulatoréw
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i analizy ukladow
kinematycznych maszyn

PEK_WO02 - ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania uktadéw
kinematycznych (mechanizmow )

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Umiejetnos¢ okreslenia podstawowych elementéw budowy uktadu kinematycznego (mechanizmu)
PEK_UO02 - Umiejetno$¢ zbudowania modelu komputerowego mechanizmu

PEK _UO3 - Umiejetnos¢ analizy kinematycznej i kinetostatycznej wybranych grup mechanizméw metodami
wektorowymi, analitycznymi i komputerowymi

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

PEK_KO02 - Rozumie skutki dziatalnosci inzynierskiej

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Przeglad funkcjonalny maszyn i mechanizméw, podstawy analizy strukturalnej
Wy1 N 2
ukfadéw kinematycznych
Wv2 Analiza strukturalna uktadéw kinematycznych - ruchliwosc¢, ruchliwos¢ lokalna, °
y wiezy
Wy3 Metody syntezy strukturalnej mechanizmoéw, rozwigzania alternatywne 2
Analiza kinematyczna uktadéw kinematycznych (mechanizméw) — metody
Wy4 - C ; 2
okreslania, nowych potozen, srodkéw obrotu
VW5 Analiza kinematyczna mechanizméw — metody okreslania predkosci i 5
y przy$pieszen
Elementy analizy dynamicznej - sity w uktadach kinematycznych (sity
Wy6 A ; . . : 2
bezwtadnosci, sity rownowazace, sity oddziatywania )
Elementy analizy dynamicznej - rbwnowaga kinetostatyczna (metody
Wy7 3
wektorowe)
W8 Mechanizmy dzwigniowe maszyn — wiasnosci, charakterystyka, analiza, 3
y zastosowania, projektowanie
W9 Podstawowe przekfadnie zebate, mechanizmy obiegowe, mechanizmy 2
y réznicowe
Wy10 Manipulatory ptaskie (szeregowe, réwnolegte) - budowa, charakterystyka, 3
y zastosowania, kinematyka manipulatoréw
Wyl 1 Mechanizmy krzywkowe — charakterystyka, analiza, zastosowania, 3
y projektowanie
Wy12 Elementy syntezy geometrycznej mechanizmoéw dzwigniowych 2
Wy13 Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
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Analiza strukturalna uktadéw kinematycznych - mechanizmoéw (informacje

Proj1 wstepne, klasy par, zasady schematyzaciji, ruchliwo$¢ mechanizméw (projekt i 3
kartkowka)
. Podstawy modelowania komputerowego mechanizméw w programie SAM
Proj2 . . . . 2
(Simulation and Analysis of Mechanism)
Proi3 Modelowanie zaawansowane mechanizméw programie SAM (wymiary, 2
) napedy, wigzy)
Proid Mechanizmy dZzwigniowe — rozwigzywanie problemoéw analizy kinematycznej 5
) (metody wektorowe), (projekt i kartkowka)
Proj5 Modelowanie i symulacje komputerowe mechanizméw dzwigniowych (projekt) 2
Proi6 Mechanizmy dzwigniowe — rozwigzywanie probleméw analizy kinetostatycznej 5
J (metody wektorowe), (projekt i kartkéwka)
Proj7 Modelowanie i symulacje komputerowe przektadni zebatych obiegowych 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad problemowy
N2. prezentacja multimedialna

N3. konsultacje

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02 Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
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F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03 oceny z projektow, oceny z kartkdwek
PEK_KO01, PEK_K02 y 2 projexcow, oceny
P = F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Gronowicz A. i inni: Teoria maszyn i mechanizméw. Zestaw probleméw analizy i projektowania. Oficyna
wydawnicza PWr. Wroctaw 2000.

2. Gronowicz A.: Podstawy analizy uktadéw kinematycznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw 2003.

4. Gronowicz A., Miller S.: Mechanizmy. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw 1997

3. Miller S.: Teoria maszyn i mechanizmow. Analiza uktadéw mechanicznych. Oficyna wydawnicza PWr. Wroctaw
1996.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Morecki A., Knapczyk J., Kedzior K..: Teoria mechanizmow i manipulatorow. WNT 2002
2. Oledzki A.: Podstawy teorii maszyn i mechanizmow. WNT 1987

3. Miller S.: Ukfady kinematyczne. Podstawy projektowania. WNT 1988.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy projektowania mechanizméw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. - . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. : . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02 K1ZIP_W05 C1,C2 |Wy1-Wy12| N1, N2, N3
PEK_UO0f1,
PEK_U02, K1ZIP_U05 C1,C2 Pr1 - Pr7 N2, N3, N4
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO2 K1ZIP_K04, K1ZIP_K09 C1,C2 Pr1 - Pr7 N2, N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jacek Batchanowski tel.: 71 320-27-10 email: jacek.balchanowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Statystyka inzynierska

Nazwa w jezyku angielskim: Statistic for Engineers

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031014

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowag wiedze w zakresie matematyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na swiadectwie
ukonczenia szkoty ponadgimnazjalne;j

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej
uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne.

C2. Nabycie umiejetnosci eksploracji danych liczbowych z dziedziny budowy i eksploatacji maszyn, organizacji i
zarzadzania, a takze optymalizacji konstrukgciji, technologii oraz systemoéw.

C3. Zdobycie umiejetnosci opracowywania (redukcji) danych z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego
(STATISTICA, MatLab, Gretl, R) i mozliwosci arkusza kalkulacyjnego (Excel).

C4. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspétpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie probleméw przy
uwzglednieniu odpowiedzialnosci, uczciwosci i rzetelnosci w postepowaniu.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze w zakresie statystycznych metod analizy baz danych: zna podstawowe
statystyki opisowe charakteryzujace wyniki pomiaréw inzynierskich, zna zasade grupowania danych i tworzenia
szeregbw rozdzielczych

PEK_WO02 - Zna podstawowe rozktady teoretyczne cech dyskretnych i ciaggtych, ma podstawowa wiedze o
zasadach szacowania przedziatéw ufnosci dla przecietnej wartosci cechy i jej dyspersiji, posiada wiedze
dotyczaca metod weryfikacji parametrycznych hipotez statystycznych o wartosci przecietnej, o rownosci dwoch
wartosci przecietnych, o wartosci wariancji oraz o jednorodnosci wielu warianciji.

PEK_WO03 - Zna podstawowe metody weryfikacji nieparametrycznych hipotez statystycznych dotyczacych
istotnosci réznic w strukturze danych oraz niezaleznosci zmiennych losowych skategoryzowanych, zna metody
analizy korelaciji i regresji dla dwoéch i wiecej zmiennych ciggtych oraz metody analizy szeregéw czasowych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi poprawnie przeprowadzi¢ analize statystyczng wynikéw badan, sformutowacé hipotezy
badawcze i w oparciu o przeprowadzone testy wyciaggna¢ odpowiednie wnioski: potrafi dokonac¢ redukcji danych
po przed odpowiedni dobdr statystyk opisujgcych warto$¢ przecietna, jej dyspersje oraz ksztatt rozktadu, potrafi
na podstawie danych surowych utworzy¢ szereg rozdzielczy, oraz zilustrowac zbiér danych za pomocg
histogramu, dystrybuanty empirycznej i wykresu ramkowego.

PEK _UO2 - Potrafi do danych empirycznych dopasowac rozktad teoretyczny i na tej podstawie oszacowaé
wartosci kwantyli dla zadanych prawdopodobienstw, oraz oszacowac¢ prawdopodobienstwa dla zadanych
kwantyli, potrafi poprawnie wybrac¢ rodzaj testu statystycznego i przeprowadzi¢ weryfikacje hipotez dotyczacych
wartosci przecietnych i rozktadéw cech.

PEK_UO3 - Potrafi przeprowadzi¢ analize wspotzalezno$ci cech skategoryzowanych w wielowymiarowej tabeli
danych, potrafi przeprowadzi¢ analize regres;ji i korelacji dwdch i wiekszej liczby zmiennych, oszacowac¢ wartosci
parametréw charakteryzujacych site i ksztatt zwiazku.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Statystyczne metody analizy danych — istota modelowania statystycznego.
Wy1 Opisowa analiza danych: formy reprezentacji danych statystycznych, miary 2
potozenia, zmiennosci, asymetrii i koncentraciji.

Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego. Grupowanie danych —

Wy2 szeregi proste i rozdzielcze. Histogram i dystrybuanta empiryczna.

Zmienne losowe i ich rozktady. Charakterystyki liczbowe rozktadu. Wybrane
rozktady dyskretne i ciggte. Nierownosé Czybyszewa. Elementy teorii estymacji
— estymacja punktowa. Estymacja przedziatowa wartosci sredniej i warianciji.
Przedziaty ufnosci.

Wy3

Hipotezy statystyczne parametryczne. Testowanie hipotez o wartosci
przecietnej, o réwnosci dwoch wartosci przecietnych. Testowanie hipotez o
wskazniku struktury i o rownosci dwéch wskaznikow struktury. Testowanie
hipotez o wariancji i o rowno$ci dwoch warianciji.

Wy4

Testowanie hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat,
Kotmogorowa-Smirnowa. Test niezaleznosci chi-kwadrat Pearsona. Miary
zaleznosci oparte na chi-kwadrat. lloraz szans. Testy nieparametryczne: test
serii Walda-Wolfowitza, test rang Wilcoxona-Manna-Whitney’a.

Wy5
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Wy6

Analiza korelaciji i regresji. Metoda najmniejszych kwadratow. Wspétczynniki
korelacji Pearsona i Spearmana. Liniowa funkcja regresji. Wielowymiarowa
analiza regresji i korelacji. Estymacja liniowej funkciji regresji wielokrotnej. Test
istotno$ci dla wspotczynnikdw regresji wielokrotnej. Estymacja wspotczynnika
korelacji wielokrotnej. Wspotczynnik determinacii.

Wy7

Jednoczynnikowa analiza wariancji i testy post-hoc: Tukey’a, Duncana i
najmniejszych istotnych réznic. Test Kruskala-Wallisa i test post-hoc: test
Dunna. Metody analizy dynamiki zjawisk — szeregi czasowe. Metody
wygtadzania szeregu czasowego. Analiza wahan okresowych. Prezentacja
wybranych programéw komputerowych wspomagajacych analize statystyczna:
STATISTICA, R, Gretl.

Suma: 15

Forma zaje¢ — Projekt

Liczba godzin

Proj1

Sprawy organizacyjne. Wprowadzenie do korzystania z arkusza
kalkulacyjnego. Funkcje matematyczne i statystyczne Excela. Generowanie
wektora zmiennych ciggtych o rozktadzie normalnym. Statystyka opisowa —
obliczanie miar potozenia, zmiennos$ci, asymetrii i koncentracji. Budowa
szeregow rozdzielczych. Graficzna prezentacja zbioru danych — histogram i
dystrybuanta empiryczna oraz wykres pudetkowy.

Proj2

Podstawowe rozkfady spotykane w statystyce matematycznej: rozktad
normalny, Studenta, chi-kwadrat, F Snedecora. Funkcja gestosci
prawdopodobienstwa i dystrybuanta. Estymacja punktowa i przedziatowa
wartosci oczekiwanej, wskaznika struktury (frakcji), wariancji i odchylenia
standardowego.

Proj3

Weryfikacja hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci dla wartosci
oczekiwanej i dla wariancji populacji generalnej. Test dla dwdch warianciji, dla
dwdch $rednich i dwdch wskaznikow struktury. Test Studenta dla zmiennych
powigzanych, test jednorodnosci wielu warianciji, test jednorodnosci wielu
Srednich.

Proj4

Nieparametryczne testy istotnosci — test zgodnosci Pearsona, test zgodnosci
Kotmogorowa,. Test niezaleznosci chi-kwadrat — tablice kontyngencyjne. Test
Manna-Whitney’a. Test mediany i test rangowanych znakéw Wilcoxona. Test
sumy rang Kruskala-Wallisa Ocena zaleznosci miedzy dwiema
zmiennymiDwuwymiarowa analiza regresji i korelacji. Wykres rozrzutu. Sita
zwigzku korelacyjnego — estymacja wspoétczynnika korelaciji, test istotnosci dla
wspétczynnika korelacji, estymacja parametréw liniowej funkcji regresji, test
istotnosci dla wspodtczynnika regresji (wspoétczynnika kierunkowego prostej
regresji), przedziat ufnosci dla wspofczynnika regresiji.

Proj5

Wielowymiarowa analiza korelacji i regresji. Estymacja funkcji regresji
wielokrotnej. Test istotnosci dla wspoétczynnikdw regresji wielokrotne;.
Estymacja wspoétczynnika determinaciji i korelacji wielokrotnej. Regresja
krzywoliniowa. Regresja logistyczna. Estymacja najwiekszej wiarygodnosci.
Interpretacja wynikow regresiji logistycznej.

Proj6

Jednoczynnikowa analiza wariancji (ANOVA). Tabela analizy wariancji jednej
zmiennej dla uktadu jednoczynnikowego. Analiza dynamiki. Szeregi czasowe
bez okresowosci i z okresowoscia. Metody predykcji. Tendencja rozwojowa —
trend.
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Metody doboru proby. Losowanie warstwowe, zespotowe, systematyczne.
Nielosowy dobor préby i btad obcigzenia. Analiza historii zdarzen.
Dystrybuanta, funkcja gestosci, funkcja dozycia, funkcja hazardu. Tablice
trwania zycia. Krzywe Kaplana-Meiera. Model Coxa proporcjonalnych

Proj7 hazardéw. Ocena niepewnosci catkowitej wyniku pomiaréw. Ujawnianie btedéw 3
systematycznych. Ujawnianie omytek (btedéw grubych). Ocena niepewnosci
catkowitej bedacej wynikiem oddziatywania efektow przypadkowych i
systematycznych
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad informacyjny
N2. konsultacje
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. prezentacja projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 kartkowka
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 wejscidwka, ocena czesci obliczeniowej projektu
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bobrowski D: Probabilistyka w zastosowaniach technicznych. Warszawa 1986, WNT[2] Nowak R.: Statystyka
dla fizykéw. Warszawa 2002, Wydawnictwo Naukowe PWN[3] Ostasiewicz W. (red.): Statystyczne metody analizy
danych. Wroctaw 1999, Wydawnictwo AE we Wroctawiu[4] Zelias A., Pawetek B., Wanat S.: Metody statystyczne.
Zadania i sprawdziany. Warszawa 2002, PWE

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]1 Bak 1., Markowicz I., Mojsiewicz M., Wawrzyniak K.: Statystyka w zadaniach. Czes¢ | i Il. Warszawa 2001.
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne[2] Cieciura M., Zacharski J.: Metody probabilistyczne w ujeciu praktycznym.
Warszawa 2007, VIZJA PRESS&IT Sp. z 0. 0.[3] Dobosz M.: Wspomagana komputerowo statystyczna analiza
wynikow badan. Warszawa 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT.[4] Fratczak E., Gach-Ciepiela U.,
Babiker H.: Analiza historii zdarzen. Elementy teorii, wybrane przyktady zastosowan. Warszawa 2005, Szkota
Gtéwna Handlowa w Warszawie.[5] Kukietka L: Podstawy badan inzynierskich. Warszawa 2002, Wydawnictwo
Naukowe PWN. [6] Malinski M.: Statystyka matematyczna wspomagana komputerowo. Gliwice 2000,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej [7] Paleczek W.: Metody analizy danych na przyktadach. Czestochowa 2004,
Politechnika Czestochowska[8] Turzeniecka D.: Ocena niepewno$ci wyniku pomiaréw. Poznan 1997,
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Statystyka inzynierska
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. L . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
C11 Czi Wy1’ Wy2’
PEK_WO01 K1ZIP_WO01 c3 Wy3 N1, N2
PEK_W02 K1ZIP_W01 C1C’;§2’ Wy4, Wy5 N1, N2
C1,C2, | Wy1, Wy6,
PEK_WO03 K1ZIP_W01 c3 Wy7 N1, N2
C1, C2, Pr1, Pr2,
PEK_UO01 K1ZIP_U01 c3 Pr3 N3, N4
PEK_U02 K1ZIP_U01 C1C’:§2’ Pr4, Pr5 N3, N4
PEK_UO03 K1ZIP_U01 C1C’:§2’ Pr6, Pr7 N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Artur Kierzkowski tel.: 71 320-20-04 email: artur.kierzkowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Materialoznawstwo Il

Nazwa w jezyku angielskim: Matrials Science Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031015

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
: : . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
oceneg
Grupa kursow
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom

. . . 1.8 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczenie wyktadu z Materiatoznawstwa | i zaje¢ laboratoryjnych z Materiatoznawstwa | (wymaganie nie ma
charakteru formalnego- dotyczy wiedzy i umiejetnosci formutowanych w karcie przedmiotu -Materiatoznawstwo 1)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie (szczegodtowe) z mikrosktrukturami, wiasnosciami i zastosowaniami metalicznych tworzyw
konstrukcyjnych

C2. Przedstawienie( uzasadnieniem teoretycznym) metod umocnienia tych tworzyw poprzez obrébke cieplna,
cieplno - chemiczng, umocnienie wydzieleniowe, odksztatcenie plastyczne)

C3. Przedstawienie wptywu dodatkéw stopowych na mikrostruktury, specyficzne wtasciwosci i zastosowania
stopow metali
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podziat, sposoby oznaczeh ( wg. obecnie obowigzujacych norm i PN - jeszcze uzywanych przez
przemyst) stopow metali

PEK_WO02 - Potrafi okresli¢ ich budowe i wiasciwosci w stanie rownowagowym na podstawie stosownych
wykreséw réwnowagi.

PEK_WO3 - Portafi wyznaczy¢ i uzasadni¢ sposoby umocnienia stopow

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ gatunek stopu do okreslonego zastosowania na podatawie sktadu chemiczego i
budowy w warunkach réwnowagowych

PEK _UO2 - Potrafi zaproponowac "karte technologiczng" obroébki cieplnej (lub innej) warunkujacg dostosowanie
wiasnosci stopu do okreslonych zastosowan.

PEK _UO3 - Umie uzasadni¢ wybor wariantowy wybor stopédw do zblizonych zastosowan

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Rozszerzy wiedze z zakresu nowych materiatdw w zastosowaniach uzytkowych

PEK_KO02 - Pozna uwarunkowania ekonomiczne i esploatacyjne zastosowan nowoczesnych materiatow
metalicznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Mikrostruktury stali, staliw i Zzeliw 2
Wy2 Teoretyczne podstawy obrébki cieplnej - wprowadzenie 2
Wy3 Przemiana perlit - austenit 2
Wy4 Przemiana austenit - perlit 2
Wy5 Przemiana bainityczna i martenzytyczna 2
Wy6 Wykresy CTPi i CTPc oraz ich interpretacja 2
Wy7 Procesy odpuszczania 2
Wy8 Whptyw obrobki cieplnej na struktury, wiasnosci izastosowania stali 2
Wy9 Wybrane zagadnienia technologii obrébki cieplnej stali 2
Wy10 Podstawy teoretyczne obrdbki cieplno - chemicznej 2
Wy11 Wptyw dodatkéw stopowych na strukturystali 2
Wy12 Obrdbka cieplna stali stopowych i ich zastosowania 2
Wy13 Stopy metali niezelaznych - cz.1 2
Wy14 Stopy metali niezelaznych - cz.2 2
Wy15 Materiaty metaliczne do specjalnych zastosowan 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Mikrostruktury i wiasciwosci stopéw uktadu Fe- Fe3C 2
Lab2 Zeliwa - mikrostruktury i wtasciwosci 2
Lab3 Whplyw obrébki cieplnej na mikrostruktury i wtasciwosci stali 2
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Lab4 Stale stopowe o specjalnych wtasciwosciach - mikrostruktury, wtasciwosci 2
Lab5 Mikrostruktury i wtasciwosci stopow aluminium 2
Lab6 Mikrostruktury i wtasciwosci stopow miedzi 2
Lab7 Podsumowanie i zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 3
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. konsultacje
N5. przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK _W03 Egzamin
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTAL.CENIA (Laboratorium)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK _U01, PEK _U02, PEK_U0S, sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych, wejsciéwka
PEK_KO01, PEK_K02 P e yjnyeh, wej
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Haimann.R, Metalznawstwo, Wyd.PWr,2000; [2] Przybytowicz. K, Metaloznawstwo, WNT, 2007[3] Dudzinski.
W, Widanka.K, Cwiczenia laboratoryjne z materiatoznawstwa, Wyd. PWr2009

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[4]Pekalski. G, Materiaty dydaktyczne z materiatoznawstwa,2012

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Materiatoznawstwo Il
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
Przedmiotowy . . . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK _W01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_W02 éS T |Wy1-Wy14 [ N1, N2, N4
PEK_WO03
PEK_UO1, c1 C2
PEK_UO02, K1ZIP_U01, K1ZIP_U02 63 ’ La1 - La6 N3, N4, N5
PEK_UO3
PEK_KO01,
PEK_KO2 K1ZIP_KO06, K1ZIP_K11 C2,C3 La1 - La6 N1, N2, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

doc. dr inz. Grzegorz Pekalski tel.: 320-27-61 email: grzegorz.pekalski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy programowania

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of computer programming

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031016

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera

CELE PRZEDMIOTU

C1. Wprowadzenie programowania obiektowego
C2. Zapoznanie z leksyka jezyka programowania

C3. Wprowadzenie do implementacji obiektéw na bazie klas
C4. Wprowadzenie do tworzenia aplikacji graficznych (GUI)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma uporzadkowang wiedze dotyczaca metod projektowania struktury klas
PEK_WO02 - Ma podstawowa wiedze z zakresu przekazywania informacji pomiedzy obiektami
PEK_WO03 - Ma elementarng wiedze z zakresu tworzenia interfejséw graficznych oraz schematéw potaczen
pomiedzy obiektami a interfejsem

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi opracowac klase oraz podstawowe funkcje niezbedne do jej uzywania
PEK _UO2 - Potrafi samodzielnie opracowa¢ program komputerowy

PEK _UOQ3 - Potrafi przygotowaé¢ dokumentacje programu z omowieniem

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Programowanie podejscie obiektowe - wprowadzenie 2
Wy2 Klasy - konstruktor, destruktor, dziedziczenie 2
Wy3 Przeciazanie operatoréw i funkcji. Funkcje rekurencyjne 2
Wy4 Operacje na plikach 2
Wy5 Szablony (wzorce), listy jedno i dwu kierunkowe 2
Wy6 Tworzenie interfejsu uzytkownika (GUI) - podstawowe funkcje 2
Wy7 Tworzenie interfejsu uzytkownika (GUI) - okna dialogowe 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma: 15
Forma zajec — Projekt Liczba godzin
Proj1 Instalacja i obstuga kompilatora oraz edytora - wprowadzenie 2
Proj2 Opracowanie przykladowej klasy bazowej 2
Proj3 Ge.nerowa.nie’; .funkcji rekurencyjnych (np.: f_silnia) oraz ich przecigzanie 4
zmiennymi roznego typu
Proj4 Opracowanie bazy danych 4
Proj5 Zastosowania listy dwukierunkowej 4
Proj6 Zaproponowanie i przygotowanie wyspecjalizowanej zadaniowo klasy gtéwnej 4
(KG)
Proj7 Testy jednostkowe KG 2
Proj8 Opracowanie interfejsu uzytkownika (GUI) oraz integracja z klasg gtéwng 6
Proj9 Zaliczenie - odbiér projektow 2
Suma: 30
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. przygotowanie sprawozdania

N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N5. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03

kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03

sprawozdanie z projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]. Bjarne Stroustrup, "Jezyk C++", WNT, 2002
[2]. J. Grebosz, "Symfonia C++ standard"
[3]. J. Grebosz, "Pasja C++"

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]. B. Eckel, "Thinking in C++", Helion, 2002
[2]. David Vandevoorde, Nicolai M. Josuttis, "C++ szablony"
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy programowania

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkciji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmiotow Cele Tredci Numer
Y ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1. c2,
PEK_W02, K1ZIP_W10 c3 Wy1-Wy7 N1, N2
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1zZIP_U10 C4 Pr1-Pr8 N3-N5
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Pawet Krowicki tel.: 320 42 08 email: pawel.krowicki@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy i techniki wytwarzania |

Nazwa w jezyku angielskim: The processes and manufacturing techniques I
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031017

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowag wiedze o podstawowych wtasnosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich; ma
uporzadkowang wiedze o rodzajach metalicznych materiatéw inzynierskich - ich budowie, wtasciwosciach,
zastosowaniach i zasadach doboru; ma szczegotowg wiedze w zakresie struktur stali i zeliw, zasad ich klasyfikacji
i 0znaczania; ma podstawowg wiedze na temat obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej, ma wiedze o stalach
stopowych oraz metalach i stopach niezelaznych; ma wiedze teoretyczng w zakresie obwodéw
elektrycznych,Potrafi analizowac przetomy makroskopowe, makrostruktury materiatéw, wady pochodzenia
technologicznego; potrafi okresli¢ cechy mikrostruktury materiatdw metalicznych; potrafi identyfikowac fazy na
podstawie wykreséw réwnowagi; potrafi rozréznia¢ mikrostruktury pod wzgledem zawartosci wegla w stali, wplywu
obrébki cieplnej; potrafi analizowa¢ obwody elektryczne; potrafi czyta¢ i interpretowac rysunki i schematy
stosowane w dokumentac;ji technicznej
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z procesami i technikami produkcyjnymi wytwarzania wyrobow ze stanu ciektego
metalu,przez ksztattowanie plastyczne i technikami spawalniczymi.

C2. Nabycie wiedzy o podstawowych technikach obrébki bezubytkowej i umiejetnosci doboru parametréw tych
procesow.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialno$¢, uczciwos$c¢ i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajéw obowigzujacych w
Srodowisku akademickim i spoteczenhstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe technologie wytwarzania odlewow

PEK_WO02 - Zna podstawowe technologie ksztattowania plastycznego elementéw

PEK_WO03 - Zna podstawowe metody spajania i parametry procesoéw oraz posiada wiedze z zastosowan metod
spawania, zgrzewania i lutowania w wytwarzaniu wyrobow.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobra¢ odpowiednig technologie odlewania oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
PEK _UO2 - Potrafi dobra¢ technologie ksztattowania plastycznego oraz okresli¢ podstawowe parametry procesu.
PEK _UOQ3 - Potrafi dobra¢ odpowiednig metode taczenia elementéw wyrobu oraz okresli¢ podstawowe parametry
procesu.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEK_KO02 - Obiektywnego oceniania argumentéw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu odlewnictwa, przerébki plastycznej i spawalnictwa.

PEK _KO03 - Przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujgcych w srodowisku akademickim,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Sprawy organizacyjne. Omdwienie specyfiki technik wytwarzania, podstawowe 2
y pojecia i algorytmy wytwarzania odlewéw
Materiaty stosowane do wytwarzania mas formierskich i rdzeniowych oraz
Wy2 o . el 2
metody wytwarzania i badania wtasciwosci tych mas.
Metody recznego i maszynowego wytwarzania form i rdzeni odlewniczych.
Wy3 . . . . 2
Wytwarzanie form i rdzeni z mas chemo- i termoutwardzalnych.
Wy4 Wytwarzanie odlewéw w formach trwatych. 2
W5 Whytapianie stopéw odlewniczych i obrébka cieplna odlewdw. Sprawdzian 2
y wiadomosci.
Wy6 Wptyw odksztatcania na strukture i wtasciwosci materiatu. 2
Wy7 Obrébka plastyczna na zimno i gorgco 2
Wy8 Ksztattowanie blach 2
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Wy9 Obrobka objetosciowa 2
Wy10 Narzedzia do obrébki plastycznej 2
Wy11 Rodzaje spoin i ztaczy spawanych, pozycje spawania, spawanie gazowe 2
Wy12 Spawanig ffukowe elektroda otulona, w gazach ochronnych (TIG, MIG, MAG) i 5
pod topnikiem
Wy13 Lutowanie miekkie i twarde 2
Wy14 Zgrzewanie oporowe i tarciowe 2
Wy15 Ciecie termiczne i naprezenia spawalnicze 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Badanie materiatéw i mas formierskich. Technologia o
petnej formy.
Lab2 Reczne i maszynowe wytwarzanie form i rdzeni odlewniczych. 2
Lab3 Wytwarzanie odlewdéw w formach z mas chemo- i termoutwardzalnych. 2
Lab4 Wytwarzanie odlewéw w formach trwatych. 2
Lab5 Badanie wtasciwosci stopdw odlewniczych. 2
Lab6 Odksztatcanie na zimno i wyzarzanie metali 2
Lab7 Walcowanie blach i ksztattownikow 2
Lab8 Woyciskanie hutnicze i czesci maszyn 2
Lab9 Wytwarzanie wyrobéw metalowych w procesie ciggnienia 2
Lab10 Tioczenie- ciecie, giecie i wyttaczanie 2
Lab11 BHP proceséw spawalniczych, Spawanie gazowe, Ciecie termiczne 2
Lab12 Spawanie tukowe: elektrodg otulong i w gazach ochronnych (TIG, MIG, MAG) 2
Lab13 Zgrzewanie rezystancyjne i tarciowe 2
Lab14 Lutowanie miekkie i twarde 2
Lab15 Spawanie tukiem krytym, Naprezenia spawalnicze 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N3. eksperyment laboratoryjny

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N5. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposbb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_UO02,
F1 PEK _U03 wejscidwka - kartkéwka, odpowiedzi ustne, pisemne
PEK_KO01, PEK_KO02, sprawdziany
PEK_KO03
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Perzyk M. i inni; Odlewnictwo WNT Warszawa 2000Granat K. Laboratorium z odlewnictwa, skrypt PWr., Wroctaw
2007 Gronostajski J., Obrébka plastyczna metali, Wroctaw 1974 http://www.metalplast.pwr.wroc.pl/instrukcje.html
Ambroziak A. (red.): Techniki Wytwarzania. Spawalnictwo. Laboratorium. Pwr, Wroctaw 2011,
http://Www.Dbc.Wroc.Pl/Content/7156/Techniki_Wytwarzania_Spawalnictwo_A.Ambroziak_Linkowane.Pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Poradnik inzyniera — Odlewnictwo WNT Warszawa 1986Romanowski P., Poradnik obrdébki plastycznej na zimno,
Wydawnictwo Naukowo- Techniczne, W-wa 1976Pilarczyk J. (red.): Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo. T. Ii ll,
WNT Warszawa, 2003, 2005Klimpel A.: Spawanie, Zgrzewanie i Ciecie Metali., WNT, Warszawa, 1999

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Procesy i techniki wytwarzania |
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
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. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . - . Lo Cele Tredci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i , narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W08 C1,C2 |Wy1-Wy15| N1, N4, N5
PEK_WO03
PEK_UO0f1,
PEK_UO02, K1ZIP_U08 C1(’;§2’ Il::tt))115 N2, N3
PEK_UO03
PEK_KO01,
- Lab1-
PEK_KO02, K1ZIP_KO04 C3 Lab15 N4, N5
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Wiestaw Derlukiewicz tel.: 27-38 email: wieslaw.derlukiewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Wytrzymalos¢ materiatow

Nazwa w jezyku angielskim: Strength of materials

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031018

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 2 1 1
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 90 30 60
. . .| Zaliczenie |Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng oceneg
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 2

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom

. . . 1.8 0.7 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ matematyki wyzszej.
2. Znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowe;.
3. Znajomos¢ mechaniki ciata sztywnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie podstaw i zakresu zastosowan mechaniki jednorodnych i niejednorodnych ciat odksztatcalnych.

C2. Nabycie umiejetnosci obliczania naprezen.

C3. Nabycie umiejetnosci doswiadczalnego wyznaczania mechanicznych wiasnosci materiatow i wykorzystywania

ich do okreslania naprezen dopuszczalnych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student jest w stanie rozpozna¢ sposob obcigzenia oraz policzy¢ naprezenia dla prostych
przypadkow obcigzen i/lub okreslonej dtugosci pekniecia.

PEK_WO02 - Student jest w stanie zaproponowaé podstawowe kryteria oceny odpornosci materiatow na
uszkodzenie przejawiajgce sie nadmiernym odksztatceniem i/lub pekaniem wskutek przecigzenia lub
podkrytycznego wzrostu peknieé.

PEK_WO03 - Student jest w stanie wskaza¢ podstawowe mozliwos¢ zapobiegania i/lub sterowania przebiegiem
pekania materiatu zaréwno podczas jego wytwarzania, przetwarzania, jak i eksploatac;ji.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi policzy¢ odksztatcenia, naprezenia i krytyczng dtugos¢ pekniecia dla prostych
przypadkow obcigzenia.

PEK _UO2 - Student potrafi wyznaczy¢ doswiadczalnie wartosci podstawowych wtasnosci mechanicznych i
wykorzystac je do okreslenia dopuszczalnego poziomu obcigzen.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Podstawowe pojecia wytrzymatosci materiatdw. Rodzaje uszkodzen i kryteria
ich podziatu. Przedmiot rozwazan. Sity zewnetrzne i wewnetrzne. Definicja
Wy1 naprezenia. Klasyfikacja obcigzen. Zasada de Saint-Venanta. Ukfad jednostek 2
stosowany w obliczeniach wytrzymatosciowych.Proste przypadki obcigzenia:
Rozcigganie i $ciskanie.

Wy2 Proste przypadki obcigzenia: Analiza naprezen i odksztatcen. 2
Wy3 Proste przypadki obcigzenia: Scinanie. Skrecanie pretéw o przekroju kotowym. 2
Wy4 Proste przypadki qbciqzeh: Skrecanie swobodne pretow ’o .d(.)wolnych . 2
ksztattach przekroju poprzecznego.Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.
Wy5 Zginanie. 2
Wy6 Wytrzymatos¢ ztozona: Hipotezy wytrzymatosciowe. 2
Wy7 Wytrzymatos¢ ztozona:. Podstawowe przypadki wytrzymatosci ztozone;j. 2
Wy8 Linie ugiecia belek. 2
Wy9 Statycznie niewyznaczalne i ztozone przypadki zginanie belek. 2

Pekanie materiatow. Wprowadzenie do mechaniki pekania. Badanie
Wy10 odpornosci na niestabilny rozwoj peknigé w ptaskim stanie odksztatcenia (KIC). 2
Korzy$ci ptynace ze znajomosci KIC.

Kryteria i zasady wykorzystania mechaniki pekania w projektowaniu

Wy11 2
y bezpiecznych urzadzen cisnieniowych.
Pekanie pelzaniowe. Badanie odpornosci na pekanie petzaniowe. Zasady
Wy12 oceny i przewidywania trwatosci materiatéw pracujgcych w warunkach 2

peizania.

Badanie odpornosci na pekanie plastyczne. Wprowadzenie do mezomechaniki
Wy13 pekania poslizgowego. Kryteria zapobiegania i/lub sterowania rozwojem 2
pekania poslizgowego.
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Przyktady zastosowar mezomechaniki pgkania w modelowaniu i sterowaniu

Wyl4 procesami mechanicznej obrébki materiatow. 2
Zasady doboru materiatdow w zaleznosci od przypisanej im funkcji, narzuconych
Wy15 wymagan (ograniczen) i celu. Pojecie wskaznika materiatu. Wykresy wtasnosci 2
i ich wykorzystanie przy doborze materiatow.
Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin
Cw Uk-’rady pretowe statycznie wyznaczalne, obcigzane termicznie i sitami 2
osiowymi.
Cw2 Uktady statycznie niewyznaczalne przy rozcigganiu i Sciskaniu. 2
¢w3 Skrecanie pretdéw o przekroju kotowym .Obliczanie sprezyn srubowych. 2
Gwa Scinanie czyste i technologiczne . Obliczanie potaczen nitowych , spawanych , 5
sworzniowych i wpustowych .
Cw5 Zginanie proste , wyznaczanie naprezen normalnych . 2
Cwé Obliczenia pretéw Sciskanych na wyboczenie . 1
w7 Zastosowanie wykresow wiasnosci materiatdw i map mechanizméw pekania do 2
wielokryteriowego doboru wiasnosci wytrzymatosciowych materiatow.
Cws Kolokwium. 2
Suma: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie. 2
Lab2 Préba rozciggania metali i tworzyw sztucznych. 2
Lab3 Pomiary odksztatcerh metoda elektrycznej tensometrii oporowe;. 2
Lab4 Badanie wytrzymatosci zmeczeniowe;. 2
Lab5 Préby wytrzymato$ci w ztozonych stanach naprezenia skrecanie ze zginaniem. 2
Lab6 Wyboczenie doéwiadczalne okre$lanie sity krytycznej preta smuktego. Préba 5
$ciskania.
Suma: 12

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. ¢wiczenia rachunkowe
N3. eksperyment laboratoryjny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03 egzamin

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02,

Odpowiedzi ustne. Kolokwium.

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02,
PEK_KO1

Kartkéwka - wejsciéwka,Sprawozdanie z laboratorium

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T.: Wytrzymatos¢ materiatéw. PWN, Warszawa 1998.Niezgodzinski M. E.,
Niezgodzinski T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymatosciowe. WNT, Warszawa 1996.Niezgodzinski M. E.,
Niezgodzinski T.: Zadania z wytrzymatosci materiatéw. WNT, Warszawa 1997..Neimitz A.: Mechanika pekania.
PWN, Warszawa 1998.Dzidowski E. S.: Mechanizm pekania poslizgowego w aspekcie dekohezji sterowane;j
metali. Wyd.PWr., Wroctaw 1990.Dzidowski E. S.: Physical concept of shear fracture mesomechanism and its
applications. Central European Journal of Engineering, 2011, nr 1(3), s. 217-233.Dzidowski E. S.: Jak

projektowac, wytwarzac i eksploatowac rury do bezpiecznej pracy pod cisnieniem. Rudy i Metale, 2008, nr 11, s.
714-721.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Broek D.: Elementary engineering - fracture mechanics. Noordhoff Int. Publishing, Leyden, 1974.Ashby M. F.:
Jones D. R.: Materialy inzynierskie. Wtasnosci i zastosowania. WNT, Warszawa 1995.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Wytrzymatosé materiatéw
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
Przedmiotowy : g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ) L przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W03 C1 W1 -W15 N1
PEK_WO03
PEK_UO0f1, Cw1 - Cw7,
PEK_U02 K1ZIP_U03 Cc2 la 1-6 N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Edward Dzidowski email: edward.dzidowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Grafika inzynierska 3D

Nazwa w jezyku angielskim: 3D Engineering Graphics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031019

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw X
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - geometria wykresina"
2. Wymagana jest wiedza z zakresu kursu "Grafika inzynierska - zapis konstrukgji"

3. Wymagane sg podstawowe umiejetnosci obstugi sprzetu komputerowego.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie modelowania przestrzennego czesci i zespotéw maszyn

C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie badania i analiz maszyn i urzadzen na modelach wirtualnych

(wirtualne prototypy)

C3. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie mozliwosci wykorzystania komputerowych systeméw wspomagania

prac inzynierskich do twérczego i innowacyjnego projektowania
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Student powinien zna¢ zasady modelowania przestrzennego elementow i zespotéw maszyn z
wykorzystaniem systeméw CAD
PEK_WO02 - Student powinien zna¢ metody przeprowadzania analiz i badania parametrow maszyn i urzadzen
prowadzone na przestrzennych modelach wirtualnych (wirtualne prototypy)
PEK_WO03 - Student powinien zna¢ mozliwo$ci wykorzystania komputerowych systeméw wspomagania prac
inzynierskich do tworczego i innowacyjnego projektowania

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student powinien umie¢ budowaé¢ modele przestrzenne czesci maszyn
PEK _UO2 - Student powinien umie¢ budowa¢ modele przestrzenne zespotéw maszyn z modeli czesci oraz
przeprowadzi¢ analizy poprawnosci modeli i ich parametréw
PEK _UO3 - Student powinien umie¢ wykona¢ dokumentacje rysunkowa 2D na podstawie modelu przestrzennego

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KO01 - Student nabywa umiejetnosci ponoszenia odpowiedzialnosci za wykonang prace

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Systemy CAx w projektowaniu. Wirtualne prototypowanie. 2

Wy2 Modelowanie geometrii 3D - czeSci. Modele brytowe, powierzchniowe. 2
Modelowanie 3D — zespoly. Relacje, wigzania, adaptacyjnos¢, wariantowos$¢

Wy3 2
modelu
Analiza prototypu wirtualnego. Analizy prototypu na modelu wirtualnym

Wy4 . . 2
(kiematyka, dynamika

VW5 Prezentacje modelu. Metodologia pracy inzyniera. Organizacja pracy zespotu 5

y projektowego (formaty wymiany danych, praca zespotowa)

Wy6 Kreatywne projektowanie 2

Wy7 Innowacyjnos¢ i jakos¢ w projektowaniu 2

Wy8 Zaliczenie 1

Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do modelowania brytowego - podstawowe operacje

Proj1 modelowania bryt,zasady tworzenia szkicu ptaskiego, relacje w szkicu (relacje 2
geometryczne i wymiarowe)

. Modelowania brylowe podstawowe - zaawansowane operacje na szkicach

Proj2 . . . L 2
ptaskich, modelowanie brytowe metodami wyciggniecia.
Modelowanie brytowe podstawowe - operacje na brytach: fazowanie,

Proi3 zaokraglanie, pochylanie Scian, 5

J elementy konstrukcyjne (punkt. 08, ptaszczyzna), tworzenie zeber, kreator

otworéw, operacje powielania elementéw bryt
Modelowania brylowe podstawowe - zaawansowane operacje na szkicach

Proj4 ptaskich - relacje funkcyjne parametrow, modelowanie brytowe metodami 2

obrotu, operacje obrobki modeli - modele skorupowe,

135/301




. Modelowania brytowe podstawowe - modelowanie brytowe metodami obrotu,
Proj5 . L 2
modele jedno i wielobrytowe
Proi6 Zaawansowane operacje brylowe- wyciagniecie po sciezce, wyciagniecie 2
J ztozone, podziat bryt, czesci typu "zwé;"
. Projekt zespotu: koncepcja, wykonanie czesci zespotu (urzadzenia) poznanymi
Proj7 . B 2
metodami modelowania i obrébki bryt
Proig Projekt zespotu: przygotowanie do budowania zespotu - ztozenia czesci, 2
J wigzania i relacje czesci w zespole
. Projekt zespotu: budowanie zespotu z modeli cze$ci, edycja czesci w zespole,
Proj9 AN 2
biblioteki czesci standardowych
Proi10 Projekt zespotu: modelowanie czesci w srodowisku zespotu, adaptacyjnos¢ 2
) czesci
Projekt zespotu: analiza poprawnosci funkcjonalnej zespotu (analizy
Proj11 parametréw, analiza kinematyczna, analiza kolizji) usuwanie btedéw 2
projektowych, analizy obcigzen
Proj12 Projekt zespotu: analizy obcigzen, reakgciji i sit w weztach, prezentacja modelu 2
Proi13 Projekt zespotu: generowanie dokumentacji ptaskiej dla czesci - rysunki 5
) wykonawcze czeSci
Proi14 Projekt zespotu: generowanie dokumentacji ptaskiej dla zespotu- rysunki 2
) zlozeniowe zespotu
Proj15 Zaliczenie przedmiotu: praca zaliczeniowa wykonywana na zajeciach 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. dyskusja problemowa
N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N4. samodzielna praca przy komputerze pod kierunkiem prowadzacego
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium
P=FW
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03
PEK_KO1

kolokwium, udziat w dyskusjach problemowych

P = 0,4*F1+0,6*FW

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]Stasiak Fabian, Autodesk Inventor. START!, ExpertBooks 2008
[2]Stasiak Fabian, Zbiér ¢wiczen Autodesk Inventor 2012, ExpertBooks 2012

LITERATURA UZUPEtNIAJACA

[1]http://autodesk-inventor-pl.typepad.com/
[2]http://autodesk-inventor-pl.blogspot.com/

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Grafika inzynierska 3D

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
. g . o Cele Tredci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. ) L przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 -
PEK_W03 K1ZIP_W04, K1ZIP_W05 C3 Wy1 - Wy7 N1, N2
PEK_UO01 -
PEK_U03 K1ZIP_U04, K1ZIP_U05, K1ZIP_U35 C1,C2 Pr1 - Pr14 N3, N4
PEK_KO1 K1ZIP_KO07 C3 Pr1 - Pr14 N1, N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Tadeusz Lewandowski tel.: 71 320-24-65 email: tadeusz.lewandowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy projektowania maszyn

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Machine's Engineering Design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031020

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt [Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.8 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Wiedza:

- wymagane jest wiedza podstawowa z zakresu mechaniki, wytrzymato$ci, materiatoznawstwa tech.
- wymagana jest znajomos¢ podstawowych zasad rysunku technicznego.

2. Umiejetnosci:

- wymaga sie umiejetnosci zastosowania w praktyce technicznej wiedzy z zakresu mechaniki, wytrzymatosci i

materiatoznawstwa,

- wymaga sie umiejetnosci dokonywania zapisu graficznego obiektow technicznych.

3. Kompetencje:

- student ma swiadomos¢ i zrozumienie dziatalnosci technicznej i jej wptywu na otoczenie.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z budowgq i zasada dziatania podstawowych elementéw, zespotdw i uktadow

maszynowych.

C2. Zapoznanie studentéw z zasadami procesu projektowania inzynierskiego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student powinien by¢ w stanie rozpoznawac i dobiera¢ podstawowe elementy zespotdw i uktadéw
maszynowych.

PEK_WO02 - Student powinien by¢ w stanie przedstawi¢ podstawowe zasady procesu projektowania
inzynierskiego.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student powinien umie¢ opracowywac¢ dokumentacje rysunkowa podstawowych elementéw, zespotdw
i ukladéw maszynowych.

PEK _UO02 - Student powinien umiec¢ oblicza¢ i dobiera¢ podstawowe elementy, zespoty i uktady maszynowe.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Proces projektowania inzynierskiego. 2
Wy2 Potaczenia spawane. 2
Wy3 Ustroje nosne. 2
Wy4 Potfaczenie i mechanizmy Srubowe. 2
Wy5 Waly i osie. 2
Wy6 tozyska, uszczelnienia. 2
Wy7 Uktad watu maszynowego. 2
Wy8 Sprzegta. 2
Wy9 Przektadnie zebate walcowe. 2
Wy10 Przektadnie zebate stozkowe i slimakowe. 2
Wy11 Przektadnie pasowe. 2
Wy12 Uktady napedowe. 2
Wy13 Elementy i uktady hydrauliczne. 2
Wy14 Przyktad praktycznego projektowania maszyny lub urzadzenia. 2
Wy15 Zajecia rezerwowe. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proi1 Opracowanie zatozen konstrukcyjnych dla konstruowanego urzadzenia 2
J (maszyny)
Analiza problemu (praca w grupach):
- okreslenie danych ilosciowych i warunkéw eksploatacyjnych,
. - generowanie rozwigzan koncepcyjnych,

Proj2 o S . . , 8

- okreslenie kryteriow i dokonanie oceny opracowanych rozwigzan

koncepcyjnych,

- wybdr ostatecznego rozwigzania.
Proj3 Wykonanie podstawowych obliczen inzynierskich (praca indywidualna) 8
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Sporzadzenie dokumentacji technicznej (praca indywidualna):

Proj4 - rysunek ztozeniowy (szkic odreczny oraz rysunek z programu z grupy CAD), 10
- rysunki wykonawcze (wykorzysta¢ oprogramowanie z grupy CAD)
Proj5 Podsumowanie i sformutowanie wnioskéw 2
Suma: 30

N3. konsultacje

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. wyktad problemowy

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02

Egzamin

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02

Ocena czesciowa projektu

P=F2+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA
1. Osinski Z. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1999,
2. Dietrich M. i inni: Podstawy konstrukcji maszyn. T.1-3, WNT, Warszawa 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Pahl G., Beitz W.: Nauka konstruowania, WNT, Warszawa 1984,

2. Kurmaz L., Kurmaz O.: Projektowanie weztéw i cze$ci maszyn, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
Kielce 2003.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy projektowania maszyn
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. L . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . L przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
Wy2 -
PEK_WO01, N1, N2, N3,
PEK W02 K1ZIP_W04, K1ZIP_W05 C1,C2 Wy13, N4
— Wy15
PEK_UO0f1,
PEK_U02 K1ZIP_U05 C1,C2 Pr1 - Pr5 N2, N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Stryczek tel.: 71 320-20-70 email: Jaroslaw.Stryczek@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Procesy i techniki wytwarzania Il

Nazwa w jezyku angielskim: Manufacturing Processes and CAM Il
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031021

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni
30 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.8 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu rysunku technicznego, oznaczern wymiardw i tolerancji, odchytek
ksztattu i potoZzenia, chropowato$ci powierzchni.

2. Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z matematyki, fizyki, materiatoznawstwa.

3. Student powinien posiada¢ umiejetnosé ogdlnego planowania eksperymentu oraz rozwigzywania prostych
problemoéw technicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiadomosci o podstawach, sposobach oraz mozliwosciach ksztattowania przedmiotéw metodami
obrébki ubytkowej, takich jak: obrébki skrawaniem, Scierne i erozyjne.

C2. Przedstawienie narzedzi, materiatdw narzedziowych, parametréw obrébki w poszczegdlnych rodzajach
obrébek ubytkowych wraz za sposobem ich doboru.

C3. Przedstawienie mozliwosci technologicznych obréobek ubytkowych oraz zapoznanie studentéw z metodologig
rozwigzywania zagadnien technologicznych z zakresu obrébek ubytkowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student powinien znaé podstawy fizyko-chemiczne obrébek ubytkowych. Powinien definiowaé i
opisywac najwazniejsze stosowane materiaty narzedziowe oraz powtoki ochronne na narzedzia.

PEK_WO02 - Student powinien zna¢ i definiowa¢ najwazniejsze obrobki skrawaniem. Powinien opisac
zastosowania obrobki skrawaniem. Powinien objasniaé kinematyke, opisywac i definiowac narzedzia i obrabiarki
do obrébki skrawaniem, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku zastosowania
obrébki skrawaniem.

PEK_WO03 - Student powinien zna¢ i definiowa¢ najwazniejsze obrdbki $cierne i erozyjne. Powinien opisaé
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych. Powinien objasnia¢ kinematyke, opisywac i definiowa¢ narzedzia i
obrabiarki do obrobek $ciernych i erozyjnych, a takze zna¢ mozliwe do uzyskania efekty technologiczne w wyniku
zastosowania obrébek Sciernych i erozyjnych.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Student powinien potrafi¢ zaplanowac¢ eksperyment laboratoryjny z zakresu obrébek ubytkowych, a
takze przeprowadzac pomiary (np. sit, chropowato$ci powierzchni, zuzycia) i analizowac¢ otrzymane wyniki.
PEK_UO02 - Student powinien dobieraé narzedzia, obrabiarki, parametry i warunki obrébki, zaréwno w obrdbce
skrawaniem, jak i obrébkach $ciernych i erozyjnych, ze wzgledu na oczekiwane efekty technologiczne oraz
efektywnos$¢ i koszty wytwarzania.

PEK_UQ3 - Student powinien interpretowac postawione przed nim zadania z zakresu obrébek ubytkowych, a
takze rozwigzywacé problemy technologiczne.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Podstawy procesu skrawania 2
Wy2 Materiaty narzedziowe i narzedzia 2
Wy3 Toczenie 2
Wy4 Wiercenie, rozwiercanie 2
Wy5 Frezowanie, przecigganie 2
Wy6 Obrébka kot zebatych 2
Wy7 Wykonywanie gwintéw 2
Wy8 Obrdbki scierne 2
Wy9 Obrobki strumieniowo-Scierne i erozyjne 2
Wy10 Struganie, dtutowanie 2
Wy11 Pogtebianie, nawiercanie 2
Wy12 Gtadzenie, dogtadzanie oscylacyjne 2
Wy13 Docieranie, polerowanie, wygtadzanie 2
Wy14 Budowa i zakres zastosowan obrabiarek 2
Wy15 Zaliczenie 2

Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
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Lab1 Mozliwosci ksztaltowania powierzchni toczeniem 2
Lab2 Mozliwosci ksztattowania powierzchni na wiertarkach 2
Lab3 Mozliwosci ksztattowania powierzchni frezowaniem 2
Lab4 Mozliwosci ksztattowania powierzchni szlifowaniem za pomoca $ciernicy 2
Lab5 Wybrane metody obrébki Sciernej 2
Lab6 Metody wykonywania gwintéw i uzebien walcowych 2
Lab7 Mozliwosci ksztaltowania powierzchni drgzeniem elektroerozyjnym 2
Lab8 Ksztattowanie elementéw maszyn za pomocg wycinania elektroerozyjnego 2
Lab9 Mozliwosci ksztattowania powierzchni za pomocg dogtadzania oscylacyjnegoi 2
dogniatania
Lab10 Przecinanie $cierne materiatéw narzedziami diamentowymi 2
Lab11 Mechanika oddzielania materiatu 2
Wptyw podatnosci uktadu OUPN i nieréwnomiernosci roztozenia naddatku
Lab12 . 2
nabtedy toczenia
Lab13 Budowa i zastosowanie nowoczesnych narzedzi sktadanych i modutowych 2
Lab14 Programowanie CNC Manual 2
Lab15 Zaliczenie 2
Suma: 30
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01; PEK_W02; PEK_W03 kolokwium
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01; PEK_U02; wejscidwka, odpowiedzi ustne, sprawozdanie z ¢wiczen
PEK_UO03 laboratoryjnych

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zebrowski Henryk, tytut: Techniki wytwarzania — obrébka widrowa, $cierna ierozyjna, wydawnictwo: Oficyna
Wydawnicza PWr , rok: Wroctaw 20042. Cichosz Piotr, tytut: techniki wytwarzania - Obrébka ubytkowa -
Laboratorium ,wydawnictwo: Oficyna Wyd.PWr, rok: 20023. Cichosz Piotr, tytut: Techniki wytwarzania — Obrébka
ubytkowa — Laboratoriumczesé Il, wydawnictwo: Oficyna Wyd.PWr., rok: 2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Cichosz Piotr, tytut: Narzedzia skrawajace, wydawnictwo: WNT, rok: 2006

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Procesy i techniki wytwarzania Il
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego

PEK_WO01; C1- C2-

PEK_W02; K1ZIP_W08, K1ZIP_W12 (’:3 T [Wy1-Wy14 N1

PEK_W03

PEK_UO01; c1: C2-

PEK_U02; K1ZIP_U08, K1ZIP_U12 é3 " | La1-La14 N2; N3

PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Piotr Cichosz tel.: 21-57 email: piotr.cichosz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Przetworstwo tworzyw sztucznych

Nazwa w jezyku angielskim: Processing of plastics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031022

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 60
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie na

Forma zaliczenia

na ocene ocene
Grupa kurséw X
Liczba punktéw ECTS 1 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o

2

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 06
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze o materiatach i o wlasciwosciach mechanicznych materiatéw inzynierskich.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu klasyfikacji, wtasciwosci oraz metod przetwarzania tworzyw

sztucznych.

C2. Nabycie umiejetnosci identyfikacji i doboru materiatéw polimerowych do zastosowan technicznych z

uwzglednieniem ich wiasciwosci.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos$¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujgcych w

Srodowisku akademickim i spoteczenstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna rodzaje i podstawowe wtasciwosci materiatdéw polimerowych

PEK_WO02 - zna podstawowe metody przetworstwa materiatdw polimerowych

PEK_WO03 - posiada wiedze z podstaw i zastosowan metod przetwdérstwa materiatéw polimerowych

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - potrafi identyfikowa¢ materiaty polimerowe

PEK _UO2 - potrafi dobra¢ metode przetwdrstwa do rodzaju materiatu polimerowego
PEK _UOQ3 - portafi dobra¢ materiat polimerowy do zastosowan technicznych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - wyszukiwanie informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - obiektywnego oceniania argumentow, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wtasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu przetwoérstwa tworzyw

PEK_ KO3 - przestrzeganie obyczajéw i zasad obowiazujacych w srodowisku akademickim

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne. Definicje polimerow i tworzyw sztucznych. Metody
Wy1 otrzymywania polimeréw. Budowa chemiczna i fizyczna polimerow. 2
Podstawowe pojecia zwigzane z materiatami polimerowymi.
Modyfikacja polimeréw.Rodzaje i wptyw dodatkéw na wtasciwosci tworzyw
Wy2 e . . Lo . 2
sztucznych.Wtasciwosci materiatow polimerowych w odniesieniu do metali.
W3 Budowa, odmiany, wtasciwosci i zastosowania wybranych materiatow 4
y polimerowych.
Klasyfikacja metod przetwérstwa tworzyw sztucznych. Metody
Wy4 i . . 2
przygotowawcze. Wybrane metody formowania bezposredniego.
Technologia wyttaczania tworzyw sztucznych. Odmiany procesu
Wy5 . ) 2
wyttaczania.Kalandrowanie.
Wy6 Technologia wtryskiwania tworzyw sztucznych. 2
Wy7 Wady wyprasek. Wplyw parametréw procesu wtryskiwania na wady wyprasek. 2
Wy8 Metody formowania posredniego tworzyw sztucznych. 2
Wy9 Przetwérstwo tworzyw sztucznych - metody wykonczeniowe. 2
Wy10 Kompozyty polimerowe - budowa, wtasciwosci i zastosowania. 2
Wy11 Zagadnienia zwigzane z eksploatacjg i zuzyciem materialow polimerowych. 4
Problem odpaddéw polimerowych. Klasyfikacja odpadéw. Metody
Wy12 : ) . 4
zagospodarowania odpadow polimerowych.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawy organizacyjne. Identyfikacja tworzyw sztucznych. 2
Lab2 Metody taczenia wyrobow z tworzyw sztucznych. 2
Lab3 Odlewanie wyrobdéw z tworzyw sztucznych. 2
Lab4 Technologia wyttaczania. 2
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Lab5 Technologia prasowania i termoformowania. 2
Lab6 Technologia wtryskiwania. 2
Lab7 Badania tarcia i zuzycia sciernego materiatéw polimerowych. 2
Lab8 Zajecia uzupetniajgce, odrébkowe, zaliczeniowe. 1
Suma: 15

N4. konsultacje

badawczych

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N5. eksperyment laboratoryjny, pokaz metod przetworstwa tworzyw sztucznych, pokaz wybranych metod

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03

Egzamin pisemno-ustny

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie Numer efektu
semestru), P — . Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
. ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_UO02,
F1 PEK_UO03; Kartkéwka- wejsciéwka, odpowiedzi ustne, sprawozdania z éwiczen
PEK_KO01, PEK_KO02, [laboratoryjnych, pisemne sprawdziany
PEK_KO03
P=F1
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

K.Wilczynski, tytut: Przetworstwo tworzyw sztucznych

Robert Sikora, tytut: Przetwoérstwo tworzyw wielkoczasteczkowych, wydawnictwo:Wydawnictwo Edukacyjne Zofii
Dobkowskiej, rok: 1993

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Przetwérstwo tworzyw sztucznych

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmiotow Cele Tredci Numer
Y ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W02, K1ZIP_W08, K1ZIP_W27 C1 Wy1-Wy12| N1, N3, N4
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U02, K1ZIP_U08 C1,C2 La1 - La8 N2, N4, N5
PEK_UO03;
PEK_KO02 K1ZIP_K02 C3 La1 - La8 N2, N4, N5

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Joanna Pach tel.: 71-320-42-78 email: joanna.pach@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Maszyny i urzadzenia technologiczne
Nazwa w jezyku angielskim: Technological machines and devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031023

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
: : . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
oceneg
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
2

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom

. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student ma podstawowg wiedze dotyczacy procesu projektowo-konstrukcyjnego, budowy i dziatania
elementow i zespotdw maszynowych.

2. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych technik wytwarzania i roli maszyn technologicznych.
3. Student potrafi czyta¢ i interpretowac rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej maszyn.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student pozna budowe podstawowych maszyn technologicznych, a w szczegélnosci ich uktadow:
napedowych, sterowania i pomiarowych.

C2. Student pozna podstawowe cech techniczno-eksploatacyjne wspdtczesnych maszyn technologicznych.

C3. Student pozna zasady i mozliwosci wykorzystania maszyn technologicznych do realizacji okreslonych zadan
obrébkowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student pozna budowe i zasady funkcjonowania wspotczesnych maszyn technologicznych, a w
szczegolnosci ich kinematyke i zasady sterowania praca.

PEK_WO02 - Student pozna zasady doboru maszyn technologicznych do realizacji okreslonych zadan
obrébkowych.

PEK_WO03 - Student pozna podstawowe metody badan wykorzystywanych do oceny stanu technicznego maszyn
technologicznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi oceni¢ maszyny technologiczne z uwagi na ich przydatnos¢ do realizacji okreslonych
zadan obrébkowych.

PEK_UO02 - Student potrafi okresli¢ sposéb funkcjonowania maszyny technologicznej.

PEK _UOQ3 - Student potrafi okresli¢ podstawowe parametry charakteryzujace prace maszyny technologiczne;.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze.

PEK_KO02 - Student potrafi wykorzystywa¢ podstawowg wiedze z zakresu metod sterowania pracg maszyn
technologicznych.

PEK _KO03 - Student rozumie koniecznos¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Znaczenie i rozwoj technologii obrobkowych.

Ogdlna charakterystyka maszyn technologicznych i ich klasyfikacja. Cechy
techniczno-uzytkowe maszyn.

Podstawowe wymagania stawiane wspoétczesnym maszynom.

Wy1

Struktury geometryczne i kinematyczne maszyn.
Wy2 Elementy, mechanizmy i komponenty maszyn technologicznych: korpusy, 2
zespoly wrzecionowe i prowadnicowe, systemy narzedziowe i przedmiotowe.

Uktady napedu gtéwnego i posuwowego nowoczesnych maszyn
Wy3 technologicznych (podstawowe wymagania i przyktady rozwigzan). Uktady 4
pomiarowe, diagnostyki i nadzoru.

Podstawy sterowania automatycznego maszyn technologicznych.
Wy4 Klasyfikacja ukltadéw sterowania (uktady: NC, CNC, DNC, AC i PLC). 2
Elementy programowania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC.

Obrabiarki skrawajace do obrébki powierzchni obrotowych - tokarki. Cechy

) 4
yo techniczno-uzytkowe i przeznaczenie maszyn. Zautomatyzowane tokarki.
Obrabiarki skrawajace do obrobki powierzchni obrotowych i ptaskich - wiertarki,
Wy6 ) . . . . . 2
frezarki, wytaczarki. Cechy techniczno-uzytkowe i przeznaczenie maszyn.
Obrabiarki skrawajace do obrébki powierzchni obrotowych i ptaskich - szlifierki,
Wy7 strugarki i dtutownice. Elementy budowy i przeznaczenie technologiczne 2

maszyn.

Obrabiarki do specjalnych ksztattow technicznych (gwintéw i uzebien) —
Wy8 elementy budowy i przeznaczenie technologiczne. 2
Obrabiarki wielozadaniowe (automatyczne linie obrabiarek zespotowych).
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Obrabiarki do obrobki erozyjnej i laserowej - cechy techniczno-uzytkowe i

Wy9 . 2
przeznaczenie maszyn.

Wy10 Wybrane konstrukcje maszyn NC z zakresu obrébki bezubytkowej (cechy 2

y techniczno-uzytkowe i przeznaczenie maszyn).
Wyl 1 Centra obrébkowe CNC, autonomiczne stacje obrébkowe. Rola robotéw i 2

y manipulatorow w automatyzacji produkcji.
Wy12 Wielomaszynowe, zrobotyzowane systemy wytworcze, gniazda i linie °

y produkcyjne. Systemy komputerowo zintegrowanej produkcji CIM.
Wy13 Tendencje w zakresie rozwoju maszyn technologicznych (maszyny do realizaciji 2

y obrébki HSC, hexapody, obrabiarki inteligentne i hybrydowe).

Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Sprawdzanie geometrycznej doktadnosci obrabiarki skrawajacej na przyktadzie 9
tokarki.
Lab2 Pomiar strat mocy przy pracy bez obcigzenia i ogélnej sprawnosci maszyny. 2
Lab3 Ocena gtosnosci pracy maszyn. 2
Lab4 Zamiana ruchu obrotowego na prostoliniowy w maszynach technologicznych. 2
Lab5 Pomiary strat energii w tocznych tozyskach wrzecionowych. 2
Lab6 Doktadnos$¢ ustalania przesuwnych zespotéw maszyn. 2
Lab7 Wybrane zagadnienia dynamicznych wtasnosci obrabiarek. 2
Lab8 Zaliczenie laboratorium. 1
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 Egzamin pisemny.

P = F1
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 - . . . . ,
F1 PEK_KO1, PEK_U02, PEK_K03 Kartkowki dla zaliczenia poszczegdlnych tematéw laboratorium
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrobkowe. WNT,
Warszawa, 2000.

Kosmol J.: Automatyzacja obrabiarek i obrobki skrawaniem. WNT, Warszawa, 2000.
Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT, Warszawa, 2009.

Wrotny L. T.: Obrabiarki skrawajace do metali. WNT, Warszawa, 1979.

Biatek M. : Maszyny technologiczne. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 1995.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Paderewski K.: Vademecum obrabiarek skrawajacych. WNT, Warszawa, 1979.
Dmochowski J., Uzarowicz A.: Obrébka skrawaniem i obrabiarki. PWN, Warszawa, 1980.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Maszyny i urzadzenia technologiczne
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
Przedmiotowy : g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ) L przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_WO02, K1ZIP_W08 63 ©[Wy1-Wy13| N1, N2, N4
PEK_WO03
PEK_UO0f1,
PEK_U02, K1zZIP_U12 C1é§2’ La1-La7 N2, N3
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_UO02, K1ZIP_KO04 C1é§2’ La1 - La8 N1 -N4
PEK_KO03
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Stanislaw Izykowski tel.: 20-64 email: stanislaw.izykowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie produkcja i ustugami |

Nazwa w jezyku angielskim: Production and Services Management |

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031024

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zna i rozumie istote procesu zarzadzania i podstawowych funkcji zarzadzania
2. Rozumie podstawowe podstawowe pojecia i prawa ekonomiczne oraz zjawiska gospodarcze i ich efekty
3. Ma podstawowag wiedze na temat proceséw wytwarzania

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie specyfiki zarzgdzania przedsiebiorstwem produkcyjnym oraz procesami wytwérczymi
C2. Poznanie metod i technik zarzadzania réznymi typami procesow wytworczych
C3. Nabycie umiejetnosci z zakresu planowania, organizowania i sterowania procesami produkcyjnymi

155/301




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Rozréznia i charakteryzuje rézne typy systemow produkcyjnych

PEK_WO02 - Umie zdefiniowac¢ pojecia dotyczace procesoéw produkcyjnych i proceséw technologicznych
PEK_WO03 - Ma wiedze na temat metod i technik zarzadzania systemami produkcyjnymi

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi zidentyfikowa¢ problemy wystepujace w systemach produkcyjnych

PEK _UO2 - Potrafi dobiera¢ metody, techniki i narzedzia organizacji produkcji dla réznych typéw i obszarow
systemow produkcyjnych

PEK _UOQ3 - Potrafi planowac i projektowaé przebieg procesu produkcyjnego z uwzglednieniem réznych kryteriow
organizacyjnych oraz wykorzystywac¢ wybrane narzedzia informatyczne do planowania produkgciji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi okresla¢ sposoby realizacji zadania projektowego oraz dobiera¢ odpowiednie metody, techniki i
narzedzia do jego rozwigzania

PEK _KO02 - Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia organizacji, jej proceséw i wyrobéw oraz koniecznosé
wprowadzania zmian organizacyjnych

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalno$ci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Charakterystyka organizacji produkcyjnych 2
Wy2 Charakterystyka systeméw produkcyjnych 2
Wy3 System wytworczy, jego organizacja i skladowe 4
Wy4 Klasyfikacje proceséw produkcyjnych 3
Wy5 Typy i formy produkgji 2
Wy6 Metody sterowania produkcja (systemy ssace, pchajace i wyciskajace) 4
Wy7 Metody organizacji systeméw produkcyjnych 5
Wy8 Charakterystyka waskich gardet w procesach wytwérczych 2
Wy9 Metody zarzadzania zapasami produkcyjnymi 4
Wy10 Zasady planowania i harmonogramowanie 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Projektowanie i analiza wybranego przedsiebiorstwa produkcyjnego (definicja
Proj1 struktury produkcyjne;j, 3
procesu technologicznego oraz elementéw otoczenia
Generowanie planu zapotrzebowania materiatowego na podstawie zlecenia
Proj2 produkcyjnego i struktury 2
produktu
. Opracowanie harmonogramu produkcji oraz planu obcigzen zasobow
Proj3 ) 4
produkcyjnych
Proj4 Opracowanie raportu mrp oraz jego optymalizacja 2
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Proi5 Zaproponowanie i opracowanie zmian organizacyjnych pozwalajacych na jego 4
) optymalizacje z uwagi na wybrane kryteria optymalizacyjne
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. konsultacje
N4. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 Kolokwium
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 . . .
F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_K03 raport, obrona projektu, udziat w dyskusjach problemowych
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

1. Chlebus E.: "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2000, 2. Durlik I.: "nzynieria zarzadzania : Cz. 1i Cz.2", Wydawnictwo Placet, Warszawa 2007, 3.
Liwowski B.: "Podstawowe zagadnienia zarzadzania produkcjg", Oficyna Ekonomiczna, Krakéw 2006

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Rogowsk A..: "Podstawy organizacji i zarzadzania produkcjg w przedsiebiorstwie", Wydawnictwa Fachowe

CeDeWu, Warszawa 2010, 2. Burchart-Korol D.: "Zarzadzanie produkcjq i ustugami”, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2007

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie produkcja i ustugami |
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . . Cele - .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla . Tresci programowe narzedzia
. . Lo . = przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, wyl : wyg xyg,
PEK_W02, K1ZIP_W14, K1ZIP_W15 C1,C2 y®, viyo, Ty, N1, N3
PEK_W03 Wy7, Wy8, Wy9,
_ Wy10
PEK_UO01, C1 C2
PEK_U02, K1ZIP_U14, K1ZIP_U15 (’:3 ’ Pr1 - Pr5 N2, N3, N4
PEK_UO03
PEK_KO01, c1,C2,
PEK_KO02, K1ZIP_KO01 c3 Pr1 - Pr5 N2, N3, N4
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy marketingu

Nazwa w jezyku angielskim: Basic of Marketing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031025

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien mikro i makroekonomii w stopniu podstawowym
2. Podstawowa znajomos¢ i umiejetnosci w obszarze rachunkowosci i finanséow
3. Znajomos¢ podstawowych elementdéw zarzadzania, w szczegélnosci zarzadzania produkcja i ustugami

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z zachowaniami i dziataniami przedsiebiorstwa na rynku
C2. Poznanie instrumentéw marketingowych - marketing mix 4P (5P)
C3. Poznanie zasad przygotowania dokumentu - plan marketingowy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada podstawowg wiedze o zachowaniach przedsigbiorstwa na rynku

PEK_WO02 - Zna instrumenty marketingowe - jako jedyny mozliwy element oddziatywania na rynek
PEK_WO03 - Rozumie zwigzki miedzy firma a rynkiem: badanie rynkowe, segmentacja, promocja

ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Koncepcja i istota oraz podstawowe pojecia zwigzane z marketingiem 2
Wy2 Film video "Marketing" 1
Wy3 Marketingowa koncepcja produktu 1
Wy4 Marketing débr konsumpcyjnych - uzytkowanie i zuzywanie produktow 1
Wy5 Marketing ustug - cechy podstawowe. Motywy zakupu ustug 1
W6 Marketing débr i ustug produkcyjnych. Cechy podstawowe. Pojecie tancucha 1
y popytu przemystowego.
Identyfikacja rynkéw docelowych - segmentacja. Kryteria segmentacji rynku
Wy7 o . . e 4
dobr i ustug konsumpcyjnych. Segmentacja rynku débr i ustug przemystowych.
Zachowania nabywcze klientow-repetytorium z podstawowych zasad
mikroekonomii-zachowania nabywcze konsumentéw dobr i ustug
Wy8 ) . C . LT - 6
finalnych-zachowania nabywcze klientéw zorganizowanych - firm i instytuciji
-ocena zrédet dostaw-film video "Jak odnie$¢ sukces w sprzedazy"”
W9 Analiza SWOT: mocne i stabe strony firmy, szanse i zagrozenia wynikajgce z 2
y otoczenia
Wy10 Marketing mix jako kompozycja elementéw strategii marketingowe;j:- produkt- 6
y cena- promocja-dystrybucja
Podstawowe strategie marketingowe: penetracja rynku, rozwoju rynku, rozwoju
Wy11 s 2
produktu, dywersyfikacji
Wy12 metody analizy strategicznej - metoda BCG 1
Wy13 Plan marketingowy 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny
N2. wyktad problemowy
N3. testy
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 egzamin pisemno - ustny

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]Kotler Ph.: Marketing. Analiza. Planowanie. Wdrazanie i kontrola. Wyd. Gebethner i S-ka. Warszawa
1994[2]Domanski T, Kowalski P.: Marketing dla menadzeréw. Wyd. Naukowe PWN. Warszawa 1994[3]Hutt M.D.,
Speh T.W.: Zarzadzanie marketingiem. Strategia rynku débr i ustug przemystowych. Wyd Naukowe PWN.
Warszawa 1994[4]Siuta B.: Strategia zarzgdzania produktem. Oficyna Wydawnicza rodka Postepu Organizaciji
Sp. z 0.0. Bydgoszcz 1996[5]Westwood J.: Jak opracowac plan marketingowy. Wyd. Ksigzki Pomo6z Sam Sobie.
Sp. z 0.0. Lublin 1997.[6]Zurawik B., Zurawik W.: Zarzadzanie marketingiem w przedsiebiorstwach. PWE
Warszawa 1996.[7]Dziekonski M., Kozielski R.: Jak szybko napisac¢ profesjonalny plan marketingowy. Oficyna
Ekonomiczna Wotters Kluwer Polska. Warszawa 2006.[8]Nowotny I.: Plan marketingowy. Budowa przysztosci
przedsiebiorstwa. Poltext. Warszawa 1993.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1]Johnston K., Withers J.: Sprzedaz partnerska. jak sprzedawac¢ ustugi. Wyd. Communications Polska
1993.[2]Altkorn J. (red.): Podstawy marketingu. Krakéw 1995.[3]Hingston P.: Wielka ksiega marketingu. Wyd.
SIGNUM 1992.[4]Hague N.P., Jackson P.: Badania na rynku. Zréb to sam. Wyd. SIGNUM 1992.[5]Ries A., Trout
J.: 22 niezmienne prawa marketingu. PWE, Warszawa 1996.[6]Nickels W.G.: Zrozumie¢ biznes. Wyd. Bellona.
Warszawa 1995.[7]Mazurek-tapacinska K. (red.): Badania marketingowe. Podstawowe obszary i metody
zastosowan. Wyd. AE Wroctaw 2002.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy marketingu
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . - . o Cele Tredci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 G2
PEK_WO02, K1ZIP_W13, K1ZIP_W18 (’:3 ©|Wy1-Wy13[ N1, N2, N3
PEK_WO03
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Henryk Chrostowski tel.: 71 320-27-85 email: Henryk.Chrostowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie baz danych

Nazwa w jezyku angielskim: Database design

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031026

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy modelowania - algorytmy, procesy

2. Podstawowa wiedza o systemach informatycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Celem kursu jest zapoznanie sie z procesem projektowania bazy danych
C2. prawidtowe rozpoznawanie i modelowanie potrzeb przysztych uzytkownikow RDBMS
C3. przekazania podstawowej wiedzy umozliwiajacej postugiwanie sie jezykiem zapytan SQL
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze na temat procesu projektowania baz danych
PEK_WO02 - Ma wiedze o modelowaniu i rozpoznawaniu potrzeb uzytkownikéw.
PEK_WO03 - Ma wiedze o relacyjnych systemach zarzadzania baza danych

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi projektowaé¢ bazy danych oraz wykorzystywaé jezyk SQL w celu komunikacji z bazami danych
PEK _UO2 - potrafi prawidtowo identyfikowa¢ i modelowac potrzeby przysztych uzytkownikdéw baz danych

PEK _UO3 - potrafi korzysta¢ z wybranego relacyjnego systemu zarzadzania bazg danych

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Myslec i dziata¢ w sposéb logiczny

PEK_KO02 - Potrafi wyciggac¢ logiczne wnioski i w sposob uporzadkowany rozwigzywaé postawiony problem.
PEK_KO03 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Teoria baz danych — wprowadzenie 2
Wy2 Rozwdj baz danych — typy danych 2
Wy3 Zasada dziatania relacyjnych baz danych 2
Wy4 Teoretyczne podstawy projektowania baz danych. 2
Wy5 Projektowanie koncepcyjne, logiczne i fizyczne struktur baz danych 2
Wy6 Normowanie baz danych 2
Zapoznanie sie z jezykiem SQL (komendy select, insert, update, delete oraz
Wy7 komendy administrujgce, definiowanie tabel, indekséw, widokow itp.). 3
Zaliczenie.
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Praktyczne podstawy projektowania baz danych. 2
Proj2 Projektowanie koncepcyjne, logiczne i fizyczne struktur baz danych - praktyka 4

Zapoznanie sie z podstawami administracji baz danych (zaktadanie bazy
Proj3 danych, administracja uzytkownikami, nadawanie praw do obiektéw bazy 4
danych, backup, replikacja itp.).

Zapoznanie sie z jezykiem SQL (komendy select, insert, update, delete oraz

Proj4 komendy administrujace, definiowanie tabel, indeksow, widokéw itp.)- praktyka. 4

Proj5 Zaprojektowanie bazy danych spetniajgcej zatozone kryteria. 12

Proj6 Testowanie projektu 4
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. dyskusja problemowa

N2. konsultacje

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. prezentacja projektu

N5. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 kolokwium zaliczajace

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_UO01,PEK_UO02, PEK_UO03

F1 PEK_KO01, PEK_KO02, PEK_KO03

obrona projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Relacyjne bazy danych Autorzy: Mark Whitehorn, Bill Marklyn Data wydania: 2003/08
Bazy danych SQL. Teoria i praktyka Autor: Wiestaw Dudek Data wydania: 2006/11

LITERATURA UZUPELNIAJACA
SQL. Rusz gtowa! Autor: Lynn Beighley Data wydania: 2010/11
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie baz danych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
Przedmiotowy efekt . g . e Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1. C2,
PEK_W02, K1zZIP_W10 c3 Wy1 - Wy7 N5, N2
PEK_WO03;
PEK_U01-PEK_UO03 K1zIP_U10 1. C2, Pr1 - Pr6 N1, N2, N3,
- - - C3 N4
PEK_KO01-PEK_KO03 K1ZIP_KO04 Cc2 Pr1 - Pré N1, N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Mariusz Cholewa tel.: 31-37 email: mariusz.cholewa@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie procesow technologicznych

Nazwa w jezyku angielskim: Technological designe processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031027

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Umiejetnos¢ czytania i opracowywania rysunku technicznego na poziomie podstawowym.

2. Podstawowa wiedza na temat mozliwosci obrébczych konwencjonalnych obrabiarek skrawajacych.

3. Podstawowa wiedza na temat typowych narzedzi skrawajgcych do metalu.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy na temat dokumentacji technologicznej oraz czynnikéw jakie wptywajg na jej rozmiar.
C2. Zdobycie umiejetnosci poprawiania technologicznosci konstrukciji.
C3. Zdobycie wiedzy na temat ustalania kolejnosci operacji w procesie technologicznym.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Przyporzadkowuje powierzchnie obrabiane odpowiednim obrabiarkom ze wzgledu na doktadnos¢ i

ksztatt.

PEK_WO02 - Zna podstawowe zasady ustalania i mocowania przedmiotu obrabianego na obrabiarce.
PEK_WO03 - Posiada wiedze z podstaw projektowania procesow technologicznych elementéw typu korpus oraz
elementéw osiowosymetrycznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie skrawajace oraz obliczy¢ parametry skrawania na podstawie
danych katalogowych i wymiaréw obrabianego elementu.

PEK _UOQ2 - Potrafi poprawi¢ technologiczno$é¢ konstrukcji, aby umozliwi¢ lub uprosci¢ obrébke.

PEK_UQ3 - Potrafi dobra¢ odpowiedni poffabrykat w zaleznosci od rodzaju materiatu, rozmiaru produkgciji.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Sprawy organizacyjne. Informacje w procesie wytwarzania. Fazy rozwoju i

Wy zycia produktu. 2
Wy2 Ogodlna struktura wytwarzania, operacje i zabiegi. Metody wytwarzania. 2
Wy3 Opracov.\{anie procesu technologicznego, technologicznosc¢ i seryjno$¢ 5
produkcji.
Wy4 Bazowanie w obrébce i uzyskiwane doktadnosci. 2
Wy5 Dobér materiatéw i potwyrobéw, technologicznos¢ produkcji. 2
Wy6 Dokumentacja technologiczna. 2
Wy7 Przyktady proceséw technologicznych typowych czesci maszyn. 2
Wy8 Kolokwium zaliczeniowe. 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Omowienie przebiegu i warunkéw zaliczenia zajeé, wydanie tematow. 2
Proj2 Aktu?liza.cja rysfunlfé.w przedrrllliotéw zgodnie z obowigzujacymi normami, 5
okreslenie seryjnosci produkciji.
Proj3 Prezentacja przyktadowego procesu technologicznego. 2
Proj4 D9bér p()i’wyrobéw, okreslenie naddatkow na obrébke, sporzadzenie rysunkow 5
potwyrobow.
Proj5 Opracowanie ramowego procesu technologicznego dla wskazanych czesci. 2
Proj6 Opracowanie kart technologicznych. 2
Proj7 Opracowanie Kart Instrukcyjnych Obrébki Skrawaniem. 2
Proj8 Dobér narzedzi skrawajacych i narzedzi pomiarowych. 2
Proj9 Dobér parametrow skrawania. 2
Proj10 Obliczenie czasu gtéwnego dla wskazanych zabiegdéw (toczenia, frezowania 2

lub wiercenia).

168/301




Proj11 Dobér czaséw pomocniczych i przygotowawczo-zakonczeniowych. 2
Proj12 Obliczenie normy czaséw i czasow jednostkowych. 2
Proj13 Dobér i charakterystyka obrabiarek. 2
Proj14 Okreslenie struktury niezbednego parku maszynowego, plan produkcji. 2
Proj15 Oddanie i prezentacja prac. 2
Suma: 30

N3. konsultacje

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N4. prezentacja projektu
N5. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03

Kolokwium

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

ocena przygotowania projektu

P =F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

169/301




LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Katalog narzedzi skrawajacych

1. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, WNT Warszawa 2003.
2. Choroszy B.: Technologia maszyn, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2000.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie procesow technologicznych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmiotow Cele Tredci Numer
Y ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_WO02, K1ZIP_W04, K1ZIP_W08, K1ZIP_W12 C1C’;§2’ Wy1 - Wy8 N1, l:li N3,
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U01, K1ZIP_U04, K1ZIP_UO08, K1ZIP_U12 1. ¢2, Pr1 - Pr15 N2, N3, N4,
PEK_UO3 3 NS

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Andrzej Roszkowski tel.: (71) 320 2781 email: andrzej.roszkowski@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologie rozwoju produktu

Nazwa w jezyku angielskim: Technologies of product development
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031028

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

: : . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin

ocene

Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 1

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) 12

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na temat organizacji prac inzynierskich w przedsiebiorstwie i zadan konstruktora,
technologa itp.

2. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kursow "Grafika inzynierska", "Geometria wykresIna", "Zapis konstrukgji" lub
podobnych

3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu kurséw "Grafika inzynierska 3D", "Modelowanie CAD" lub podobnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z metodami rozwoju nowych produktéw wykorzystujacymi technologie komputerowe
C2. Przekazanie stuchaczom wiedzy na temat stosowanych w rozwoju produktu technologii projektowania i
weryfikacji nowych produktéow

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania wybranych metod wspierajacych projektowanie nowych
produktow
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna etapy rozwoju nowych produktéw i stosowane w nich technologie komputerowe
PEK_WO02 - Student ma uporzadkowang wiedze na temat metod projektowania nowych produktéw oraz zna
kierunki ich rozwoju

PEK_WO03 - Student posiada podstawowg wiedze na temat tworzenia i przetwarzania modeli 3D produktéw

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi wskazac kolejne etapy prowadzace do stworzenia projektu nowego produktu

PEK _UO2 - Student stosuje niektére nowoczesne metody i techniki komputerowe w rozwoju nowych produktéw
PEK _UOQ3 - Student potrafi wykorzysta¢ wybrane metody tworzenia i przetwarzania modeli 3D produktéw

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Zastosowania technologii komputerowych w rozwoju produktu 2
Wy2 Modele CAD krawedziowe 2D/3D i powierzchniowe 2
Wy3 Modele CAD brytowe i metody ich reprezentacji 2
Wy4 Dodatkowa funkcjonalnos¢ systeméw CAD. Wymiana danych geometrycznych. 2
Wy5 Wizualizacja modeli CAD 3D. Rzeczywistos¢ wirtualna. 2
Techniki tworzenia koncepcji, kreatywnos¢, czynniki wptywajace na rozwgj
Wy6 . 2
produktow
Bionika - projektowanie rozwigzan technicznych wzorowanych lub
Wy7 ; . 2
nasladujgcych nature
Zarzadzanie nowym produktem, kryteria modelowania produktéw:
Wy8 ) P ) iy 2
wyglad-funkcjonalnosé-technologicznosé
Wy9 Zaawansowane narzedzia modelowania w zintegrowanych systemach CAD 2
Wy10 Zaawansowane narzedzia analizy w systemach CAD 2
Wy11 Metody projektowania produktéw wedtug kryteriow technologicznych 2
Wy12 Zadania inzynierii odwrotnej w rozwoju produktow 2
Wy13 Wstep do generatywnych technologii prototypowania i wytwarzania 2
Mozliwosci uzyskania wsparcia w pracach badawczych, rozwojowych i
Wy14 . ) 2
wdrozeniach nowych produktow
Wy15 Egzamin pisemny 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Spotkanie organizacyjne. Zasady modelowania w wybranym systemie CAD 2
Lab2 Modelowanie produktu w systemie CAD z wykorzystaniem wybranych funkcji 6
wyZzszego poziomu
Wykorzystanie gotowych danych geometrycznych w modelowaniu nowego
Lab3 produktu 6
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Lab4 Zajecia uzupetniajgce i zaliczeniowe 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wykfad informacyjny

N2. prezentacja multimedialna

N3. case study

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 egzamin pisemny

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK _UO01, PEK_U02, PEK_U03 sprawozdanie z ¢wiczeh laboratoryjnych

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

E. Chlebus, "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji", WNT, Warszawa 2000

E. Chlebus, T. Boratynski, B. Dybata, M. Frankiewicz, P. Kolinka, "Innowacyjne technologie Rapid Prototyping -
Rapid Tooling w rozwoju produktu", Oficyna Wydawnicza, Wroctaw 2003

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Technologie rozwoju produktu
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmiotowy : g ) o Cele Tresci Numer.
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W23 C1-C2 Wy1-Wy15 N1-N3
PEK_WO03,
PEK_UO1,
PEK_UO02, K1ZIP_U18, K1ZIP_U20 C3 La1-La4 N4
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Bogdan Dybata tel.: 40 61 email: bogdan.dybala@pwr.edu.pl
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KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie produkcja i ustugami ll

Nazwa w jezyku angielskim: Production and Services Management Il

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031029

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt [Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zaliczenie kursu Zarzadzanie produkcja i ustugami |

CELE PRZEDMIOTU

C1. Poznanie zagadnieh nowoczesnej inzynierii produkcji w tym jej trendéw rozwojowych
C2. Poznanie kompleksowego podejscia do problematyki stosowania najnowszych metod komputerowych w

inzynierii produkcji

C3. Nabycie umiejetnosci stosowania systeméw CAx w réznych obszarach funkcjonalnych systeméw

produkcyjnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna i rozumie zagadnienia i charakter nowoczesnej inzynierii produkcji

PEK_WO02 - Zna i rozumie koncepcje procesowo zorientowanego zarzadzania uwzglednajgcego kolejne fazy
powstawania produktu

PEK_WO03 - Zna zagadnienia stosowania i wdraznia technik komputerowych w inzynierii produkgc;ji

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi dobierac i wykorzystywac rézne metody i techniki komputerowe w zadaniach inzynierskich w
obszarze inzynierii produkgiji

PEK _UOQ2 - Potrafi zdefiniowa¢ zintegrowany model przedsiebiorstwa

PEK _UOQ3 - Potrafi dobieraé techniki komputerowe do réznych faz powstania i rozwoju produktéw

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi okresla¢ sposoby realizacji zadania inzynierskiego oraz dobiera¢ odpowiednie metody, techniki
i narzedzia do jego rozwigzania

PEK _KO02 - Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia i integracji obszaréw funkcjonalnych przedsigbiorstw oraz
koniecznos$¢ wykorzystywania w zarzadzaniu przedsiebiorstwem narzedzi komputerowych

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos¢ ciggtego zdobywania wiedzy i poznawania nowych technik komputerowych w
pracy zawodowej inzyniera

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Tendencje rozwojowe oraz wymagania stawiane przedsiebiorswom
Wy1 o 2
funkcjonujacym na rynkach globalnych
Wy2 Ogodlna charakterystyka technik CAx w inzynierii produkciji 2
Wv3 Metody i techniki integracji funkcjonalnej komputerowych narzadzi 2
y wspomagajacych dziatania inzynierskie
Wy4 Przeptyw informacji i danych w systemach produkcyjnych 2
Wy5 Koncepcje nowoczesnej organizacji produkcji oraz funkcje systemow PPC 2
Wy6 Integracja technik i narzedzi CAx 2
Techniczne, funkcjonalne i organizacyjne aspekty wdrazania technik CAx w
Wy7 . ; 3
przedsiebiorstwach produkcyjnych
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proji Omowienie sposobu organizacji i planu zaje¢. Wybér przedsiebiorstwa i 2

produktu do dalszej analizy

Analiza lub projektowanie wybranego wyrobu w zakresie struktury
Proj2 produkcyjnej, struktury wyrobu, procesu technologicznego, organizacji 4
produkcji i inne

Wybré sposobu planowania i sterowania produkcjg. Opracowanie

Proj3 . e . . 3
o) harmonogramu produkcji oraz planu obcigzen zasoboéw produkcyjnych
. Opracowanie aplikacji komputerowej do planowania produkcji z
Proj4 - . . o 6
uwzglednieniem przyjetych zatozehh w wybranym narzedziu informatycznym
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. prezentacja multimedialna

N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. case study

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 egzamin
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — | Numer efektu ksztalcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_UO02,
F1 PEK_UO03 obrona projektu, ocena przygotowania projektu, udziat w dyskusjach
PEK_KO01, PEK_KO02, problemowych
PEK_KO03
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPEtNIAJACA

1. Chlebus E.: "Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkgji", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2000, 2. Banaszak Z.: "Systemy wspomagania inzynierii zarzadzania", Wydawnictwo Uczelniane
Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2005; 3. Knosala R.: "Komputerowo zintegrowane zarzgdzanie - T1i T2",
Oficyna Wydawnicza Polskiego Towarzystwa Zarzadzania Produkcja, 2011.

1. Chlebus E.: "Inzynieria produkcji: wiedza - wizja - programy ramowe", Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2006; 2. Knosala R.: "Zastosowania metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkc;ji®,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie produkcja i ustugami ll
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . - . Lo Cele Tredci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . L przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 G2
PEK_WO02, K1ZIP_W14, K1ZIP_W15 é3 | Wy1-Wy7 [ N1, N3, N4
PEK_WO03
PEK_UO0f1,
PEK_UO02, K1ZIP_U14, K1ZIP_U15 C2,C3 Pr1 - Pr4 N2, N3, N4
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO02, K1ZIP_KO01, K1ZIP_K02 C2,C3 Pr1 - Pr4 N2, N3, N4
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Edward Chlebus tel.: 20-46 email: edward.chlebus@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ekonometria
Nazwa w jezyku angielskim: Econometrics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031030

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawy rachunku prawdopodobienstwa.

2. Statystyczna préba losowa: pojecie proby losowej, projektowanie badania statystycznego, prezentacja wynikow
proby, obliczanie wartosci statystyk z proby i struktury zbiorowosci.

3. Rachunek macierzowy.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z dziedziny modelowania
ekonometrycznego.

C2. Zdobycie umiejetnosci interpretacji wynikéw jakosciowych oraz ilosciowych na podstawie przeprowadzonych
obliczen.

C3. Zdobycie umiejetnosci w zakresie doboru optymalnego zbioru zmiennych objasniajacych do modelu
ekonometrycznego, skonstruowania modelu ekonometrycznego, weryfikacji modelu na podstawie testow.

C4. Nabycie umiejetnosci w zakresie oceny réwnania regresji.

C5. Nabycie umiejetnosci myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i logiczny, rozwigzywania postawionych
problemow, okreslania priorytetow stuzgcych realizacji zadania.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna rodzaje i zastosowanie modeli ekonometrycznych, klasyfikacje zmiennych objasniajacych oraz
metody doboru zmiennych objasniajacych do modeli ekonometrycznych.

PEK_WO02 - Zna zatozenia dotyczace sktadnika losowego w metodzie najmniejszych kwadratow i testy
pozwalajace na weryfikacje efektywnosci otrzymanego estymatora-MNK.

PEK_WO03 - Zna sposoby oceny réwnania regresji.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi dobra¢ zmienne objasniajace do modelu ekonometrycznego, na ich podstawie zbudowaé
model, a nastepnie potrafi zweryfikowaé poprawnosé modelu.

PEK_UO2 - Potrafi interpretowaé¢ parametry, wykresy oraz wyniki iloSciowe oraz jakosciowe.

PEK _UO3 - Z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego potrafi przeprowadzi¢ obliczenia pozwalajace na
dogtebng analize danych.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Myslec i dziata¢ w sposob kreatywny.

PEK_KO02 - Potrafi wyciggac¢ logiczne wnioski i w sposob uporzadkowany rozwigzywaé postawiony problem.
PEK_KO03 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Sprawy organizacyjne.Pojecie ekonometrii i modelu ekonometrycznego.

Wy1 . . . .
y Przedmiot modelowania ekonometrycznego i zastosowanie.

2

Powtérzenie i uzupetnienie wiadomosci z zakresu analizy regresji, w tym:
estymacja parametrow - Metoda Najmniejszych Kwadratéw; analiza korelaciji -
wspotczynnik korelacji Pearsona. Metody doboru zmiennych objasniajacych do
modelu ekonometrycznego - wprowadzenie.

Wy2

Kryteria informacyjne podstawg selekcji modeli (kryterium informacyjne Akaike,
kryterium informacyjne Schwarza). Metody doboru zmiennych objasniajacych
do liniowych modeli ekonometrycznych - metoda wskaznikow pojemnosci
informacji Hellwiga, metoda grafowa, metoda analizy wspétczynnikéw korelaciji.

Wy3

Ocena réwnania regresji - doktadnos¢ szacunku parametrow strukturalnych,

Wy4 dopasowanie réwnania do danych empirycznych.
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Pojecie autokorelacji sktadnika losowego - test Durbina-Watsona. Pojecie
normalnosci sktadnika losowego - test Shapiro-Wilka. Weryfikacje losowosci

Wys skfadnika losowego - test serii. Symetria sktadnika losowego - test symetrii. 2
Homoscedastycznosé sktadnika losowego - test Goldfelda-Quandta.
VW6 Jezyk programowania - R language - podstawowe funkcje, interpretacja °
y wynikow.
Wy7 Pozyskiwanie danych do modeli. 2
Wy8 Klasyfikacja modeli ekonometrycznych. Klasyfikacja zmiennych w modelu. 2
Wy9 Wskazniki ekonometryczne. 2
Wy10 Oprogramowanie wspomagajace obliczenia ekonometryczne - wprowadzenie. 2
Wyl Pakiet Statistica - podstawowe funkcje, interpretacja wynikow. Wprowadzenie 5
y do sztucznych sieci neuronowych.
Wy12 Wprowadzenie do prognozowania. 2
Wy13 Zastosowanie ekonometrii w inzynierii produkcji. 2
Wy14 Powtorzenie wiadomosci. Podsumowanie wyktadu. 2
Wy15 Zaliczenie 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 2
Lab2 2
Lab3 2
Lab4 2
Lab5 2
Suma: 10
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Sprawy organizacyjne. Estymacja parametrow, analiza korelacji - zadania. 2
Metody doboru zmiennych objasniajacych do liniowych modeli
Proj2 ekonometrycznych: metoda wskaznikdéw pojemnosci informaciji Hellwiga, 2
metoda grafowa, metoda analizy wspoétczynnikéw korelacji - zadania.
Proi3 Ocena precyzji szacunku parametréw, dopasowanie réwnania do danych 5
J empirycznych - zadania.
. Autokorelacja sktadnika losowego test Durbina-Watsona, normalno$¢ sktadnika
Proj4 . . . 2
losowego - test Shapiro-Wilka - zadania.
Weryfikacja losowosci sktadnika losowego - test serii. Symetria skladnika
Proj5 losowego - test symetrii. Homoscedastycznos¢ sktadnika losowego - test 2
Goldfelda-Quandta - zadania.
Proi6 Jezyk programowania - R language - wykorzystanie podstawowych komend, 2
) prowadzenie obliczen.
Proj7 Jezyk programowania - R language - rozwigzywanie zadan. Zaliczenie. 3
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N5. konsultacje

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. éwiczenia rachunkowe
N3. Oprogramowanie komputerowe
N4. ¢wiczenia problemowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03; kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposadb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01,PEK_U02,
PEK_U03 ;
PEK_KO01, PEK_K02,
PEK_KO03;

Kartkéwka - wejsciéwka, Odpowiedzi ustne, pisemne
sprawdziany, raport
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LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Dziechciarz J., Ekonometria. Metody, przyktady, zadania, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej im. Oskara
Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2002,

Kukuta K., Wprowadzenie do ekonometrii w przyktadach i zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
1999,

Gajda J., Ekonometria, Wydawnictwo C.H. Beck, Warszawa 2004,

Welfe A., Ekonometria, Polskie wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2003,

Gruszczynski M., Podgérska M., Ekonometria, Szkota Gtéwna Handlowa w Warszawie, Warszawa 2003

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Statystyczna analiza danych z wykorzystaniem programu R /red. nauk. Marek Walesiak, Eugeniusz Gatnar ; [aut.
Andrzej Bak et al.] Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009,

Ekonometria i badania operacyjne :podrecznik dla studiéw licencjackich /red. nauk. Marek Gruszczynski, Tomasz
Kuszewski, Maria Podgorska ; aut. Anna Decewicz [et al.]. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009,
Statystyka dla inzynierow /Witold Klonecki. Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999,

Nowak R., Statystyka dla fizykéw, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa 2002

Shannon E. C., A Mathematical Theory of Communication, The Bell System Technical Journal, Vol. 27, lipiec,
pazdzienik, 1948,

T. Bednarski, F. Borowicz, On inconsistency of Hellwig's variable choice method in regression models,
Discussiones Mathematicae Probability and Statistics 29 (2009),

Arnold T. W., Uninformative Parameters and Model Selection Using Akaike’s Information Criterion, Journal of
Wildlife Management 74(6):1175-1178; 2010; DOI: 10.2193/2009-367,

Chow G.C., Ekonometria, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1995

Mercik J., Szmigiel C., Ekonometria, Wyzsza Szkota Zarzadzania i Finanséw we Wroctawiu, Wroctaw 2000,
Peracchi F., Econometrics, Jonh Wiley & Sons Ltd, Chichester, West Sussex 2001,

Hellwig Z., Problem optymalnego wyboru predykant, Przeglad statystyczny, R.XVI, zeszyt 3-4, 1969

Baye M., Managerial economics and business strategy, Boston McGraw Hill, 2009,

Chiang A.C., Podstawy ekonomii matematycznej, Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 1994,
Theil H., Zasady ekonometrii, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ekonometria
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
Przedmiotowy . . . i Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W01 C1 Wy1 - Wy15 N1, N5
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U01 C2,C3,C4 | Pr1-Pr7 N2 ':l?; N4,
PEK_UO3
PEK_KO01,
PEK_U02 K1ZIP_K05 C5 Pr1 - Pr7 N2 l:l?é N4,
PEK_KO03
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Maria Rosienkiewicz tel.: 43 84 email: maria.rosienkiewicz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy logistyki

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of logistics

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031031

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium |Projekt|Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . .| Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza z zakresu organizacji i funkcjonowania przesiebiorstwa produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zadaniami logistyki w procesach gospodarczych.
C2. Oméwienie wybranych modeli i metod stosowanych w projektowaniu i ocenie systemow logistycznych.
C3. Scharakteryzowanie podstawowych technologii przeptywu materiatéw i informacji w systemach logistycznych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Zna strukture systemu logistycznego, jego elementy sktadowe i relacje zachodzace miedzy nimi.
PEK_WO02 - Zna metody i strategie zarzadzania procesami logistycznymi w przedsiebiorstwie

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi zastosowaé wybrane modele i metody do projektowania, zarzgdzania i oceniania sysemu
logistycznego.

PEK _UO2 - Potrafi dobra¢ technologie przeptywu materiatéw i przeptywu informac;ji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Potrafi prezentowa¢ opinie na temat spotecznych i ekologicznych skutkéw funkcjonowania tahcuch
dostaw.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Historia rozwoju logistyki. Podstawowe pojecia i definicje. 2
Wy2 System i proces logistyczny; struktura. Kryteria klasyfikacji. 2
Wy3 Strategie zarzadzania procesami logistycznymi; Just In Time. 2
Wy4 Logistyka zaopatrzenia. Zarzgdzanie zapasami. 2
Wy5 Logistyka produkcji. Zakres wspomagania komputerowego: MRP |, MRP I, 5

ERP.
Wy6 Logistyka dystrybucji. Prognozowanie popytu. 2
Wy7 Logistyka zwrotow. Ekologistyka 2
Wy8 Technologie informacyjne; metody automatycznej identyfikac;ji. 2
Wy9 Technologie informacyjne; Electronic Data Interchange. 2
Wy10 Opakowania. Podstawowe funkcje. Etykieta logistyczna. 2
Wy11 Technologie magazynowania. 2
Wy12 Technologie transportu wewnetrznego / przemystowego 2
Wy13 Technologie transportu dalekiego. Infrastruktura liniowa. 2
Wy14 Centra logistyczne. Infrastruktura punktowa. 2
Wy15 Logistyki fakultatywne; przyktady: misje pokojowe, stuzba zdrowia, imprezy 5

masowe.

Suma: 30
Forma zajeé — Cwiczenia Liczba godzin

Ewi Wprowadzenie do ¢wiczen. Oméwienie przyktadowego rozwigzania tancucha 9

dostaw
Cw2 Zarzadzanie zapasami. Klasyfikacja ABC / XYZ. 2
Cw3 Prognozowanie popytu 2
Cw4 Dobér systemu sterowania zapasami 2
¢ws Symulacja systemu produkcyjnego typu KANBAN 2
Cwe Zarzadzanie transportem w aspekcie tancucha dostaw 2
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cw7

Magazynowanie. Podsumowanie zajec.

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. ¢wiczenia problemowe

N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02 Egzamin pisemny - test

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Cwiczenia)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01, PEK_U02, PEK_KO01 kartkéwka, odpowiedz ustna

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

Logistyka. Red. D. Kisperska_Moron, S. Krzyzaniak. ILiM, Poznar 2009.
Korzeh Z.: Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania. Tom | i Il. ILiM, Poznan 1998/99.
Systemy logistyczne. Tom |i ll. Red. T. Nowakowski. Difin, Warszawa 2010/11.
Logistyka. Teoria i praktyka.Tom I i ll. Red. S. Krawczyk. Difin, Warszawa 2011.

LITERATURA UZUPEtNIAJACA

Automatyczna identyfikacja w systemach logistycznych. Red. S. Kwasniowski, P. Zajgc. Navigator 16. Oficyna
Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2004.
Zajac P.: CRM - Zarzadzanie relacjami z klientem w logistyce dystrybucji. Navigator 17. Oficyna Wydaw.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007.
Kwasniowski S., Nowakowski T., Zajac M.: Trasnport intermodalny w sieciach logistycznych. Navigator 18.
Oficyna Wydaw. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy logistyki

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. - . Lo Cele Tresci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
Wy1, Wy2,
PEK_WO01 K1zIP_W17 C1,C3 Wy8 - Wy15 N1
PEK_W02 K1zZIP_W17 C2 Wy2 - Wy7 N1
PEK_UO1 K1ZIP_U17 C2 Cw1 - Cw7 N2, N3
PEK_U02 K1zIP_U17 Cc2 Cwi1 - Cw7 N2, N3
PEK_KO01 K1ZIP_KO02 C1 Cwi1 - Cw7 N2, N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Tomasz Nowakowski tel.: 71 320-35-11 email: Tomasz.Nowakowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Podstawy automatyzaciji

Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of Automation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031032

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
: : . Zaliczenie na
Forma zaliczenia Egzamin
oceneg

Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o

1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 12 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. ma wiedze z zakresu fizyki i matematyki, rachunku rézniczkowego i catkowego,
2. potrafi formutowac i rozwigzywac klasyczne zadania wykorzystujgc prawa i zasady rachunku rézniczkowego i

catkowego

3. posiada podstawowag wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy o budowie i zasadach dziatania podstawowych elementéw automatyzaciji, nabycie wiedzy w
zakresie rodzajéw regulatoréw i metod regulacji w systemach automatyzacji produkcji, nabycie wiedzy o budowie i
zasadach dziatania podstawowych elementéw automatyzaciji, nabycie wiedzy o strukturach uktadéw automatyki
oraz rodzajach sterownikéw przemystowych i zadanh przez nie realizowanych, nabycie wiedzy o napedach
liniowych i serwonapedach

C2. Nabycie umiejetnosci programowania prostych uktadéw

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng polegajaca na
umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow.
Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelnosé w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w
srodowisku akademickim i spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student ma wiedze na temat struktur uktadéw automatyki i automatyzac;ji

PEK_WO02 - Student posiada wiedze z zakresu regulatoréw, serwomechanizméw oraz sterownikéw PLC.
PEK_WO03 - Student ma wiedze na temat stosowanych ukladéw sterownia robotami przemystowymi oraz
interfejsow cztowiek -maszyna

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - umiejetnos¢ wykorzystania istniejacych elementéw automatyki do automatyzacji prostych procesow
produkcyjnych

PEK_UO02 - umiejetnosé wykorzystania praw, zasad i funkcji w programowaniu prostych uktadéw sterowania
PEK _UOQ3 - Student potrafi analizowac i projektowaé¢ podstawowe uktady automatycznej regulac;ji.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

1. Wprowadzenie do kursu, pojecie sygnatu, rodzaje sygnatow. Uktady
Wy1 automatyki i ich klasyfikacja. Algebra Boole-a, uktady logiczne (kombinacyjne i 2
sekwencyjne), przyktady.

Transmitancja operatorowa i widmowa cztonéw automatyki. Charakterystyki
Wy2 cztondw i uktadow automatyki: statyczne i dynamiczne (czasowe i 2
czestotliwosciowe).

Podstawowe cztony liniowych ukladéw automatyki i ich
wilasnosci(proporcjonalny, inercyjny, catkujacy, réozniczkujacy, oscylacyjny,

Wy3 op6zniajacy).Laczenie elementéw w uktadach automatyki (szeregowe, 2
réwnolegte i ze sprzezeniem zwrotnym).
Struktura uktadéw automatyki, uktady otwarte i zamkniete (regulacji).Regulacja

Wyd dwu- i trojstanowa, przyktady. Regulacja ciagta, rodzaje regulatorow(P, Pl i 2

PID), wymagania stawiane uktadom regulacji (jakosc¢ regulacji, stabilnos¢)i
przyktady uktadow regulaciji.
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Struktura uktadéw automatyzacji. Sensory, ich rodzaje, wymagania stawiane

) 2
ys sensorom, przykfady sensorow. Systemy identyfikacyjne.
Wymagania stawiane systemom automatyzacji. Niezawodnos¢ i
dyspozycyjnos¢ systemow automatyzacii, Sredni okres miedzy awariami MTBF,
Wy6 krzywa wannowa. Wymagania stawiane uktadom sterowania, rodzaje zadan 2
realizowanych przez sterowniki przemystowe, rodzaje sterownikéw
komputerowych (PLC, CNC, RC). Tryby pracy uktadéw sterowania.
Aspekty bezpieczenstwa w systemach automatyzacji (maszyn), wymagania
Wy7 zgodnosci, oznakowanie CE, dyrektywy UE, normy, analiza i ocena ryzyka 2
zagrozen, przyktady rozwigzan.
Systemy komunikacji przemystowej, rozproszone uktady
Wy8 sterowania,komunikacja bezprzewodowa, systemy otwarte, zastosowanie 2
komputeréw PC w systemach automatyzaciji.
Podstawy realizacji projektow automatyzaciji, specyfikacja wymagan, opis
Wy9 zadan sterowania. Uktady sterowania numerycznego CNC: wymagania 2
stawiane uktadom CNC, budowa i dziatanie ukladéw CNC
Uktady pomiaru potozenia w obrabiarkach NC, dane geometryczne i
Wy10 technologiczne, struktura i zadania poszczegdlnych zespotéw uktadow 2
CNC,rodzaje interpolacji.
Wyl 1 Regulacja potozenia, funkcje uktadow CNC, mozliwosci generowania 2
y programéw NC i standard STEP-NC.
Wy12 Analogowe serwonapedy elektryczne (osie NC), ich struktura,charakterystyki, 2
y wymagania i parametry. Serwonapedy cyfrowe, wtasnosci i przyktady.
Wy13 Bezposrednie napedy liniowe, wiasnosci i przyktady. Otwartos¢ uktadéw CNC, 2
y rodzaje otwartosci, przyktady rozwigzan. Systemy DNC.
Uktady sterowania RC robotéw przemystowych, ich budowa, dziatanie i
Wy14 realizowane zadania (funkcje). Rodzaje sterowania i interpolaciji w uktadach 2
RC,metody programowania robotéw przemystowych.
Interfejsy cztowiek-maszyna HMI, funkcje realizowane przez HMI, sygnaty w
Wy15 HMI, symbole graficzne stosowane w HMI, wymagania stawiane HMI, rodzaje 5
y paneli, komunikacja w HMI, przyktady rozwigzan HMI. Systemy sterowania
nadrzednego, wizualizacji i zbierania danych SCADA.
Suma: 30
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
Lab1 Wprowadzenie i szkolenie BHP 1
Lab2 Uktady logiczne kombinacyjne 2
Lab3 Uktady logiczne sekwencyjne 2
Lab4 Regulatory przemystowe 2
Lab5 Sterowniki PLC 2
Lab6 Sieci komunikacyjne 2
Lab7 Serwonapedy elektryczne 2
Lab8 Roboty przemystowe 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. éwiczenia rachunkowe

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N5. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Egzamin pisemny

P=P

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 wejscidwka,sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

P =F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Laboratorium Podstaw automatyki i automatyzacji pod red. T. Mikulczynskiego,Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 20052. 2. Zakrzewski J., tytut: Czujniki i przetworniki pomiarowe,
wydawnictwo: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, rok: 20043. Legierski T., Wyrwat J., Kasprzyk J., Hajda J.:, tytut:
Programowanie sterownikéw PLC, wydawnictwo: , rok: 19984. 4. Kosmol J., tytut: Automatyzacja obrabiarek i
obrébki skrawaniem, wydawnictwo:WNT, rok: 2005. 5. Honczarenko J., tytut: Elastyczna automatyzacja
wytwarzania: obrabiarki i systemy obrébkowe, wydawnictwo: WNT, 2004. 6. Honczarenko J., tytut: Roboty
przemystowe: budowa i zastosowanie, wydawnictwo:WNT, rok: 2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Podstawy automatyzaciji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1zIP_WO07 C1(’:3CZ’ Wy1 - Wy15 N1, ':li N3,
PEK_W03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1zIP_U07 C1(’:§2’ La2 - La8 N1, ':é N3,
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Adam Kurzawa tel.: 42-35 email: adam.kurzawa@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Systemy informatyczne w zarzadzaniu przedsiebiorstwem

Nazwa w jezyku angielskim: Information systems in the enterprise management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031033

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowa wiedza na temat funkcjonowania przedsiebiorstwa w aspekcie gospodarki materiatowej.

2. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji z dokumentéw oraz ich interpretacji.

3. Znajomos¢ obstugi komputera.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z problematykg zintegrowanych systemow zarzadzania

C2. Zdobycie przez studenta podstawej wiedzy o sposobie dziatania i wdrazania systemow klasy MRP 1l i ERP
C3. Nabycie podstawowych umietnosci korzystania z systemow klasy MRP 1l i ERP
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wiedza na temat zintegrowanych systeméw wytworczych

PEK_WO02 - Wiedza na temat poje¢ stosowanych w ZSI - stuktura produkcyjna, pozycja zakupowe, marszruty
technologiczne czy harmonogram

PEK_WO03 - Wiedza na temat zastosowan ZSI w przedsiebiorstwach produkcyjnych

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnosé postugiwania sie zintegrowanych system zarzadzania, na przykfadzie IFS Application
PEK _UO02 - Umiejetnos¢ postugiwania sie technologiczng strukturg produkcyjng

PEK _UO3 - Umiejetnos¢ zaprojektowania marszruty technologicznej w ZSI

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK _KO01 - Potrafi dziata¢ w grupie, przeszedt rézne role w organizacji przedsiebiortwa
PEK_KO02 - Ma $wiadomos¢ znaczenia jakosci danych w ZSl|

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Partia produkcyjna, Charakterystyka cyklu produkcyjnego 2
Wy2 Zapasy produkcyjne, Planowanie produkgji 2
Wy3 Systemy Informatyczne Zarzadzania, MRP |i MRP Il 4
Wy4 Systemy Workflow 2
Wy5 CASE*Method, Diagramy hierarchii funkcji 2
W6 Metody identyfikacji funkcji w przedsiebiorstwie, Diagramy zaleznosci funkcji, 3
y Diagramy zwigzkow encji
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proi1 Informacje wstepne na temat obstugi systemu IFS Applications. Generowanie 5
) firmy w systemie IFS Applications. Definiowanie struktury produkcyjnej.
Proj2 Definiowanie pozycji zakupowych. Definiowanie kosztéw. Sprzedaz. 2
. Wprowadzanie danych pozycji magazynowych. Definiowanie struktury
Proj3 . 2
produktowe;.
. Definowanie pozycji produktowych na poszczegdlnych liniach produkcyjnych.
Proj4 . S
Marszruty produkcyjne.
. Wprowadzanie pozycji zakupowych. Generowanie harmonogramu.
Proj5 . 2
Generowanie raportu MRP.
Proj6 Generowanie raportu MRP. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. ¢wiczenia problemowe
N3. case study

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO01, PEK_K02

Prezentacja i obrona raportu MRP

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Zintegrowany system zarzadzania przedsigbiorstwem IFS Applications : ¢wiczenia z obstugi : wybrane moduty :
praca zbiorowa / pod red. Leszka Kiettyki ; Politechnika Czestochowska.

2. Oracle : system zarzadzania bazg danych : podrecznik uzytkownika / Michat Lentner. Warszawa : Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2001.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
SAP - zrozumie¢ system ERP / Jerzy Auksztol, Piotr Balwierz, Magdalena Chomuszko. Warszawa : Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2012.
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Systemy informatyczne w zarzadzaniu przedsiebiorstwem
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Przedmiotow Cele Tresci Numer
¥ ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1zZIP_W10, K1ZIP_W15 (’:3 T Wyt -Wy6 N1, N3
PEK_W03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U15, K1ZIP_U23 C2,C3 Pr1 - Pré N3
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_K02 K1ZIP_K11 C3 Pr1 - Pré N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Arkadiusz Kowalski tel.: 37-10 email: arkadiusz.kowalski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Technologia montazu

Nazwa w jezyku angielskim: Technology of Assembly

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031034

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt [Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . . Zaliczenie
Forma zaliczenia Egzamin
na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 1.4
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie opisu i analizy proceséw technologicznych. Zna zasady procesu
projektowania inzynierskiego oraz budowy i eksploatacji podstawowych elementéw, zespotow i ukladow
maszynowych. Ma podstawowa wiedze na temat metod projektowania i analizy réznorodnych mechanizmow
spotykanych w budowie maszyn i urzgdzen. Ma podstawowa wiedze na temat wytwarzania i ksztattowania
wiasnos$ci materiatow inzynierskich, proceséw technologicznych ksztattowania struktury i wtasnosci stopéw metali.
Ma uporzadkowang wiedze na temat obrébki ubytkowej i innych technologii ksztattowania postaci geometrycznej
oraz w zakresie obrébki powierzchniowej i cieplno-chemicznej.

2. Posiada umiejetnosci zapisu konstrukcji i tworzenia dokumentacji technicznej konstrukcji mechanicznych oraz
jej odczytywania. Potrafi dokona¢ pomiaru specyficznych elementéw maszyn, wielkosci charakteryzujacych jakos¢
powierzchni oraz oszacowac¢ btedy pomiaréw i opracowac wyniki pomiaréw. Potrafi stosowac technologie
wytwarzania w celu ksztattowania postaci, struktury i wtasnosci produktow.

3. Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w
zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
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CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy odnosnie metod i organizacji proceséw produkcyjnych

C2. Zdobycie umiejetnosci analizy konstrukcji zespotu i dobrania odpowiedniej technologii taczenia elementow
oraz podstawowych zasad organizacji procesu montazu

C3. Wyszukiwania informaciji oraz umiejetnos¢ przeprowadzenia analizy i metod oceny procesu montazu

C4. Zdobycie umiejetnosci zaprojektowania procesu technologicznego montazu nieskomplikowanego zespotu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - - ma uporzadkowang wiedze na temat projektowania procesoéw produkcyjnych,

PEK_WO02 - -zna metody i techniki organizacji proceséw wytworczych

PEK_WO03 - - ma uporzadkowang wiedze na temat metod, technik i narzedzi do reorganizaciji i optymalizaciji
procesow technologicznych montazu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - - posiada umiejetnosci opracowania zapisu tworzenia oraz odczytywania dokumentac;ji techniczno
logicznej montazu konstrukcji mechanicznych

PEK _UOQ2 - - potrafi przeprowadzi¢ analize technologicznosci konstrukciji z uwagi na montaz oraz zastosowaé
odpowiednie metody ksztattowania i taczenia elementéw skfadowych

PEK _UOQ3 - - potrafi zaprojektowac¢ proces technologiczny montazu nieskomplikowanego zespotu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy

PEK_KO02 - ma s$wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowosé podporzadkowania sie zasadom
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

PEK_KO03 - obiektywnego oceniania argumentdw, racjonalnego ttumaczenia i uzasadniania wiasnego punktu
widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu proceséw produkcyjnych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Montaz w procesie produkcyjnym 2
Wy2 Zasady projektowania procesow technologicznych montazu 2
Wy3 Elemen’ty struktury qraz analiza selfwencji montazowych w projektowaniu 2
procesow technologicznych montazu
Wyd Analiza warunkéw, w’ymagah i cech konstrukcyjno —technologicznych 2
montowanych wyrobéw
Wy5 Operacje montazowe, rodzaje potaczen, klasy czesci montowanych 2
Wy6 Konstrukcja wyrobu jako czynnik ekonomicznego montazu 2
Wy7 Ogélng zagadnienia doktadnosci montazu, montowalnosé, bazowanie metody 5
montazu
Wy8 Metodyki konstruowania wyrobu z uwagi na montaz DFMA 2
Wy9 Narzedzia programowe wspomagajace projektowanie systeméw montazowych. 2
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Wy10 Organizacja stanowisk montazu recznego i zagadnienia ergonomii 2
Wyl Problemy w projektowaniu proceséw technologicznych montazu recznego, 5
y zautomatyzowanego i zrobotyzowanego
Wy12 Elementy LM w projektowaniu systemdw montazowych 2
Wy13 Metody analizy czynnosci montazowych metody 2
Wy14 Techniczno ekonomiczne aspekty proceséw technologicznych montazu 2
Wy15 Problemy balansowania linii montazowych 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Analiza konstrukcji wyrobu pod katem jej technologiczno$ci, montazowej 3
Proj2 Opracowanie sekwencji montazowych zespotu 2
Proj3 Analiza zdolnosci wytwérczej gniazda badz linii montazowej 2
Proj4 Analiza operacji montazowych wybrana metodg 2
Proi5 Projekt organizacji stanowiska montazu recznego dla procesu montazu 5
J okreslonego wyrobu
Proi6 Dobor i wyposazenie oprzyrzadowania technologicznego gniazda 5
) montazowego dla procesu montazu wybranego zespotu,
Proj7 Analiza obcigzenia i wyréwnowazenie stanowisk montazowych 2
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. konsultacje
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 Egzamin pisemny
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — [ Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, odpowiedzi ustne , dyskusje, Obrona projektu, ocena
PEK_UO03 przygotowania projektu
F2 PEK_KO01, PEK_KO02, odpowiedzi ustne , dyskusje, Obrona projektu, ocena
PEK_KO03 przygotowania projektu
P =F1+F2

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] Bruno Lotter:
Warszawa 1993

1993

Wirtschaftlische Montage, VDI Verlag 1992

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Kwartalnik Technologia i automatyzacja montazu
[2] H.J.Warnecke: ,Die Montage im flexiblen Produktionsbetrieb”, Springer-Verlag Berlin 1996

[4] G. Boothyroyd: ,Assembly Automation and Product Design”, Marcel Dekker., NewYork, 1992

[2] Jerzy Lunarski, Wiktor Szabajkowicz: Automatyzacja procesow technologicznych montazu maszyn, WNT

[3] T. Sawik, , Planowanie i sterowanie produkcji w elastycznych systemach montazowych” . WNT Warszawa

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Technologia montazu

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1zIP_W08 C1 Wy1 - Wy15( N1, N3, N4
PEK_W03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U08 C2,C3 Pr1 - Pr7 N2, N3
PEKk_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO02, K1ZIP_KO08, K1ZIP_K09 C4 Pr1 - Pr7 N2, N3
PEK_KO03
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Bogustaw Reifur tel.: 20-61 email: boguslaw.reifur@pwr.edu.pl

202/301




Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Rachunek kosztéw dla inzynierow

Nazwa w jezyku angielskim: Engineering Economy: Costs Analyses for Engineers
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031036

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. ma wiedze z zakresu rachunkowosci, organizacji procesu produkcyjnego i ogranizacji produkcji
2. potrafi korzystac z arkusza kalkulacyjnego Excel budujac proste modele
3. ma podstawowg wiedze o istocie gospodarki wolnorynkowej

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy na temat podstawowych pojec¢ i zagadnien zwigzanych z podejmowaniem decyzji
menadzerskich w oparciu o koszty; nabycie wiedzy o technikach i metodach okreslania kosztow produktow i
procesow.

C2. Nabycie zdolnosci rozrézniania kategorii kosztéw produktéw i proceséw i ich wykorzystania w podejmowaniu
decyziji.

C3. Nabycie umiejetnosci wykorzystania kosztéw w planowaniu i analizach probleméw decyzyjnych (kupowac czy
produkowac; sprzedawac poétprodukt czy dalej przetwarzac; czy wymienic¢ starg maszyne na nowa).
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student ma wiedze na temat kosztéw, wydatkéw i naktaddw.

PEK_WO02 - Student zna metody okreslania kosztéw w rachunku systematycznym i rachunku problemowym i ich
odzwierciedlenie w sprawozdaniach finansowych proforma.

PEK_WO03 - Student zna metody przygotowania budzetu i sposoby analizy odchylen wykonania od planu

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - student potrafi wyselekcjonowac¢ koszty istotne dla podjecia decyzji menedzerskiej i przeprowadzi¢ ich
analize

PEK _UO2 - student potrafi przygotowa¢ model oparty na kosztach wspomagajacy decyzje krétkoterminowe i
dtugoterminowe

PEK _UOQ3 - student potrafi przygotowac sprawozdanie finansowe pro forma

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - student potrafi wspotpracowac z przedstawicielami roznymi komérek organizacyjnych w zakresie
pozyskania danych potrzebnych do analizy kosztow

PEK_KO02 - student umie krytycznie oceni¢ decyzje menedzerska z ekonomicznego i spotecznego punktu
widzenia

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wprowadzenie - istota rachunkowosci w przedsiebiorstwie, rachunkowos$¢
Wy1 zarzadcza i rachunkowos$¢ finansowa, koszty produkcji w kontekscie ich 2
ksztattowania — inzynieria kosztéw.

Wy2 Istota kosztu; wydatek i koszt; naktady i koszty. 2
Rachunek kosztéw systematyczny; rachunek kosztow problemowy; kryteria i

Wy3 . . o . 2
podziat kosztéw. Wzorce zachowania sie kosztéw.

Wy4 Modele rachunku kosztow: rachunek kosztéw petnych, rachunek kosztow 5

zmiennych; wptyw rachunku kosztéw na sprawozdania finansowe.

Koszty w podejmowaniu decyzji; analiza punktéw krytycznych produkciji,
Wy5 kosztéw, cen i stopy zwrotu (analiza Cost-Volume-Profit). Prég rentownosci 2
(BEP) dla jednego i wielu produktéw

Rachunek kosztow na podstawie analizy czynnos¢ - metoda Activity Based

Wyé Costing. Réznice miedzy systemem tradycyjnym i ABC. 2
Rachunek kosztow celu (target costing); rachunek redukcji kosztow (kaizen

Wy7 . 2
costing).

W8 Rachunek kosztéw normatywnych; analiza odchylen kosztéw rzeczywistych od °

y kosztéw normatywnych.

Wy9 Koszty produkcji pomocniczej i ich rozliczanie; ceny transferowe. 2
Miedzyokresowe rozliczenia kosztéw; amortyzacja sktadnikéw majatku

Wy10 . Y f . 2
trwatego; wycena zuzycia materiatdw bezposrednich.
Proces planowania kosztéw (budzetowanie) — jak powstaje budzet - od

Wy11 prognozy sprzedazy do budzetu gotéwki w jednostce produkcyjnej i jednostce 2

handlowe;j.
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Analiza odchyleh wykonania od budzetu: budzet statyczny, budzet elastyczny,

Wy12 ) . 2
poziomy analizy.
Wy13 Budzetowanie przedsiewzie¢ organizacyjnych; budzetowanie przedsiewzie¢ 2
y inwestycyjnych, optacalnos¢ przedsiewziecia inwestycyjnego.
Wy14 Rachunek kosztéw, rachunek wynikéw - sprawozdania finansowe pro forma. 2
Wy15 Test zaliczeniowy. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proi1 Zajecia informacyjne: omowienie zawartosci projektu, harmonogramu i sposobu 2

) prowadzenia zaje¢, kryteriéw zaliczenia projektu

. Okreslenie szczegdtowe przedmiotu produkcji i sprzedazy, procesu
Proj2 . . o . 2

produkcyjnego, zasobow potrzebnych do realizacji procesu produkcyjnego.

Proi3 Koszty state i zmienne, wprowadzenie do modelu ilosciowego progu 5

) rentownosci.
Proid Potéwkowe sprawdzenie projektu: wymagany model wyznaczajacy prég 2

J rentownosci przedsiewziecia.
Proj5 Budowa modelu budzetu dziatalnosci operacyjne;. 2
Proj6 Budowa modelu budzetowego rachunku wynikow. 2
Proj7 Budowa modelu budzetowego bilansu i budzetowego przeptywu gotowki. 2
Proj8 Prezentacja projektéw na forum grupy, ocena i zaliczenie. 1

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. przyktady i éwiczenia rachunkowe

N3. praca wtasna w matych grupach — wspadlne przygotowanie do zaje¢ projektowych
N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do testu zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01 : PEK_WO03; PEK_KO01 : PEK_K02 [test zaliczeniowy

P=F1
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_UO01; PEK_U02; PEK_KO01

potéwkowe sprawdzenie projektu

F2

PEK_UO03

catosciowe sprawdzenie projektu

F3

PEK_K02

prezentacja projektu na formu grupy i wzjemna ocena

P = F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] J.Matuszek, M.Kotosowski, Z.Krokosz-Krynke; Rachunek kosztéw dla inzynieréw. PWE Warszawa 2011

[2] Materialy wyktadowe zamieszczane na stronie www prowadzacego

[3] Materiaty do opracowania projektu zamieszczane na stronie www prowadzgcego

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1] Atkinson A.A.,

Management Accounting. IRWIN, 2004

[2] Bruns W., J. Jr., Accounting for Managers, South-Western, 1994

[3] Garrison R.H.,

Noreen E.W., Managerial Accounting, IRWIN, 1994

[4] Horngren Ch.T., Datar S.M., Foster G., Cost Accounting. A Managerial Emphasis. Prentice Hall, 2003
[5] Krokosz-Krynke Z., Symulacja w rachunkowosci zarzadczej — przyktad modelowania progu rentownosci, w :
Symulacja systemow spotecznych i gospodarczych Il, Oficyna Wyd. PWr, 2007

[6] Vanderbeck E.J., Principles of Cost Accounting, South-Western, 2002

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Rachunek kosztow dla inzynierow

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . g . S Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01, . i N e,
PEK_U02, K1ZIP_U19 C1C,)§2, Pr2 — Pr7 N1; I:li N3;
PEK_UO03
PEK_WO0T1, . N N .
PEK_WO02, K1ZIP_W19 01(,:3():2, wyh‘_ N%; Tli N3;
PEK_W03 yis
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PEK_KO01, C1;C2; | Wy1-Wy15; [ N1; N2; N3;
PEK_KO02 K1ZIP_K02, K1ZIP_K05 C3 Pr2-Pr8 N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Zofia Krokosz-Krynke email: zofia.krokosz-krynke@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie i symulacja proceséw

Nazwa w jezyku angielskim: Modeling and simulation of processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031101

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Umiejetno$¢ podstawowego programowania w dowolnym obiektowym jezyku programowania (preferowany

jezyk Java)

2. Poszerzona wiedza z zakresu budowy i organizacji systemu produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obiektowego modelowania systeméw produkcyjnych
C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania, wykonywania i analizy wynikow projektu

symulacyjnego (z uwzglednieniem specyfiki sSrodowiska wytworczego), oraz wykonywania eksperymentow
optymalizacyjnych z uzyciem wielu kryteridw optymalizacji

C3. Zapoznanie sig¢ z pakietem symulacyjnym AnyLogic oraz obiektowym jezykiem modelowania UML
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru modelowania obiektowego systeméw produkcyjnych
PEK_WO02 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru opracowywania, wykonywania i analizy wynikow
projektu symulacyjnego z zastosowaniem optymalizacji wielokryterialnej

PEK_WO03 - Student posiada ogdéing wiedze na temat jezyka obiektowego modelowania UML, a szczegotowg w
zakresie trzech podstawowych diagraméw (Przypadkéw Uzycia, Klas, Maszyny Stanowej)

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi samodzielnie opracowa¢ nieskomplikowany model obiektowy systemu produkcyjnego
na wybranym przyktadzie przy uzyciu jezyka UML

PEK _UOQ2 - Student potrafi w rozszerzonym zakresie postugiwaé sie pakietem symulacyjnym AnyLogic i
opracowywac¢ w nim modele systemow w wersji ciagtej i dyskretnej

PEK _UO3 - Student potrafi zaprojektowac i wykonaé¢ eksperyment symulacyjny w pakiecie AnyLogic z uzyciem
wbudowanego optymalizatora genetycznego a nastepnie wykonac¢ analize wynikéw eksperymentu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student potrafi pracowac¢ w zespole trzyosobowym, przejaé w nim kierownicza role i obiektywnie
ocenia¢ swoich wspotpracownikow

PEK_KO02 - Student potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ analize wynikéw projektu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

- Omoéwienie celu kursu, przedstawienie warunkéw zaliczenia.
Wy1 - Elementy jezyka UML - diagram klas 2
- Model obiektowy systemu

Wy2 - Elementy jezyka UML - przypadki uzycia oraz diagram maszyny stanowej 2
- Podstawy jezyka Java
W A . 2
y3 - Prezentacja pakietu AnyLogic
- Wprowadzenie do teorii eksperymentu
Wy4 - Podstawowe narzedzia statystyczne 5

- Wprowadzenie do metod optymalizacji problemow produkcyjnych
- Prezentacja pakietu AnyLogic - cd

- Metody modelowania i symulacji systemow (ciagta, zdarzen dyskretnych,
Wy5 dynamika systemow, agentowa, hybrydowa) 2
- Systemy ciagte - specyfika modelowania

Wy6 - Systemy dyskretne - specyfika modelowania 2
Wy7 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.1 - Podstawowe obiekty 2
Wy8 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.2 - Zaawansowane obiekty 2
Wy9 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.3 - Modelowanie zasobdw 2
Wy10 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.3 - Modelowanie magazynow 2
Wy11 - AnyLogic - Modelowanie przy uzyciu diagraméw SD 2
Wy12 - AnyLogic - Modelowanie agentowe - cz. 1 2
Wy13 - AnyLogic - Modelowanie agentowe - cz. 2 2
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- Podsumowanie wiedzy o pakiecie AnyLogic - prezentacja rzeczywistych
Wy14 o 2
projektow
Wy15 - Zaliczenie wyktadu - test 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
- Organizacja zaje¢,
- Omowienie celu kursu, przedstawienie systemu punktacji projektow i
. warunkéw zaliczenia.
Proj1 _ . . T 2
- Przedstawienie harmonogramu wykonywania poszczegolnych projektéw i
wprowadzenie do ich tematyki.
- Wprowadzenie do pakietu AnyLogic
Proj2 - Wprowadzen!e do !szka Java 2
- Wprowadzenie do jezyka UML
Proj3 Projekt 1. Obiektowy model systemu ciggtego 4
Proj4 Projekt 2. Obiektowy model systemu dyskretnego 7
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. praca witasna - przygotowanie do projektu
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
N4. wyktad problemowy
N5. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium - test
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

PEK_KO01, PEK_KO02 Ocena projektu

P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[11 G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,UML - przewodnik uzytkownika”, Wyd. 2. Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/
[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Modelowanie i symulacja proceséw
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw o Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_IRP_WO01 (’;3 T Wy1 - Wy14 N4, N5
PEK_WO03
PEK_UO01, c1, C2,
PEK_UO02, K1ZIP_IRP_UO01 c3 Pr1 - Pr4 N1 - N3
PEK_UO3
PEK_KO01, C1, C2,
PEK_K02 K1ZIP_K04, K1ZIP_K08 c3 Pr1 - Pr4 N1 - N3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Ergonomia i BHP

Nazwa w jezyku angielskim: Ergonomics and safety

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031102

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9%
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. ma podstawowag wiedze z zakresu charakterystyki i wkasciwosci czynnikow fizycznych (energia el., drgania
mechaniczne, oswietlenie, pole EM, pyly), chemicznych i biologicznych;
2. ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki rachunkowej, fizyki, chemii i informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z obszaru prawa pracy oraz z zakresu wypadkéw przy pracy i choréb

zawodowych

C2. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu ergonomii oraz biomechaniki pracy

C3. Nabycie podstawowej wiedzy z dziedziny analizy i ochrony przed czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i

ucigzliwymi w srodowisku pracy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
PEK_WO02 - posiada wiedze z podstaw ergonomii oraz jest Swiadomy mozliwosci praktycznego jej zastosowania
w projektowaniu i wytwarzaniu wyrobow
PEK_WO03 - zna podstawowe zagrozenia wystepujace na stanowiskach pracy oraz metody ochrony przed nimi

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Ochrona pracy, przepisy i zasady BHP 2
Wy2 Wypadki przy pracy i choroby zawodowe 2
Wy3 ocena ryzyka zawodowego na stanowisku pracy 2
Wy4 Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna 2
Biomechanika pracy - nauka o wykrywaniu zagrozen dla zdrowia pracownika,
Wy5 . : 2
bedacych skutkiem wykonywanej pracy
VW6 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w srodowisku pracy - czynniki mechaniczne 9
y i energia elektryczna
Wy 7 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w srodowisku pracy - hatas, drgania 5
y mechaniczne, oswietlenie
W8 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w $rodowisku pracy - czynniki chemiczne i 5
y biologiczne
Wy9 Pierwsza pomoc przedmedyczna 2
Wy10 Ochrona przeciwpozarowa 2
Wy11 Zagrozenia i ochrona pracy przy recznych pracach transportowych 2
Wy12 Prace na wysokosci oraz w zamknietych zbiornikach jako prace szczegdlnie o
y niebezpieczne.
Wy13 Geometria pracy siedzacej, stanowisko do pracy z komputerem. 2
Wy14 Przerwy w pracy, praca zmianowa. Stres w pracy. 2
Wvi5 Fizjologia pracy. Mikroklimat srodowiska pracy. Wentylacja i klimatyzacja 5
y pomieszczen pracy.
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. dyskusja problemowa
N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

CIOP - nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, CIOP, Warszawa 2000 , B. Raczkowski - BHP w
praktyce, ODDK, Gdansk 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
D. Idczak - Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy , L. Skuza - Wypadki przy pracy od A do Z

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Ergonomia i BHP
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . - Cele o .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla i Tresci programowe narzedzia
. . o . - przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
Wy1, Wy2, Wy3, Wy9, N1, N2, N3,
PEK_WO01 K1ZIP_W21 C1 Wy10, Wy11, Wy12, N4
Wy14, Wy15
N1, N2, N3,
PEK_W02 K1ZIP_W21, K1ZIP_W24, K1ZIP_W25 C2 Wy4, Wy5, Wy13 N4

Wy6, Wy7, Wy8, Wy9, N1 N2 N3
PEK_W03 K1ZIP_W20, K1ZIP_W21 C3 Wy10, Wy11, Wy12, N

Wy13, Wy14, Wy15 N4
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jacek Iwko tel.: 42-54 email: jacek.iwko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca przejsciowa

Nazwa w jezyku angielskim: Intermediate project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031105

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 45
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
4
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom o8
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma wiedze na temat sposobu funkcjonowania przedsiebiorstw
2. Ma wiedze na temat zarzadzania systemami produkcyjnymi i metod organizacji produkcji
3. Ma podstawowa wiedze inzynierskg

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i usprawniania dziatalnosci systemoéw produkcyjnych
C2. Nabycie umiejetnosci przyjmowania réznych rél organizacyjnych i pracy w grupie

C3. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami planowania i organizowania systemow
produkcyjnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi diagnozowac problemy organizacyjne i dobierac metody do ich rozwiazywania

PEK _UOQ2 - Potrafi proponowa¢ rozwiazania problemow inzynierskich

PEK _UOQ3 - Potrafi projektowaé system produkcyjny lub proponowa¢ sposdb usprawnienia istniejacego systemu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole

PEK_KO02 - Posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikéw pracy wtasnej i zespotu
PEK_KO03 - Potrafi dyskutowaé¢ na tematy inzynierskie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proif Omowienie celdw, planu i harmonogramu zaje¢. Organizacja zajec i wyboér 5

J przedsiebiorstw przez grupy studentéw
Proj2 Omowienie zakresu prac do realizacji przez poszczegoélne grupy projektowe 2
Proj3 Wybdér rél organizacyjnych ustalenie zasad komunikacji w grupach 4

. Diagnoza stanu obecnego wybranych przedsiebiorstw w poszczegdlnych
Proj4 ) 6

obszarach funkcjonalnych

Proj5 Analiza i wybér metod organizacji produkgciji. 4
Proi6 Omoéwienie harmonogramu prac, przyjetych zadan przez poszczegoélne osoby z 6

) grupy projektowej
Proj7 Prezentacje koncowe prac. Dyskusje merytoryczne 6
Proig Opracowanie sposobu wdrozenia zmian oraz ocena mozliwosci poprawy 4

) wynikéw
Proj9 Opracowanie dokumentacji technicznej i organizacyjnej 5
Proj10 Prezentacje koncowe prac. Obrona projektu. Dyskusje merytoryczne 6

Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna

N4. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK U1, PEK U2, PEK U3 srefjnla ocen z realizacji poszczegoélnych etapow
- - - projektu
F2 PEK_K3, PEK_U3 Udziat w dyskusjach problemowych
PEK_U1, PEK_U2, PEK_U3, PEK K1, .
F3 PEK_K2 Obrona projektu

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2000; 2. Lunarski J.: Projektowanie proceséw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzadzania
produkcjg w przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i
zarzadzanie w przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcia :
produkt, technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Czasopismo "Zarzadzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca przejsciowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
Przedmiotowy : g . o Cele Tresci .
.| ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu| programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_U1,
PEK_U2, K1ZIP_KO01, K1ZIP_K02, K1ZIP_KO04, c1,C2, E;g' E:‘;’ g:g’ N1, N2, N3,
PEK_US3, K1ZIP_KO05, K1ZIP_U21, K1ZIP_U30, K1ZIP_U32 C3 ’ ’ ’ N4
~ - - - - Pro, Pr10
PEK_K3
PEK K1, Pr3, Pr6, Pr7,
PEK_K2 K1ZIP_KO01 C2 Pr0 N3, N4
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Metoda elementéw skonczonych

Nazwa w jezyku angielskim: Finite Element Method

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031106

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ podstawowych narzedzi CAD (np. AutoCAD, Mechanical)

2. Wytrzymatos¢ materiatow
3. Mechanika

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie z teoretycznymi i praktycznymi podstawami metody elementéw skonczonych

C2. Opanowanie metod modelowania przy wykorzystaniu MES

C3. Zapoznanie sie z metodami analiz stosowanymi w systemach MES
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Znajomos¢ podstaw i metodologii projektowania przy wykorzystaniu MES
PEK_WO02 - Prawidtowa ocena problemu projektowego i wybor adekwatnych metod jego rozwigzania
PEK_WO03 - Umiejetnos$¢ wyboru kryteridw weryfikujacych projekt wykonywany przy wykorzystaniu MES

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetno$¢ budowy modeli numerycznych MES
PEK _UO02 - Umiejetnos¢ identyfikaciji i aplikacji warunkéw brzegowych w systemach bazujacych na MES
PEK _UO3 - Umiejetnos¢ przeprowadzenia procesu weryfikacji i optymalizacji projektu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Metoda elementéw skonczonych w modelowaniu konstrukcji. Klasyfikacja

Wyl elementow skonczonych. 2
Wv2 Przeglad metod projektowych MES. Kryteria oceny wykorzystywane w 2
y projektowaniu.
W3 Klasyfikacja elementéw skonczonych.Najczesciej stosowane funkcje ksztattow 5
y dla elementoéw skonczonych.

Wy4 Zasady budowy macierzy sztywnosci elementéw skonczonych. 2

Wy5 Budowa globalnej macierzy sztywnosci. 1

Wy6 Identyfikacja i aplikacja warunkéw brzegowych w modelach numerycznych. 2

Wy7 Wymiarowanie elementéw maszyn i ustrojow nosnych. 2
Przykfady praktycznego zastosowania metody elementéw skonczonych w

Wy8 ; . 2
projektowaniu CAD.

Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Wprowadzenie do metody elementéw skohczonych w zintegrowanych

Proj1 systemach CAD. Zasady pracy w laboratorium komputerowym. Zapoznanie sie 2
ze $rodowiskiem programu CAD (MES).

. Zasady budowania modelu fizycznego, idealizacja uktadu, uproszczenia

Proj2 i 2
stosowane w modelach fizycznych.

Proj3 Zapoznanie z terminologig stosowang w projektowaniu przestrzennym. 2

. Budowa objetosciowego modelu geometrycznego 3-D wybranego elementu.

Proj4 2
Budowa modelu dyskretnego.
Typy analiz MES. Identyfikacja warunkéw brzegowych: utwierdzen i obcigzen

Proj5 zewnetrznych dziatajacych na analizowany obiekt. Definicja parametrow 2
materiatowych.
Zasad kojarzenia warunkéw brzegowych Przeprowadzenie obliczen

Proj6 numerycznych MES. Analiza otrzymanych wynikéw przy wykorzystaniu 2
wybranych kryteriow weryfikacji projektu.

Proj7 Przeprowadzenie optymalizacji geometrycznej i materiatowej obiektu. 2
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Proj8 Inne kryteria weryfikacji projektéw np. zmeczeniowe, wyboczeniowe, modalne. 2
. Ocena wptywu innych kryteriéw weryfikacji na posta¢ konstrukcyjng
Proj9 . ; e . . 2
analizowanego obiektu. Optymalizacja z uwzglednieniem kompletu kryteriow.
Proi10 Wykorzystanie innych metod modelowania w projektowaniu. Budowa 2
) tréjwymiarowego, powtokowego modelu wybranego elementu.
Proi11 Identyfikacja i aplikacja warunkéw brzegowych. Przeprowadzenie analizy 2
) numerycznej i optymalizaciji.
. Budowa tréjwymiarowego geometrycznego i dyskretnego modelu belkowego
Proj12 . 2
wybranego obiektu.
Proi13 Identyfikacja i aplikacja warunkéw brzegowych. Przeprowadzenie analizy 5
) numerycznej oraz optymalizacji.
Proi14 Mozliwosci wspdtpracy pomiedzy systemami CAD (MES). Wymiana danych 2
J pomiedzy systemami.
Proj15 Opracowanie i ocena projektu koncowego 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_W03 KOLOKWIUM

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
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F1 PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

Ocena wykonania projektu korncowego

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skonczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Kocanda S., Korewa W.: Podstawy konstrukcji maszyn, cz. I-lll, WNT Warszawa.Rydzanicz: Zapis konstrukgciji -
podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej Wroctaw, 1996

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Metoda elementéw skonczonych
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . L przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_WO05 C1,C2 | Wy1-Wy8 N2, N4
PEk_WO03
PEK_UO0f1, c1 C2
PEK_U02, K1ZIP_U02, K1ZIP_U03, K1ZIP_U05 é3 ’ Pr1-Pr15 N1, N2, N3
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Przemystaw Moczko tel.: 71 320-40-97 email: przemyslaw.moczko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Komputerowe zarzadzanie eksploatacja i utrzymaniem ruchu maszyn i

urzadzen

Nazwa w jezyku angielskim: Computer aided operation and maintenance management of machines and

devices

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031107

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta
(CNPS) 60 30 30
. . Zaliczenie Zaliczenie na|Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene oceneg na oceneg
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student ma podstawowg wiedze dotyczaca budowy i dziatania elementéw i zespotéw maszynowych oraz zasad

ich doboru i konstruowania.

2. Student ma podstawowg wiedze w zakresie materiatoznawstwa, metrologii i informatyki.

3. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych technik wytwarzania i roli maszyn technologicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student pozna ogélne zasady zwigzane z uzytkowaniem, konserwacjg i naprawa maszyn.
C2. Student pozna podstawowe metody i narzedzia komputerowego wspomagania procesow utrzymania ruchu.
C3. Student pozna mozliwosci zarzadzania eksploatacja, planowaniem i prowadzeniem gospodarki remontowej w

przedsiebiorstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna zakres dziatan i ogélne zasady wyboru strategii utrzymania ruchu oraz sposoby
organizacji tych dziatan.

PEK_WO02 - Student zna podstawowe problemy zwigzane z zarzadzaniem eksploatacja i utrzymaniem ruchu w
przedsiebiorstwach przemystowych.

PEK_WO03 - Student zna podstawowe cechy i mozliwosci systeméw komputerowych wspomagajacych planowanie
zadan obstugowo-naprawczych, gospodarke magazynowa oraz zarzgdzanie personelem
obstugowo-naprawczym.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formutowania dziatan technicznych, organizacyjnych i
ekonomicznych w zakresie eksploatacji maszyn i urzadzen wytworczych.

PEK _UO2 - Student potrafi opracowa¢ ogélne zatozenia dla wybranych strategii utrzymania ruchu.

PEK_UO3 - Student potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do komputerowego zarzgdzania
procesami eksploataciji.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK _KO01 - Student potrafi wyszukiwaé i korzystaé z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywac
wiedze.

PEK_KO02 - Student potrafi wykorzystywaé nowoczesne narzedzia informatyczne.

PEK _KO03 - Student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Zagadnienia wstepne dotyczace procesu eksploatacji systemoéw technicznych
Wy1 (podatnosc¢ eksploatacyjna, jej miary i wskazniki). Fizykochemiczne podstawy 4
eksploatacji maszyn i urzadzen. Rola diagnostyki techniczne;.

Modele eksploatacyjne i zasady sterowania eksploatacja. Podstawowe definicje

Wy2 i okreslenia niezawodnosci. 2
Podstawowa problematyka zwigzana z utrzymaniem ruchu (zadania, strategie i
Wy3 trendy). Istota systemu Total Productive Maintenance (TPM) — zakres, filary, 4

wskazniki.

Utrzymanie ruchu a zarzadzanie przedsiebiorstwem (systemy ERP). Rola i
Wy4 znaczenie planowania utrzymania ruchu. Rola Dziatu Utrzymania Ruchu i jego 2
organizacja.

Modele i struktury organizacyjne stuzb utrzymania ruchu. Dziatania stuzb

Wys utrzymania ruchu. Problemy kosztowe.

Wprowadzenie do komputerowego wspomagania zarzadzania utrzymaniem
Wy6 ruchu. Klasyfikacja i charakterystyka narzedzi. Struktura informatyczna i 4
wilasnosci uzytkowe systemow klasy CMMS.

Prezentacja wybranych systemoéw klasy CMMS — podstawowe moduly, zakres

Wy7 . .
y zastosowania. Kryteria wyboru.

Komputerowe wspomaganie planowania i realizacji prac

W . . .
y8 obstugowo-naprawczych maszyn i urzadzen. Przyktady zastosowan.
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Zasady wdrazanie systemow do praktyki przemystowej (korzysci i problemy).
Wy9 , o 4
Przyktady praktycznej realizacji.
Wy10 Zaliczenie kursu. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Wprowadzenie. Prezentacja wybranego systemu CMMS — interfejs
Proj1 . . . 4
uzytkownika, podstawowe moduty. Wtasnosci uzytkowe.
. Identyfikacja obiektéw i zasobdw eksploatacyjnych. Budowa struktury
Proj2 N ) 2
eksploatacyjnej. Rejestracja danych.
. Planowanie czynnosci eksploatacyjnych, instrukcji wykonania. Ewidencja
Proj3 . . . . 2
zasobow materiatowych i ludzkich.
. Planowanie i realizacja zadan. Opracowanie instrukcji dla czynnosci
Proj4 . 2
eksploatacyjnych.
. Planowanie obcigzenia pracownikéw. Generowanie kart z zadaniami dla
Proj5 s .. 2
obiektéw konserwaciji.
Proi6 Zarzadzanie gospodarkg magazynowa. Analizy i raporty. Zarzadzanie 5
) dokumentacjg techniczna.
Proj7 Zaliczenie kursu. 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykiad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_K02, PEK_W03 Kolokwium zaliczeniowe.
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 , . . .
F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_K03 Ocena zadan realizowanych w ramach kolejnych tematéw.
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. Wyd. WSIiP. Warszawa, 2007.
Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Wyd. Pol. Koszalinskiej. Koszalin, 2011.
Kazmierczak J.: Eksploatacja systeméw technicznych. Wyd. Pol. Slaskiej. Gliwice, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Hebda M.: Elementy teorii eksploatacji systeméw technicznych. Wyd. MCNEMT. Radom, 1990.

Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR Bydgoszcz. Bydgoszcz, 1996.

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT Warszawa, 2000.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Komputerowe zarzadzanie eksploatacja i utrzymaniem ruchu maszyn i urzadzen
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. L . Lo Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_KO02, K1ZIP_W11 63 " Wy1-Wy9 | N1,N2, N3
PEK_W03
PEK_UO0f1,
PEK_U02, K1ZIP_U11 01(’;??2’ Pr1 - Pré N3
PEK_UO03
PEK_KO01, c1. C2,
PEK_KO02, K1ZIP_K10 c3 Pr1 - Pr6 N1, N2, N3
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Stanislaw Izykowski tel.: 20-64 email: stanislaw.izykowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Sterowanie numeryczne
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical control

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031109

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Projektowanie proceséw technologicznych
2. Podstawy automatyzaciji

CELE PRZEDMIOTU

C1. Kurs przewidziany jest dla studentéw jako wprowadzenie w zagadnienia nowoczesnych metod ksztattowania

CNC
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Kurs umozliwia zapoznanie si¢ z zasadami wykorzystania sterowania numerycznego w realizacji
procesow technologicznych.

Il. Z zakresu umiejetnosci:
PEK _UO1 - Efektem kursu jest rozszerzenie spojrzenia studentéw na zagadnienia technologii wytwarzania jak
ipraktyczne przyblizenie zagadnien zwigzanych z przygotowaniem programéw sterujacych praca tokarek.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

1. Podstawowe cechy tokarek CNC. Specyfika procesu

Wy1 2
y technologicznegorealizowanego na tokarce CNC
Wv2 2. Wprowadzenie do programowania ONC, sposoby wspomagania 2
y pracytechnologa programisty
3. Osie ukfadu wspotrzednych, Uktady wspoétrzednych, okreslanie
Wy3 . . . . 2
przesunieciauktadu odniesienia przedmiotu obrabiane
Wy4 4. Parametry skrawanie w programowaniu tokarek CNC 2
Wy5 5. Transformacje uktdu wspétrzednych 2
Wy6 6. Cechy funkciji korekcyjnych, programowanie ruchéw narzedzi 2
Wy7 7. Programowanie parametryczne, podprogramy, dostepne na tokarkach CNC 2
2
8. Praktyczne aspekty przygotowania programoéw sterujacych praca tokarek
Wy8 2
CNC
Suma: 16
Forma zaje¢ — Laboratorium Liczba godzin
1. Konfigurowanie tokarki, przygotowanie przedmiotu obrabianego,
Lab1 ) . . \ " 2
dobodrnarzedzi. Dobér parametréw obrébki
2. rozpoznanie ustawienia przedmiotu obrabianego w przestrzeni roboczej
Lab2 . . . ) 4
tokarkiruchy pomiedzy punktami charakterystycznymi konturu
Lab3 3. Technika podprograméw, zalety programowania 4
przyrostowego,programowanie ruchéw w petli.
Lab4 4. Cechy funkcji korekcyjnych, programowanie ruchéw narzedzi 2
Lab5 5. Wykorzystanie cykli obrébkowych w programowaniu 2
Lab6 6. Progamowanie obrobki na tokarce wybranego przedmiotu 2
Suma: 16

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad informacyjny

N2. konsultacje

N3. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium
N4. prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_W1 praca pisemna, odpowiedzi ustne

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO1 przeprowadzenie obrdbki na symulatorze tokarki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

G. Nikiel , tytut: Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowaniaSinumerik 810D/ 840D,
wydawnictwo: Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej,opracowanie dostepne w Internecie , rok:
2004

LITERATURA UZUPELNIAJACA
Autor: K. Dudik, E. Gorski, tytut: Poradnik tokarza , wydawnictwo: WNT, rok: 2000
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Sterowanie numeryczne

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
. . . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K1ZIP_W12 C1 Wy1 - Wy8 N1, N2
PEK_UO01 K1ZIP_U12 C1 Lal-La6 N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jerzy Sobiech tel.: 27-04 email: jerzy.sobiech@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie przedsigwzieciem

Nazwa w jezyku angielskim: Management of an undertaking

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031110

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zaznajomienie sie z dzisiejsza wiedza na temat zarzadzania projektem.

C2. Nauczenie prawidtowego przygotowania projektu.

C3. Nauczenie prawidtowego nadzoru nad wykonaniem projektu.

232/301




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Wiedza na temat cyklu zycia projektu

PEK_WO02 - Wiedza na temat zarzadzania celami, integracjg zadan, czasem i kosztami

PEK_WO03 - Wiedza na temat zarzadzania jakos$cia i ryzykiem oraz zasobami ludzkimi i wydatkami

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Umiejetnos¢ prawidtowego przygotowania projektu (opracowanie techniczne projektu).
PEK _UO02 - Umiejetnos¢ nadzoru nad realizacja projektu.

PEK _UO3 - Umiejetnos¢ metodycznego zarzadzania projektem.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Swiadomos¢ roli inzyniera w procesie planowania przedsiewzie¢ i potrzeby odpowiedzialno$ci oraz
zaangazowania w jednym z waznych ogniw procesu zarzgdzania w przedsiebiorstwie.

PEK_KO02 - Swiadomos$¢ prawnych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos$¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalno$ci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Cykl 2y.cia. projektu: Inicjacja, Planowanie, Uruchomienie, Kontrola i Monitoring, 4
Zamkniecie
Wy2 Zarzadzanie integracjq 4
Wy3 Zarzadzanie celami 4
Wy4 Zarzadzanie czasem i kosztami 6
Wy5 Zarzadzanie jakoscia i ryzykiem 6
Wy6 Zarzadzanie zasobami ludzkimi i wydatkami 6
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Podziat na grupy projektowe i wybér tematu projektu 1
Proj2 Przedstawienie tematu, celu i zakresu projektu 2
Proj3 Komunikacja 2
Proj4 Cele szczegotowe i analiza wykonalnosci projektu 2
Proj5 Czynnosci i zasoby 2
Proj6 Harmonogram 2
Proj7 Kosztorys 2
Proj8 Zarzadzanie jakoscia i ryzykiem 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. case study

N2. ¢wiczenia problemowe

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 Kolokwium

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Sposoéb oceny osiggniecia efektu
ksztatcenia

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03, PEK_K01, PEK_K02,

F1 PEK_KO03

Wykonanie zadania projektowego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
1. ,A Guide to the Project Management Body of Knowledge: Third Edition (PMBOK Guide)”, Project Management
Institute, 2004, ISBN: 193069945X

LITERATURA UZUPELNIAJACA
2. Nancy Mingus ,Zarzadzanie projektami”
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Zarzadzanie przedsiewzieciem
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw L Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1zIP_W14 C1 Wy1 - Wy6 N4
PEK_W03
PEK_UO01,
PEK_U03 K1zZIP_U19 C2 Pr1 - Pr8 N1, N2, N3
PEK_U02 K1zIP_U14 C3 Pr1 - Pr8 N1, N2, N3
PEK_KO01,
PEK_KO02, K1ZIP_KO09 Pr1 - Pr8 N4
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Joanna Gabka tel.: 41-84 email: joanna.gabka@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031112

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
) . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien objetych programem studiéw

2. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z uchwaty Rady Wydziatu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy na temat wymogow pisania pracy dyplomowej inzynierskiej
C2. Nabycie umiejetnosci prezentacji pracy wtasnej oraz obrony zawartych w niej tez
C3. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy inzynierskie oraz formutowania wlasnego

stanowiska
C4. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - Potrafi przygotowac prezentacje, omowic¢ cel i zakres pracy inzynierskiej oraz postepy w jej
realizaciji

PEK _UOQ2 - Potrafi prowadzi¢ dyskusje na tematy inzynierskie, w tym prezentowac wiasne stanowisko
PEK_UQ3 - Potrafi sformutowac cel pracy inzynierskiej oraz dobiera¢ metody do jego realizaciji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie koniecznos¢ ciagtego zdobywania wiedzy i kompetencji zawodowych
PEK_KO02 - Rozumie potrzebe prowadzenia dyskusji naa sposobem rozwiazywania problemow
inzynierskich

PEK_KO03 - Ma swiadomos$¢ wptywu swoich decyzji na sposéb funkcjonowania przedsiebiorstw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Sem1 Omowienie planu i sposobu prowadzenia seminarium oraz harmonogramu 1
wystapien.
Sem2 Przekazanie wiedzy na temat zasad przygotowania prezentacji 1
oraz sposobu jej prowadzenia
Sem3 Przekazanie wiedzy na temat pisania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz 5
przebiegu egzaminu dyplomowego
Prezentacje stopnia zaawansowania realizacji prac dyplomowych przez
Sem4 . . 11
Studentéw. Dyskusje merytoryczne
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. konsultacje
N3. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

237/301




F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Sposoéb przygotowania i zaprezentowania prezentaciji

F2 PEK_KO01, PEK_K02, PEK_KO03 Udziat w dyskusjach problemowych

P = 0,8*F1+0,2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Wydawnictwo CeDeWu, Warszawa 2011

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2. Williams R.: "Prezentacja, ktéra robi wrazenie", Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

1. Zenderowski R.: "Technika pisania prac magisterskich i licencjackich : sztuka pisania : poradnik",

Seminarium dyplomowe

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. g . . Cele Tredci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01,
PEK_U02, K1ZIP_U33, K1ZIP_U34 C1é22’ Se2s,eie3, N1, N2
PEK_UO03
PEK_KO1,
PEK K02, K1ZIP_KO01, K1ZIP_KO03, K1ZIP_K06 C3 Se4 N3
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Proseminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: Diploma proseminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031113

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
) . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng

Grupa kursow

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ wiedzy objetej programem studiow | stopnia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci prezentowania zawartosci pracy dyplomowej i obrony zawartych w niej tez.

C2. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego.

C3. Mobilizacja studentéw do terminowej realizacji pracy dyplomowe;j.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi opracowa¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy i ze zrozumieniem odpowiada¢ na zadawane
pytania.

PEK _UOQ2 - Potrafi w przejrzysty sposob przygotowac prezentacje i oméwié plan realizacji pracy dyplomowe;j.
PEK_UQ3 - Potrafi swobodnie prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalno$ci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

PEK _KO02 - Rozumie potrzebe krytycznej dyskus;ji rezultatéw pracy inzynierskiej prowadzonej w zespole.
PEK_KO03 - Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng i jej wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Omowienie trybu realizacji seminarium, rozdziat pytan z zakresu egzaminu
Sem1 dyplomowego do opracowania, wyznaczenie kolejnosci prezentacji planéw 1
realizacji prac dyplomowych.
Omowienie zasad pisania prac dyplomowych i dziatah antyplagiatowych z
Sem2 . 2
dyskusja.
Oméwienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem3 A 2
Omowienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem4 B 2
Omowienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem5 c 2
Sem6 Prezentacja planéw realizacji prac dyplomowych z dyskusjg. Czes$¢ 1. 2
Sem?7 Prezentacja plandw realizacji prac dyplomowych z dyskusjg. Czes$¢ 2. 2
Sem8 Prezentacja planéw realizacji prac dyplomowych z dyskusja. Czes¢ 3. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. prezentacja multimedialna

N4. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK UO1, PEK K01 - PEK K03 ocena przygotowania odpowiedzi na pytania z egzaminu
- - - dyplomowego
PEK_UO02 - PEK_UO03, PEK_KO01 - G - . .
F2 - - - ocena prezentacji i umiejetnosci prowadzenia dyskusiji
PEK_KO03
P = (F1+F2)/2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

2. Wiszniewski A.: Sztuka moéwienia. Videograf I, Katowice 2003

3. Zarzadzenie Wewnetrznego Rektora nr 75/2015 z dnia 2 pazdziernika 2015r. w sprawie weryfikacji prac
licencjackich, inzynierskich i magisterskich przez Uczelniany System Antyplagiatowy.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Proseminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy efekt . e . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01-PEK_UO03 K1ZIP_U24, K1ZIP_U25, K1ZIP_U26 C1-C3 S1-S8 N1-N5
PEK_KO01-PEK_KO03 K1ZIP_KO01, K1ZIP_KO05 C1-C3 S1-S8 N1-N5
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Projektowanie technologiczne w systemach CAPP

Nazwa w jezyku angielskim: Process planning in CAPP systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031114

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci na temat opracowania proceséw technologicznych obrébki skrawaniem.
2. Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i formalnego zapisywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zadaniem kursu jest przedstawienie wybranych zagadnien z dziedziny komputerowego wspomagania

planowania proceséw obrébkowych.

C2. W ramach kursu przedstawione zostang formalne metody zapisu wiedzy technologiczne;.
C3. Zaprezentowany zostanie sposéb przetwarzania wiedzy technologicznej z uzyciem systemow ekspertowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiedze z zakresu budowy procesu technologicznego obrdbki skrawaniem z uzyciem
systeméw komputerowych.

PEK_WO02 - Formalizowa¢ wiedze technologiczng w regutowych systemach ekspertowych.
PEK_WO03 - Wycigga¢ wnioski z opracowanych systemow ekspertowych i doskonali¢ proces technologiczny.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Porzadkowac operacje technologiczne z uwagi na kolejnos$¢ obrébki.

PEK _UO2 - Dobiera¢ adekwatne sposoby obrobki z uwagi na obrabiane przedmioty.

PEK _UOQ3 - Zapisywac¢ wiedze technologiczng w postaci atrybutéw, regut, faktéw i obiektow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

1. Metody planowania proceséw obrobkowych w wytwarzaniu: tradycyjne,

Wy1 . o . 2
y wspierane technologiami komputerowymi.
Wy2 2. Generacyjne systemy CAPP: zatozenia, architektura, funkcjonalnosc. 2
Wy3 3. Semigeneracyjne, hybrydowe systemy CAPP: struktura, zasady dziatania. 2
4. Techniki sztucznej inteligencji w planowaniu procesow: systemy ekspertowe,
Wy4 2
metody oparte na regutach.
VW5 5. Przetwarzanie wiedzy technologicznej w systemach ekspertowych, 5
y reprezenacja obiektowa.
6. Podziat procesu technologicznego i formalny zapis parametréw w systemach
Wy6 2
ekspertowych.
Wy7 7. Wspétpraca systemoéw CAPP z otoczeniem systemu wytwarzania. 2
Wy8 8. Wymiana danych pomiedzy systemami CAD CAPP i CAM 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Przestawienie ogdlne systemu ekspertowego sphinx. 2
Proi2 Sposob zapisu wiedzy w postaci atrybutéw i regut w systemie. Opracowanie 5
) prostego systemu ekspertowego.
Proi3 Opracowanie ztozonego systemu ekspertowego z regutami, faktami i obiektami. 2
) Program sterujacy przetwarzaniem wiedzy.
Proid Wybdr tematu indywidualnego projektu. Podziat na grupy projektowe. Zebranie 5
J wiedzy technologicznej z wybranego tematu.
Opracowanie systemu ekspertowego oraz programu sterujacego
Proj5 przetwarzaniem wiedzy w zakresie wybranego etapu procesu 2
technologicznego.
Proj6 Rozwd;j i testowanie systemu ekspertowe 3
Proj7 Oddanie i obrona projektu 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03

kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

obrona projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005

2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa,
2000

2. Durlik I.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukcji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Projektowanie technologiczne w systemach CAPP
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
: g . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. . L przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K1ZIP_W12 C1 Wy1 N3
PEK_W02 K1ZIP_W12 c2 | W2 Wys, N3
Wy6
Wy4, Wy5,
PEK_W03 K1zIP_W08 C3 Wy7, Wy8 N3
Pr1, Pr2,
PEK_UO01 K1ZIP_U12 C2 Pr3. Pr4 N1
Pr1, Pr2,
PEK _UO02 K1ZIP_U12 C2 Pr3. Pr4 N1, N2
PEK_U03 K1zIP_U10 c2 Prd, Prs, N2
Pré
PEK_KO02 K1ZIP_U12 C1 Pr6 N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRACA DYPLOMOWA

Nazwa w jezyku angielskim: MASTER THESIS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031150

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 450
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 15
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
15
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 15.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada wiedze w zakresie projektowania i dokumentacji nowych wyrobéw potwierdzong pozytywnymi
zaliczeniami wszystkich przedmiotow w tym kurséw specjalnosci Inzynieria Rozwoju Produktu.

2. Potrafi stosowaé posiadang wiedze w projektowaniu wyrobow

3. Potrafi pozyskiwa¢ wiedze z literatury i zrédet elektronicznych zaréwno polskich jak i obcojezycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Samodzielne przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej przez rozwigzanie postawionego problemu
badawczego i realizacje celu pracy z zakresu projektowania wyrobow a nastepnie prezentacji i obrony wynikéw
swoich prac

C2. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania wiedzy ze zrodet literaturowych i elektronicznych

C3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci samodzielnej pracy, okreslania celéw i zadan do realizacji, doboru
odpowiednich metod i technik oraz dokumentowania swojej pracy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrdodet, takze
w jezyku angielskim lub niemieckim; potrafi rowniez integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretac;ji i
krytycznej oceny

PEK_UO2 - Potrafi analizowa¢ i ocenia¢ isniejace wyroby oraz proponowaé nowe rozwigzania w zaleznosci od
przyjetych kryteriéw

PEK _UO3 - Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i techniki do rozwigzywanego problemu z zakresu projektowania
wyrobow

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz realizacji przyjetych zadan

PEK_KO02 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego zadania

PEK_KO03 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. konsultacje
N3. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Literatura podstawowa bedzie wynikata z tematyki pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Cezary Kallita, Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentow,
Wydawnictwo ARTE , 2011

2. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRACA DYPLOMOWA
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
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Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Cele Tresci

Numer

Przedmlotowyl efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i , narzedzia
ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01-PEK_UO03 K1ZIP_U32, K1ZIP_U33 1-3 1-3
1-3 1-3

PEK_KO01-PEK_K03

K1ZIP_KO01, K1ZIP_K05, K1ZIP_KO06

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Operacyjne sterowanie wytwarzaniem

Nazwa w jezyku angielskim: Operational control of manufacturing

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031201

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ funkcjonowania przedsiebiorstwa wytworczego
2. Znajomos¢ zagadnien proceséw technologicznych w wytwarzaniu

3. Znajomos¢ obstugi komputera (Windows)

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie z istotq operacyjnego sterowania wytwarzaniem w réznych gateziach przemystu.
C2. Zapoznanie z metodami i problemami harmonogramowania zlecen produkcyjnych.
C3. Nabranie umiejetnosci harmonogramowania z wykorzystaniem dedykowanego narzedzia informatycznego.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Znajomos¢ zasad i metod budowania harmonogramoéw dla realizacji zlecen produkcyjnych.
PEK_WO02 - Znajomos¢ podstawowych kryteriow optymalizacji harmonogramoéw.

PEK_WO03 - Poznanie strategii harmonogramowania w przedsiebiorstwach z réznych branz przemystowych.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Umiejetnos¢ przygotowania harmonogramu dla realizacji zleceh produkcyjnych.
PEK_UO02 - Umiejetnos¢ korzystania z narzedzi informatycznych przy budowaniu harmonograméw.
PEK _UO3 - Umiejetnos¢ poddania harmonogramu optymalizacji wedtug wybranych kryteriow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Swiadomos¢ roli inzyniera w procesie planowania produkcji i potrzeby odpowiedzialno$ci oraz
zaangazowania w jednym z waznych ogniw procesu produkcyjnego w przedsiebiorstwie.

PEK_KO02 - Swiadomos$¢ prawnych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej.

PEK_KO03 - Rozumie koniecznos$¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalno$ci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Wy1 Operacyjne sterowanie wytwarzaniem w réznych gateziach przemystu 2

Wy2 Metody i techniki operacyjnego sterowania wytwarzaniem 2

W3 Haromogramowanie zlecen produkcyjnych na przyktadzie wybranego 2

y narzedzia informatycznego

Wy4 Metody harmonogramowania w wybranym narzedziu informatycznym 2
Przyktad operacyjnegon sterowania wytwarzaniem w wybranym

Wy5 L. . . 2
przedsiebiorstwie produkcyjnym

Wy6 Algorytmy harmonogramowania oraz metody optymalizacji harmonograméw 2

Wy7 Przyktad harmonogramowania w wybranym przedsiebiorstwie produkcyjnym 2

Wy8 Metody pozyskiwania danych produkcyjnych 1

Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proj1 Budowa prostego harmonogramu 2

Proj2 Skracanie czasu realizacji zlecen w opracowanym harmonogramie 2

Proj3 Harmonogramowanie proceséw montazowych 2

Proid Samodzielna budowa harmonogramu i zastosowanie poznanych metod 5

J skracania czasu realizacji
Proj5 Budowa i poréwnanie roznych wersji harmonogramu 2
Proi6 Wprowadzanie modyfikacji harmonogramu na skutek awarii lub planowanych 2
) czynno$ci utrzymania ruchu
. Stosowanie algorytméw optymalizacyjnych w harmonogramowaniu zlecen

Proj7 . 2
produkcyjnych

Proi8 Modyfikacja harmonogramu na skutek uzyskanych aktualnych danych 1

J czasowych z produkc;ji

250/301




Suma: 15

N1. case study

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N2. ¢wiczenia problemowe
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdéw
N4. praca wtasna - przygotowanie do projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03

Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 Wykonanie zadania projektowego.
F2 PEk_KO01, PEK_KO02, PEK_KO03 Obrona projektu
P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

Warszawa 2001

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Brzezihski M.: Organizacja i sterowanie produkcja, Placet, Warszawa 2002
2. Durlik I.: Organizacja i zarzadzanie produkcja, Warszawa 2002

1. Czestaw Smutnicki, Algorytmy szeregowania, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, ISBN: 83-87674-39-7
2. Muhlemann A., Oakland J., Lockyer K.: Zarzadzanie Produkcja i Ustugi, Wydawnictwo Naukowe PWN,

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Operacyjne sterowanie wytwarzaniem
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw

Przedmiotow Cele Tresci Numer
Y ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia , .. przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego

PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_ZPW_W01 C1,C2 | Wy1-Wy8 N1, N3
PEK_W03
PEK_UO01,
PEK_U02, K1ZIP_U15, K1ZIP_ZPW_U02 C3 Pr1 - Pr8 N2, N4
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO02, K1ZIP_KO07 C1 Pr1 - Pr8 N3
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jarostaw Chrobot tel.: 20-66 email: jaroslaw.chrobot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Bezpieczenstwo, normowanie i ergonomia w organizacji pracy

Nazwa w jezyku angielskim: Safety, standarization and ergonomics in work organization

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031202

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 9%
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 3
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.8
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. ma podstawowag wiedze z zakresu charakterystyki i wkasciwosci czynnikow fizycznych (energia el., drgania
mechaniczne, oswietlenie, pole EM, pyly), chemicznych i biologicznych;
2. ma uporzadkowang wiedze z zakresu matematyki rachunkowej, fizyki, chemii i informatyki

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy z obszaru prawa pracy oraz z zakresu wypadkéw przy pracy i choréb

zawodowych

C2. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu ergonomii oraz biomechaniki pracy

C3. Nabycie podstawowej wiedzy z dziedziny analizy i ochrony przed czynnikami niebezpiecznymi, szkodliwymi i

ucigzliwymi w srodowisku pracy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - zna podstawowe przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
PEK_WO02 - posiada wiedze z podstaw ergonomii oraz jest Swiadomy mozliwosci praktycznego jej zastosowania
w projektowaniu i wytwarzaniu wyrobow
PEK_WO03 - zna podstawowe zagrozenia wystepujace na stanowiskach pracy oraz metody ochrony przed nimi

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Wy1 Ochrona pracy, przepisy i zasady BHP 2
Wy2 Wypadki przy pracy i choroby zawodowe 2
Wy3 ocena ryzyka zawodowego na stanowisku pracy 2
Wy4 Ergonomia jako nauka interdyscyplinarna 2
Biomechanika pracy - nauka o wykrywaniu zagrozen dla zdrowia pracownika,
Wy5 . : 2
bedacych skutkiem wykonywanej pracy
VW6 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w srodowisku pracy - czynniki mechaniczne 9
y i energia elektryczna
Wy 7 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w srodowisku pracy - hatas, drgania 5
y mechaniczne, oswietlenie
W8 Czynniki niebezpieczne i szkodliwe w $rodowisku pracy - czynniki chemiczne i 5
y biologiczne
Wy9 Pierwsza pomoc przedmedyczna 2
Wy10 Ochrona przeciwpozarowa 2
Wy11 Zagrozenia i ochrona pracy przy recznych pracach transportowych 2
Wy12 Prace na wysokosci oraz w zamknietych zbiornikach jako prace szczegdlnie o
y niebezpieczne.
Wy13 Geometria pracy siedzacej, stanowisko do pracy z komputerem. 2
Wy14 Przerwy w pracy, praca zmianowa. Stres w pracy. 2
Wvi5 Fizjologia pracy. Mikroklimat srodowiska pracy. Wentylacja i klimatyzacja 5
y pomieszczen pracy.
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
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N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. dyskusja problemowa
N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 kolokwium zaliczeniowe

P = F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

CIOP - nauka o pracy - bezpieczenstwo, higiena, ergonomia, CIOP, Warszawa 2000 , B. Raczkowski - BHP w
praktyce, ODDK, Gdansk 2012

LITERATURA UZUPELNIAJACA
D. Idczak - Ergonomia w ksztattowaniu warunkéw pracy , L. Skuza - Wypadki przy pracy od A do Z

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Bezpieczenstwo, normowanie i ergonomia w organizacji pracy
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
. . - Cele o .
efekt efektéw ksztatcenia zdefiniowanych dla i Tresci programowe narzedzia
. . o . - przedmiotu
ksztatcenia kierunku studiéw i specjalnosci dydaktycznego
Wy1, Wy2, Wy3, Wy9, N1, N2, N3,
PEK_WO01 K1ZIP_W21 C1 Wy10, Wy11, Wy12, N4
Wy14, Wy15
N1, N2, N3,
PEK_W02 K1ZIP_W21, K1ZIP_W24, K1ZIP_W25 C2 Wy4, Wy5, Wy13 N4

Wy6, Wy7, Wy8, Wy9, N1 N2 N3
PEK_W03 K1ZIP_W20, K1ZIP_W21 C3 Wy10, Wy11, Wy12, N

Wy13, Wy14, Wy15 N4
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Jacek Iwko tel.: 42-54 email: jacek.iwko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Planowanie wytwarzania w systemach CAPP

Nazwa w jezyku angielskim: Manufacturing planning in CAPP systems

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031203

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Podstawowe wiadomosci na temat opracowania proceséw technologicznych obrébki skrawaniem.
2. Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i formalnego zapisywania wiedzy.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zadaniem kursu jest przedstawienie wybranych zagadnien z dziedziny komputerowego wspomagania

planowania proceséw obrébkowych.

C2. W ramach kursu przedstawione zostang formalne metody zapisu wiedzy technologiczne;.
C3. Zaprezentowany zostanie sposéb przetwarzania wiedzy technologicznej z uzyciem systemow ekspertowych.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Posiada wiedze z zakresu budowy procesu technologicznego obrdbki skrawaniem z uzyciem
systeméw komputerowych.

PEK_WO02 - Formalizowa¢ wiedze technologiczng w regutowych systemach ekspertowych.
PEK_WO03 - Wycigga¢ wnioski z opracowanych systemow ekspertowych i doskonali¢ proces technologiczny.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Porzadkowac operacje technologiczne z uwagi na kolejnos$¢ obrébki.

PEK _UO2 - Dobiera¢ adekwatne sposoby obrobki z uwagi na obrabiane przedmioty.

PEK _UOQ3 - Zapisywac¢ wiedze technologiczng w postaci atrybutéw, regut, faktéw i obiektow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

1. Metody planowania proceséw obrobkowych w wytwarzaniu: tradycyjne,

Wy1 . o . 2
y wspierane technologiami komputerowymi.
Wy2 2. Generacyjne systemy CAPP: zatozenia, architektura, funkcjonalnosc. 2
Wy3 3. Semigeneracyjne, hybrydowe systemy CAPP: struktura, zasady dziatania. 2
4. Techniki sztucznej inteligencji w planowaniu procesow: systemy ekspertowe,
Wy4 2
metody oparte na regutach.
VW5 5. Przetwarzanie wiedzy technologicznej w systemach ekspertowych, 5
y reprezenacja obiektowa.
6. Podziat procesu technologicznego i formalny zapis parametréw w systemach
Wy6 2
ekspertowych.
Wy7 7. Wspétpraca systemoéw CAPP z otoczeniem systemu wytwarzania. 2
Wy8 8. Wymiana danych pomiedzy systemami CAD CAPP i CAM 1
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Proj1 Przestawienie ogdlne systemu ekspertowego sphinx. 2
Proi2 Sposob zapisu wiedzy w postaci atrybutéw i regut w systemie. Opracowanie 5
) prostego systemu ekspertowego.
Proi3 Opracowanie ztozonego systemu ekspertowego z regutami, faktami i obiektami. 2
) Program sterujacy przetwarzaniem wiedzy.
Proid Wybdr tematu indywidualnego projektu. Podziat na grupy projektowe. Zebranie 5
J wiedzy technologicznej z wybranego tematu.
Opracowanie systemu ekspertowego oraz programu sterujacego
Proj5 przetwarzaniem wiedzy w zakresie wybranego etapu procesu 2
technologicznego.
Proj6 Rozwd;j i testowanie systemu ekspertowego 3
Proj7 Oddanie i obrona projektu 2
Suma: 15
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. éwiczenia problemowe
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N3. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparenciji i slajdow

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03

kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

obrona projektu

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

1.Rutkowski, L.; Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN, 2005

2.Choroszy B.: ,Technologia maszyn”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.
3.Knosala R.: ,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji w inzynierii produkcji” WNT Warszawa, 2002

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Feld M.: ,Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czesci maszyn", WNT Warszawa,
2000

2. Durlik I.: ,Inzynieria zarzadzania. Strategia i projektowanie systeméw produkcyjnych” Czes¢ Il , Placet Agencja
Wydawnicza Gdansk, 1996

3. Chromiec J., Strzemieczna E.: ,Sztuczna inteligencja. Metody konstrukcji i analizy systeméw eksperckich”,
Agencja Oficyna Wydawnicza PLJ Warszawa, 1994

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Planowanie wytwarzania w systemach CAPP
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow L Numer
. . ) o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
. ) . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K1ZIP_W12 C1 Wy1 N3
PEK_W02 K1ZIP_W12 c2 | W2 Wy, N3
Wy 6
Wy4, Wy5,
PEK_W03 K1ZIP_W08 C3 Wy 7, Wy 8 N3
Pr1, Pr2,
PEK_UO0O1 K1ZIP_U12 C2 Pr3. Pr4 N1
Pr1, Pr2,
PEK _U02 K1ZIP_U12 C2 Pr3. Pr4 N1, N2
PEK_U03 K1ZIP_U10 c2 Prd, Prs, N2
Pré
PEK_KO02 K1ZIP_U12 C1 Pr6 N2

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Kamil Krot tel.: 37-81 email: kamil.krot@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Praca przejsciowa

Nazwa w jezyku angielskim: Intermediate project

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031206

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 45
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 120
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 4
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
4
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom o8
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) '

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Ma wiedze na temat sposobu funkcjonowania przedsiebiorstw
2. Ma wiedze na temat zarzadzania systemami produkcyjnymi i metod organizacji produkcji
3. Ma podstawowa wiedze inzynierskg

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci z zakresu projektowania i usprawniania dziatalnosci systemoéw produkcyjnych
C2. Nabycie umiejetnosci przyjmowania réznych rél organizacyjnych i pracy w grupie

C3. Nabycie umiejetnosci postugiwania sie wybranymi metodami planowania i organizowania systemow
produkcyjnych
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi diagnozowac problemy organizacyjne i dobierac metody do ich rozwiazywania

PEK _UOQ2 - Potrafi proponowa¢ rozwiazania problemow inzynierskich

PEK _UOQ3 - Potrafi projektowaé system produkcyjny lub proponowa¢ sposdb usprawnienia istniejacego systemu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Posiada umiejetno$¢ pracy w zespole

PEK_KO02 - Posiada umiejetnos¢ prezentacji wynikéw pracy wtasnej i zespotu
PEK_KO03 - Potrafi dyskutowaé¢ na tematy inzynierskie

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin

Proif Omowienie celdw, planu i harmonogramu zaje¢. Organizacja zajec i wyboér 5

J przedsiebiorstw przez grupy studentéw
Proj2 Omowienie zakresu prac do realizacji przez poszczegoélne grupy projektowe 2
Proj3 Wybdér rél organizacyjnych ustalenie zasad komunikacji w grupach 4

. Diagnoza stanu obecnego wybranych przedsiebiorstw w poszczegdlnych
Proj4 . 6

obszarach funkcjonalnych

Proj5 Analiza i wybér metod organizacji produkgciji. 4
Proi6 Omoéwienie harmonogramu prac, przyjetych zadan przez poszczegoélne osoby z 6

) grupy projektowej
Proj7 Prezentacja propozycji koncepcji proponowanych usprawnien 6
Proig Opracowanie sposobu wdrozenia zmian oraz ocena mozliwosci poprawy 4

) wynikéw
Proj9 Opracowanie dokumentacji technicznej i organizacyjnej 5
Proj10 Prezentacje koncowe prac. Dyskusje merytoryczne 6

Suma: 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. konsultacje

N3. prezentacja multimedialna

N4. dyskusja problemowa

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK U1, PEK U2, PEK U3 srefjnla ocen z realizacji poszczegoélnych etapow
- - - projektu
F2 PEK_K3, PEK_U3 Udziat w dyskusjach problemowych
PEK_U1, PEK_U2, PEK_U3, PEK K1, .
F3 PEK_K2 Obrona projektu

P =0,6"F1+01*F2+0,3*F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Chlebus E.: Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2000; 2. Lunarski J.: Projektowanie proceséw : technicznych, produkcyjnych i gospodarczych, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw 2012; 3. Rogowski A.: Podstawy organizacji i zarzadzania
produkcjg w przedsiebiorstwie, Wydawnictwa Fachowe CeDeWu, Warszawa 2010; 4. Gajdzik B.: Organizacja i
zarzadzanie w przemysle, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008; 5. Pajak E.: Zarzadzanie produkcia :
produkt, technologia, organizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

LITERATURA UZUPELNIAJACA
1. Czasopismo "Zarzadzanie Przedsiebiorstwem"
2. Czasopismo "Organizacja Przedsiebiorstw"

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Praca przejsciowa
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw - Numer
Przedmiotowy : e . o Cele Tresci .
.| ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
efekt ksztatcenia . . przedmiotu| programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_U1,
PEK_U2, K1ZIP_KO01, K1ZIP_K02, K1ZIP_KO04, c1,C2, E;g' E:‘;’ g:g’ N1, N2, N3,
PEK_US3, K1ZIP_KO05, K1ZIP_U21, K1ZIP_U30, K1ZIP_U32 C3 ’ ’ ’ N4
~ - - - - Pro, Pr10
PEK_K3
PEK K1, K1ZIP_KO01, K1ZIP_K02, K1ZIP_KO03, c2 Pr3, Pr6, Pr7, N3. N4
PEK K2 K1ZIP_KO04, K1ZIP_KO05 Pr10 ’
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OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Nowoczesne metody obliczeniowe w projektowaniu CAD (MES)

Nazwa w jezyku angielskim: Advanced computational methods in the computer aided designing (FEM)
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031207

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ podstawowych narzedzi CAD (np. AutoCAD, Mechanical)
2. Wytrzymatos¢ materiatow
3. Mechanika

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie sie nowoczesnymi metodami projektowania CAD (MES)

C2. Opanowanie poszczegolnych etapow projektowania: modelowanie geometrii, definicja warunkéw brzegowych,
dyskretyzacja, interpretacja i analiza wynikéw.

C3. Zapoznanie sie z kryteriami oceny badanych obiektoéw wykorzystywanymi w projektowaniu CAD (MES)
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 - Znajomos¢ metod projektowania przy wykorzystaniu nowoczesnych metod obliczeniowych CAD

(MES)

PEK_WO02 - Prawidtowa ocena problemu projektowego i wyboér adekwatnych metod jego rozwigzania
PEK_WO03 - Prawidtowy wybor kryteriow weryfikujacych rozwigzywane zadanie projektowe

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Umiejetnos¢ budowy wybranego modelu geometrycznego i dyskretnego
PEK_UO02 - Umiejetnos¢ identyfikacji i aplikacji warunkow brzegowych

PEK _UO3 - Umiejetnos¢ przeprowadzenia weryfikacji i optymalizacji projektu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Przeglad metod obliczeniowych wykorzystywanych w projektowaniu CAD

Wy1 . . . 2
y (MES). Kryteria oceny wykorzystywane w projektowaniu.
Wy2 Metoda elementéw skonczonych w modelowaniu konstrukc;ji. 2
W3 Klasyfikacja elementéw skonczonych.Najczesciej stosowane funkcje ksztattow 5
y dla elementoéw skonczonych.
Wy4 Zasady budowy macierzy sztywnosci elementéw skonczonych. 2
Wy5 Budowa globalnej macierzy sztywnosci. 1
Wy6 Modelowanie warunkéw brzegowych w modelach numerycznych. 2
Wy7 Wymiarowanie elementéw maszyn i ustrojow nosnych. 2
W8 Przykfady praktycznego zastosowania nowoczesnych metod obliczeniowych w 2
y projektowaniu CAD (MES)
Suma: 15
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do komputerowego wspomagania projektowania CAD (MES).
Proj1 Zasady pracy w laboratorium komputerowym. Zapoznanie sie ze srodowiskiem 2
programu CAD (MES).
. Zasady budowania modelu fizycznego, idealizacja uktadu, uproszczenia
Proj2 i 2
stosowane w modelach fizycznych.
Proj3 Zapoznanie z terminologig stosowang w projektowaniu przestrzennym. 2
. Budowa modelu geometrycznego 3-D wybranego elementu. Budowa modelu
Proj4 2
dyskretnego wybranego elementu.
Wybér typu analizy. Identyfikacja warunkéw brzegowych: utwierdzen i obcigzen
Proj5 zewnetrznych dziatajacych na analizowany obiekt. Definicja parametrow 2
materiatowych.
Przedstawienie zasad kojarzenia warunkéw brzegowych Przeprowadzenie
Proj6 obliczen numerycznych MES. Analiza otrzymanych wynikéw przy 2
wykorzystaniu wybranych kryteriéw weryfikacji projektu.
Proj7 Analiza mozliwosci i optymalizacja geometryczna oraz materiatowa obiektu. 2
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Wykorzystanie innych kryteriow weryfikacji obiektu np. zmeczeniowych,

Proj 2
roj8 wyboczeniowych, modalnych i innych.
. Ocena wptywu innych kryteriéw weryfikacji na postac konstrukcyjng
Proj9 . ; e L ., 2
analizowanego obiektu. Optymalizacja z uwzglednieniem kompletu kryteriow.
Proi10 Wykorzystanie innych metod modelowania w projektowaniu. Budowa 5
) tréjwymiarowego, powtokowego modelu wybranego elementu.
Proi11 Identyfikacja i aplikacja warunkoéw brzegowych. Przeprowadzenie analizy 2
) numerycznej i optymalizaciji.
. Budowa tréjwymiarowego geometrycznego i dyskretnego modelu belkowego
Proj12 : 2
wybranego obiektu.
Proi13 Identyfikacja i aplikacja warunkoéw brzegowych. Przeprowadzenie analizy 5
J numerycznej oraz optymalizaciji.
Proi14 Mozliwosci wspotpracy pomiedzy systemami CAD (MES). Wymiana danych 2
) pomiedzy systemami.
Proj15 Opracowanie i ocena projektu koncowego 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. ¢wiczenia problemowe

N2. dyskusja problemowa

N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

KOLOKWIUM

PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_UO01, PEK_U02, PEK_U03 Ocena wykonania projektu koncowego

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T. Zaawansowana metoda elementéw skofnczonych w konstrukcjach
nosnych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000Dietrych J., Kocanda S., Korewa W.:
Podstawy konstrukcji maszyn, cz. I-lll, WNT Warszawa.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Ferenc K., Ferenc J.: Konstrukcje spawane. Projektowanie potagczen. WNT, Warszawa 2000.1gor Rydzanicz:
Zapis konstrukcji - podstawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej Wroctaw, 1996

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Nowoczesne metody obliczeniowe w projektowaniu CAD (MES)
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw o Numer
Przedmiotowy . g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_WO05 C1,C2 | Wy1-Wy8 N2, N4
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_UO02, K1ZIP_U03, K1ZIP_U04, K1ZIP_U05 C1,C3 Pr1 - Pr15 N1, N3
PEK_UO3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Przemystaw Moczko tel.: 71 320-40-97 email: przemyslaw.moczko@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Zarzadzanie projektami

Nazwa w jezyku angielskim: Project management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031208

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 0.6 0.7

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomo$¢ zagadnieh z podstaw zarzgdzania i marketingu

2. Znajomos¢ metod i technik z obszaru zarzadzania produkcja i ustugami oraz logistyki i zarzadzania

jakoscig

3. Umiejetnosci w zakresie technologii informatycznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentow z celem i pojeciami zarzgdzania przedsiewziecia

C2. Przedstawianie probleméw i procedur postepowania przy realizacji zadan typu przedsiewziecie
C3. Zapoznanie z odpowiednim oprogramowaniem typu MSProject

C4. Wyrobienie umiejetnosci pracy zespotowej pod kierunkiem lidera
C5. Przedstawienie do realizacji zadan typu przedsiewziecie
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Posiada wiedze na temat procedur i technik zarzadzania projektem

PEK_WO02 - Rozumie zwigzki i zaleznosci pomiedzy celami gtdwnymi a celami czastkowymi
przedsiewziecia, a takze ryzyka projektu i dla projektu

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Posiada umiejetno$¢ realizacji prostych i ztozonych zadan za pomoca procedur i technik
zarzadzania przedsiewzieciem

PEK _UO02 - Ma umiejetnos¢ korzystania z srodkéw technologii informacyjnych dla realizacji i zarzadzania
projektem

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Ma swiadomos¢ coraz wiekszego znaczenia zarzgdzania przedsiewzieciem w rozwigzywaniu
problemow technicznych, gospodarczych i spotecznych

PEK _KO02 - Stopniowe nabywanie kompetencji do pracy zespotowej pod kierunkiem lidera, w warunkach
konkurencyjnosci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
e Zakres wyktadu, warunki zaliczenia. literatura. Charakterystyka pojecia 5
y zarzadzania. Test - preferencja organizacyjne
Umiejetnosci i rola menadzera w organizacji. Czynniki powodujace
Wy2 ) r . . 2
koniecznosc¢ dziatania poprzez przedsiewziecie (projekty)
Podstawowe definicje i cechy charakteryzujace zadania typu - projekt.
Wy3 Sktadowe i rodzaje projektow. Obszary kompetencji (umiejetnosci) 2
zarzadzania projektem
Wvd Struktura realizacji projektu. Miary sukcesu przedsiewziecia - trojkat 9
y zarzadzania
W5 Lista potrzeb projektu. Sktadowe (dziatania) niezbedne dla rozpoczecia 5
y projektu
Ograniczenia wykonalnosci projektu. Analiza dochodowa kosztowa.
Wy6 . ) ) ) ) 2
Definiowanie celu gléwnego projektu oraz celéw czastkowych
Wy7 Pojecia: zakres projektu, struktura i podejscie do projektu 2
W8 Zagadnienia kontroli projektu w obszarach: komunikacji, zmian jakosci, 2
y zaopatrzenia i zakonczenia
Tworzenie struktury organizacyjnej projektu: wg. faz, skutkow lub wg.
Wy9 . " . 2
umiejetnosci (funkcji)
Metoda diagramu Henry'go Gantta. Metoda PERT i diagram CPM.
Wy10 2
Przyktady
Wy11 Ryzyko projektu - PORTFOLIO i ryzyko dla projektu - plan alternatywny 2
Mozliwosci komputerowego wspomagania zarzadzania
Wy12 _ ) . 2
przedsiebiorstwem. Przeglad aktualnie dostepnego oprogramowania
Problemy i dziatania zwigzane z "zamykaniem i rozliczeniem
Wy13 . 2
przedsiebiorstwa
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Wy14 Studium przypadkow 4
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Zakres projektu, warunki realizacji i zaliczenia. Tworzenie zespotéw
Proj1 ) ) . 2
projektowych. Generowanie tematow
. Prezentacje tematéw projektéw przez lideréw (spikeréw) obejmujaca faze
Proj2 e \ . 2
inicjacji projektu. Dyskusja
. Omoéwienie i przyblizenie zasadnosci prezentowanych w PR2, korekty i
Proj3 L - . 2
uzupetnienia. Okreslenie zasobow
Proj4 Faza planowania projektu- cele gtéwne i czastkowe. Skutki projektu itd. 2
. Struktura organizacyjna projektu - prezentacja i dyskusja. Plan kontroli
Proj5 . 2
projektu
Proj6 Analiza czasowo - kosztowa. dziatania konczace projekt 2
. Prezentacja i obrona tematéw projektowych przed grupa i prowadzacym.
Proj7 . 3
Sporzadzenie raportu
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. wykfad informacyjny
N2. wykfad problemowy
N3. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N4. prezentacja projektu
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_W01, PEK_W02 Kolokwium
P=F1+F2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

Mingus N.: Zarzadzanie projektami, Wyd. Helion, Gliwice 2002 ;Kerzner H.: Advanced Project
Management, edycja polska, Wyd. ONE PRESS, 2005;Lowe P.: Zarzadzanie technologia. Mozliwosci
poznawcze i szanse. Wyd. Slask, Katowice 1999;Dworczyk M. Szlasa R.: Zarzadzanie innowacjami. Wptyw
innowacji na wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw. Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2001.

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
PEK_UO01, PEK_UO02, - .
F1 PEK_KO1, PEK_K02 Ocena prezentacji i obrona projektu
P=F1
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

Wilczewski S.: MS Project 2003 Zarzadzanie projektami;Burton c., Michael N.: Zarzadzanie projektami,
Wyd. ASTRUN, Wroctaw 1999;Kasprzak W. Pelc K.: Wyzwania technologiczne- prognozy i strategie. Wyd.
Profesjonalnej Szkoty Biznesu, Krakdw 1999;Mazurkiewicz A.: Modelowanie transformacji wiedzy do
praktyki w budowie i eksploatacji maszyn. Wyd. Inst. Technologii Eksploatacji, Radom- Poznan 1999;

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Zarzadzanie projektami
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow - Numer
. - . o Cele Tresci :
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiow i . narzedzia
: . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02 K1ZIP_W14 C1,C2 |Wy1-Wy13 N1, N2
PEK_UO0f1,
PEK_U02 K1zZIP_U14 C2,C3 Pr1 - Pré N2, N3
PEK_KO01,
PEK_KO1 K1ZIP_K04, K1ZIP_K05 C4,C5 Pr1 - Pr7 N3, N4

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Zygmunt Domagata tel.: 71 320-27-85 email: Zygmunt.Domagala@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Eksploatacja systeméw produkcyjnych
Nazwa w jezyku angielskim: Operation of production systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031209

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta
(CNPS) 60 30 30
. . Zaliczenie Zaliczenie na|Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1 1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 0.7 0.7
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Student ma podstawowg wiedze dotyczaca budowy i dziatania elementéw i zespotdw maszynowych oraz zasad
ich doboru i konstruowania.

2. Student ma podstawowg wiedze w zakresie materiatoznawstwa, metrologii i informatyki.

3. Student ma ugruntowang wiedze z zakresu podstawowych technik wytwarzania i roli maszyn technologicznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Student pozna ogélne zasady zwigzane z uzytkowaniem, konserwacjg i naprawg maszyn.

C2. Student pozna podstawowe metody diagnostyczne badania stanu technicznego maszyn.

C3. Student pozna mozliwosci zarzadzania eksploatacja, planowaniem i prowadzeniem gospodarki remontowej w
przedsiebiorstwie.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student zna podstawowe zasady uzytkowania, konserwacji i napraw maszyn i urzadzen
wytworczych.

PEK_WO02 - Student zna zakres dziatan i ogélne zasady wyboru strategii utrzymania ruchu oraz sposoby
organizacji tych dziatan.

PEK_WO03 - Student zna podstawowe cechy i mozliwosci systeméw komputerowych wspomagajacych planowanie
zadan obstugowo-naprawczych, gospodarke magazynowag oraz zarzgdzanie personelem
obstugowo-naprawczym.

ll. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do formutowania dziatan technicznych, organizacyjnych i
ekonomicznych w zakresie eksploatacji maszyn i urzgdzen wytwdérczych.

PEK _UO2 - Student potrafi opracowaé ogélne zatozenia dla prac remontowo-naprawczych.

PEK _UOQ3 - Student potrafi wykorzysta¢ nowoczesne narzedzia informatyczne do komputerowego zarzadzania
procesami eksploatacji.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Student potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu oraz samodzielnie zdobywa¢
wiedze.

PEK_KO02 - Student potrafi wykorzystywa¢ nowoczesne narzedzia informatyczne.

PEK _KO03 - Student rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem materiatu
kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

Maszyny i urzadzenia wytwércze — aktualne tendencje rozwojowe.

Wy1 Podstawowe wymagania eksploatacyjne (elastycznosé, produktywnosc¢, 2
wydajnosé, doktadnosc¢ i inne). Analiza przyczynowo-skutkowa awarii maszyn.

Wv2 Podstawowe zagadnienia eksploatacji maszyn (eksploatacja, eksploatyka, 5

y wymagania eksploatacyjne). Definicje i okreslenia niezawodnosci.

Modele eksploatacyjne i zasady sterowania eksploatacjg. Strategie

Wy3 .. . . 4
eksploatacji. Zbior zasad rzadzacych eksploatacjg maszyn.
Fizykochemiczne podstawy eksploatacji maszyn (tarcie, zuzycie, smarowanie).

Wy4 , 2
Gospodarka olejowa.

W5 Rodzaje napraw (biezace, srednie, gtdwne). Dyrektywa UE w zakresie 2

y remontéw maszyn.

Rola badan odbiorczych maszyn. Diagnostyka maszyn.

Wy6 . . R 4
Techniczno-ekonomiczne aspekty modernizacji maszyn.
Podstawowa problematyka zwigzana z utrzymaniem ruchu (zadania, strategie i

Wy7 trendy). Istota systemu Total Productive Maintenance (TPM) — zakres, filary, 4
wskazniki.
Rola i znaczenie organizaciji i planowania utrzymania ruchu. Klasyfikacja i

Wy8 . . . ) 4
charakterystyka narzedzi wspomagajacych w zarzadzaniu utrzymaniem ruchu.
Systemy informatyczne klasy CMMS, wspomagajace zarzadzanie eksploatacjg

Wy9 (wymagania i funkcje wybranych systemoéw, kryteria wyboru systemu). 4
Wdrazanie systeméw do praktyki przemystowe;.

274/301




Wy10 Zaliczenie kursu. 2
Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
. Wprowadzenie. Prezentacja wybranego systemu CMMS — interfejs
Proj1 . . 4
uzytkownika, podstawowe moduty.
. Identyfikacja obiektow konserwacji dla wybranych maszyn i urzadzen.
Proj2 . o 2
Budowanie struktury eksploatacyjne;j.
. Zestawienie czynnosci eksploatacyjnych, instrukcji wykonania oraz
Proj3 ) L, 2
niezbednych materiatow.
Proj4 Definicja marszrut dla inspekcji: kontrola i smarowanie. 2
. Planowanie obcigzenia pracownikéw. Generowanie kart z zadaniami dla
Proj5 " , 2
obiektow konserwaciji.
Proi6 Gospodarka magazynowa dla czesci zamiennych: karta czesci, stany 5
) magazynowe.
Proj7 Zaliczenie kursu. 1
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wykfad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw.
N2. Konsultacje.
N3. Praca wtasna.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_WO01, PEK_WO02, PEK_WO03 Kolokwium zaliczeniowe.
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)

275/301




Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

PEK_U01, PEK_U02, PEK_U03

F1 PEK_KO1, PEK_K02, PEK_K03 Ocena zadan realizowanych w ramach kolejnych tematéw.

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Legutko S.: Podstawy eksploatacji maszyn i urzadzen. Wyd. WSIiP. Warszawa, 2007.
Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Wyd. Pol. Koszalinskiej. Koszalin, 2011.
Kazmierczak J.: Eksploatacja systeméw technicznych. Wyd. Pol. Slaskiej. Gliwice, 2000.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

Hebda M.: Elementy teorii eksploatacji systeméw technicznych. Wyd. MCNEMT. Radom, 1990.

Zottowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR Bydgoszcz. Bydgoszcz, 1996.

Honczarenko J.: Elastyczna automatyzacja wytwarzania. Obrabiarki i systemy obrébkowe. WNT Warszawa, 2000.

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Eksploatacja systeméw produkcyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
Przedmiotowy : g . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ) . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_W11 63 " Wy1-Wy9 | N1,N2, N3
PEK_WO03
PEK_UO0f1,
PEK_U02, K1ZIP_U11 01(’;;:2’ Pr1 - Pré N3
PEK_UO03
PEK_KO01, c1, G2,
PEK_KO02, K1ZIP_K10 c3 Pr1 - Pr6é N1, N2, N3
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

drinz. Stanislaw Izykowski tel.: 20-64 email: stanislaw.izykowski@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Programowanie obrabiarek CNC

Nazwa w jezyku angielskim: Programming of NC machine tools
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031211

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 15 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie na
Forma zaliczenia
na ocene ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 1.2 0.7
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Techniki wytwarzania,
2. Maszyny i urzadzenia technologiczne,
3. Projektowanie proceséw technologicznych

CELE PRZEDMIOTU

C1. zapoznanie stuchaczy z zasada dziatania obrabiarek CNC i specyfikg opracowywania proceséw
technologicznych obrdbki na tych obrabiarkach,

C2. zapoznanie stuchaczy z podstawami programowania zgodnie z norma ISO, budowg programéw sterujgcych
pracg tych obrabiarek , metodami wspomagania pracy programisty oraz

C3. - zasadami wdrazania proceséw technologicznych na obrabiarkach sterowanych numerycznie,
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie zdefiniowaé proces technologiczny
na obrabiarki SN

PEK_WO02 - opisa¢ kontur przedmiotu obrabianego pod katem programowania jego obrobki

PEK_WO03 - zna¢ podstawy programowania OSN w stopniu pozwalajagcym na reczne opracowywanie programow
na podstawowe obrabiarki SN

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO01 - W wyniku zaje¢ student powinien umie¢ programowac¢ podstawowe typy obrabiarek NC,
PEK _UO02 - umie¢ korzysta¢ z narzedzi wspomagajacych prace technologa programisty

PEK _UOQ3 - poznaé zasady wdrazania programow na obrabiarkach SN

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy Zarys budowy obrabiarek CNC, napedy ,uktady pomiarowe i kontrolne, zasada 2
y dziatania uktadéw CNC
Wv2 Specyfika procesow technologicznych dla obrabiarek CNC, dokumentacja 5
y technologiczna

Wprowadzenie do programowania OSN, podstawy geometryczne sterowanie

Wy3 2
CNC

Wy4 Uktady wspotrzednych , struktura programu sterujgcego 2

Wy5 Korekcje narzedziowe, programowanie ruchow narzedzi 2
transformacje uktadéw wspotrzednych, programowanie parametryczne,

Wy6 i 2
podprogramy, cykle obrébkowe

Wy7 Sposoby wspomagania programowania pracy obrabiarki 2

Wy8 Praktyczne aspekty przygotowania programéw sterujacych obrébkg 2

Suma: 16
Forma zajec¢ — Laboratorium Liczba godzin

1. wybdr obrabiarki , przygotowanie przedmiotu obrabianego, dobér narzedzi.

Lab1 4 . e 2
Dobor parametrow obrobki
2. wyznaczanie punktéw charakterystycznych konturu, rozpoznanie ustawienia

Lab2 . . . . o 2
przedmiotu obrabianego w przestrzeni roboczej obrabiarki

Lab3 3. Programowanie obrébki ptaszczyzn i ruch po tuku kota 4
4. Cechy funkcji korekcyjnych, programowanie ruchéw z uwzglednieniem

Lab4 korekgiji 2
wymiarow narzedzia

Lab5 5. Technika podprogramow zalety programowania przyrostowego tworzenie 4
programowanie ruchéw w petli

Lab6 6. Wykorzystanie cykli obrébkowych w programowaniu 2

Suma: 16
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. konsultacje

N3. komputerowa symulacja pracy obrabiarki

N4. praca wtasna — przygotowanie do laboratorium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)

F1 PEK_WO01, PEK_W02, PEK_WO03 praca pisemna odpowiedzi ustne

P = F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Laboratorium)

Oceny (F -
formujaca (w
trakcie Numer efektu
semestru), P — . Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
. ksztatcenia

podsumowujaca

(na koniec

semestru)

F1 PEK_UO1, PEK_U02, przedstawienie opracowanego procesu, ocena efektéw obrébki na
PEK_U03 asymulatorze obrabiarki

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
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LITERATURA PODSTAWOWA

Programowanie obrabiarek CNC”, Wydawnictwo REA s.j. Warszawa 1999

G. Nikiel, ,Programowanie obrabiarek CNC na przyktadzie uktadu sterowania Sinumerik 810D/ 840D”, Prace
Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej, Bielsko-Biata 2004, opracowanie dostepne w Internecie
ITMiA Pwr. Budowa i zasady programowania centrum obrébkowego CXM-32 z uktadem sterowania Sinumerik
840C

J.Kosmol, H.Stupik; "Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie",, Wyd.Pol.Sl., Gliwice 2001
Katalogi narzedzi wykorzystywanych na obrabiarkach CNC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

PORADNIK INZYNIERA Obrébka skrawaniem. Tom 1,2,3. WNT Warszawa 1991-1994

Jan Szadkowski, Roman Stryczek, Grzegorz Nikiel, Projektowanie proceséw technologicznych na obrabiarki
sterowane numerycznie, skrypt Akademi Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej, Bielsko-Biata 1995,
opracowanie dostepne w Internecie

Intrukcja programowania ukfadu sterowania Sinumeric

Polskie Normy

K. Dudik, E. Gérski, Poradnik tokarza WNT 2000

K. Dudik, E. Gérski, Poradnik frezera WNT 2003

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Programowanie obrabiarek CNC
Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
Przedmiotowy . . . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ) . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1, G2,
PEK_W02, K1ZIP_W12 c3 Wy1 - Wy 8 N1, N2
PEK_WO03
PEK_UO01,
PEK_U02, K1ZIP_U12 C1(’;g:2’ L1-L6 N3, N4
PEK_UO3

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Jerzy Sobiech tel.: 27-04 email: jerzy.sobiech@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Seminarium dyplomowe
Nazwa w jezyku angielskim: Diploma seminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031212

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
) . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktow ECTS 1
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
1
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 07

wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ zagadnien objetych programem studiéw

2. Deficyt punktéw ECTS nie wiekszy niz to wynika z uchwaty Rady Wydziatu

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przekazanie wiedzy na temat wymogow pisania pracy dyplomowej inzynierskiej
C2. Nabycie umiejetnosci prezentacji pracy wtasnej oraz obrony zawartych w niej tez
C3. Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji na tematy inzynierskie oraz formutowania wtasnego stanowiska

C4. Przygotowanie do egzaminu dyplomowego
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi przygotowac prezentacje, omowic cel i zakres pracy inzynierskiej oraz postepy w jej realizacji
PEK _UOQ2 - Potrafi prowadzi¢ dyskusje na tematy inzynierskie, w tym prezentowac wiasne stanowisko

PEK _UOQ3 - Potrafi sformutowaé cel pracy inzynierskiej oraz dobiera¢ metody do jego realizacji

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie koniecznos¢ ciagtego zdobywania wiedzy i kompetencji zawodowych

PEK_KO02 - Rozumie potrzebe prowadzenia dyskusji nad sposobem rozwiazywania probleméw inzynierskich
PEK_KO03 - Ma $wiadomos¢ wptywu swoich decyzji na sposéb funkcjonowania przedsiebiorstw

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Sem1 Omowienie planu i sposobu prowadzenia seminarium oraz harmonogramu 1
wystapien.
Sem2 Przekazanie wiedzy na temat zasad przygotowania prezentacji oraz sposobu 1
jej prowadzenia
Sem3 Przekazanie wiedzy na temat pisania pracy dyplomowej inzynierskiej oraz 5
przebiegu egzaminu dyplomowego
Prezentacje stopnia zaawansowania realizacji prac dyplomowych przez
Sem4 , . 11
Studentéw. Dyskusje merytoryczne
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. prezentacja multimedialna
N2. konsultacje
N3. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1, PEK_KO02, PEK_UO03 |Ocena sposobu przygotowania, zaprezentowania prezentac;ji
F2 PEK K01, PEK_K02, PEK_KO03 |[Udziat w dyskusji
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P =0,8"F1+0,2*F2

LITERATURA PODSTAWOWA

LITERATURA UZUPELNIAJACA

CeDeWu, Warszawa 2011

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

2. Williams R.: "Prezentacja, ktéra robi wrazenie", Wydawnictwo Helion, Gliwice 2011

1. Zenderowski R.: "Technika pisania prac magisterskich i licencjackich : sztuka pisania : poradnik", Wydawnictwo

Seminarium dyplomowe

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow . Numer
. g ) e Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztatcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_UOf1,
PEK_KO02, K1ZIP_U33, K1ZIP_U34 C1(’:A(f;2’ Se2s,eie3, N1, N2
PEK_UO03
PEK_KO01,
PEK_KO02, K1ZIP_KO01, K1ZIP_K03, K1ZIP_K06 C3 Se4 N3
PEK_KO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Proseminarium dyplomowe

Nazwa w jezyku angielskim: Diploma proseminar

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031213

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 15
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 30
(CNPS)
) . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng

Grupa kursow

Liczba punktéw ECTS

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Znajomos¢ wiedzy objetej programem studiow | stopnia.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie umiejetnosci prezentowania zawartosci pracy dyplomowej i obrony zawartych w niej tez.

C2. Przygotowanie studentéw do egzaminu dyplomowego.

C3. Mobilizacja studentéw do terminowej realizacji pracy dyplomowe;j.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi opracowa¢ zagadnienia na egzamin dyplomowy i ze zrozumieniem odpowiada¢ na zadawane
pytania.

PEK _UOQ2 - Potrafi w przejrzysty sposob przygotowac prezentacje i oméwié plan realizacji pracy dyplomowe;j.
PEK_UQ3 - Potrafi swobodnie prowadzi¢ dyskusje na tematy zwigzane z kierunkiem studiow.

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie konieczno$¢ ciggtego zdobywania wiedzy w zakresie dziatalno$ci inzyniera oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych.

PEK _KO02 - Rozumie potrzebe krytycznej dyskus;ji rezultatéw pracy inzynierskiej prowadzonej w zespole.
PEK_KO03 - Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wilasng i jej wptyw na funkcjonowanie przedsiebiorstwa.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Omowienie trybu realizacji seminarium, rozdziat pytan z zakresu egzaminu
Sem1 dyplomowego do opracowania, wyznaczenie kolejnosci prezentacji planéw 1
realizacji prac dyplomowych.
Omowienie zasad pisania prac dyplomowych i dziatah antyplagiatowych z
Sem2 . 2
dyskusja.
Oméwienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem3 A 2
Omowienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem4 B 2
Omowienie przez studentéw wybranych pytan na egzamin dyplomowy z grupy
Sem5 c 2
Sem6 Prezentacja planéw realizacji prac dyplomowych z dyskusjg. Czes$¢ 1. 2
Sem?7 Prezentacja plandw realizacji prac dyplomowych z dyskusjg. Czes$¢ 2. 2
Sem8 Prezentacja planéw realizacji prac dyplomowych z dyskusja. Czes¢ 3. 2
Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N2. praca wtasna - przygotowanie do projektu

N3. prezentacja multimedialna

N4. dyskusja problemowa
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OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Seminarium)

Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposdb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujgca
(na koniec
semestru)
F1 PEK UO1, PEK K01 - PEK K03 ocena przygotowania odpowiedzi na pytania z egzaminu
- - - dyplomowego
PEK_UO02 - PEK_UO03, PEK_KO01 - G - . .
F2 - - - ocena prezentacji i umiejetnosci prowadzenia dyskusiji
PEK_KO03
P = (F1+F2)/2
LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA
LITERATURA PODSTAWOWA

1. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

2. Wiszniewski A.: Sztuka moéwienia. Videograf I, Katowice 2003

3. Zarzadzenie Wewnetrznego Rektora nr 75/2015 z dnia 2 pazdziernika 2015r. w sprawie weryfikacji prac
licencjackich, inzynierskich i magisterskich przez Uczelniany System Antyplagiatowy.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Proseminarium dyplomowe
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw -~ Numer
Przedmiotowy efekt . e . o Cele Tresci .
. ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
ksztatcenia . o przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01-PEK_UO03 K1ZIP_U24, K1ZIP_U25, K1ZIP_U26 C1-C3 S1-S8 N1-N4
PEK_KO01-PEK_KO03 K1ZIP_KO01, K1ZIP_KO05 C1-C3 S1-S8 N1-N4
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Organizacja i optymalizacja proceséw produkcyjnych

Nazwa w jezyku angielskim: Organization and optimization of production processes

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031214

Grupa kurséw: nie

Wyktad |Cwiczenia |Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
. . Zaliczenie Zaliczenie
Forma zaliczenia
na ocene na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
2
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2 14

(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Umiejetno$¢ podstawowego programowania w dowolnym obiektowym jezyku programowania (preferowany

jezyk Java)

2. Poszerzona wiedza z zakresu budowy i organizacji systemu produkcyjnego

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie obiektowego modelowania systeméw produkcyjnych
C2. Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opracowywania, wykonywania i analizy wynikow projektu

symulacyjnego (z uwzglednieniem specyfiki sSrodowiska wytworczego), oraz wykonywania eksperymentow
optymalizacyjnych z uzyciem wielu kryteridw optymalizacji

C3. Zapoznanie sig¢ z pakietem symulacyjnym AnyLogic oraz obiektowym jezykiem modelowania UML
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru modelowania obiektowego systeméw produkcyjnych
PEK_WO02 - Student posiada podstawowa wiedze z obszaru opracowywania, wykonywania i analizy wynikow
projektu symulacyjnego z zastosowaniem optymalizacji wielokryterialnej

PEK_WO03 - Student posiada ogdéing wiedze na temat jezyka obiektowego modelowania UML, a szczegotowg w
zakresie trzech podstawowych diagraméw (Przypadkéw Uzycia, Klas, Maszyny Stanowej)

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Student potrafi samodzielnie opracowa¢ nieskomplikowany model obiektowy systemu produkcyjnego
na wybranym przyktadzie przy uzyciu jezyka UML

PEK _UOQ2 - Student potrafi w rozszerzonym zakresie postugiwaé sie pakietem symulacyjnym AnyLogic i
opracowywac¢ w nim modele systemow w wersji ciagtej i dyskretnej

PEK _UO3 - Student potrafi zaprojektowac i wykonaé¢ eksperyment symulacyjny w pakiecie AnyLogic z uzyciem
wbudowanego optymalizatora genetycznego a nastepnie wykonac¢ analize wynikéw eksperymentu

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin

- Oméwienie celu kursu, przedstawienie warunkéw zaliczenia.
Wy1 - Elementy jezyka UML - diagram klas 2
- Model obiektowy systemu

Wy2 - Elementy jezyka UML - przypadki uzycia oraz diagram maszyny stanowej 2
- Podstawy jezyka Java

Wy3 - Prezentacja pakietu AnyLogic 2
- Wprowadzenie do teorii eksperymentu

Wy4 - Podstawowe narzedzia statystyczne 9

- Wprowadzenie do metod optymalizacji probleméw produkcyjnych
- Prezentacja pakietu AnyLogic - cd

- Metody modelowania i symulacji systemow (ciagta, zdarzen dyskretnych,
Wy5 dynamika systemow, agentowa, hybrydowa) 2
- Systemy ciagte - specyfika modelowania

Wy6 - Systemy dyskretne - specyfika modelowania 2
Wy7 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.1 - Podstawowe obiekty 2
Wy8 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.2 - Zaawansowane obiekty 2
Wy9 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" ¢z.3 - Modelowanie zasobow 2
Wy10 - AnyLogic- Biblioteka "Enterprise" cz.3 - Modelowanie magazynéw 2
Wy11 - AnyLogic - Modelowanie przy uzyciu diagraméw SD 2
Wy12 - AnyLogic - Modelowanie agentowe - cz. 1 2
Wy13 - AnyLogic - Modelowanie agentowe - cz. 2 2
Wy14 - P(ljdsu'mowanie wiedzy o pakiecie AnyLogic - prezentacja rzeczywistych 5
projektow
Wy15 - Zaliczenie wykfadu - test 2
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Suma: 30
Forma zaje¢ — Projekt Liczba godzin
- Organizacja zaje¢,
- Omoéwienie celu kursu, przedstawienie systemu punktacji projektow i
Proi warunkéw zaliczenia. 5
J - Przedstawienie harmonogramu wykonywania poszczegolnych projektow i
wprowadzenie do ich tematyki.
- Wprowadzenie do pakietu AnyLogic
Proj2 - Wprowadzen!e do !szka Java 5
- Wprowadzenie do jezyka UML
Proj3 Projekt 1. Obiektowy model systemu ciagtego 4
Proj4 Projekt 2. Obiektowy model systemu dyskretnego 7
Suma: 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. praca wtasna - przygotowanie do projektu
N2. eksperyment laboratoryjny
N3. przygotowanie sprawozdania
N4. wyktad problemowy
N5. dyskusja problemowa
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_W01, PEK_W02, PEK_W03 kolokwium - test
P=F1
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Projekt)
Oceny (F —
formujaca (w
trakcie
semestru), P — Numer efektu ksztatcenia Sposoéb oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
podsumowujaca
(na koniec
semestru)
F1 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_UO03 Punkty za ocene projektu 1
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F2 PEK _U01, PEK_U02, PEK_U03 Punkty za ocene projektu 2

F3 PEK_UO1, PEK_U02, PEK_U03 Punkty za frekwencje na zajeciach

P=F1+F2+F3

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] G. Booch, J. Rumbaugh, i I. Jacobson, ,UML - przewodnik uzytkownika”, Wyd. 2. Warszawa: Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, 2002.

[2],AnyLogic Help”, Xjtek, http://www.xjtek.com/anylogic/help/
[3],Learning the Java Language”, Oracle, http://docs.oracle.com/javase/tutorial/java/index.html

LITERATURA UZUPELNIAJACA

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAL.CENIA DLA PRZEDMIOTU
Organizacja i optymalizacja proceséw produkcyjnych
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkgji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw = Numer
Przedmiotowy . . . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia ) . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01, c1 C2
PEK_W02, K1ZIP_ZPW_W01 63 T [Wy1-Wy14 N4 - N5
PEK_WO03
PEK_UO0f1, C1 C2
PEK_U02, K1ZIP_zZPW_U01, K1ZIP_ZPW_U02 (’;3 ’ Pr1 - Pr4 N1 - N3
PEK_UO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr inz. Stawomir Susz tel.: +48 71 3202066 email: slawomir.susz@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Lean Management
Nazwa w jezyku angielskim: Lean Management

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM031215

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia |Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 30 30
(CNPS)

. . Zaliczenie Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene na ocene
Grupa kurséw X
Liczba punktéw ECTS 1 1
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o

1

charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom 06
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK) |

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

CELE PRZEDMIOTU

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

I. Z zakresu wiedzy:
ll. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:
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TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad

Liczba godzin

Omowienie historii koncernu Toyoty i pojawienia sie koncepciji Lean

Wy1 Manufacturing oraz jej spopularyzowania na $wiecie. Objasnienie "Domu 3
Systemu Produkcyjnego Toyoty"
Omowienie 8 podstawowych rodzajow marnotrawstwa w procesach
Wv2 produkcyjnych. Wyjasnienie pojecia dodawania wartosci. Omowienie 5 zasad 3
y Lean Manufacturing wg Womacka i Jonesa. Przedstawienie metody
Mapowania Strumienia Wartos$ci.
Wy3 System 5S. . 3
Kompleksowe Produktywne Utrzymanie Ruchu.
Metodyka skracania czasow przezbrojen.
Wva Projektowanie linii i gniazd produkcyjnych o przeptywie cigglym. Objasnienie 3
y poje¢ czasu taktu, czasu cyklu, planowanego czasu cyklu, czasu cyklu
operatora i czasu przejscia.
Wy5 Stadaryzowana praca. 3
W6 Projektowanie logistyki wewnetrznej fabryki wg zasad Lean. Metoda ustalania 3
y maksymalnego zapasu w supermarkecie czesci nabywanych.
Projektowanie system ssacego do sterowania przeptywem produkcji. Rodzaje
systemow ssacych: system ssgcy na zasadzie uzupetniania, sekwencyjny
Wy7 system ssacy, mieszany system ssacy. Metoda ustalania maksymalnego 3
zapasu w supermarketach wyrobéw gotowych i supermarekatch centralnych.
Rodzaje Kanbanow. Hejiunka.
Ramowy Model Transformacji Lean.
Wy8 . : . . . . 3
Projektowanie wyrobow i procesdéw zgodnie z zasadami Lean.
Wy9 Wp.rowadzer.ne do Slx’Slgr.na. . 3
Projektowanie dla celéw Six Sigma.
Wy10 Kolokwium zaliczeniowe. 3
Suma: 30
Forma zaje¢ — Seminarium Liczba godzin
Objasnienie organizacji seminarium, zasad przygotowywania wystgpien
Sem1 seminaryjnych oraz prowadzenia dyskusji. Przydziat studentom tematéw 3
seminaryjnych i terminéw wystapien.
1. Toyota Way - 14 zasad zarzadzania wg Toyoty.
2. Sito Glendaya i doskonalenie wieloasortymentowej produkcji w partiach wg
Sem2 zasad Lean. 3
3. System sugestii pracowniczych.
4. Metodyka szkolen stanowiskowych wg TWI (Training within Industry)
5. Doskonalenie metod pracy wg TWI (Training within Industry).
Sem3 6. Relacje z pracownikami wg TWI (Training within Industry). 3
7. Metoda raportu A3.
8. Mapowanie konsumpgiji i strumienia dostarczania.
9. Lean w srodowisku pracy biurowe;.
10. Wdrazanie Lean w stuzbie zdrowia.
Sem4 3

11. Zastosowanie Lean w warsztatach samochodowych.
12. Wdrazanie Lean w urzedach administracji rzadowej i regionalne;j.
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13. Toyota Kata
Sem5 14. Hoshin Kanri 3
15. Mapowanie rozszerzonych strumieni wartosci

16. Studium przypadku wdrazania Lean w firmie

Suma: 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw
N2. prezentacja multimedialna
N3. dyskusja problemowa

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

1. Liker, Jeffrey K. Droga Toyoty: 14 zasad zarzadzania wiodacej firmy produkcyjnej swiata / Warszawa:
Wydawnictwo MT Biznes, cop. 2005.

2. Glenday, lan. Przejdz na logike przeptywu: przestan gasi¢ pozary i popraw obstuge klienta / Wroctaw: Lean
Enterprise Institute Polska, 2010.

3. Kaizen na hali produkcyjnej / Wroctaw: ProdPublishing.com, 2010.

4. Imai, Masaaki (1930- ). Kaizen: klucz do konkurencyjnego sukcesu Japonii / Warszawa: Wydawnictwo MT
Biznes, cop. 2007

5. Imai, Masaaki (1930- ). Gemba kaizen: zdroworozsadkowe, niskokosztowe podejscie do zarzadzania /
Warszawa: Wydawnictwo MT Biznes, cop. 2006.

6. Lukasz Dekier, Adrian Grycuk: PROGRAMY SUGESTII PRACOWNICZYCH: Doswiadczenia polskich
przedsiebiorstw, Wroctaw 2014:
http://leanpolska.org/wp-content/uploads/Raport-SLMP-Programy-sugestii-pracowniczych-2014.pdf

7. Graupp, Patrick., Wrona, Robert J. Podrecznik TWI: doskonalenie niezbednych umiejetnosci przetozonych /
Wroctaw: Wydawnictwo Lean Enterprise Institute Polska, 2010.

8. Liker, Jeffrey K., Meier, David. Toyota talent: rozwijaj swoich pracownikoéw na sposéb Toyoty / Warszawa: MT
Biznes, cop. 2008.

9. Shook, John. Zarzadza¢ znaczy uczy¢: rozwiazywanie problemow i rozwoj pracownikow z wykorzystaniem
metody A3 / Wroctaw: Lean Enterprise Insititute Polska, 2010.

10. Sobek, Durward K., Smalley, Art. Understanding A3 thinking: a critical component of Toyota's PDCA
management system / Boca Raton [etc.]: CRC Press/Taylor & Francis Group: Productivity Press, cop. 2008.

11. Womack, James P., Jones, Daniel T. Szczupte rozwigzania czyli Jak przedsiebiorstwa i ich klienci mogg
pomnazaé korzysci ze wzajemnej wspotpracy stosujgc zasady Lean Mangement / Wroctaw: Wydawnictwo Lean
Enterprise Institute Polska, 2010.

12. Fabrizio, Tom., Tapping, Don. 5S w biurze: organizacja miejsca pracy i eliminacja marnotrawstwa / Wroctaw:
ProdPublishing, 2010.

13. Tapping, Don., Shuker Tom Zarzadzanie strumieniem wartosci w biurze / Wroctaw: ProdPublishing

14. Locher, Drew. Lean w biurze i ustugach: przewodnik po zasadach szczuptego zarzadzania w srodowisku
pozaprodukcyjnym / Warszawa: MT Biznes, 2012.

15. Keyte, Beau. Locher, Drew. The complete lean enterprise: value stream mapping for administrative and office
processes / New York: Productivity Press, cop. 2004.

16. Locher, Drew. Tworzenie szczuptego przeptywu w procesach biurowych oraz ustugowych:
http://lean.org.pl/tworzenie-szczuplego-przeplywu-procesach-biurowych-uslugowych/

17. 5S na produkciji i w biurze, czyli jak systemowo wdrozy¢ tad i porzadek w miejscu pracy:
http://lean.org.pl/5s-na-produkcji-i-w-biurze/

18. Lean Office i Lean Administration — filozofia Lean Management na gruncie administracyjnym i biurowym:
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http://lean.org.pl/lean-office-i-lean-administration/

19. Graban, Mark. Lean Hospitals - doskonalenie szpitali. Poprawa jakosci, bezpieczenstwo pacjentow i
satysfakcja personelu / Wroctaw: ProdPublishing

20. Jackson, Thomas L. 5S w stuzbie zdrowia / Wroctaw: ProdPublishing

21. Baker, Marc., Taylor, lan., Mitchell, Alan. Making Hospitals Work / Lean Enterprise Academy Limited 2009
22. Dave Brunt and John Kiff Creating Lean Dealers: The Lean Route to Satisfied Customers, Productive
Employees and Profitable Retailers / Lean Enterprise Academy Limited 2007

23. Rother, Mike. Toyota Kata: zarzgdzanie ludzmi w celu doskonalenia, zdobywania umiejetnosci adaptacji oraz
osiggania ponadprzecietnych wynikéw / Wroctaw: Lean Enterprise Institute Polska, cop. 2011.

24. Hutchins, David C. Hoshin Kanri: strategiczne podejscie do nieustannego doskonalenia / Warszawa: Oficyna a
Wolters Kluwer Business, 2010.

25. Jackson, Thomas L. Hoshin Kanri w Szczuptym Przedsiebiorstwie - Budowanie Przewagi Konkurencyjnej i
Zarzadzanie Zyskami / Wroctaw: ProdPublishing 2012

26. Jones, Daniel T. , Womack, James P. Zobaczy¢ cato$¢: mapowanie rozszerzonych strumieni warto$ci:
podrecznik wdrazania przetomowych zmian wg LEI / Wroctaw: Learn Enterprise Institute Polska, cop. 2007.

27. Materiaty Konferencji Lean Management i Konferencji Lean Manufacturing (edycje Il — XV)

28. Marchwinski, Chet. Red., Shook, John. Red. , Schroeder, Alexis. Red. Leksykon Lean: ilustrowany stownik
poje¢ z zakresu Lean Management / Wroctaw: Lean Enterprise Insititute Polska, 2010.

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Womack J., Jones D., Roos D.: “Maszyna, ktéra zmienita swiat”, ProdPress.com, Wroctaw 2008

2. Womack J., Jones D.,: ,Lean Thinking - szczupte myslenie”, ProdPress.com, Wroctaw 2008

3. Harris C., Harris R., Wilson E.: Doskonalenie Przeptywu Materiatéw, WCTT, Politechnika Wroctawska, Wroctaw
2003

4. Rick Harris, Chris Harris, Earl Wilson, ,Logistyka wewnetrzna fabryki wg zasad Lean Manufacturing:
przewodnik po systemie zarzadzania materiatami dla specjalistéw z produkcji, zarzagdzania produkcja, zakupéw,
zaopatrzenia oraz technologii", Lean Enterprise Institute Polska, 2013

5. Rother M., Shook J.: Naucz sie widzie¢, wyd. 2 poprawione, Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2009
6. Rother M., Harris R., Tworzenie Ciagtego Przeptywu, wyd. 2 poprawione, Lean Enterprise Institute Polska,
Wroctaw 2008

7. Smalley Art: Poziomowany system ssacy, Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2011

8. Standaryzacja pracy na hali produkcyjnej / Wroctaw: ProdPublishing, 2010

9. http://lean.org.pl/lang/pl/lean/narzedzia-i-metody-lean/smed

10. Szybkie przezbrojenie dla Operatoréw: System SMED, ProdPublishing, Wroctaw 2010

11. OEE dla operatoréw. Catkowita Efektywno$¢é Wyposazenia, ProdPublishing.com, Wroctaw 2009

12. TPM dla kazdego operatora, ProdPublishing.com, Wroctaw 2012

13. Autonomiczne utrzymanie ruchu dla operatoréw, ProdPublishing.com, Wroctaw 2012

14. http://lean.org.pl/lean/baza-wiedzy/narzedzia-i-metody-lean/tpm/

15. 58 dla operatoréw - 5 filaréw wizualizacji miejsca pracy, Wydawnictwo ProdPublishing.com, Wroctaw 2008
16. http://lean.org.pl/5s-na-produkcji-i-w-biurze/

17. Kanban na hali produkcyjnej, Wydawnictwo ProdPublishing, Wroctaw 2010

18. Ballé M., Ballé F., Dyrektor firmy jako LEAN MENADZER. Powie$¢ o transformaciji przedsiebiorstwa. Lean
Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2012

19. Ballé M., Ballé F., Kopalnia Ztota. Powie$¢ o zarzadzaniu firmg w oparciu o Lean Management. Lean
Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2013

20. Liker J.K., Hoseus M. (2009), Kultura Toyoty, serce i dusza filozofii Toyoty, MT Biznes, Warszawa.

21. Mark R. Hamel: Warsztaty Kaizen. Praktyczny poradnik, jak prowadzi¢ skuteczne warsztaty doskonalenia
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procesow. Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2013
22. Art Byrne: Jak zrewolucjonizowac¢ firme dzieki lean management. Praktyka przeksztatcen firm produkcyjnych i
ustugowych za pomoca lean. Lean Enterprise Institute Polska, Wroctaw 2014

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Lean Management

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

Przedmiotowy Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
. L . o Cele Tresci .
efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i : narzedzia
. . . przedmiotu | programowe
ksztafcenia specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01 K1ZIP_W14, K1ZIP_W16
PEK_UO01 K1ZIP_U14, K1ZIP_U16

OPIEKUN PRZEDMIOTU

Prof. dr hab. inz. Tomasz Koch tel.: 22-14 email: tomasz.koch@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: PRACA DYPLOMOWA

Nazwa w jezyku angielskim: MASTER THESIS

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu: ZPM031250

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium| Projekt |Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni (ZZU) 30
Liczba godzin catkowitego naktadu pracy studenta 450
(CNPS)
. . Zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng
Grupa kursow
Liczba punktéw ECTS 15
w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom o
15
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca zajeciom
. . . 15.0
wymagajacym bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Posiada wiedze w zakresie projektowania i zarzadzania systememi wytworczymi udokumentowang
pozytywnymi zaliczeniami wszystkich przedmiotow w tym kurséw specjalnosci Zarzadzanie Procesami
Wytwarzania.

2. Potrafi stosowaé posiadang wiedze w projektowaniu, planowaniu, organizowaniu i sterowaniu systemami
produkcyjnymi.

3. Potrafi pozyskiwa¢ wiedze z literatury i zrodet elektronicznych zaréwno polskich jak i obcojezycznych.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Samodzielne przygotowanie pracy dyplomowej inzynierskiej przez rozwigzanie postawionego problemu
badawczego i realizacje celu pracy z zakresu zarzadzania procesami wytwarzania a nastepnie prezentaciji i
obrony wynikéw swoich prac

C2. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci wyszukiwania wiedzy ze zrddet literaturowych i elektronicznych

C3. Nabycie i utrwalenie umiejetnosci samodzielnej pracy, okre$lania celéw i zadan do realizacji, doboru
odpowiednich metod i technik oraz dokumentowania swojej pracy
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

Il. Z zakresu umiejetnosci:

PEK _UO1 - Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet, takze
w jezyku angielskim lub niemieckim; potrafi rowniez integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i
krytycznej oceny

PEK _UO2 - Potrafi analizowac¢ i oceniac istniejace procesy wytwarzania i systemy wytwércze oraz proponowaé
sposoby ich reorganizacji i optymalizaciji

PEK _UOQ3 - Potrafi dobiera¢ odpowiednie metody i techniki do rozwigzywanego problemu z zakresu zarzgadzania
procesami wytwarzania

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz realizacji przyjetych zadan

PEK _KO02 - Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego zadania

PEK _KO03 - Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, a takze zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

TRESCI PROGRAMOWE

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. case study
N2. konsultacje
N3. praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA
Literatura podstawowa bedzie wynikata z tematyki pracy dyplomowej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Cezary Kalita, Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentow,
Wydawnictwo ARTE , 2011

2. Wiszniewski A.: Sztuka pisania. Videograf I, Katowice 2003

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
PRACA DYPLOMOWA
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
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Odniesienie przedmiotowego efektu do efektow

Cele Tresci

Numer

Przedmlotowyl efekt ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i , narzedzia
ksztatcenia . . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_UO01-PEK_UO03 K1ZIP_U32, K1ZIP_U33 1-3 1-3
1-3 1-3

PEK_KO01-PEK_K03

K1ZIP_KO01, K1ZIP_K05, K1ZIP_KO06

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr hab. inz. Anna Burduk tel.: 37-10 email: anna.burduk@pwr.edu.pl
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Wydziat Mechaniczny PWR

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Chemia

Nazwa w jezyku angielskim: Chemistry

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: ZPM032002

Grupa kurséw: nie

Wyktad | Cwiczenia|Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zaje¢ zorganizowanych w Uczelni 30
(2zU)
Liczba godzin catkowitego nakfadu pracy studenta 60
(CNPS)

. . Zaliczenie

Forma zaliczenia

na ocene
Grupa kurséw
Liczba punktéw ECTS 2
w tym liczba punktéw odpowiadajgca zajeciom o
charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajgca
zajeciom wymagajacym bezposredniego kontaktu 1.2
(BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

1. Zakres chemii szkoty $rednie;.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zapoznanie studentéw z tymi dziatami chemii, ktérych znajomos$¢ jest potrzebna w toku dalszego studiowania
przedmiotéw pokrewnych z chemig np. materiatoznawstwa, metaloznawstwa, tworzyw sztucznych.

C2. Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg chemiczng umozliwiajgca zrozumienie praw i regut
chemicznych oraz wtasciwosci fizykochemicznych materiatow stosowanych w technice ze szczegdinym
uwzglednieniem metali, stopow i polimerdéw.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci taczenia wiedzy z zakresu chemii i takich przedmiotéw jak na przyktad
fizyka, materiatoznawstwo, ekologia.
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PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

l. Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma podstawowg wiedze chemiczng z zakresu budowy materii, stanéw skupienia. Zna wtasciwosci
substancji w poszczegdélnych stanach skupienia.

PEK_WO02 - Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii nieorganicznej z szczegdlnym uwzglednieniem budowy
metali, stopow, przewodnictwa elektronowego. Ma podstawowg wiedze z zakresu chemii organicznej ze
szczegblnym uwzglednieniem paliw oraz polimerow.

PEK_WO03 - Ma podstawowa wiedze z zakresu optyki i nanotechnologii.

Il. Z zakresu umiejetnosci:

lll. Z zakresu kompetencji spotecznych:

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — Wyktad Liczba godzin
Wy1 Budowa atomu, materii, pierwiastki, zwigzki. 4
Wy2 Ukfad okresowy. pigrwiastkéw, struktura, grupy pierwiastkéw, odmiany 4
alotropowe, stezenia.
Wy3 Wigzania chemiczne, czasteczki. 4
Wy4 Struktura cieczy, ciata statego, gazéw. 4
Wy5 Elementy krystalografii, komorka elementarna, elementy symetrii, defekty 4
struktury.
Wy6 Teoria pasmowa ciat statych, struktura metali, stopow. 2
Wy7 Wybrane zagadnienia z chemii organicznej — paliwa, polimery. 4
Wy8 Elementy optyki — oddziatywanie fali elektromagnetycznej z materia. 2
Wy9 Zajecia zaliczeniowe — kolokwium. 2
Suma: 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny

N2. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow

N3. konsultacje

N4. praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (Wyktad)
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Oceny (F -
formujaca (w
trakcie
semestru), P —
podsumowujaca
(na koniec
semestru)

Numer efektu ksztatcenia

Sposdéb oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

F1

PEK_W01, PEK_WO02, PEK_W03

kolokwium zaliczeniowe

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA | UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

Chemia Ogdlna, Atkins Peter William, Jones Loretta, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

wiarygodne strony internetowe, notatki z wyktadu

MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Chemia

Z EFEKTAMI KSZTAL.CENIA NA KIERUNKU
Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji

. Odniesienie przedmiotowego efektu do efektéw . Numer
Przedmiotowy : g . o Cele Tresci .
: ksztatcenia zdefiniowanych dla kierunku studiéw i . narzedzia
efekt ksztatcenia , . przedmiotu | programowe
specjalnosci dydaktycznego
PEK_WO01,
PEK_W02, K1ZIP_W02 C1é§2’ Wy1 - Wy8 N1, ':li N3,
PEK_WO03

OPIEKUN PRZEDMIOTU

dr Marek Jasiorski tel.: 320-32-21 email: marek.jasiorski@pwr.edu.pl
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