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Nazwa ocenianego kierunku studiéw: MECHATRONIKA

1. Poziom/y studidw: stopien |, stopien Il
2. Forma/y studidw: stacjonarna
3. Nazwa dyscypliny, do ktérej zostat przyporzadkowany kierunek': INZYNIERIA MECHANICZNA

W przypadku przyporzgdkowania kierunku studidw do wiecej niz 1 dyscypliny:
a. Nazwa dyscypliny wiodacej, w ramach ktdrej uzyskiwana jest ponad potowa efektéw uczenia sie

wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla dyscypliny wiodacej
w ogélnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia studiéw na kierunku.

Punkty ECTS
Nazwa dyscypliny wiodgcej
liczba %
Studia | stopnia:
inzynieria mechaniczna 179 85
Studia Il stopnia:
inzynieria mechaniczna 210 100

b. Nazwy pozostatych dyscyplin wraz z okresleniem procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla
pozostatych dyscyplin w ogdlnej liczbie punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia studidw na
kierunku.

Punkty ECTS

L.p. | Nazwa dyscypliny

liczba %

1. Studia | stopnia:

1Nazwy dyscyplin nalezy poda¢ zgodnie z rozporzadzeniem MNiSW z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz. U. 2018 poz. 1818).
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automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie 31 15
kosmiczne

Na studiach prowadzone jest ksztatcenie przygotowujace do wykonywania zawodu nauczyciela

L] TAK NIE

W przypadku zaznaczenia opcji TAK, prosze wskazac rodzaj zawodu nauczyciela, w zakresie ktérego
prowadzone jest ksztatcenie (mozna zaznaczy¢ wiecej niz jedng opcje):

(] nauczyciel przedmiotu 2

(] nauczyciel teoretycznych przedmiotéw zawodowych 2

[ nauczyciel praktycznejnaukizawodu . ... .................... 2
[] nauczyciel prowadzacy zajecia. . . ..o ovv e i i 2

(] nauczyciel psycholog

[ nauczyciel przedszkola i edukacji wczesnoszkolnej

[J nauczyciel pedagog specjalny

[J nauczyciel logopeda

[ nauczyciel prowadzacy zajecia wczesnego wspomagania rozwoju dziecka

2 Nalezy podaé nazwe przedmiotu/zawodu/zajeé
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‘% Politechnika Wroctawska

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku, poziomu i profilu studiow

ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE
Wydziat: Mechaniczny
Kierunek studiéw: MECHATRONIKA
Poziom studiow: studia | stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inZynieryjno-techniczne

Dyscyplina: inZynieria mechaniczna (wiodqca), automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Objasnienie oznaczen:

P6U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK
P6S— charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajgce ksztafceniu na studiach pierwszego stopnia — 6 poziom PRK
W — kategoria ,,wiedza”

U - kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spotfeczne”

KMTR_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

KMTR_U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

KMTR_K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,kompetencje spoteczne”

..._inZ. — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inZynierskich



Politechnika Wroctawska

Symbol Opis efektow uczenia sie dla kierunku studiow: Odniesienie do charakterystyk PRK
kierunkowyc Mechatronika
h
efektow Uniwersalne Charakterystyki drugiego stopnia
uczenia sie charakterystyk typowe dla kwalifikacji
i pierwszego uzyskiwanych w ramach
stopnia (U) szkolnictwa wyzszego (S)
Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: Charakterystyk | Charakterystyki
idla dla kwalifikacji
kwalifikacji na | na poziomach 6
poziomie 6 i 7 PRK,
PRK umozliwiajacyc
h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
KMTR_WO01 | ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujacg algebre, analize, statystyke, w tym | P6U_W P6S WG
metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do opisu zagadnien
mechanicznych i elektrycznych
KMTR_WO02 | ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujagcg mechanike, termodynamike, optyke, | P6U_ W P6S WG

elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowq oraz fizyke ciata statego, w tym wiedze
niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w
elementach i uktadach elektronicznych oraz w ich otoczeniu




KMTR_WO03

ma podstawowg wiedze z zakresu metrologii i systemdéw pomiarowych, niepewnosci
pomiardw oraz opracowywania wynikéw; zna i rozumie metody pomiaru podstawowych
wielkosci elektrycznych i mechanicznych, w tym geometrycznych oraz zna zasady doboru
aparatury i systeméw pomiarowych do pomiaréw wielkosci elektrycznych i
mechanicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_WO04

ma podstawowgq wiedze w zakresie inzynierii produkcji, ze szczegdlnym uwzglednieniem
podstaw zarzgdzania jakoscig i form prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

P6U_W

P6S_WK

P6S_WG_inz.
P6S_WK_inz.

KMTR_WO5

ma podstawowg wiedze niezbedng do zrozumienia prawnych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu wtasnosci przemystowe;j i
prawa autorskiego; zna zasady sporzadzania opiséw patentowych i korzystania z baz
patentowych

P6S_WK

KMTR_W06

ma wiedze dotyczacg zasad zapisu konstrukcji (rzuty, widoki, przekroje, uktady),
wymiarowania oraz zagadnien normalizacji w zapisie konstrukcji, metody zapisu
wykreslnego tworéw geometrycznych oraz w zakresie schematéw elektrycznych

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W07

ma wiedze z zakresu podstaw chemii, a w szczegdlnosci w tematyce krystalografii oraz
wtasciwosci  fizykochemicznych materiatéw nieorganicznych i organicznych, z
uwzglednieniem zaleznosci miedzy ich witasciwosciami i budowa, z punktu widzenia
szeroko rozumianej inzynierii materiatowej; ma uporzadkowang wiedze o materiatach
technicznych stosowanych w mechatronice (mechanice, elektrotechnice i elektronice),
ich strukturze, wtasciwosciach i zastosowaniach; ma wiedze z zakresu wytrzymatosci
materiatdow, niezbedng do wymiarowania wytrzymatosciowego w prostych i ztozonych
stanach obcigzen i uktadow

P6U_W

P6S_WG
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KMTR_WO08

ma uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu mechaniki, a w
szczegolnosci: statyki i geometrii mas, kinematyki punktu materialnego, reakcji uktadéw
statycznie wyznaczalnych, sSrodkéw ciezkosci i momentow bezwtadnosci

P6U_W

P6S_WG

KMTR_W09

ma wiedze dotyczgcg budowy, analizy kinematycznej i dynamicznej oraz projektowania
uktadéw kinematycznych maszyn, urzadzen i robotdw, rozumie proces projektowania
konstrukcyjnego; ma uporzgdkowang wiedze w zakresie budowy, eksploatacji
elementéw, zespotéw i uktadéw mechanicznych stosowanych w systemach
mechatronicznych oraz w zakresie tworzenia modeli i metod obliczeniowych takich
uktadow

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W10

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
elektrycznych uktadéw napedowych oraz ukfadéw sterowania maszyn i urzadzen
mechatronicznych; ma podstawowa wiedze z zakresu hydraulicznych i pneumatycznych
elementéw i uktadéw napedowych

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W11

ma wiedze o budowie i dziataniu obrabiarek, ksztattowaniu przedmiotéw i powierzchni,
narzedziach obrébkowych oraz gtéwnych parametrach proceséw technologicznych,
metodach tgczenia (spawanie, lutowanie, zgrzewanie) oraz przerdbce plastycznej i
odlewaniu

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W12

zna pierwszg i drugg zasade termodynamiki dla analizy proceséw cieplno-
mechanicznych, ma podstawowg wiedze o procesach przekazywania ciepta oraz
obiegdw silnikdéw i sprezarek; ma podstawowq wiedze z zakresu mechaniki przeptywu
cieczy i gazéw

P6U_W

P6S_WG

KMTR_W13

ma podstawowgq wiedze o polu elektromagnetycznym, obwodach elektrycznych jedno- i
tréjfazowych, wytwarzaniu i przetwarzaniu energii elektrycznej

P6U_W

P6S_WG
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KMTR_W14

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania
potprzewodnikowych elementow elektronicznych

P6U_W

P6S_WG

KMTR_W15

ma uporzadkowang, podstawowg wiedze o dziataniu, budowie, wtasciwosciach i
parametrach sensoréw i systemow sensorowych (w tym inteligentnych i mikrosensoréw)
dla réznych zastosowan np.: motoryzacja, medycyna, wytwarzanie, AGD, rozrywka, etc.;
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie dziatania, budowy
oraz podstawowych parametréw mikromechanicznych aktuatoréw i wybranych
mechaniczno-elektrycznych mikrosystemow

P6S_WG

KMTR_W16

ma uporzadkowang elementarng wiedze w  zakresie struktury uktadu
mikroprocesorowego, sterowania uktadami we/wy, algorytmdéw sterowania,
przetwarzania A/C oraz C/A oraz techniki programowania mikroprocesoréw w jezyku
maszynowym i C

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W17

ma wiedze z zakresu automatyki przemystowej, a w szczegélnosci: analizy uktadéw w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, opisu uktaddéw ciggtych i dyskretnych, transmitancji
operatorowej, stabilnosci uktadéw oraz sterowania i regulacji; ma podstawowag,
uporzadkowang i praktyczng wiedze w zakresie stosowanych algorytméw sterowania, w
tym neuronowych i rozmytych, w typowych zagadnieniach inzynierskich, ze szczegélnym
uwzglednieniem parametrycznych i nieparametrycznych metod przetwarzania danych;
ma podstawowgq wiedze dotyczacg budowy i dziatania robotéw przemystowych

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W18

ma podstawowqg wiedze w zakresie technik i materiatdw stosowanych w montazu
elektronicznym

P6S_WG

KMTR_W19

ma podstawowg, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
informatyki i inzynierii oprogramowania oraz architektury komputerowej, w
szczegdlnosci w warstwie sprzetowej; ponadto ma wiedze z zakresu implementowania i

P6U_W

P6S_WG
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testowania programéw komputerowych oraz tworzenia izapisywania dokumentacji
oprogramowania komputerowego

KMTR_W20

ma podstawowa, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie sieci i
magistral komputerowych oraz przemystowych

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W21

ma podstawowg, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie metod
cyfrowego przetwarzania sygnatéw i obrazéw; charakteryzuje podstawowe narzedzia
matematyczne, niezbedne przy projektowaniu systeméw cyfrowego przetwarzania
sygnatow, po ktdrych nastepuje prezentacja algorytmdéw do postaci umozliwiajacej ich
efektywng implementacje

P6S_WG

KMTR_W22

ma podstawowg, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie
technik, metod i narzedzi numerycznych do wspomagania pracy inzyniera na etapie
projektowania; w szczegdlnosci posiada wiedze z zakresu planowania i analizy wynikéw
eksperymentu oraz modelowania i symulacji numerycznych w  zakresie
interdyscyplinarnym

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W23

ma wiedze w zakresie funkcjonalnego opisu uktadéw mechatronicznych oraz metod
integracji poduktadéw mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych i informatycznych
w ztozone systemy mechatroniczne; orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych mechatroniki

P6S_WG

P6S_WG_inz.

KMTR_W24

ma szczegétowa wiedze dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu projektowania i
modelowania uktadéw mechatronicznych

P6S_WG

P6S_WG_inz.
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KMTR_W25 | zna podstawowe metody wnioskowania (indukcja, dedukcja, abdukcja); ma podstawowg | P6U_W P6S_WG
wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych i filozoficznych uwarunkowan dziatalnosci P6S_WK
inzynierskiej
KMTR_W26 | zna metody statystycznej obrébki danych inzynierskich P6U_ W P6S WG
KMTR_W27 | ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z dziatalnosci przemystowej i z eksploatacji | P6U_W P6S_WK
maszyn, zna konwencje miedzynarodowe i polskie akty prawne w dziedzinie ochrony P6S_WG
srodowiska oraz ekologiczne aspekty konstruowania, uzytkowania i modernizacji maszyn
KMTR_W28 | ma podstawowg teoretyczng wiedze w zakresie zarzgdzania; ma elementarng wiedze z | P6U_W P6S_WK P6S_WK_inz.
zakresu organizacji i zarzagdzania przedsiebiorstwem oraz podstawowych modeli, metod
i funkcji zarzadzania; zna takze funkcje zarzadzania, strategie organizacyjne i poziomy
planowania w przedsiebiorstwie; rozumie trendy rozwojowe zarzgdzania w kontekscie
rozwoju gospodarczego
KMTR_W29 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasady dziatania biernych i czynnych elementéw P6S_WG P6S_WG_inz.
elektronicznych; zna ich parametry i charakterystyki; zna zasady wtasciwego stosowania
elementow
KMTR_W30 | ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do P6S_WG P6S_WG_inz.
zrozumienia  fizycznych  podstaw  dziatania elementdw  optycznego toru
telekomunikacyjnego oraz zna obszary zastosowan systemow fotonicznych, w
szczegdlnosci w motoryzacji, energetyce i mikrosystemach
KMTR_W31 | ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budowy i dziatania P6S_WG P6S_WG_inz.

podstawowych analogowych i cyfrowych uktaddéw elektronicznych
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KMTR_W32 | posiada wiedze dotyczgcg paradygmatu programowania obiektowego i zapisu w jezyku P6S WG
UML
KMTR_W33 | posiada podstawowg wiedze w zakresie dziatania i programowania uktadéw sterowania P6S WG
PLC
KMTR_W34 | ma opanowane zasady oceny efektywnosci stosowania elastycznej automatyzacji P6S WG
wytwarzania
KMTR_W35 | zna struktury procesu wytworczego i jego elementdéw, charakterystyki technik P6S WG P6S_ WG _inz.
wytwarzania, dobdér materiatdbw i postaci pdétwyrobow; zna dokumentacje
technologiczng i procesy technologiczne przedmiotow réznych klas
KMTR_W36 | posiada wiedze w zakresie przegladu i systematyki uktadéw napedowych - w tym P6S WG
hybrydowych, Zzrédta energii, zasady sterowania, odbiorniki energii
KMTR_W37 | posiada podstawowg wiedze w zakresie dziatania i programowania uktadéw sterowania P6S_WG
ruchem obrabiarek CNC
UMIEJETNOSCI (U)
KMTR_UO1 | potrafi zastosowal aparat matematyczny do opisu zagadnied mechanicznych i | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz.
elektronicznych, sterowania i przetwarzania sygnatéw; potrafi zastosowaé¢ metody
numeryczne do rozwigzywania elementarnych probleméw inzynierskich
KMTR_UO02 | potrafi zidentyfikowaé i opisa¢ zjawiska fizyczne zwigzane z zagadnieniami | P6U_U P6S_UW P6S_UW _inz.

mechanicznymi, elektrycznymi i elektronicznymi
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KMTR_U03

potrafi zaplanowaé eksperyment pomiarowy, postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi
przyrzadami isystemami pomiarowymi umozliwiajgcymi pomiary podstawowych
wielkosci  elektrycznych i mechanicznych, w tym  geometrycznych  oraz
charakteryzujacych elementy mechatroniczne; potrafi oszacowac niepewnos¢ pomiarow
i opracowac wyniki pomiaréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U04

potrafi zastosowaé odpowiednie metody i narzedzia w celu poprawy jakosci; ponadto
potrafi ocenic rozne formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej pod katem aktualnych
potrzeb i wymagan rynkowych; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace witasng oraz
gotowos$¢ do podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ciggtego podnoszenia
kwalifikacji zawodowych, stosuje zasady bezpieczerstwa i higieny pracy oraz zna zasady
pracy w Srodowisku laboratoryjnym i przemystowym

P6U_U

P6S_UW
P6S_UO
P6S_UU

KMTR_UO5

potrafi przedstawiac przestrzenne elementy geometryczne z wykorzystaniem tradycyjnej
techniki rysunkowej (szkic techniczny) i techniki komputerowej (2D i 3D) oraz potrafi
sporzadzac i czyta¢ dokumentacje techniczng rysunkowa; potrafi czytac i interpretowad
rysunki i schematy stosowane w dokumentacji technicznej (maszynowej
i elektrotechnicznej)

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

KMTR_UO6

zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 ESOKIJ; pozyskuje,
rozumie i interpretuje teksty specjalistyczne; stosuje w mowie i piSmie srodki jezykowe
typowe dla jezyka akademickiego oraz srodowiska pracy inzyniera lub ma wiedze,
umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu C1 ESOKJ;
$ledzi ze zrozumieniem i formutuje wypowiedzi na tematy zwigzane ze studiowang
dyscypling oraz pracg zawodowg, stosujgc $rodki adekwatne do sytuacji; czyta,
interpretuje, ocenia i tworzy teksty o tematyce specjalistycznej; wykorzystuje sprawnosci
jezykowe w kontaktach interpersonalnych iw komunikacji w miedzynarodowym
Srodowisku akademickim i zawodowym

P6U_U

P6S_UK
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KMTR_U07

potrafi dobra¢ odpowiednie materiaty do zastosowan, przeprowadzi¢ podstawowe
badania materiatowe, oceni¢ podstawowe wifasciwosci materiatow (makro i
mikroskopowo); umie wykonac badania podstawowych wiasciwosci
wytrzymatosciowych oraz wykonaé pomiary przemieszczen i odksztatcen

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_UOS

potrafi dokona¢ redukcji uktadu sit, obliczy¢ reakcje w uktadach statycznie
wyznaczalnych, wyznaczy¢ charakterystyki momentéw gngacych, sit tngcych, normalnych
dla belek i ram, wyznaczaé srodki mas oraz momenty bezwtadnosci; potrafi wyznaczac
predkosci i przyspieszenia w kinematyce pkt. materialnego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U09

potrafi analizowa¢ dziatanie podstawowych mechanizméw metodami analitycznymi i za
pomocg oprogramowania; potrafi wykorzystywa¢ modele obliczeniowe do doboru cech
konstrukcyjnych elementéw i zespotdw mechanicznych oraz potrafi przedstawiac
graficznie konstruowane ukfady

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U10

potrafi okresli¢ i zmierzy¢ elektryczne i elektromechaniczne parametry uktadu
napedowego oraz zdefiniowaé sposdb regulacji zadanych parametréw uktadu
napedowego; potrafi analizowa¢ i dobiera¢ komponenty uktadéw hydraulicznych i
pneumatycznych

P6S_UW_inz.

KMTR_U11

potrafi dobraé technologie, uwzgledniajgc postawione zadanie i parametry materiatowe
oraz metody pomiaru uzyskanych efektdw; potrafi ocenié¢ wptyw podstawowych
parametréw na wyniki odlewania, obrébki ubytkowej i bez ubytkowej, spajania oraz
wskaza¢ wptyw czynnikdéw zaktécajacych (np. odksztatcenia)

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U12

potrafi wyznaczaé ciepto wtasciwe gazu, sprawnos$¢ wolumetryczng sprezarek oraz
przeprowadzi¢ badanie przekazywania ciepta; potrafi dokonac obliczen przeptywdéw
(przewody, rurociagi i szczeliny) oraz ocenic i wyznaczy¢ charakterystyki rurociggéw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz.
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KMTR_U13

potrafi rozwigza¢ statyczne i dynamiczne zadania dotyczace pola i obwoddw
elektrycznych, potrafi okredli¢ i zastosowaé zasady doboru elementéw obwodow
zasilajgcych odbiorniki elektryczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U14

potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, symulacje komputerowe
do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych oraz prostych analogowych
uktaddéw elektronicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U15

potrafi dobrad i zastosowad wtasciwe sensory do pomiaréow réznych wielkosci fizycznych
i uzytkowac je w systemach pomiarowych, monitoringu, sterowania, potrafi zbadac
podstawowe charakterystyki sensoréw; potrafi sformutowac zasade dziatania wybranych
mikrosystemdw, potrafi eksploatowaé wybrane mikrosystemy oraz ocenia¢ poprawnosc
ich dziatania poprzez opracowanie i wykonanie odpowiednich testéw

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U16

potrafi okresli¢ ogdlne wymagania dotyczace uktadu mikroprocesorowego do zadanego
zastosowania, zaprojektowac strukture uktadu, dobra¢ oprogramowanie, napisaé
program zgodnie z algorytmem sterowania w jezyku niskiego poziomu

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U17

potrafi okresli¢ dynamiczne modele obiektédw, sformutowac warunki i cele regulacji,
okresli¢ strukture sterowania, przeprowadzic¢ analize i synteze uktadéw automatyki oraz
strojenie regulatoréw PID; posiada umiejetno$¢ prawidtowego postugiwania sie
podstawowymi technikami oraz algorytmami sterowania, zastosowaé¢ odpowiednie

techniki modelowania, aproksymacji i klasyfikacji z zastosowaniem algorytmdw
neuronowych i rozmytych; stosuje w praktyce odpowiednie metody uczenia sieci oraz
potrafi interpretowac zwigzki miedzy wejsciami i wyjsciami obiektu; potrafi

programowac roboty przemystowe

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz.
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KMTR_U18

potrafi zaprojektowaé proces technologiczny stuzgcy wytworzeniu elementu
elektronicznego z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych,
uzywajgc wtasciwych metod, technik, narzedzi i materiatow

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U19

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia informatyczne i sprzetowe do realizacji zadanego
problemu z zakresu informatyki, opracowa¢ dokumentacje algorytmu, postugiwac sie
odpowiednim jezykiem programowania, narzedziami i sprzetem informatycznym do
opracowania, implementac;ji i testowania programoéw komputerowych oraz opracowad
dokumentacje oprogramowania komputerowego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U20

posiada umiejetno$¢ analizowania zasad funkcjonowania protokotéw i interfejséw
sieciowych oraz projektowania prostych sieci komunikacyjnych; potrafi zastosowac¢ w
praktyce stosowane rozwigzania i konfiguracje sieci w zaleznosci od wybranej specyfiki
problemu

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U21

dobiera odpowiednie metody, algorytmy i narzedzia niezbedne do cyfrowego
przetwarzania sygnatéw iobrazow, projektuje i implementuje algorytmy oraz potrafi
poprawne interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U22

potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia do wspomagania prac inzynierskich i zastosowac
w sposéb praktyczny w programach inzynierskich (np. Matlab/Simulink, LabView,
Modelowanie 3D, MES); analizuje i interpretuje otrzymane wyniki, postugujac sie
odpowiednimi metodami planowania eksperymentdéw, optymalizacji, modelowania
numerycznego, symulacji, analizy i weryfikacji wynikéw

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U23

potrafi zaprojektowaéd, zintegrowaé i zamodelowaé prosty uktad mechatroniczny, a
nastepnie zweryfikowac poprawnosc jego dziatania

P6S_UW

P6S_UW_inz.
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KMTR_U24 | potrafi wyjasni¢ i uzasadni¢ podjety problem inzynierski, zidentyfikowaé¢ problemy | P6U_U P6S_UW
czastkowe, zaplanowad prace nad projektem oraz zaprezentowac przebieg i wyniki w P6S_UK
formie prezentacji ustnej i dokumentacji; analizuje ztozonos¢ problemu oraz szereguje P6S_UO
priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania z zastosowaniem
wybranych metod i narzedzi
KMTR_U25 ma umiejetno$¢ przygotowywania i prezentowania wystgpien ustnych z zakresu | P6U_U P6S_UW
dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku z wykorzystaniem narzedzi P6S_UK
audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na temat porozumiewania
sie zinnymi
KMTR_U26 | potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, integrowac oraz interpretowac¢ naukowe P6S_UW
teksty z dziedziny etyki inzynierskiej
KMTR_U27 | potrafi korzysta¢ z kodekséw prawa oraz aplikowac przepisy prawa do typowych sytuacji P6S_UW
w praktyce zawodowej P6S_UK
KMTR_U28 | potrafi stosowac specjalistyczne stownictwo z obszaru zarzadzania jakoscig, czytaé tresc P6S_UW
podstawowych norm ISO serii 9000 ze zrozumieniem oraz podawac przyktady rozwigzan P6S_UK
organizacyjnych, spetniajgcych wymagania i wytyczne tych norm
KMTR_U29 | ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz znajomosc P6S_UO P6S_UW_inz.
zasad bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy
KMTR_U30 | potrafi wykorzystac metody statystyczne w zagadnieniach mechanicznych i P6S_UW P6S_UW_inz.

elektrycznych
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KMTR_U31

potrafi zaprojektowac¢ ztozony zespot mechaniczny z uwzglednieniem zadanych
kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc do tego celu wtasciwych metod,
technik i narzedzi wraz z obliczeniami ich elementéw, przy wykorzystaniu programu do
wspomagania komputerowego

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U32

potrafi postugiwac sie katalogami elementéw; potrafi wykorzysta¢ poznane elementy do
budowy prostych uktadéw elektronicznych

P6S_UW_in:.

KMTR_U33

potrafi wykorzysta¢ poznane elementy optoelektroniczne oraz proste systemy
Swiattowodowe w praktyce inzynierskiej

P6S_UW_in:.

KMTR_U34

potrafi zaprojektowad uktady elektroniczne odpowiedzialne za pomiar i przetwarzanie
sygnatow czujnikowych, a w zaleznosci od stopnia ztozonosci wykonaé, uruchomic i
zmierzy¢ witasciwosci uzytkowe skonstruowanych ukfadéw analogowych i cyfrowych
przeznaczonych do sterowania i pomiaru (detekcji)

P6S_UW

P6S_UW_in:.

KMTR_U35

potrafi zastosowa¢ podejscie obiektowo zorientowane do projektowania i
programowania; zna jezyk wysokiego poziomu do programowania obiektowego

P6S_UW_inz.

KMTR_U36

posiada umiejetnosci wyboru konfiguracji systemoéw sterownikow PLC do realizacji
okreslonego zadania sterowania i nadzoru oraz jego programowania

P6S_UW_inz.

KMTR_U37

potrafi projektowac proste zespoty maszynowe z wykorzystaniem metod syntezy; potrafi
identyfikowaé eksperymentalnie podstawowe charakterystyki zespotéw mechanicznych

P6S_UW

P6S_UW_inz.

KMTR_U38

potrafi zaprojektowaé, ocenic i wybrac strukture elastycznego systemu wytwdrczego na
podstawie danych technologicznych obejmujacych rodzine przedmiotéw obrabianych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW_inz.
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KMTR_U39 | potrafi zaprojektowac proces technologiczny wskazanych czesci maszyn P6S_UW_inz.
KMTR_U40 | potrafi eksperymentalnie identyfikowaé parametry réznych uktadéw napedowych i ich P6S_UW_inz.
obcigzen
KMTR_U41 | potrafi opracowac algorytm sterowania ruchem oraz jego implementacje dla P6S_UW P6S_UW_inz.
sterownikéw CNC obrabiarek
KMTR_U42 | potrafi zaprojektowaé proces technologiczny wskazanych czesci maszyn P6S_UW_inz.
KOMPETENCIJE SPOLECZNE (K)
KMTR_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Il i lll stopnia, studia P6S_KK
podyplomowe, kursy) —podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
KMTR_KO02 ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw | P6U_K P6S_KO
dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym P6S_KR
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
KMTR_KO03 potrafi wspodtdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role P6U_K P6S_KO
KMTR_K04 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub | P6U_K
innych zadania
KMTR_KO5 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu P6U_K P6S_KO
P6S_KR
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KMTR_KO06 potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy P6S_KO

KMTR_KO07 ma $wiadomos¢ waznosci i zrozumienie humanistycznych aspektéow i skutkéw | P6U_K P6S_KO
dziatalnosci inzynierskiej; poznaje skutki wptywu dziatalnosci technicznej na srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci spotecznej

KMTR_KO08 prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu; ma | P6U_K P6S_KK
Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej; rozumie potrzebe P6S_KO
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informacji i opinii dotyczacych osiggniec P6S_KR
techniki i innych aspektdw dziatalnosci inzyniera; potrafi przekazaé taka informacje i
opinie w sposdb zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia

KMTR_K09 rozumie prawne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej P6U_K P6S_KO

KMTR_K10 rozumie idee normalizacji, certyfikacji i integracji systemdéw zarzgdzania jakoscig, | P6U_K P6S_KK
ochrong $rodowiska, bezpieczenstwem pracy i bezpieczenstwem informacji; rozumie P6S_KO
koncepcje zarzadzania przez jakos¢; identyfikuje podstawowe problemy zarzadzania
jakoscig, wtym kosztow jakosci oraz zasady ich rozwigzywania; zna ogdlne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci

KMTR_K11 ma $wiadomos¢ niezbednosci aktywnosci indywidualnych i zespotowych wykraczajacych | P6U_K P6S_KO
poza dziatalnos¢ inzynierska

KMTR_K12 ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie | P6U_K P6S_KO

potrzebe formutowania i przekazywania spotfeczedstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiggnie¢ mechatroniki i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera-mechatronika; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie
informacje i opnie w sposdb powszechnie zrozumiaty
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KMTR_K13

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzagdkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
dziatania

P6U_K

P6S_KR

KMTR_K14

ma przekonanie, ze Swiadome i systematyczne uprawianie réznych form aktywnosci
ruchowych, w czasie studiéw oraz po ich zakonczeniu, prowadzi do poprawy jakosci zycia

P6U_K

KMTR_K15

potrafi wspotdziatac i pracowadé w grupie, przyjmujac w niej rézne role oraz potrafi myslec
krytycznie i argumentowac swoje stanowisko, dzieki czemu moze odpowiednio dobrac
priorytety i Srodki stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

P6U_K

P6S_KO

ZAKtADANE EFEKTY UCZENIA SIE

Wydziat: Mechaniczny
Kierunek studiow: MECHATRONIKA

Poziom studiow: studia Il stopnia

Profil: ogélnoakademicki

Umiejscowienie kierunku

Dziedzina nauki: nauki inZynieryjno-techniczne

Dyscyplina:

inZynieria mechaniczna
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Objasnienie oznaczen:

P6U- charakterystyki uniwersalne odpowiadajgce ksztatceniu na studiach pierwszego stopnia — 7 poziom PRK

P6S— charakterystyki drugiego stopnia odpowiadajqce ksztafceniu na studiach pierwszego stopnia — 7 poziom PRK

W — kategoria ,,wiedza”

U - kategoria ,,umiejetnosci”

K — kategoria ,,kompetencje spoteczne”

KMTR_W...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,wiedza”

KMTR_U...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,,umiejetnosci”

KMTR_K...- efekty kierunkowe dot. kategorii ,kompetencje spoteczne”

..._inZz. — efekty uczenia sie umozliwiajgce uzyskanie kompetencji inZynierskich

Symbol
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Opis efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw: Mechatronika

Odniesienie do charakterystyk PRK

Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Uniwersalne
charakterystyk
i pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterysty
ki dla
kwalifikacji na
poziomie 7
PRK

Charakterystyk
idla
kwalifikacji na
poziomach 6 i
7 PRK,
umozliwiajacyc
h uzyskanie
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kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)

KMTR_WO01

Zna metody analityczne w zakresie stosowania zasad dynamiki klasycznej dla
uktadéw mechanicznych z wiezami.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_WO02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu analizy i syntezy
strukturalnej mechanizmdw. Posiada niezbedng wiedze do prowadzenia procesu
syntezy geometrycznej wybranych mechanizméw.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_W03

Ma wiedze na temat zasad statystycznej analizy préb losowych, metod prezentacji
zbiorowosci na podstawie statystyk z préby, estymacji parametréw populacji na
podstawie badan, weryfikacji hipotez statycznych oraz analizy korelacji i regresji.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_W04

Ma wiedze z zakresu diagnostyki i niezawodnosci obiektéw technicznych
obejmujaca systematyke pojec, przeglad metod diagnostycznych i modelowanie
niezawodnosci obiektéw mechatronicznych

P7U_W

P7S_WG

KMTR_WO05

Zna zasady przygotowywania i prezentowania wystgpien ustnych z zakresu
dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku z wykorzystaniem
narzedzi audiowizualnych i z uwzglednieniem psychologicznej wiedzy na temat
porozumiewania sie z innymi.

P7U_W

P7S_WG
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KMTR_WO06

Zna podstawowe metody sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego, umie
rozpoznawac rodzaje problemoéw i dobiera¢ metody reprezentacji wiedzy i
whioskowania oraz dokona¢ konceptualizacji zagadnienia z przyktadami
zastosowan w budowie i eksploatacji maszyn.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_WO07

Ma wiedze dotyczgcg wymagan stawianych przez systemy czasu rzeczywistego i
stosowanych rozwigzan np.: planowanie i przydziat zasobdéw i zadan,
wspotbieznosé, synchronizacja, komunikacja przemystowa.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_WO08

Ma wiedze dotyczgcg programowania liniowego, warunkéw optymalnosci oraz
metod nieliniowej optymalizacji lokalnej bez ograniczen i z ograniczeniami. Zna
podstawy optymalizacji dyskretnej, niedeterministyczne metody optymalizacji
globalnej i algorytmy ewolucyjne.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_W09

Wiedza w zakresie technologii wytwarzania elementéw mikroelektronicznych oraz
nowoczesnych technologii cienko i grubowarstwowych.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_W10

Posiada wiedze dotyczacg zarzadzania przedsiewzieciami, a w szczegélnosci
projektami i zespotami interdyscyplinarnymi realizujgcymi projekty
mechatroniczne.

P7U_W

P7S_WG

P7S_WK_inz.

KMTR_W11

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych funkcji
komunikowania w dziatalnosci inzynierskiej.

P7U_W

P7S_WG

KMTR_W12

Ma podstawowg wiedze o technologiach w cywilizacjach oraz trendach
rozwojowych w technice, niezbedng do rozumienia spotecznych i politycznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskich.

P7S_WG_inz.

KMTR_W13

Posiada wiedze w zakresie metod numerycznych stosowanych w modelowaniu
systemdéw mechatronicznych.

P7U_W

P7S_WG
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KMTR_W14 Zna technologie montazu elektronicznego, techniki montazu i materiaty stosowane | P7U_W P7S_ WG
we wspotczesnej elektronice i mechatronice.
KMTR_W15 Zna i rozumie procesy konstruowania i wytwarzania urzadzen elektronicznych. P7U_W P7S_WG
KMTR_W16 Zna zagadnienia z zakresu eksploatacji i niezawodnosci urzadzen elektronicznych. P7U_W P7S_WG P7S_WG_inz.
KMTR_W17 Posiada wiedze na temat technologii, konstrukcji oraz zastosowan P7U_W P7S_ WG
mikromechanizmdw i mikronapedow.
KMTR_W18 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7S_ WK
przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé zarzgdzania zasobami
wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z zasobow informacji patentowe;j.
Osigga efekty w kategorii WIEDZA dla jednej ze specjalnosci:
* Mechatronika w maszynach i pojazdach - (zatacznik 1)
* Mechatronika w systemach wytwdrczych - (zatacznik 2)
UMIEJETNOSCI (U)
KMTR_UO1 Posiada umiejetnos¢ wyprowadzania réwnan rézniczkowych ruchu w oparciu o P7U U P7S_UW
mechanike Lagrange’a, umie analizowac drgania uktadéw liniowych o skonczone;j
liczbie stopni swobody (wyznaczanie widma czestosci drgan wtasnych i
parametréw modalnych).
KMTR_U02 Potrafi przeprowadzic¢ proces projektowania od etapu syntezy strukturalnej do P7U_U P7S_UW

doboru wartosci wymiaréw podstawowych opisujacych geometrie mechanizméw.
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KMTR_U03

Potrafi rozwigzywac podstawowe zadania rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki w zastosowaniach technicznych

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U04

Potrafi analizowac sygnaty diagnostyczne laboratoryjne i z rzeczywistej
eksploatacji maszyn. Umie dokonac obrabki statystycznej i wnioskowacé o stanie
obiektu. Potrafi tworzy¢ modele funkcjonalne i konstrukcyjne, okreslac stany i
Sciezki krytyczne.

P7S_UW
P7S_UU

KMTR_UO5

Potrafi modelowac i badac¢ uktady elektromechaniczne, potrafi wyznaczaé
charakterystyki dynamiczne uktadow elektromechanicznych.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

KMTR_U06

Potrafi zaprojektowac system nadzorowania procesu wytwarzania z
wykorzystaniem Al. Potrafi zaproponowaé przyktadowe rozwigzania do
kompensacji btedéw maszyn technologicznych.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

KMTR_UO7

Potrafi projektowac i implementowad rozwigzania sterowania i pomiaréw dla
systemoOw czasu rzeczywistego (np. LabView, FPGA).

P7S_UW

P7S_UW._inz.

KMTR_UO08

Potrafi rozwigzac¢ typowe problemy optymalizacyjne dla zadan ciggtych bez
ograniczen i z ograniczeniami oraz zadan dyskretnych z uzyciem profesjonalnego
oprogramowania.

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U09

Potrafi wykona¢ obwdd drukowany w technice grubowarstwowej i LTCC oraz
dokonac¢ pomiaru wtasciwosci elementéw wykonanych technikg grubowarstwowa.

P7S_UW._inz.

KMTR_U10

Potrafi zaplanowac¢ projekt zgodnie z zasadami PMBOK lub Prince2, prowadzi¢ jego
monitorowanie i rozliczanie.

P7S_UO

P7S_UW_inz.

KMTR_U11

Potrafi korzystac ze zrédet literaturowych w zakresie studiowanego kierunku
studiéw. Potrafi przygotowac i przedstawic krotkg prezentacje poswiecong

P7S_UW
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wynikom realizowanej pracy, przeanalizowa¢ uzyskane dane oraz sformutowac
whioski i ocene wykonanych badan.

KMTR_U12

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowad uzyskane informacje oraz dokonywac ich interpretacji.

P7S_UW

KMTR_U13

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty. Ma umiejetnos¢ formutowania
whioskow, analizowania uzyskanych wynikéw i potrafi wybra¢ optymalne
rozwigzanie postawionego zagadnienia naukowo-badawczego (system, urzadzenie,
proces).

P7S_UW

P7S_UW_inz.

KMTR_U14

Potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac ztozone urzadzenie, system lub
technologiczny proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac
odpowiednich metod, technik i narzedzi lub opracowujgc nowe narzedzia.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

KMTR_U15

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim i krdtkie doniesienie
naukowe w jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw,
przedstawiajgc wyniki wtasnych badan naukowych.

P7S_UW_inz.

KMTR_U16

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyki polskim i jezyku obcym prezentacje
ustng, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku
studiow.

P7S_UW

KMTR_U17

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces samoksztatcenia.

P7S_UU
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KMTR_U18

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego B2+
ESOKJ w zakresie jezyka naukowo-technicznego zwigzanego ze studiowang
dyscypling i pokrewnymi zagadnieniami lub ma wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu dodatkowego C1+
ESOKJ; korzysta samodzielnie z literatury specjalistycznej, postuguje sie jezykiem
naukowo-technicznym w mowie i pi$mie, analizuje przedstawione tresci i
prezentuje je w réznych formach debat specjalistycznych.

P7S_UK

KMTR_U19

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym i
poza nim.

P7S_UW

KMTR_U20

Potrafi referowaé poszczegélne fazy realizacji pracy dyplomowej, przygotowac
prezentacje zawierajgcg wyniki koicowe pracy, uzasadnic¢ wnioski i konkluzje. Zna
reguty kreatywnej dyscypliny. Potrafi okresla¢ kierunki i sposoby dalszego
zdobywania wiedzy.

P7S_UW
P7S_UU

KMTR_U21

Zaleznie od wybranego poziomu studiowanego jezyka: ma wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu Al ESOKJ; uzywa w
elementarnym stopniu podstawowych sprawnosci jezykowych; zna podstawowe
stfownictwo i struktury gramatyczne w zakresie tematéw zycia codziennego i
podstawowych zachowan interkulturowych lub ma wiedze, umiejetnosci i
kompetencje zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu A2 ESOKJ; stosuje
srodki leksykalno-gramatyczne w zakresie poznanej tematyki i adekwatnie do
posiadanej wiedzy socjokulturowej; potrafi uczestniczy¢ w rozmowach na znane
tematy i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat studiow i pracy
zawodowe;.

P7S_UU

KMTR_U22

Rozumie w dos$¢ dobrym stopniu tresc i intencje wypowiedzi ustnej lub napisanego
tekstu na znany temat z zycia codziennego i zawodowego. Potrafi napisac krotki
tekst na znany temat, w tym tekst uzytkowy. Potrafi uczestniczy¢é w rozmowach w

P7S_UU

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 27




zakresie znanych tematdéw i w ograniczonym stopniu wypowiadac sie na temat
studiéw i pracy zawodowej, wykorzystujgc przy tym wiedze socjokulturows.

KMTR_U23

Potrafi samodzielnie zrealizowac¢ dyplomowg magisterskg zawierajgcg aspekty
badawcze, w tym:

- potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny,

- potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski,

- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania probleméw metody,
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne

- potrafi integrowac wiedze z réznych dziedzin i dyscyplin oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce zaréwno aspekty techniczne, technologiczne
jaki i pozatechniczne,

- potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan, wyciggac stosowne wnioski i
formutowac rekomendacje,

- potrafi zredagowac prace magisterskg zgodnie z wymogami formalnymi.

P7S_UW

KMTR_U24

Potrafi prowadzi¢ symulacje numeryczne, analizowac ich wyniki i na ich podstawie
konstruowac wybrane elementy mechatroniczne.

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U25

Potrafi postuzyc sie specjalistycznym oprogramowaniem do projektowania
obwoddéw drukowanych i wykonaé samodzielnie prosty uktad elektroniczny.

P7U_U

P7S_UW

KMTR_U26

Ma umiejetnos$¢ doboru materiatéw, elementéw i konstrukcji urzgdzen do
wymagan technicznych i warunkéw eksploatacyjnych.

P7S_UW

KMTR_U27

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary wtasciwosci wybranych mikrosystemow.

P7S_UW

P7S_UW._inz.
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KMTR_U28 Ma przygotowanie niezbedne do pracy w sSrodowisku przemystowym oraz zna P7S_UW
zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.
Osiaga efekty w kategorii UMIEJETNOSCI dla jednej ze specjalnosci:
* Mechatronika w maszynach i pojazdach - (zatacznik 1)
* Mechatronika w systemach wytwdrczych - (zatacznik 2)
KOMPETENCJE SPOLECZNE (K)
KMTR_KO1 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie (studia Ili lll stopnia, | P7U_K
studia podyplomowe, kursy) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych.
KMTR_KO02 Ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkow P7U K
dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
KMTR_KO03 Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role. P7U K
KMTR_K04 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie P7U_K
lub innych zadania.
KMTR_KO5 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. P7S_KK
KMTR_KO06 Potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. P7S_KO
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KMTR_KO7

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez
$rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ mechatroniki
i innych aspektéw dziatalnosci inzyniera-mechatronika; podejmuje starania, aby
przekazac takie informacje i opnie w sposéb powszechnie zrozumiaty.

P7S_KR

KMTR_KO8

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadania; Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rdzne role.
Potrafi kierowa¢ matym zespotem przyjmujac odpowiedzialnosc¢ za efekty jego
pracy.

P7U_K

KMTR_K09

Myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety
stuzace realizacji okreslonego zadania.

P7S_KO

Zatacznik 1

SPECJALNOSC : Mechatronika w Maszynach i Pojazdach (MMP)

Symbol
specjalnoscio
wych efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci
Mechatronika w Maszynach i Pojazdach

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektow

Uniwersalna
charakterystyk
a pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)
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Po ukonczeniu kierunku studiéw absolwent: Charakterysty | Charakterystyk
ki dla idla
kwalifikacji na | kwalifikacji na
poziomie 7 poziomach 6 i
PRK 7 PRK,

umozliwiajacyc
h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich
WIEDZA (W)
SMMP_W01 Ma wiedze z zakresu modelowania dynamiki uktadéw mechatronicznych z P7U_W P7S_WG
uwzglednieniem definiowania elementéw skoriczonych obiektéw mechanicznych,
elektrycznych, elektrohydraulicznych itp.
SMMP_W02 Ma wiedze o aktualnych zaawansowanych uktadach hydrotronicznych. Zna zasady | P7U_W P7S_WG
integracji roznych dziedzin nauki (elektroniki, automatyki, sensoryki i hudrauliki) w
uktady hydrotroniczne.
SMMP_WO03 Ma wiedze dotyczacg budowy i zasad dziatania typowych uktaddéw P7U_W P7S_WG

mechatronicznych w maszynach roboczych i réznorodnych pojazdach

(dzwignicach, urzadzeniach magazynowych, maszynach budowlanych, gérniczych,

rolniczych, itp.)

SMMP_W04 Ma wiedze o sposobach syntezy ztozonych uktadéw sterowania dla typowych P7U_W P7S_WG

systemdéw mechatronicznych stosowanych w maszynach roboczych i pojazdach
przemystowych. Ma wiedze o mozliwosciach wykorzystania uktadéw sterowania
rozmytego i z sieciami neuronowymi.
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SMMP_WO05

Ma wiedze o wspdtczesnych systemach mechatronicznych samochodéw
wspomagajacych kierowce, systemach zarzadzania praca silnika i diagnostyki
pokfadowej .

P7U_W

P7S_WG

SMMP_WO06

Ma wiedze dotyczgcg komputerowe] diagnostyki pojazdéw i silnikdw spalinowych.
Ma wiedze o budowie i zasadach dziatania magistrali czujnikowych i systemach
diagnostycznych samochoddw.

P7U_W

P7S_WG

SMMP_W07

Ma wiedze o technikach pomiaru wielkosci fizycznych w badaniach i sterowaniu
uktadéw mechatronicznych maszyn i sposobach realizacji w uktadach
mikroprocesorowych.

P7U_W

P7S_WG

SMMP_W08

Ma szczegdtowaq wiedze z zakresu budowy, dziatania i metod analizy hybrydowych
uktadéw napedowych w pojazdach i maszynach roboczych.

P7U_W

P7S_WG

SMMP_W09

Ma wiedze na temat podstawowych pojec¢ teorii i techniki systeméw, cykl zycia
systemow, rozumie modele systemow i ich wtasnosci; ma wiedze na temat
innowacyjnego rozwigzywania probleméw, projektowania koncepcyjnego, regut
selekcji rozwigzan.

P7U_W

P7S_WG

SMMP_W10

Ma wiedze w zakresie dziatania, parametréw i zastosowan optycznej aparatury
badawczej, systemdw wizyjnych, technologii laserowych.

P7U_W

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

SMMP_U01

Potrafi modelowac uktady mechatroniczne w profesjonalnych systemach do
wirtualnego prototypowania (CAD, MBS,MES),przeprowadzi¢ obliczenia statyczne i
dynamiczne w zakresie liniowym i nieliniowym.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz.
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SMMP_U02

Potrafi przygotowac do pracy urzadzenie mechatroniczne oraz zaplanowac i
przeprowadzi¢ pomiary podstawowych parametrow.

P7U_U

P7S_UW_inz.

SMMP_U03

Potrafi przeprowadzac¢ komputerowg symulacje pracy uktadu hydraulicznego,
analizowacd procesy dynamiczne. Potrafi analizowad i budowac uktady
hydrotroniczne.

P7S_UW

SMMP_U04

Potrafi analizowad budowe i zasady dziatania réznorodnych uktadéw
mechatronicznych stosowanych w maszynach roboczych i réznorodnych
pojazdach, potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ ich badania eksperymentalne .

P7U_U

P7S_UW

SMMP_UO05

Potrafi programowac wybrane funkcje uktadéw sterowania maszyn roboczych i
pojazddw roboczych. Potrafi przeprowadzi¢ badania uktadéw sterowania
wybranych maszyn roboczych.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMMP_U06

Za z rozwigzania mechatroniczne we wspotczesnych pojazdach; potrafi odczytywad
dane i wnioskowac o stanie gtéwnych uktadéw samochodu.

P7S_UW

SMMP_U07

Potrafi obstugiwa¢ komputerowe systemy diagnostyczne. Potrafi odczytywac i
analizowac¢ dane otrzymane z magistral czujnikowych i systemow diagnostycznych.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMMP_U08

Potrafi zrealizowa¢ pomiar réznych wielkosci fizycznych, zbudowac uktad
pomiarowy z mikrokontrolerem, oprogramowac uktad i przetwarza¢ dane w tym
uktadzie.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMMP_U09

Potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan dotyczacych
projektowania hybrydowych uktadéw napedowych w pojazdach i maszynach
roboczych, integrowac i wykorzystywac interdyscyplinarng wiedze z mechaniki,
elektroniki i elektrochemicznych zrédet energii.

P7S_UW

P7S_UW_inz.
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SMMP_U10

Potrafi przeprowadzi¢ analize systemowg dowolnego systemu technicznego, w
szczegdlnosci maszynowego a na tej podstawie dokonac syntezy rozwigzan uktadu
realizujgcego okreslone funkcje gtdwne oraz przeprowadzi¢ optymalizacje selekcji
wariantow rozwigzania.

P7S_UW_inz.

Zatacznik 2

SPECJALNOSC: Mechatronika w Systemach Wytworczych (MSW)

Symbol
specjalnoscio
wych efektow
uczenia sie

Opis efektow uczenia sie dla specjalnosci
Mechatronika w Systemach Wytwadrczych

Odniesienie do ogdlnych charakterystyk efektéow

Po ukonczeniu kierunku studiow absolwent:

Uniwersalna
charakterystyk
a pierwszego
stopnia (U)

Charakterystyki drugiego
stopnia typowe dla kwalifikacji
uzyskiwanych w ramach
szkolnictwa wyzszego (S)

Charakterysty
ki dla
kwalifikacji na
poziomie 7
PRK

Charakterystyk
idla
kwalifikacji na
poziomach 6 i
7 PRK,
umozliwiajacyc
h uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

WIEDZA (W)
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SMSW_Wo01

Rozumie problematyke sterowania ruchem w maszynach i urzagdzeniach
wytworczych, w tym zagadnienia: regulacja, interpolacja, sterowanie CNCi RC dla
uktadéw o budowie szeregowej, rownolegtej oraz dla uktadéw redundantnych,
przektadnie elektroniczne.

P7U_W

P7S_WG

SMSW_W02

Zna zasade dziatania i parametry wybranych urzadzen mechatronicznych
znajdujgcych zastosowanie w systemach wytwdérczych np.: chwytaki i narzedzia
mechatroniczne, zintegrowane gtowice pomiarowe, etc.

P7U_W

P7S_WG

SMSW_W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania technologii laserowych dla wytwarzania tj.
ciecie, spawanie, napawanie, etc. oraz mikroobrébka laserowa. Rozumie zasade

P7U_W

P7S_WG

SMSW_Wwo04

Ma wiedze w zakresie metod i narzedzi pomiaréw obiektéw (mikroskopia 2D, 3D,
interferometria, spektroskopia, termowizyjne, X-ray) oraz monitorowania
procesow (optyczne, ultradzwieki, termowizyjne).

P7U_W

P7S_WG

SMSW_W05

Posiada wiedze z zakresu projektowania systemow wizyjnej inspekcji i pomiaréw.
Zna metody i algorytmy przetwarzania i analizy obrazéw oraz klasyfikacji cech.

P7U_W

P7S_WG

SMSW_W06

Zna zasady identyfikacji obiektow rzeczywistych. Zna zasady projektowania i
symulacyjnego badania uktaddéw regulacji wykorzystujgcych modele dynamiczne, z
optymalnym doborem regulatora.

P7U_W

P7S_WG

UMIEJETNOSCI (U)

SMSwW_uo01

Potrafi skonfigurowac i sparametryzowac oraz przeprowadzi¢ badanie symulacyjne
i eksperymentalne uktadu sterowania ruchem w robotach, obrabiarkach i innych
urzadzeniach wytwdrczych.

P7S_UW

P7S_UW._inz.
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SMSW_uo02

Potrafi zastosowaé metody symulacyjne do prototypowania i optymalizacji
uktaddw zintegrowanych (mechanika, hydraulika, termika, pneumatyka,
magnetyzm, elektronika i oprogramowanie) z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania (np. MATLAB/SIMULINK, iti-sim, etc.).

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMSW_uo03

Potrafi obstuzy¢, sparametryzowac i zbadac wynik dziatania oprzyrzgdowania
mechatronicznego w réznych technologiach wytwadrczych.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMSW_uo4

Posiada umiejetnos¢ doboru parametréw wigzki laserowej do zadanego procesu,
potrafi postepowac ze specjalistycznym oprzyrzgdowaniem wykorzystywanym w
procesach obrobki laserowej

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMSW_uUo05

Potrafi zaproponowaé metode pomiaréw obiektéw i monitorowania procesow, ze
wskazaniem jej ograniczen, zinterpretowac wyniki.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMSW_U06

Potrafi zaproponowac uktad akwizycji obrazéw dla inspekcji lub pomiaréw
wizyjnych dla wytwarzania. Potrafi opracowac i zaimplementowac algorytm analizy
obrazéw i klasyfikacji cech. Potrafi walidowaé system kontrolny zgodnie z MSA

P7S_UW_inz.

SMSW_uo7

Potrafi dobraé¢ mikrokontroler lub uktad specjalizowany do zastosowania regulacji
lub pomiardw. Potrafi opracowac algorytm i go zaimplementowac.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

SMSW_uo08

Potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje nieparametryczng i parametryczng obiektu.
Potrafi wykorzystac zidentyfikowane parametry obiektu do analizy i projektowania
adaptacyjnych i odpornych uktadéw sterowania.

P7S_UW

P7S_UW_inz.

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 36




Politechnika Wroctawska

Uktad zespotu przygotowujgcego raport samooceny

Imie i nazwisko

Celina PEZOWICZ

Tytut lub stopien naukowy/stanowisko/funkcja

petniona w uczelni

Prof. dr hab. inz. /Dziekan Wydziatu

Artur GORSKI

Dr inz. /Prodziekan ds. dydaktyki (AiR, MTR, RiAP, NIS)

Mirostaw BOCIAN

Dr hab. inz., prof. Uczelni /Prodziekan ds. dydaktyki (MiBM)

Tomasz PIWOWARCZYK

Dr inz. /Prodziekan ds. dydaktyki (1B, TRN, ZilP)

Stawomir SUSZ

Dr inz. /Prodziekan ds. studidéw niestacjonarnych

Pawet KROWICKI

Dr inz. /Prodziekan ds. studenckich

Sylwia WERBINSKA-
WOJCIECHOWSKA

Dr hab. inz., prof. Uczelni /Prodziekan ds. ogélnych

Jacek REINER

Dr hab. Inz., prof. Uczelni /Opiekun kierunku

Sylwia TOMAL

Mgr inz. /Kierownik dziekanatu

Adam JEDNOROG

Dr inz., /Przewodniczacy Wydziatowej Komisji ds.
Zapewniania i Oceny Jako$ci Ksztatcenia

Tadeusz LEWANDOWSKI

Dr inz. /Petnomocnik Dziekana ds. wspétpracy z gospodarka




Spis tresci

Efekty uczenia sie zaktadane dla ocenianego kierunku,poziomu i profilu studiéw 2
Skfad zespotu przygotowujgcego raport samooceny 3
Wskazéwki ogdélne do raportu samooceny 5
Prezentacja uczelni 6
Czesc I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim 7
Kryterium 1. Konstrukcja programu studidow: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie 7
Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiéw oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja
procesu nauczania i uczenia sie 8
Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentow efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegdlnych semestréw i lat oraz dyplomowanie 9

Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwoj i doskonalenie kadry 11

Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studidow
oraz ich doskonalenie 12

Kryterium 6. Wspodtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji i
doskonaleniu programu studiéw oraz jej wptyw na rozwdj kierunku 13

Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku 14

Kryterium 8. Wsparcie studentdw w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia 14

Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studidw, warunkach jego realizacji i

osigganych rezultatach 15

Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad

i doskonalenie programu studiéw 16
Czesc Il.Perspektywy rozwoju kierunku studiéw 18
Czesc lll. Zataczniki 19

Zatgcznik nr 1. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow 19

Zatgcznik nr 2. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych 23

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 38



Wskazéwki ogdélne do raportu samooceny

Raport samooceny przygotowywany przez uczelnie jest jednym z podstawowych Zzrédet informacji
wykorzystywanych przez zespdt oceniajgcy Polskiej Komisji Akredytacyjnej w procesie oceny
programowe;j. Jego gtdwnym celem jest prezentacja koncepcji i programu studiéw, uwarunkowan jego
realizacji oraz miejsca i roli ksztatcenia w otoczeniu spotecznym i gospodarczym, w odniesieniu do
szczegétowych kryteriow oceny programowej istandardow jakosci ksztatcenia okreslonych
w zatgczniku do Statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej, a takze refleksja nad stopniem spetnienia tych
kryteridw.

Istotnymi cechami raportu samooceny jest analityczne i autorefleksyjne podejscie do prezentowanych
W nim tresci oraz poparcie przedstawianych w raporcie aspektéw programu studiéw i jego realizacji
specyficznymi przyktadami stosowanych rozwigzan, ze szczegdlnym uwzglednieniem wyrdzniajgcych
je cech oraz dobrych praktyk. Raport powinien by¢ zwiezty. W czesci | jego objeto$¢ nie powinna
przekracza¢ 40 000 znakdw.

We wzorze raportu samooceny zawarte zostaty wskazowki méwigce o tym, co warto rozwazy¢ i do
czego odnies¢ sie w raporcie. Zwrdcono w nich uwage na te elementy, odpowiadajgce szczegétowym
kryteriom oceny programowej i przyjetym standardom jakosci, do ktérych odniesienie sie umozliwi
dokonanie petnej samooceny, a nastepnie przeprowadzenie rzetelnej oceny przez zespot oceniajgcy
PKA.

Wskazéwek tych nie nalezy traktowac jako obligatoryjnych dla uczelni przygotowujacej raport
samooceny. Uczelnia w samoocenie kazdego kryterium ma prawo w petni autonomicznie przedstawiac
kluczowe czynniki uwiarygodniajgce jego spetnienie. Wytgcznym celem wskazéwek jest pomoc
w zrozumieniu istoty kazdego z kryteriéw, wskazanie informacji najwazniejszych dla procesu oceny
oraz zainspirowanie do formutowania pytan, na ktére warto poszukiwa¢ odpowiedzi w procesie
samooceny i opracowywania raportu, a takze w celu doskonalenia jakosci ksztatcenia na ocenianym
kierunku.

Nalezy pamietad, ze zgodnie z § 17 ust. 3 statutu PKA z dnia 13 grudnia 2018 r. ze zm., Uczelnia powinna
opublikowaé raport samooceny na swej stronie internetowej przed wizytacjg zespotu oceniajacego.
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Prezentacja uczelni

Nalezy krétko przedstawic¢ aktualne, istotne informacje charakteryzujgce uczelnie w powigzaniu
z prowadzeniem ocenianego kierunku studiéow (rekomendowane co najwyzej 1800 znakow).

Politechnika Wroctawska jest jedng z najlepszych i najwiekszych uczelni technicznych w Polsce. Jako
wiodacy osrodek naukowo-dydaktyczny wytycza kierunki rozwoju nauki i techniki w regionie oraz
kraju. Dzieki wysokiej jakosci ksztatcenia, innowacyjnym badaniom, statej wspétpracy z gospodarka
oraz realizowaniu programu/programoéw umiedzynarodowienia, uczelnia utrzymuje wysoka pozycje w
ogodlnopolskich rankingach szkét wyzszych. Przyktadem moze by¢ Ranking Szkét Wyzszych 2023
Perspektywy, gdzie Politechnika Wroctawska znajduje sie na czwartym miejscu wsrdéd uczelni
technicznych. Nalezy réowniez zwrdéci¢ uwage na fakt, iz wsréd 20 branych pod uwage w rankingu
uczelni, na ktérych prowadzone jest ksztatcenie na kierunku mechatronika, Politechnika Wroctawska
ze swoim kierunkiem mechatronika zajmuje zaszczytne 3 miejsce.

Na czternastu wydziatach we Wroctawiu oraz filiach w Legnicy, Jeleniej Gérze i Watbrzychu, pod
kierunkiem ponad 2 tys. nauczycieli akademickich, ksztatci sie blisko 25 tys. studentow. Uczelnie
wyrdznia oferta edukacyjna, umozliwiajgca studiowanie zaréwno wedtug nowoczesnych programéw
ogélnych, jak réwniez w ramach indywidualnych tokow ksztatcenia. Uczelnia wspiera
przedsiebiorczos¢ akademicka oraz promuje studentéw i absolwentow na rynku pracy.

Politechnika Wroctawska wspdtpracuje z wieloma miedzynarodowymi placowkami dydaktyczno-
badawczymi, realizujgc m. in. projekty: Erasmus+ KA 103 (kraje UE), Erasmus+ KA 107 (kraje
partnerskie), Student Exchange Programme, Double Degree Master Programme T.I.M.E. Szczegdty
dotyczace umiedzynarodowienia uczelni dostepne sg na stronie: https://dwm.pwr.edu.pl/ .

Dzieki nowoczesnej infrastrukturze oraz prowadzonym na szerokg skale badaniom, uczelnia co roku
uzyskuje szereg oryginalnych rozwigzan technicznych, patentéw i wynalazkéw majacych zastosowanie
w przemysle. Politechnika Wroctawska z powodzeniem wdraza idee transferu wiedzy do gospodarki,
wspotpracy z biznesem, samorzgdem oraz centrami naukowo-badawczymi w kraju i na swiecie. Od
1995 r. na Politechnice Wroctawskiej dziata Wroctawskie Centrum Transferu Technologii WCTT
(https://wctt.pwr.edu.pl/).

Wydziat Mechaniczny jako jeden z 14 wydziatdéw Uczelni, realizuje misje wspéttworzenia kompetentnej
przysztosci poprzez sprostanie oczekiwaniom regionu, jak réwniez zapewnienie wiedzy i zaplecza
badawczego oraz efektywne wspieranie gospodarki Dolnego Slgska i kraju. Kierunek Mechatronika jest
odpowiedzig na specyfike przemystowg regionu charakteryzujgca sie duzym zapotrzebowaniem na
absolwentow o szerokiej interdyscyplinarnej wiedzy, zwtaszcza tgczgcej mechanike, elektrotechnike i
elektronike oraz informatyke. Nadrzednym celem edukacyjnym jest zdobycie przez absolwentéw
kierunku Mechatronika wiedzy i umiejetnosci niezbednych do twérczego dziatania w zakresie analizy,
projektowania i modelowania, wytwarzania, wdrazania i eksploatacji nowoczesnych maszyn, pojazdéw
i urzadzen w réznych obszarach zastosowan, jak przemyst 4.0, elektomobilos$¢, medycyna, precyzyjne
rolnictwo, inteligentne budynki i ich wyposazenie, etc.

Informacje dotyczgce uczelni zamieszczane sg w corocznych Sprawozdaniach Rektora i dostepne na
stronie: http://bip.pwr.edu.pl/strona-glowna/sprawozdania-rektora.
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Cze$¢ I. Samoocena uczelni w zakresie spetniania szczegétowych kryteriow oceny
programowej na kierunku studiow o profilu ogélnoakademickim

Kryterium 1. Konstrukcja programu studidw: koncepcja, cele ksztatcenia i efekty uczenia sie

1.1. Powigzania koncepcji ksztatcenia z misjq i glédwnymi celami strategicznymi uczelni (przy
uwzglednieniu kazdego z ocenianych poziomow studiéw), oczekiwan formutowanych wobec
kandydatow, oferowanych specjalnosci/specjalizacji

Koncepcja ksztatcenia na ocenianym kierunku Mechatronika wynika ze Strategii Rozwoju
Politechniki Wroctawskiej uchwalonej przez Senat PWr w 2013 r. (Uchwata nr 127/7/2012-2016)
z pOzniejszymi zmianami (Uchwata nr 227/11/2012-2016 i Uchwata nr 759/34/2012-2016). ,, Strategia
Rozwoju Politechniki Wroctawskiej 2016-2020” (zat. 1.1.1), wyrazona przez ,,Plan Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej” (zat. 1.1.2.) oraz , Cele strategiczne” (zat. 1.1.3.). Na wstepie zawiera on Zafozenia
Strategii Rozwoju PWr, a dalej oprocz wspomnianego Planu Rozwoju PWr oraz Celéw strategicznych
wraz z miernikami stanu ich realizacji, obejmuje Wspdtdziatanie strategiczne, jak rowniez Polityke
jakosci — model odwzorowania celéw strategicznych na cele dotyczqce jakosci w Politechnice
Wroctawskiej. Owczesna Misja Politechniki Wroctawskiej zostata zdefiniowana przez sentencje:
,Wspottworzymy kompetentnqg przysztos¢”. Sformutowanie misji akcentuje role Uczelni
w podtrzymaniu i rozwijaniu kompetencji zwigzanych z kulturq eksperymentu. Kompetencje te
stworzyty wspofczesng cywilizacje, warunkujq jej istnienie i sq gtdwnymi czynnikami rozwoju. Zgodnie
z misjq studiowanie na kierunku Mechatronika akcentuje istotne czynniki zycia inZynierskiego: akcent
na kreatywnos¢, ktora zmienia trajektorie przysztosci; akcent na profesjonalizm i twarde umiejetnosci,
ktore warunkujq funkcjonowanie technosfery; akcent na partnerskie wspotdziatanie z otoczeniem
i partnerami zewnetrznymi, ktdre wzmacnia efekty dziatan i utatwia ich osigganie.

7

Cele strategiczne PWr, schematycznie zobrazowane na ,,Mapie Strategii Politechniki Wroctawskiej
(zat. 1.1.4), znajdowaty odzwierciedlenie w programie i sylwetce Absolwenta Mechatroniki. Szczegdlnie
wysoko skategoryzowana jest kreatywnosc, umiejetnos¢ angazowania sie w prace, przygotowanie
praktycznie do nowych rdl zawodowych, umiejetnos¢ sprostania oczekiwaniom regionu poprzez
zapewnienie wiedzy i zaplecza badawczego efektywnie wspierajgcego lokalng i krajowq gospodarke.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Mechatronika jest rowniez spdjna z ,,Planem Rozwoju Wydziatu
Mechanicznego PWr” (zat. 1.1.5.) uchwalonym na Radzie Wydziatu (Uchwata nr 470/39/2008-2012 —
zat. 1.1.6.). Zdefiniowano w nim Misje Wydziatu jako , Przewodzenie w rozwoju cywilizacji technicznej,
odkrywanie i przekazywanie wiedzy w obszarze inzynierii mechanicznej, poprzez ksztatcenie
uniwersyteckie oparte na zaawansowanych badaniach naukowych, rozwoju wiedzy oraz transferze
nowych technologii i wdrozeniach przemystowych”. W opracowaniu wskazano stan obecny i przyszte
zapotrzebowanie rynku pracy na absolwentéow Wydziatu, prognozy demograficzne, aktualne kierunki
ksztafcenia i zamierzenia ich rozwoju, promocje potencjatu dydaktycznego Wydziatu, zakres
wspotpracy i rozwoju  dziatalnosci  dydaktycznej (miedzywydziatowej, miedzyuczelnianej
miedzynarodowej), zakres wspdtpracy Wydziatu z pracodawcami, kreowanie aktywnosci studenckiej.
Szczegdlny nacisk potozono na aspekty jakosci ksztatcenia oraz wytyczenie potencjalnych kierunkow
rozwoju badan naukowych Wydziatu na tle trendow swiatowych oraz mozliwosci i zapotrzebowania
regionu. We wszystkich ww. kierunkach rozwoju wydatnie podkreslano istotnos¢ aktywowania dziatan
z obszaru kierunku Mechatronika.

1.2. Zwiqzek ksztatcenia z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowqg, w tym do gfownych
kierunkow dziatalnosci naukowej prowadzonej w uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktérych kierunek jest przyporzgdkowany oraz najwazniejszych osiggnie¢ naukowych
uczelni w tym zakresie z ostatnich 5 lat bedqcych wynikiem tej dziatalnosci (kategoria
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naukowa, prestizowe publikacje, granty, nagrody, awanse naukowe), a takie sposobow
wykorzystania wynikow dziatalnosci naukowej w opracowaniu i doskonaleniu programu
studiow, jak rowniez w procesie jego realizacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci
zdobywania przez studentéow kompetencji badawczych i udziatu w badaniach

Dziatalnos¢ naukowa i jej zwigzek z ksztatceniem studentéw jest istotnym elementem programu
studiéw kierunku Mechatronika, co ma odzwierciedlenie w przyjetej , Strategii Rozwoju Politechniki
Wroctawskiej 2023-2030" (zat. 2) oraz ,,Planu Rozwoju Wydziatu Mechanicznego PWr” (zat. 1.1.5.).

Politechnika Wroctawska wyznaczyta sobie kluczowe obszary okreslone w Strategii Rozwoju,
w ktérych miedzy innymi widoczne jest powigzanie ksztatcenia z dziatalnos$cig naukowsa.

Trzy obszary bezposrednio zwigzane z podstawowymi zadaniami Uczelni, obejmujgce tworzenie
i przekazywanie wiedzy i innowacji oraz wspétprace z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, to:

o ksztatcenie;
e badaniaiinnowacje;
e wspodtpraca z otoczeniem.

Dwa obszary reprezentujgce kapitat ludzki oraz zasoby materialne i technologiczne Uczelni, niezbedne
dla realizacji misji Uczelni, to:

® spotecznosé;
o infrastruktura.

W przyjete]j Strategii zostata rowniez zaakcentowana doskonatos$¢ prowadzonych badan naukowych
i transferu wiedzy rozumiane przez:

istotny wktad w rozwdj globalnej nauki i techniki;

innowacyjne rozwigzania technologiczne i ich wdrozenia;

realny wptyw na rozwéj gospodarki, bezpieczenistwo publiczne oraz jakos¢ zycia;
kreowanie nowych kierunkdw badan i metod badawczych

rzetelnos¢ prowadzonych badan i wiarygodnosé uzyskiwanych wynikow;
stosowanie zasad otwartej nauki;

etyczna refleksje nad rozwojem nowych technologii;

kadre badawczg o uznanym autorytecie miedzynarodowym;

budowe i utrzymanie unikatowej infrastruktury badawczej;

realizacje wspélnych projektéw z wiodgcymi osrodkami i badaczami z catego swiata.

Politechnika Wroctawska wyznaczyta ponadto cele strategiczne, sposrod ktdrych szczegdlnie
istotne jest wzmacnianie partnerstw z otoczeniem gospodarczym dla wspierania badan i edukacji
istotnych dla postepu technicznego oraz rozwoju lokalnej i globalnej gospodarki — m.in. przez wspélne
badania i udziat partneréw w ksztattowaniu oferty dydaktycznej, wspieranie transferu technologii oraz
komercjalizacji wynikdw badan, a takze budowa wokét Uczelni sieci powigzan wspierajgcych
innowacyjng przedsiebiorczos¢. Dodatkowym celem strategicznym zostat okreslony rozwdj
infrastruktury badawczej przyciggajacej talenty oraz zwiekszajgcej potencjat do prowadzenia
przetomowych badan, podejmowania wspodtpracy i realizacji projektéw, zwtaszcza w priorytetowych
obszarach badawczych.

Politechnika Wroctawska prowadzi badania w zakresie réznych dyscyplin naukowych. Czynnie
wspotuczestniczy w projektach badawczych o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Swoboda
tworzenia zespotdw badawczych owocuje powstawaniem interdyscyplinarnych prac naukowych
bedacych doskonatym przyktadem przeptywu wiedzy w obszarze rdznych dyscyplin naukowych.
Pozwala to na konsekwentne budowanie marki Uczelni jako krajowego lidera w rozwoju nowoczesnych
teorii i badan stosowanych oraz w adaptowaniu globalnych rozwigzan technologicznych do
specyficznych warunkdéw regionalnych i krajowych.
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Model ksztatcenia przyjety na Politechnice Wroctawskiej, w tym na kierunku Mechatronika,
jest spdéjny z modelem badan podstawowych oraz modelem badan stosowanych. Duzy nacisk potozony
jest na interaktywne, dyskursywne i eksperymentalne ksztattowanie umiejetnosci swoich studentéw,
wspierane nowoczesng infrastrukturg i doswiadczeniem kadry naukowo-badawczej.

Uczelnia posiada nowoczesne laboratoria, ktére miedzy innymi udostepnia studentom,
stwarzajgc mozliwos¢ indywidualnego rozwoju zainteresowan, poznania nowoczesnych technik
pomiarowych i metod badawczych, co bezposrednio przektada sie na poziom i atrakcyjnosc¢ studiow.

Ksztatcenie oparte o specjalistow, uwzgledniajac potrzeby otoczenia spoteczno-gospodarczego
i indywidualne mozliwosci studentéw pozwala na zapewnienie dogodnych warunki studiéw oraz
pozyskanie umiejetnosci zwiekszajgcych konkurencyjnos¢ na rynku pracy.

Istnieje Scista korelacja pomiedzy perspektywa procesdw wewnetrznych w zakresie ksztatcenia
oraz perspektywa uczenia sie, rozwoju oraz efektywnosci, a szeroko pojetgy dziatalnoscig naukows, co
jest zaakcentowane w Celach strategicznych Politechniki Wroctawskiej (zat. 1.1.3.).

Miernikiem spdjnosci ksztatcenia na kierunku Mechatronika z dziatalnoscig naukowg Wydziatu
Mechanicznego sg liczne publikacje nauczycieli akademickich we wspoétautorstwie studentéw (zat.
1.2.1.) i doktorantéw (zat. 1.2.2.), liczne projekty/granty badawcze oraz zlecenia przemystowe
niejednokrotnie realizowane we wspétpracy ze studentami, jak rdéwniez nagrody dla
interdyscyplinarnych zespotéw badawczych wspéttworzony przez naukowcow i studentow.

1.3. Zgodnosci koncepcji ksztatcenia z potrzebami otoczenia spoteczno-gospodarczego oraz rynku
pracy, roli i znaczenia interesariuszy wewnetrznych i zewnetrznych w procesie opracowania
koncepcji ksztatcenia i jej doskonalenia

Wydziat Mechaniczny przyktada duzg wage do ksztatcenia studentéw w Scistym powigzaniu
z otoczeniem gospodarczym i spotecznym, krajowym i zagranicznym realizujac rézne formy ksztatcenia
i podnoszenia poziomu wiedzy, umiejetnosci oraz zdobywaniem doswiadczenia zawodowego
studentéw w czasie studidw.

Bogata oferta wspétpracy z otoczeniem i wymiany miedzynarodowej studentéw, koordynowana
i prowadzona zaréwno centralnie na szczeblu Uczelni jak tez wtasna realizowana dzieki wspotpracy
Wydziatu z wiodgcymi osrodkami naukowo-badawczymi i przemystowymi jest istotnym dodatkowym
elementem motywujgcym kandydatéw do studiowania na Wydziale Mechanicznym. Dzieki tej
wspotpracy studenci majg do dyspozycji bogatg oferte wyjazdéw w ramach kontynuacji studiéw na
uczelniach zagranicznych badz zdobywania doswiadczen zawodowych w czasie praktyk studenckich
i stazy przemystowych.

Polityka wspdtpracy Wydziatu z przemystem prowadzona jest we wszystkich obszarach dziatania
Wydziatu, rowniez w obszarze realizacji procesu dydaktycznego na kierunkach prowadzonych przez
Wydziat, w tym na kierunku Mechatronika. Dzieki szerokiej wspdtpracy wydziatu z przemystem i innymi
osrodkami naukowo-badawczymi program ksztatcenia jest modyfikowany na biezgco w wyniku analiz
efektow naukowych tej wspdtpracy, bezposrednim transferze wiedzy, techniki i technologii oraz
analizie aktualnego stanu i perspektyw rozwoju rynku pracy dla absolwentéw poszczegdlnych
kierunkéw. Dzieki tak prowadzonej polityce wspotpracy z przemystem studenci Wydziatu
Mechanicznego otrzymujg aktualng wiedze i umiejetnosci potrzebne w przysztej pracy zawodowej,
mozliwos¢ pozyskiwania doswiadczen zawodowych w wiodacych osrodkach przemystowych w czasie
studidw oraz podczas praktyk i stazy zawodowych a absolwenci dzieki mozliwosci nawigzania
kontaktéw z pracodawcami juz w czasie studidw majg tatwiejszg droge do rynku pracy i kreowania
wtasnej $ciezki kariery zawodowe;j.

W ramach realizacji procesu dydaktycznego Wydziat prowadzi program studidw przemiennych
(dawniej dualnych) z wiodgcymi partnerami przemystowymi jak np. firmy: Brose Sitech (Grupa VW),
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Collins Aerospace, BOSCH czy ZF WABCO. S3 to studia dla wybranej grupy zainteresowanych studentéw
Wydziatu — na obecnym etapie realizacji nie obejmujg studentéw kierunku Mechatronika ale s3 stale
rozwijane na Wydziale i Mechatronika jest w perspektywie realizacji kolejnych edycji.

Wydziat aktywnie angazuje sie w pozyskiwanie dodatkowych srodkéw na wzbogacanie oferty
dydaktycznej m. in. poprzez udziat w programach finansowanych ze srodkéw zewnetrznych.

Projekty prowadzone przez Wydziat w ostatnich latach to:
PROJEKT: Kompetentny absolwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
INFORMACIJE O PROJEKCIE

Numer i nazwa Osi priorytetowej: lll. Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki

i rozwoju

Numer i nazwa Dziatania: 3.1 Kompetencje w szkolnictwie wyzszym
Instytucja finansujaca: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
Numer: POWR.03.01.00-1P.08-00-PRK/16
Okres realizacji projektu: od: 2017-01-01 do: 2019-12-31

Opis Projektu: ,,Kompetentny Absolwent Wydz. Mechanicznego PWR” byt dziataniem, ktérego celem
gtéwnym byto zwiekszenie kompetencji studentéw/tek ostatnich semestréw | stopnia studiow
dziennych Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej (kierunki: Mechanika i Budowa Maszyn,
Automatyka i Robotyka, Transport, Mechatronika, Zarzadzania i Inzynierii Produkcji) niezbednych na
rynku pracy w obszarze kompetencji kluczowych dla gospodarki i kraju. W ramach projektu
zrealizowano wsparcie studentéow w zakresie szkolen certyfikowanych zwiekszajgcych kompetencje
zawodowe, warsztaty i szkolenia praktyczne prowadzone przez praktykéw z otoczenia spoteczno-
gospodarczego, wizyty studyjne ktdre zapoznajg przysztych absolwentéw z realiami rynku pracy oraz
cykl szkolen w ramach kompetencji miekkich tj. praca w grupie, trening pracy zespotowej czy sztuka
komunikacji w zespole. Projekt rozpoczat sie spotkaniami panelowymi ktére dziataty motywacyjnie aby
pdzniej wejs¢ w faze szkoleniowa w ramach kompetencji zawodowych, komunikacyjnych analitycznych
czy tez w ramach kurséw Design Thinking, gdzie tgczy sie projektowanie inzynierskie koncepcyjne
z kreatywnymi metodami pracy. Przyswojong wiedze studenci wykorzystali w czasie innowacyjnych
form pracy w ramach Semestralnych Projektéw Studenckich Zorientowanych na Przemyst (ang.
Student Industry Oriented Projects SIOP), gdzie w grupach (4-6 osobowych) rozwigzywali konkretne
problemy inzynierskie przedsiebiorstwa a finalnie wykonali prototypy, wydrukowane w technologii 3D.

PROJEKT: Modyfikacja kluczowych kierunkdw Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
odpowiedzig na potrzeby otoczenia spoteczno - gospodarczego

INFORMACIE O PROJEKCIE

Numer i nazwa Osi priorytetowej: lll.  Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju
Numer i nazwa Dziatania: 3.1 Kompetencje w szkolnictwie wyzszym
Instytucja finansujaca: Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
Numer: POWR.03.01.00-1P.08-00-NPK/16

Okres realizacji projektu: od: 2017-01-01 do: 2021-03-31

Opis Projektu: ,Modyfikacja kluczowych kierunkdw Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej odpowiedziag na potrzeby otoczenia spoteczno — gospodarczego” byt dziataniem
w kierunku dostosowania programow ksztatcenia na Wydziale Mechanicznym do potrzeb otoczenia
spoteczno-gospodarczego. W dolnoslaskiej gospodarce przemyst motoryzacyjny i produkcyjny (in.
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branza mechaniczno—produkcyjna) odgrywa kluczowg role. Wiekszo$¢ absolwentéw Wydziatu
Mechanicznego poszukuje pracy wtasnie w tych branzach (ok. 80% badanych absolwentéw — badania
wtasne), stagd tez naturalna potrzeba nawigzywania wspodtpracy z przedsiebiorcami oferujgcymi
zatrudnienie absolwentom Wydziatu w regionie Dolnego Slgska. Jest to podstawg dziatan Wydziatu juz
od kilku lat. W ramach Konwentu Pracodawcéw (ktdry dziata przy Wydziale od 2012 roku) a obecnie
Rady Spotecznej regularnemu opiniowaniu podlegajg plany i programy studiéw, gdzie najpierw
wypracowano sprawny system praktyk studenckich, a obecnie trwajg plany zmian zatozen organizacji
dydaktyki podstawowe] (aktualizacja wyktadow kierunkowych, wyktady przedstawicieli przemystu,
prace inzynierskie tworzone na podstawie wspdtpracy pracodawcy-studenci), tak aby dopasowac profil
absolwenta studiéw inzynierskich do dynamicznie zmieniajgcych sie warunkéw panujgcych na rynku
pracy. Podejmowane dziatania potwierdzajg liczne opracowania i analizy (PARP Bilans Kapitatu
Ludzkiego 2015 "Rynek pracy widziany oczami pracodawcéw”, ktdre wskazujg, ze konieczne sg
modyfikacje w programach studiowania przede wszystkim poprzez wprowadzenie wiekszej liczby zajeé
praktycznych i projektowych. Aktualizacji powinny podlegac¢ réwniez wyktady podstawowe, ktére
powinny uwzgledniaé¢ przede wszystkim zmiany technologiczne w przemysle. Dlatego tez celem
gtéwnym projektu jest dostosowanie programéw ksztatcenia na kluczowych kierunkach studiéw
Wydziatu Mechanicznego PWr do potrzeb otoczenia spot.-gosp. poprzez modyfikacje plandéw
i programoéw ksztatcenia oraz otwarcie nowych specjalnosci dualnych

1.4.Sylwetki absolwenta, przewidywanych miejsc zatrudnienia absolwentow

Aktualne innowacje technologiczne takie jak Elektromobilnosé, Przemyst 4.0, Rolnictwo
Precyzyjne, Medycyna, Inteligentne Miasta/Budynki, etc. bazujag w gtdwnej mierze z zastepowaniu
dotychczasowych rozwigzan mechanicznych poprzez rozwigzania elektroniczno-informatyczne,
wprowadzaniu rozszerzonej sensoryki (np. systemy wizyjne) oraz zdolnosci przetwarzania ogromnych
ilosci danych (BigData) za pomocg Al w $Srodowisku rozproszonym (loT). Charakteryzuje je ogromna
szybkos¢ zmian, co powoduje skrécenie cykli rozwojowych i zycia produktdw, oraz presje jakosci
kosztow i zrownowazonego rozwoju. Powyzszy kontekst stat sie podstawg do okreslenia profilu
absolwenta Mechatroniki na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej, dzieki ktérej bedzie
potrzebny i bedzie w stanie szybko dostosowywac sie do dynamicznie zmieniajgcych sie oczekiwan
i rozwigzan technicznych i technologicznych.

Mechatronik, to inzynier interdyscyplinarnosci, posiadajacy bardzo gruntowng wiedze
podstawowg (matematyka, fizyka, chemia) ktdra jest wyspecjalizowana w ramach trzech gtéwnych
filarow: mechanika (materiatoznawstwo, konstrukcja, kinematyka i dynamika, technologie
wytwarzania) elektronika (sygnaty i sieci, sensoryka, aktuatory, zasilanie, sterowniki embedded
i komputery, technologie elektroniczne) oraz oprogramowanie (CAD/CAM, algorytmy i struktury
danych, jezyki programowania, specjalistyczne algorytmy analizy i przetwarzania danych, inzynieria
oprogramowania). Scaleniem tych kompetencji i umiejetnosci jest integracja techniczna
(projektowanie mechatroniczne) ale réwniez integracja organizacyjna (zarzadzanie projektami).
Stopien Il mechatroniki umozliwia pogtebienie wiedzy specjalistycznej, oraz nauke projektowania
nowych produktéw jak rowniez wprowadzenie do prac badawczo-rozwojowych w zakresie wybranej
specjalizacji. Aktualnie dostepne sg dwa gtéwne obszary specjalizacji: Mechatronika w Systemach
Wytworczych oraz Mechatronika w Maszynach i Pojazdach, jednakze w odpowiedzi na specjalistyczne
zainteresowania studentdw oferowane sg tematy z zakresu zastosowania Mechatroniki w Rolnictwie
Precyzyjnym, Medycynie i Rehabilitacji, Sprzecie gospodarstwa domowego, Rozrywce, czy innych.

Absolwenci Mechatroniki potrafig analizowaé i projektowac¢ uktady mechaniczne, elektroniczne,
dobierac sensory i uktady wykonawcze do wymagan obiektu. Projektujg i implementujg (C/C++ i inne)
algorytmy sterowania i przetwarzania sygnatow, na platformy PC i embedded. Posiadajg niezbedng
wiedze, aby analizowa¢ i dobieraé technologie szybkiego wytwarzania mechanicznego
i elektronicznego, np. druk 3D. Projektujg, modelujg i badajg symulacyjnie uktady wielodziedzinowe
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(mechatroniczne), ktérych poprawnos¢ dziatania potrafig zweryfikowaé na bazie wytwarzanych
prototypow. S3g przygotowani do pracy grupowej jak rowniez kierowania interdyscyplinarnymi
projektami zespotowymi.

Absolwenci Mechatroniki znajdujg zatrudnienie w:

- przemysle elektromaszynowym, motoryzacyjnym, lotniczym, obrabiarkowym, sprzetu
gospodarstwa domowego, sprzetu medycznego,

- instytucjach naukowo — badawczych i osrodkach badawczo- rozwojowych,

- os$rodkach projektowo — konstrukcyjnych,

- placédwkach stuzby zdrowia przy eksploatacji urzagdzen medycznych i aparatury diagnostycznej,
- stacjach serwisowych i diagnostycznych,

- informatyki technicznej - programisci i testerzy (pdzniej architekci systeméw).

Tak szeroki, specyficzny dla kierunku Mechatronika obszar ksztatcenia, tworzy unikatowg w skali
kraju sylwetke absolwenta, inzyniera wszechstronnie wyksztatconego, przygotowanego do podjecia
wyzwan w kazdej praktycznie dziedzinie wspdtczesnej nauki i techniki.

1.5.Cechy wyrodzniajgcych koncepcje ksztatcenia oraz wykorzystanych wzorcow krajowych lub
miedzynarodowych

,Strategia Rozwoju Politechniki Wroctawskiej 2016-2020” (zat. 1.1.1.) oraz ,,Plan Rozwoju Wydziatu
Mechanicznego PWr” (zat. 1.1.5.) ktadg olbrzymi nacisk na wyrazisto$¢ cech wyrdzniajgcych koncepcje
ksztatcenia. Politechnika Wroctawska wyznaczyta w tym aspekcie podstawowe obszary dziatan oraz
zdefiniowata zadania, aktualne i wigzgce na kazdym szczeblu struktury organizacyjnej Uczelni.
Najistotniejsze punkty tej koncepcji, fundamentalne dla funkcjonowania kazdej Uczelni wyzszej, ktére
sg na biezgco wdrazane do procesu ksztafcenia, to:

® unowoczes$nienie programow studidw,
e dostosowanie programdw nauczania i tworzenie nowych kierunkéw studidw, jako odpowiedzi
na zapotrzebowanie rynku pracy.

Ponadto, Politechnika Wroctawska, a za nig Wydziat Mechaniczny, idgc krok dalej zaproponowali
studentom kierunku Mechatronika skorzystanie z oferty dodatkowych aktywnosci wydatnie
wspomagajacych ich rozwdj, zwiekszajacych poziom wiedzy i doswiadczenia inzynierskie oraz
ksztattujgcych ich zachowania interpersonalne:

e \Wprowadzenie rozwigzan systemowych dla indywidualnego toku studiow

Celem Indywidualnego Programu Studiéw (IPS) jest zapewnienie mozliwosci elitarnego ksztatcenia
szczegblnie uzdolnionej grupie studentéw Woydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej.
Elitarnos¢ ksztatcenia wyraza sie miedzy innymi mozliwoscig: poszerzenia programu studiow,
ukonczenia drugiego kierunku, indywidualizacji siatki przedmiotéw, wtaczenia do pracy naukowej
i komercjalizacji wynikéw badan (np. przez prace w tzw. grantach i inicjowanie start-up’éw). Wiecej
informacji na stronie https://wm.pwr.edu.pl/studenci/ips

® Rozwijanie mozliwosci podwdjnego dyplomowania

Politechnika Wroctawska realizuje we wspétpracy z wybranymi uczelniami partnerskimi programy
ksztatcenia w ramach uméw podwdjnego dyplomowania, tzw. double degree. Programy double
degree oferujg studentom dwukulturowe ksztatcenie najczesciej powigzane z obowigzkowymi
praktykami w przemysle. Absolwenci uzyskujg dwa dyplomy uznanych uczelni, co zwieksza ich szanse
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zatrudnienia w renomowanych firmach, réwniez na miedzynarodowym rynku pracy. Udziat
w programie nalezy traktowac jako szeroko pojetg inwestycje w przysztg kariere. Wiecej informacji na
stronie https://dwm.pwr.edu.pl/studenci/program-double-degree

® Rozwijanie e-learningu

Dziat Ksztatcenia Ustawicznego i E-learningu PWr zajmuje sie promocjg e-learningu akademickiego,
wspieraniem rozwoju nowych form i metod dydaktycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem nauczania
komplementarnego (blended learning). Wspomaga zdalne nauczanie prowadzone przez wydziaty
i inne jednostki, prowadzi i rozwija platforme edukacyjng ePortal PWr, koordynuje prace w zakresie
standardéw materiatéw dydaktycznych i prowadzenia zajeé, jak réwniez produkuje multimedialne
materiaty dydaktyczne. Ogodlnouczelniana platforma e-learningowa https://eportal.pwr.edu.pl/
Politechniki Wroctawskiej, oparta o system LMS Moodle, od 2007 r. wspomaga zajecia dydaktyczne.
Wiecej informacji na stronie https://del.pwr.edu.pl/index.html oraz
https://oze.pwr.edu.pl/index.html

® Rozszerzenie mozliwosci odbywania stazy i praktyk

Wydziat Mechaniczny organizuje w systemie studiéw trzystopniowych (system bolonski) praktyki
zawodowe dla studentdw Il roku studidw I-go stopnia (studia inzynierskie). Czas trwania praktyki
wynosi min. 160 godz. (4 tygodnie), a realizowana jest ona w okresie wakacyjnej przerwy po
6 semestrze. Wiecej informacji na stronie https://wm.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-zawodowe

e Oferta Studidw Przemiennych (wczesniej dualnych)

Studia przemienne (wczesniej dualne) Politechnika Wroctawska wprowadzita na Wydziale
Mechanicznym juz w 2015 r. To formuta, w ktdérej studenci dzielg czas miedzy uczelnie a firme, uczg sie
i zdobywajg praktyczne doswiadczenie. Studia przemienne majg charakter praktyczny, tacza
jednoczes$nie zdobywanie wiedzy i doswiadczenia. Studenci sg przygotowani teoretycznie dzieki czemu
moga odnalezé sie w branzy w praktyce. Poprzez bezposredni kontakt z pracodawcy, mozliwosé
zapoznania sie z funkcjonowaniem przedsiebiorstwa, jego oczekiwaniami, zdobywajg bardzo cenne
doswiadczenie juz w trakcie studiow. Wiecej informacji na stronie
https://wm.pwr.edu.pl/kandydaci/studia-przemienne

® Zagwarantowanie wysokiego poziomu - zwiekszanie oferty studiow podyplomowych

Studia podyplomowe, realizowane na Politechnice Wroctawskiej, organizowane sg przez Dziat
Ksztatcenia Podyplomowego i E-Learningu oraz poszczegdlne wydziaty uczelni. Aktualnie absolwenci
moggy skorzysta¢ z oferty 46 kierunkéw studiéw podyplomowych, w tym réwniez na Wydziale
Mechanicznym. Wiecej informacji na stronie https://cku.pwr.edu.pl/studia-podyplomowe oraz
https://wm.pwr.edu.pl/kandydaci/studia-podyplomowe

® Rozwdj Szkoty Doktorskiej

Osobom posiadajgcym tytut zawodowy magistra, a pragngcym ksztatci¢ sie dalej w zakresie badan
i rozwoju, osiggajac stopien doktor nauk technicznych, Wydziat proponuje dalsze ksztatcenie w ramach
Szkoty Doktorskiej funkcjonujacej w Politechnice Wroctawskiej. Sg to czteroletnie studia stacjonarne,
podczas ktérych doktoranci nie tylko uczestnicza w badaniach naukowych, ale réwniez realizujg wtasne
projekty badawcze oraz prowadzg zajecia ze studentami, mogg takze odbywac staze naukowe krajowe
i zagraniczne. Wiecej informacji na stronie https://szd.pwr.edu.pl/

e \Wspieranie aktywnosci kot naukowych

Na Woydziale Mechanicznym dziatajg liczne kota naukowe wydziatowe i miedzywydziatowe,
w ktdrych studenci majg mozliwos¢ zdobywania wiedzy w interesujgcym ich zakresie. Kofa o profilu
stricte dedykowanym  kierunkowi Transport to m.in.: LOGISTIC http://knlogistics.pl/,
Koto Naukowe Pojazdéw i Robotéw Mobilnych PIRM http://www.pirm.pwr.wroc.pl/, TRANSPORT
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SZYNOWY https://www.facebook.com/KNTransportuSzynowego/ czy Inicjatorzy Rozwoju Miasta
(IRMa). Wiecej informacji na stronie https://wm.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe.

e Umiedzynarodowienie procesu ksztatcenia

Studenci Wydziatu Mechanicznego, w tym Mechatroniki, majg mozliwos$¢ uczestnictwa
w programie ERASMUS. ktéry finansuje wyjazdy na studia w innych krajach europejskich przez okres
do jednego roku oraz wspieranie europejskiej wspotpracy uczelni wyzszych ze wszystkich krajow
cztonkowskich. Wiecej informacji na stronie https://wm.pwr.edu.pl/studenci/erasmus

Pozostate dodatkowe mozliwosci oferowane studentem Mechatroniki to - Projekty (np. Kompetentny
Absolwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej — zat. 1.5.1), Konferencje, Seminaria,
Certyfikowane szkolenia techniczne, Szkolenia z zakresu kompetencji miekkich, Warsztaty, Wizyty
studyjne, Spotkania z ciekawym absolwentem, Przynaleznos$¢ do wybranej Organizacji Technicznej.

1.6. Kluczowe kierunkowe efekty uczenia sie, z ukazaniem ich zwiqzku z koncepcjq, poziomem oraz
profilem studiow, a takie z dyscypling/dyscyplinami, do ktorej/ktérych kierunek jest
przyporzqgdkowany

Studia stacjonarne | stopnia o profilu ogélnoakademickim, w dziedzinie Nauk inzynieryjno-
technicznych, przypisane do dyscyplin Inzynieria mechaniczna (D1, dyscyplina wiodgca) oraz
Automatyka, elektronika i elektrotechnika (D2), trwajg 7 semestréw. Liczba zaje¢ zorganizowanych
w uczelni (ZZU) wynosi $rednio 24,3 godziny/tydzien (2550 h ZZU / 7 sem. / 15 tyg.). Liczba punktow
ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji na poziomie 6 PRK wynosi 210 ( Zat. 4).

Kluczowymi efektami uczenia sie sg, po pierwsze, efekty KMTR_WO01 - W02, KMTR_WO07,
KMTR_W12 — W14, KMTR_W19, KMTR_W25 — W26, KMTR_U01 — U02, KMTR_U12, KMTR_U19,
KMTR_U30, KMTR_K12 mozliwe do osiggniecia w ramach ujetych w poczatkowe] czesci programu
studiéw (Zat. 4) kurséow bloku obowigzkowego z zakresu nauk podstawowych: matematyki, fizyki,
chemii i informatyki (435 ZZU, 46 ECTS) oraz bloku obowigzkowych kurséw wybieralnych
»Informatyka” (60 h ZZU, 2 ECTS). Stanowig one prerekwizyt wobec efektéw uczenia sie osiggnietych
w ramach bloku obowigzkowych kurséw kierunkowych (1290 h ZZU, 96 ECTS), kurséw wybieralnych
z zakresu nauk podstawowych z wytgczeniem bloku ,Informatyka” (150 h ZZU, 13 ECTS) oraz kurséow
wybieralnych kierunkowych (300 h ZZU, 24 ECTS).

Zgodnie z sylwetka absolwenta (Zat. 4), studia | stopnia na kierunku Mechatronika powinny
wyksztatci¢ absolwenta zdolnego do projektowania, wytwarzania, wdrazania i eksploatacji urzgdzen
mechatronicznych. Obiekty tej klasy tgczg w sposdb synergiczny warstwe sprzetowg, algorytm
sterowania i warstwe informatyczng. Na warstwe sprzetowg sktadajg sie: struktura mechaniczna
w tym m.in. ustrdéj nosny i mechanizmy, uktad napedowy, ukfady elektryczne i elektroniczne w tym
m.in. uktady zasilajace, sensory, uktady pomiarowe, przetwarzania sygnatéw i sterowniki. Na warstwe
informatyczng sktadaja sie przede wszystkim oprogramowanie oraz aspekty zwigzane z komunikacja
sieciowg. Wszechstronne wyksztatcenie w ww. zakresie absolwenci uzyskujg realizujac kursy:
,Mechanika I/1I”, ,,Materiatoznawstwo I/1l”, ,Wytrzymato$¢ materiatéw”, , Analiza i synteza uktadéw
kinematycznych”, ,Uktady napedowe elementy hydrauliczne i elementy pneumatyczne”, ,Podstawy
elektrotechniki”, ,Napedy elektryczne”, ,Instalacje elektryczne i uktady zasilania”, , Elementy i uktady
elektroniczne”, ,Podstawy projektowania uktadow elektronicznych”, ,, Zastosowanie optoelektroniki”,
»,Podstawy techniki mikroprocesorowej”, ,Podstawy automatyki”, ,Elementy techniki sterowania”,
»,Przetwarzanie sygnatéw”, ,Podstawy technik wytwarzania”, ,Systemy wytwarzania i montazu”,
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»Metrologia wielkosci geometrycznych”, ,,Metrologia elektryczna”, ,SCADA i HMI”, ,Monitorowanie
maszyn i proceséw” oraz kursy blokéw wybieralnych ,Sensoryka”, ,Programowanie proceduralne”
i ,,Programowanie obiektowe” (np. kursy ,Programowanie w C” i ,Programowanie w C++”), a takze
blokéw pt. ,Uktady logiczne” (np. kurs ,Sterowniki PLC"), ,Programowanie OSN” i ,Komunikacja
sieciowa” (np. kurs ,Sieci przemystowe”). W ramach tych kurséw Studenci doskonalg aspekty ujete w
efektach uczenia sie osiggnietych w kursach w zakresie nauk podstawowych (vide poprzedni akapit)
oraz uzyskujg nastepujgce efekty kluczowe dla absolwentdéw studiéw | stopnia kierunku Mechatronika:
KMTR_WO03 - W04, KMTR_W08 — W11, KMTR_W15 - W21, KMTR_W29 — W31, KMTR_W33,
KMTR_W37, KMTR_UO3, KMTR_UO7 — U11, KMTR_U13, KMTR_U15 — U21, KMTR_U23, KMTR_U29,

KMTR_U32 - U36, KMTR_U41 - U42, KMTR_KO1 — KO3, KMTR_KO6.

Studia stacjonarne Il stopnia o profilu ogdélnoakademickim, w dziedzinie Nauk inzynieryjno-
technicznych przypisane do dyscyplin Inzynieria mechaniczna i trwajg 3 semestry. Liczba zajec
zorganizowanych w uczelni wynosi $rednio 24 h ZZU/tydzien (1080 h ZZU / 3 sem./ 15 tyg.). Liczba
punktéw ECTS konieczna do uzyskania kwalifikacji na poziomie 7 PRK wynosi 90 (vide Zat. 6).

Zgodnie z sylwetka absolwenta (vide Zat. 6), studia Il stopnia na kierunku Mechatronika powinny
wyksztatci¢ specjalistow w zakresie projektowania i eksploatacji urzadzenn mechatronicznych,
przygotowanych do kierowania interdyscyplinarnymi zespotami realizujgcymi zadania w dziedzinie
Mechatroniki oraz gotowych do edukacji na studiach w Szkole Doktorskiej. Zaleznie od wyboru
Studentdw, studia Il stopnia realizowane s3 ze specjalnoscig Mechatronika w Maszynach i Pojazdach
(MMP) lub Mechatronika w Systemach Wytwadrczych (MSW). Programy tych specjalnosci obejmuja
wspdlne dla obu z nich bloki obowigzkowych kurséw kierunkowych (465 h ZZU, 33 ECTS) oraz
wybieralnych kurséow kierunkowych (105 h ZZU, 8 ECTS) oraz unikatowe dla kazdej specjalnosci kursy
specjalnosciowe (390 h ZZU, 25 ECTS), posréd ktérych na specjalnosci MMP wydzielono dodatkowo
blok specjalnosciowych kurséw wybieralnych (60 h ZZU, 4 ECTS). Bez wzgledu na zastosowanie
urzadzenia mechatronicznego, istniejg uniwersalne nadrzedne paradygmaty projektowania,
wdrazania i eksploatacji urzadzen mechatronicznych. W konsekwencji absolwenci kazdej ze
specjalnosci osiggajg zblizone w swojej istocie efekty uczenia sie na przyktadach urzadzen
mechatronicznych rdéznej klasy. Fakt ten odzwierciedla zaktualizowana lista jednolitych dla obu
specjalnosci kierunkowych efektéw uczenia sie.

Specjalistyczne wyksztatcenie w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych zgodne z podang wyzej
sylwetka absolwenci uzyskujg przede wszystkim w ramach wyktadéw z nastepujgcych kurséw; kursy
dla potrzeb niniejszego raportu pogrupowano tematycznie, w nawiasach podajac osiggane kluczowe
efekty uczenia sie.

a) Modelowanie obiektéw mechatronicznych, zachodzacych w nich oraz realizowanych za ich
pomocg proceséw: ,,Mechanika analityczna”, ,,Dynamika uktadéw elektromechanicznych”
(KMTR_WO01, KMTR_UO01) oraz dla specjalnosci

o MMP: ,Modelowanie i symulacja komputerowa uktadéw mechatronicznych”
(SMMP_UO01, SMMP_U03 — U04),

o MSW: ,Modelowanie i symulacja w mechatronice”, , Identyfikacja” (SMSW_W06,
SMSW_U01 - U02, SMSW_U08).

b) Projektowanie nowej generacji i budowa istniejgcych urzgdzen mechatronicznych: , Synteza
mechanizméw”, ,Podstawy konstrukcji aparatury elektronicznej” (KMTR_W02, KMTR_W14
— W15, KMTR_U02, KMTR_U25 — U26) oraz dla specjalnosci
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o MMP: ,Mechatronika w pojazdach samochodowych”, ,,Uktady mechatroniczne
maszyn roboczych” (SMMP_WO03 - U04, SMMP_U06),
o MSW: ,Zintegrowany rozwéj produktow” (SMSW_WO02, KMTR_U14).

¢) Ukfady wykonawcze (uktady napedowe i aktuatory, w tym niekonwencjonalne jak np. wigzka
laserowa): ,,Mikromechanizmy i mikronapedy” (KMTR_W17, KMTR_U27) oraz dla
specjalnosci

o MMP: ,Systemy hydrotroniczne i pneumotroniczne”, ,,Sterowanie
elektrohydrauliczne”, , Energooszczedne uktady napedowe maszyn i pojazdow”,
»Technologie optyczne i laserowe” (SMMP_W02 — W03, SMMP_W08, SMMP_W10,
SMMP_U03 — U04),

o MSW: Technologia laserowa”, , Technika laserowa” (SMSW_W03, SMSW_U03 -
uo4).

d) Zaawansowane systemy sterowania: algorytmy, warstwa sprzetowa, implementacja
algorytmow na platformie sprzetowej: ,,Systemy RT i embedded”, kursy bloku ,Al”
(KMTR_WO07, KMTR_UO06 — UQ7) oraz dla specjalnosci

o MMP: ,Zaawansowane ukfady sterowania maszyn roboczych” (SMMP_W04,
SMMP_UO05),

o MSW: ,Zaawansowane sterowanie”, , Identyfikacja” (SMSW_WO06, SMSW_U08).

e) Analiza danych i optymalizacja: ,,Optymalizacja”, ,Statystyka i rachunek
prawodopodobienstwa”, kursy bloku ,Al” (KMTR_W03, KMTR_WO06, KMTR_W0S,
KMTR_UO03, KMTR_UO08) oraz dla specjalnosci

o MMP: ,Technologie optyczne i laserowe” (SMMP_W10),

o MSW: ,Systemy wizyjne i optyczne”, ,Identyfikacja” (SMSW_WQ05 — W06,
SMSW_U06).

f) Niezawodnos¢, diagnostyka i technika pomiarowa: , Diagnostyka i niezawodnosé w
mechatronice”, ,,Dynamika uktadow elektromechanicznych”, ,,Podstawy konstrukcji
aparatury elektronicznej” (KMTR_WO04, KMTR_W16, SMMP_W09, KMTR_U04, SMMP_UQ7)
oraz dla specjalnosci

o MMP: ,Komputerowa diagnostyka pojazdéw”, ,,Mikroprocesorowe uktady
pomiarowe”, ,, Technologie optyczne i laserowe”, ,,Uktady mechatroniczne maszyn
roboczych” (SMMP_WQ05 — W07, SMMP_W10, SMMP_U02, SMMP_UO04,
SMMP_U06, SMMP_UO08),

o MSW: ,Technika ultradzwiekowa”, ,Systemy wizyjne i optyczne” (SMSW_W04 —
W05, SMSW_UO05).

Do kierowania pracg interdyscyplinarnych zespotéw w realizacji projektdw mechatronicznych
przygotowujg kursy wybieralne z bloku ,Zarzadzanie” oraz kursy ,lInterdyscyplinarny projekt
zespotowy”, ,Podstawy negocjacji” i ,Autoprezentacja” prowadzgce do osiggniecia kluczowych
efektéw uczenia sie: KMTR_WO05, KMTR_W10, KMTR_K03, KMTR_K04.

Badania, rozwéj, wytwarzanie i eksploatacja nowej generacji urzgdzen mechatronicznych stwarza
potrzebe znajomosci jezykdw obcych. W odpowiedzi, kluczowym efektem uczenia sie na studiach
| stopnia jest KMTR_UO06, za$ na studiach Il stopnia efekty: KMTR_U15 - U16, KMTR_U18, KMTR_U21,
mozliwe do osiggniecia poprzez realizacje obowigzkowych wybieralnych kurséw jezykéw obcych:

a) na studiach | stopnia w wymiarze fgcznym 120 h ZZU, 5 ECTS, na poziomie B2 lub C1,

b) na studiach Il stopnia:
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i) kurs 15 h ZZU, 1 ECTS na poziomie B2+ lub C1+ rozwijajgcy kurs jezyka realizowanego
na studiach | stopnia o specjalistyczne stownictwo i kolokacje techniczne,

ii) kurs 45 h ZZU, 3 ECTS na poziomie A2 lub B1 jezyka obcego innego niz realizowany na
studiach | stopnia.

1.7.Efekty uczenia sie prowadzgce do uzyskania kompetencji inzynierskich, z ukazaniem
przyktadowych rozwinie¢ na poziomie wybranych zajec lub grup zajec stuzqcych zdobywaniu
tych kompetencji, w przypadku kierunku studiow korczqcych sie uzyskaniem tytutu
zawodowego inZyniera/magistra inZyniera,

Do uzyskania kompetencji inzynierskich w czasie studiéw | i Il stopnia wykorzystuje sie gtéwnie zajecia
dydaktyczne o charakterze praktycznym umozliwiajgce przede wszystkim osiggniecie efektéw uczenia
sie z kategorii ,umiejetnosci”. Zajecia praktyczne zajmuja:
o na studiach | stopnia: 54,1% godzin ZZU,
o nastudiach Il stopnia na specjalnosci Mechatronika Maszyn i Pojazdéw: 51,4% godzin ZZU,
o na studiach Il stopnia na specjalnosci Mechatronika w Systemach Wytwérczych: 50% godzin
Z7U.

Podczas realizacji zaje¢ praktycznych czas zaplanowany na formy aktywne, tj. laboratoria, projekty
i cwiczenia, na ogdt jest rowny lub przewyzsza czas przeznaczony na wyktady. Zajecia praktyczne
to w szczegdblnosci wymienione nizej formy dydaktyczne.

a) Formy aktywne zaje¢ z przedmiotéw realizowanych na studiach i Il stopnia wymienionych
w pkt. 1.6., w ramach ktorych absolwenci kierunku Mechatronika osiggajg kluczowe efekty
uczenia sie.

b) Kursy umozliwiajace nabycie umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznymi formami oraz
narzedziami inzynierskimi typowymi dla dziedziny studidow, np. rysunkiem technicznym,
oprogramowaniem do symulacji komputerowych. Do kurséw tych zaliczajg sie m.in.:

o na studiach | stopnia: kurs ,Grafika inzynierska” oraz zajecia blokdw wybieralnych
,CAD”, ,,CAD 3D-MES”, ,Przetwarzanie sygnatow” prowadzace do osiggniecia
nastepujacych efektéw uczenia sie — kompetencji inzynierskich: KMTR_WO06,
KMTR_U09, KMTR_U22, KMTR_U31.

o na studiach Il stopnia: kursy bloku wybieralnego ,,CAx”, w ktérych osigga sie m.in.
efekt SMMP_01.

c) Zajecia integrujace elementarne efekty uczenia sie osiggniete podczas kurséw
wymienionych w pkt. a) i b) dla realizacji zadan o wiekszym stopniu ztozonosci. Zajecia te
majg nastepujgce formy.

o Kursy tradycyjne prowadzone przez nauczyciela akademickiego, np.: ,Podstawy
projektowania zespotéw mechanicznych”, »Projektowanie zespotéw
mechanicznych”, ,Projektowanie proceséw technologicznych”, ,Projektowanie
uktadéw mechatronicznych”, ,Interdyscyplinarny projekt zespotowy”. Nalezy
podkresli¢, ze wybrane z ww. zaje¢, np. ,Interdyscyplinarny projekt zespotowy”,
koniczy kompleksowe wdrozenie zaprojektowanego urzadzenia w zakresie struktury
mechanicznej, uktadéw wykonawczych (uktadéw napedowych i aktuatoréow),
uktadow elektrycznych i elektronicznych (w tym uktadu zasilajgcego, oczujnikowania
i sterownikdéw), algorytmu sterowania, interfejsu komunikacyjnego oraz
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oprogramowania, w tym np. aplikacji mobilnej do sterowania urzadzeniem. W toku
tych kurséw osigga sie m.in. nastepujgce efekty stanowigce wazine kompetencje
inzynierskie:
e na studiach | stopnia: KMTR_W09, KMTR_U09, KMTR_U23, KMTR_U37,
KMTR_U39, KMTR_U42,
e na studiach Il stopnia: SMMP_U10, SMSW_UOQ7.

o Praktyki zawodowe organizowane po 6. semestrze studiéw | stopnia w wymiarze
4 tygodni/160 godzin (4 ECTS) w wybranym przez Studenta zaktadzie pracy.
Fundamentalnym efektem dodanym praktyk jest zdobycie doswiadczenia
przemystowego rozumianego jako m.in.: poszerzenie wiedzy zdobytej na studiach,
rozwijanie umiejetnosci jej praktycznego wykorzystania w twérczym rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich, zapoznanie sie z wyposazeniem technicznym
i technologicznym  zaktadéw, ksztattowanie sumiennosci, odpowiedzialnosci
za powierzone zadania oraz umiejetnosci skutecznego komunikowania sie, w tym
w jezyku obcym, poznanie zasad organizacji i planowania pracy m.in. w aspekcie:
podziatu kompetencji, procedur, kontroli, a tym samym doskonalenie umiejetnosci
organizacji pracy wtasnej i zespotowej oraz efektywnego zarzgdzania czasem, a takze
ksztattowanie umiejetnosci zawodowych specyficznych dla miejsca odbywania
praktyki.

o Praca dyplomowa inzynierska i magisterska tworzona samodzielnie przez Studenta
pod kierunkiem doswiadczonego nauczyciela akademickiego (Promotora)
i na zyczenie Studenta, w kooperacji z partnerem przemystowym, najczesciej
z przedsiebiorstwem, w ktérym Student odbywat praktyki. Znaczna czes$¢ prac
dyplomowych rozwigzuje problemy praktyki przemystowej lub zwigzane z pracami
badawczymi i rozwojowymi prowadzonymi w katedrach oraz kotach naukowych
Wydziatu Mechanicznego PWr. Nastepstwem tego, fundamentalnym efektem
dodanym prac dyplomowych sg przekazywane przez Promotora kompetencje
przygotowujgce do prowadzenia rdéinego rodzaju badan oraz kompetencje
inzynierskie specyficzne dla rozwigzywanego w ramach pracy problemu, w przypadku
wiekszosci prac merytorycznie wykraczajgce poza zakres studiow.

Zatgcznik 1.7.1. przedstawia przyktady szczegdtowych powigzan miedzy wybranymi kursami,
ich tresciami i osigganymi w wyniku ich realizacji efektami uczenia sie prowadzgcymi do uzyskania
kompetencji inzynierskich.

Skuteczno$¢ w doskonaleniu kompetencji inzynierskich Studentéw wynika z ustawicznej
aktualizacji wyposazenia laboratoriow Wydziatu Mechanicznego PWr. przy aktywnej wspotpracy
z otoczeniem gospodarczym. Oproécz realizacji regularnego programu studidw, Wtadze Wydziatu
Mechanicznego PWr. intensywnie wspomagajg doskonalenie kompetencji inzynierskich Studentow
przez promocje i stwarzanie sprzyjajacych warunkéw do pracy w wymienionych w zatgczniku 1.7.2
kotach naukowych dziatajgcych na Wydziale Mechanicznym

Przedstawione Kota naukowe, bazujg na rozwigzaniach mechatronicznych, stad sg szczegdlnie
zainteresowanie pozyskiwaniem specjalistow kierunku Mechatronika. Opracowywanie prototypy s3
rzetelnie oceniane podczas w zawoddw studenckich rangi miedzynarodowej i krajowej. Wartym
podkredlenia jest, iz podczas oceny ww. prototypy sg weryfikowane w konkurencjach o charakterze
sprawnosciowym - miarg ich jakosci jest zdolno$é do realizacji praktycznych zadan. W okresie
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przygotowania do zawodéw — budowy prototypu — Studenci wykorzystujg w praktyce i poszerzajg
wiedze i umiejetnosci w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych zdobyte na studiach. Dodatkowy
sponsoring kot ze strony zewnetrznych przedsiebiorstw przemystowych (norma dla wiekszosci kot
dziatajgcych przy Wydziale Mechanicznym PWr.) lub organizatoréw zawodow (np.w przypadku
zawoddw pojazddow z napedem pneumatycznym AVENTICS Pneumobile Competition, w ktérych udziat
brali Studenci kota Hydro+) stwarza warunki rozwoju w oparciu o najnowszej generacji platformy
sprzetowe w dziedzinie aktuatoréw, sensordw, sterownikdéw i innych komponentéw. W celu
nieskrepowanego wdrazania prototypdw, m.in. prowadzenia prostych prac warsztatowych, montazu
i przechowywania prototypow, Wtadze Wydziatu Mechanicznego PWr. zapewniajg kotom nieodzowne
zaplecze lokalowe (potocznie zwane ,garazami”) i narzedzia. Bardziej ztozone prace warsztatowe s3
wykonywane, na prosbe Studentéw, przez pracownikéw technicznych Wydziatu. Czynnikiem wybitnie
przyspieszajgcym rozwodj wiedzy i umiejetnosci jest konfrontacja prototypéw opracowanych przez
Studentéw PWr. z konkurencyjnymi rozwigzaniami przygotowanymi przez réwiesnikow z innych
uczelni podczas zawoddw oraz wymiana doswiadczen podczas konferencji naukowych, np. ,Vehicle of
the Future”, w ktérej uczestniczyli cztonkowie kota Off-Road.

Praca w kotach naukowych doskonali ponadto umiejetnosci pracy zespotowej oraz przynosi
unikatowe kompetencje spoteczne i w dziedzinie przedsiebiorczosci, ptynace z:
e prowadzenia promocji két w celu pozyskania sponsoréw i nowej kadry w miejsce
absolwentéw,
e realizacji ww. grantdw , Najlepsi z najlepszych”,
® zaangazowania w organizacje zawodéw studenckich, jak w przypadku kota Synergia.

1.8.Spetnienie wymagan odnoszqcych sie do ogolnych i szczegotowych efektow uczenia sie
zawartych w standardach ksztafcenia okreslonych w rozporzgdzeniach wydanych na
podstawie art. 68 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce,
w przypadku kierunkow studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktorych
mowa w art. 68 ust. 1 powotanej ustawy.

nie dotyczy

Zalecenia dotyczace kryterium 1 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 1 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
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Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 1:

Cechg szczegdlnie wyrdzniajgca studiowanie Mechatroniki w Politechnice Wroctawskiej do
2019 byto jej wspdlne prowadzenie przez trzy Wydziaty:

1. Wydziat Mechaniczny (W10),
2. Wydziat Elektryczny (W5) oraz
3. Wydziat Elektroniki Mikrosystemodw i Fotoniki (W12).

Kazdy z Wydziatédw realizowat wtasny nabér, oferujgc w ramach stopnia | Mechatroniki jeden
z trzech obszaréw dyplomowania:

- Mechatronika w Budowie Maszyn i Pojazdach,
- Mechatronika w Automatyce i Pomiarach,
- Mikrosystemy Mechatroniczne.

Od roku akademickiego 2019/2020, dokonano rozdziatu Kierunku na Mechatronikg (W10),
Elektromechatronike (W5) oraz Inzynierie mikrosystemdéw mechatronicznych (W12) dostosowujgc
lepiej  programy do  profilu  dyscyplin  wiodgcych oraz do  wymagan  rynku.
Jednakze, wyrdzinikiem Mechatroniki w Politechnice Wroctawskiej POZOSTAJE jej wyjgtkowa
interdyscyplinarno$¢ osiggana poprzez znaczacy udziat kadry i zaplecza laboratoryjno-badawczego
partnerskich wydziatéw W5 i W12.

W Politechnice Wroctawskiej w czerwcu 2023 zostata przyjeta nowa strategia Politechniki
Wroctawskiej na lata 2023-2030 (https://pwr.edu.pl/uczelnia/informacje-ogolne/strategia). Aktualnie
trwajg prace nad analizg stanu aktualnego pod kgtem tej nowej strategii i wprowadzeniem dziatan
operacyjnych do jej realizacji, w tym proceséw dydaktycznych. Dlatego niniejszy raport samooceny
odwotuje sie do stanu prawnego obowigzujgcego w ocenianym okresie.
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Kryterium 2. Realizacja programu studidw: tresci programowe, harmonogram realizacji programu
studiow oraz formy i organizacja zaje¢, metody ksztatcenia, praktyki zawodowe, organizacja procesu
nauczania i uczenia sie

2.1. Dobor kluczowych tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzanych z wynikami dziatalnosci naukowej
uczelni w dyscyplinie/dyscyplinach, do ktorej/ktérych jest przyporzqdkowani kierunek oraz
w zakresie znajomosci jezykow obcych, ze wskazaniem przyktadowych powiqzan tresci ksztatcenia z
kierunkowymi efektami uczenia sie oraz dyscypling/dyscyplinami, do ktérej/ktorych kierunek jest
przyporzgdkowany

Dobodr kluczowych tresci ksztatcenia na kierunku Mechatronika Wydziatu Mechanicznego jest
efektem przyjetej sylwetki absolwenta, potrzeb rynku pracy oraz strategii rozwoju uczelni. Poczgwszy
od roku akademickiego 2019/2020, studenci kierunku Mechatronika studiujag wedtug programow
studidw ustalonych przez Senat Politechniki Wroctawskiej Uchwatg 751/32/2016-2020 z 2019 r.
(pierwszy stopien studidw inzynierskich) oraz Uchwatg 825/35/2016-2020 z 2019 r. (drugi stopien
studiéw magisterskich).

Uktad tresci programowych zachowuje réwnowage pomiedzy wiedzg podstawowg z zakresu
inzynierii mechanicznej (dyscyplina wiodgca), wiedzg z zakresu automatyki, elektroniki
i elektrotechniki, wiedzg kierunkowga z obszaru mechatroniki, jak réwniez wiedzg szczegétowg oraz
umiejetnosciami praktycznymi i kompetencjami spotecznymi wymaganymi przez gospodarke i rynek
pracy. Tresci ksztatcenia sg $cisle skorelowane z zaktadanymi efektami uczenia sie. Program studiow
skonstruowano w taki sposéb, ze poszczegdlne efekty uczenia sie sg zazwyczaj osiggane na kilku
przedmiotach przy zastosowaniu réznorodnych form ksztatcenia (wyktady, laboratoria, projekty,
seminaria).

Do kluczowych tresci ksztatcenia nalezy zaliczy¢, po pierwsze, zagadnienia z zakresu
matematyki stosowanej, fizyki oraz informatyki, jak rdéwniez dotyczgce podstaw inzynierii
mechanicznej, jako dyscypliny wiodacej. Tresci te sg prezentowane przede wszystkim na zajeciach
oferowanych na pierwszych latach studidw inzynierskich (np. Algebra z geometrig analityczng, Analiza
matematyczna 1.1. oraz 2.1, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, Statystyka inzynierska, Fizyka 1.2 oraz
2.8, Inzynieria programowania i UML, Mechanika | oraz I, Materiatoznawstwo I oraz Il, Wytrzymatos¢
materiatéw) oraz — na odpowiednio wyzszym poziomie zaawansowania — pierwszych semestrach
studidw magisterskich (Statystyka i rachunek prawdopodobieristwa, Sieci komunikacyjne). Dodatkowo
w zakresie informatyki na | stopniu studiéw, przedmioty z tej grupy stanowig podstawe tzw. blokdéw
kurséw wybieralnych: Informatyka, Programowanie proceduralne, Programowanie obiektowe, CAD,
CAD 3D-MES. Na drugim stopniu studidow przedmioty z tej grupy stanowia podstawe blokdw kurséw
wybieralnych: Blok wybieralny Cax oraz Blok wybieralny Al. Programy przedmiotéw z grupy kurséw
podstawowych utozono tak, aby umozliwi¢ i utatwi¢ studentom osiggniecie zaktadanych efektow
uczenia sie, a w szczegolnosci dla studiéw pierwszego stopnia KMTR_WO01, KMTR_WO02, KMTR_W07,
KMTR_W19, natomiast w zakresie studidow drugiego stopnia K2ZMTR_WO01, K2ZMTR_WO02.

Drugg grupg kurséw oferujgcych kluczowe tresci ksztatcenia definiujg przedmioty specjalistyczne,
ksztattujgce kompetencje inzynierskie w zakresie projektowania i modelowania ukfadow
mechatronicznych, metrologii oraz podstaw automatyki, elektroniki i elektrotechniki (jako dyscypliny
wspierajacej). W wypadku tych przedmiotow wiele zaje¢ ma charakter projektéw badz laboratoridw.
Na studiach pierwszego stopnia do najwazniejszych przedmiotow z tej grupy naleza: Grafika
inzynierska, Wstep do mechatroniki, Podstawy projektowania zespotéw mechanicznych, Podstawy
projektowania uktadow elektronicznych, Projektowanie uktadow mechatronicznych, Metrologia
elektryczna, Metrologia wielkosci geometrycznych, Podstawy elektrotechniki, Elementy i uktady
elektroniczne, Instalacje elektryczne i uktady zasilania. Na studiach drugiego stopnia mozemy wyrdznic
takie kursy jak: Mechanika analityczna, Mikroelektronika, Synteza mechanizmdéw, Podstawy
konstrukcji aparatury elektronicznej. Dobdr tresci programowych omawianej grupy kurséw zostat
opracowany tak, aby umozliwi¢ studentom osiggniecie zaktadanych efektow uczenia sie zwigzanych
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z projektowaniem maszyn, a w szczegélnosci dla studidéw pierwszego stopnia KMTR_WO03, KMTR_W07,
KMTR_W09, natomiast dla studiéw drugiego stopnia K2MTR_WO04, K2ZMTR_W14.

Trzecia grupa kurséow oferujgcych kluczowe tresci ksztatcenia, to przedmioty kierunkowe,
ksztattujgce kompetencje studenta w zakresie diagnostyki urzadzen mechatronicznych, automatyki
i robotyki oraz teorii i techniki sterowania. Na studiach pierwszego stopnia do przedmiotow z tej grupy
mozemy przede wszystkim zaliczyé: Roboty przemystowe, Mikrosystemy (MEMS), Automatyzacja
wytwarzania, Monitorowanie maszyn i proceséw, SCADA i HMI. Dodatkowo, przedmioty z tej grupy
stanowig podstawe tzw. blokéw kurséw wybieralnych: Komunikacja sieciowa, Sensoryka, Uktady
Logiczne, Przetwarzanie sygnatdw, Interdyscyplinarny projekt zespotowy, Zastosowanie
mikrosystemdw.

Na studiach drugiego stopnia ta grupa kurséw stanowi podstawe planu studiéw w zakresie jednej
zdwodch specjalnosci: Mechatronika w maszynach i pojazdach oraz Mechatronika w systemach
wytworczych. W ramach ksztatcenia w zakresie specjalnosci Mechatronika w maszynach i pojazdach
mozemy wyrdznic¢ takie przedmioty, jak: Komputerowa diagnostyka pojazdow, Mikroprocesorowe
uktady pomiarowe, Uktady mechatroniczne maszyn roboczych, Zaawansowane uktady sterowania
maszyn roboczych, Diagnostyka i niezawodnos¢ w mechatronice. Dodatkowo, przedmioty z tej grupy
stanowig podstawe jednego bloku kurséw wybieralnych kierunkowych: Analiza modalna, Analiza
obrazow, Badania uktadow mechatronicznych, Drgania uktadow mechatronicznych, Modelowanie oraz
badania mechatronicznych uktadow maszyn roboczych i pojazdéw, Sterowanie elektrohydrauliczne,
uktady hydrotroniczne w pojazdach. Z kolei, w ramach specjalnosci Mechatronika w systemach
wytworczych podstawowe przedmioty z kluczowego obszaru obejmujg: Systemy wizyjne i optyczne,
Zastosowanie urzqdzeri mechatronicznych w systemach wytwarzania, Zaawansowane sterowanie,
Robotyka, Technika ultradzwiekowa. Dobdr tresci programowych omawianej grupy kurséw zostat
opracowany tak, aby umozliwi¢ studentom osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia sie zwigzanych
z diagnostykg maszyn roboczych i pojazdéw, automatyka i robotykg oraz sterowaniem maszynami
roboczymi i pojazdami, a w szczegdlnosci: KMTR_W09, KMTR_W10, KMTR_W13, KMTR_W15,
KMTR_W16, KMTR_W19, KMTR_W?20, KMTR_W?21, oraz w zakresie studidw drugiego stopnia przede
wszystkim: SMMP_WO03, SMMP_W04, SMMP_W05, SMMP_W06, SMMP_WO07, SMMP_WO06,
SMMP_WO09, SMSW_W01, SMSW_W02, SMSW_W04, SMSW_W05, SMSW_W07.

Ponadto, do kluczowych tresci ksztatcenia wspdtczesnego inzyniera nalezy zaliczyé takze te, ktére
prowadzg do uzyskania kompetencji spotecznych, takich jak przygotowanie do statego
samodoskonalenia sie oraz umiejetno$¢ pracy w grupie. Wazna jest réwniez Swiadomosé
pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci pracy inzyniera-mechatronika. Ksztatcenie w tym
obszarze realizowane jest w ramach przedmiotéw z grupy menedzersko-spotecznej (np. Podstawy
zarzgdzania, Zarzgdzanie projektami, blok wybieralny na Il stopniu studiow z zakresu Zarzgdzanie),
grupy wybieralnych przedmiotéw humanistycznych (blok Ochrona wtasnosci intelektualnych oraz blok
Filozoficzno-etyczny), lecz takze na przedmiotach technicznych, wymagajgcych kreatywnosci, pracy
grupowej, samodzielnego zdobywania informacji.

W programie studiéw przewidziane jest takze ksztatcenie studenta w zakresie znajomosci jezykdéw
obcych, co skutecznie umozliwia studentom korzystanie z literatury obcojezycznej przy opracowaniu
referatdw na seminaria, a przede wszystkim przy opracowaniu przegladu literaturowego w zakresie
dotyczgcym pracy dyplomowej inzynierskiej/magisterskiej. Na studiach stacjonarnych | stopnia,
student ma obowigzek zrealizowania 120 godzin j. obcego na poziomie B2 lub C1, natomiast na
studiach Il stopnia — 60 godzin, przy czym 15 godzin dotyczy jezyka obcego w zakresie jezyka naukowo-
technicznego zwigzanego ze studiowang dyscypling B2 lub C1, natomiast pozostate godziny to nauka
drugiego jezyka obcego (na poziomie Al lub A2 lub B1). W PWr, zajecia z jezykdw obcych (w formie
lektoratéw) organizowane sg przez Studium Jezykdéw Obcych http://sjo.pwr.edu.pl/.

Kluczowe tresci ksztatcenia, w tym tresci zwigzane z wynikami dziatalnosci naukowej przekazywane
studentom na kierunku Mechatronika sg zgodne z profilem badan naukowych prowadzonych na
Wydziale Mechanicznym w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna (jako dyscyplinie wiodacej) oraz
w dyscyplinie Automatyka, elektronika i elektrotechnika (jako dyscyplinie wspierajgcej). W przypadku
zagadnien, w zakresie, ktérych nie prowadzi sie badain na macierzystym wydziale — np. matematyki,
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fizyki, nauk spotecznych itp., zajecia prowadzone s3g przez pracownikdéw innych wydziatow,
specjalizujgcych sie w tych obszarach. Obsadzajgc zajecia, wtadze Wydziatu uwzgledniajg zgodnosc ich
tematyki z obszarem badawczym reprezentowanym przez prowadzgcego. Dzieki temu wiedza,
umiejetnosci i doswiadczenie zdobyte w ramach dziatalno$ci naukowej moga byé spozytkowane
podczas ksztatcenia, dajgc gwarancje, ze tresci ksztaftcenia bedg aktualne, a takze, ze beda
reprezentowac odpowiednio wysoki poziom merytoryczny.

Szczegdtowe informacje o powigzaniach ksztatcenia z badaniami naukowymi umieszczono
w kryterium 1, punkt 2 oraz kryterium 4, gdzie m.in. przedstawiony jest dorobek publikacyjny
jednostki, a w szczegdlnosci pracownikéw Wydziatu prowadzacych zajecia dydaktyczne na kierunku
Mechatronika.

Przyktadowe powigzania kierunkowych efektéw uczenia sie z tresciami ksztatcenia na studiach I i ll
stopnia podano w zat. 2.1.1.

2.2. Dobor metod ksztatcenia i ich cech wyrézniajgcych, ze wskazaniem przykfadowych powigzan
metod z efektami uczenia sie
Zajecia dydaktyczne na kierunku Mechatronika sg dostosowane do tego, aby studenci osiaggali
odpowiedni zakres efektdw uczenia sie. Stosowane narzedzia dydaktyczne i metody ksztatcenia s3
skorelowane z tymi efektami. Metody ksztatcenia na kierunku Mechatronika mozna podzieli¢ na:
e wyktad w formie tradycyjnym réwniez z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, potgczenia
online, z wykorzystaniem pomocy naukowych,
» wyktady w formie zdalnej — synchronicznej z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
typu Zoom, MS Teams itp. (taka mozliwos¢ zostata wprowadzona w zwigzku z utrzymujgcym sie
stanem epidemii wirusa SARS-CoV-2 —ZW 72/2020 z dnia 16 wrze$nia 2020 r.),
e ¢wiczenia — majace na celu zastosowanie wiedzy uzyskanej na wyktadach w rozwigzywaniu zadan
problemowych przy aktywnym wspétudziale studentéw, takze duzy zakres pracy w domu tacznie
z korzystaniem z ksigzek, zasobdw internetowych w jezyku angielskim.
e laboratorium, na ktéorym student poznaje urzadzenia, aparature, oprzyrzgdowanie,
oprogramowanie, dokonuje pomiarow, testéw, analizuje wyniki, tworzy raporty, czesto przy
wspotpracy grupowej,
e seminarium — forma wymagajgca od studenta duzego zaangazowania w rozpoznaniu tematu,
studidow literaturowych (takze w jezyku angielskim), przygotowania sie do dyskusji, wykonania
syntetycznych analiz, prowadzenia dyskus;ji,
* projekt — forma wymagajgca samodzielnego zdobywania wiedzy i rozwigzywania probleméw,
taczenia wiedzy uzyskanej na wyktadach i praktycznego jej wykorzystania, uzywania narzedzi
komputerowych, majgca na celu promowanie innowacyjnego podejscia do rozpatrywanych
zagadnien, pracy zespotowej, korzystania z norm oraz innych zewnetrznych zrédet informac;ji (takze
w jezyku angielskim),
e konsultacje — forma przeznaczona na bezposredni jednoosobowy kontakt student — prowadzacy,
majaca na celu wyjasnienie niezrozumiatych dla studenta zagadnien, dyskutowanie probleméw,
nakierowanie studenta na poprawne rozwigzanie, a takze poszerzenie niektdrych zagadnien,
e praktyka zawodowa — rozwijanie pracy w zespole, zapoznanie sie z warsztatem inzynierskim,
rzeczywistymi problemami i zadaniami w srodowisku zawodowym, poznanie prawdziwego rynku
pracy i zapoznanie sie z wymaganiami stawianymi w realnej pracy zawodowe;.

Metody ksztatcenia majg na celu aktywizowania studentéw, by studenci mogli osiggnac
okreslone efekty uczenia sie, a nawet zdobywac¢ dodatkowe. Studenci powinni zosta¢ takze
przygotowani do prowadzenia dziatalnosci naukowej (pierwszy stopien) lub udziat w tej dziatalnosci
(drugi stopien). W ramach przygotowania do prowadzenia dziatalnosci naukowej na kierunku
Mechatronika sg stosowane nastepujgce metody ksztatcenia:

e realizacja prac dyplomowych,

¢ Indywidualny Program Studidw, https://wm.pwr.edu.pl/studia/ips,
e studia naprzemienne,

e praktyki w instytucjach prowadzgcych badania naukowe,
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e udziat w programach wymiany miedzynarodowej: https://dwm.pwr.edu.pl/studenci,

e zaproszenie na otwarte seminaria naukowe, w ktorych prelegentami sg naukowcy z kraju jak i z

zagranicy, m.in. (zat. 2.21 Otwarte seminaria K58)

https://kmim.wm.pwr.edu.pl/blog/category/seminarium/

¢ uczestnictwo studentow w dziatalnosci két naukowych, https://wm.pwr.edu.pl/studenci/kola-

naukowe ,

e wspotpraca studentéw w ramach badan naukowych i projektéw badawczych czesto koriczacych

sie wspélnymi publikacjami,

e udziat w programie Mentoring, https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/student/mentoring/,

. udziat w programie Tutoring, https://tutoring.pwr.edu.pl/o-tutoringu/,

https://wm.pwr.edu.pl/studenci/tutoring .

¢ kontynuacja ksztatcenia na Il stopniu studidw, studia podyplomowe, szkota doktorska.

W metodach ksztatcenia nasi prowadzacy, w zaleznosci od zajec oraz ich specyficznego charakteru,

stosujg najnowsze trendy wystepujgce w dydaktyce akademickiej. Miedzy innymi silny nacisk

wywiera sie na wprowadzanie réznego rodzaju techniki wizualizacji w tym korzystanie w czasie
wyktadéw z PowerPointa, co pozwala na wzbogacenie przekazywanych tresci o tematyczne
animacje czy symulacje omawianych zagadnien. W czasie zaje¢ wykorzystuje sie zaawansowane

i specjalizowane oprogramowanie inzynierskie i naukowe: Matlab, Octave, Mathematica, Scilab,

AutoCad, LabView, Autodesk Inventor, Aubaqus, Ansys, Catia, WinQSB, Statistica, R, Flexim.

Powigzania metod ksztatcenia z efektami ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz

kompetencji spotecznych umozliwiajgcych przygotowanie do prowadzenia dziatalnosci naukowej

przedstawiono w zatgczniku 2.1.1.

Studenci moggy takze rozwija¢ swoje indywidualne zainteresowania podczas wyboru pracy
dyplomowej inzynierskiej czy magisterskiej, poprzez uczestniczenie w dziatalnosciach két naukowych
atakze przez wybdr miejsca praktyki zawodowej. Cze$é zainteresowanych studentéw, juz na
wczesniejszych semestrach, moze uczestniczy¢ w pracach laboratoridw naukowych, by wczesniej
zapoznac sie z mozliwym zakresem przysztej pracy dyplomowej. Bardziej zaangazowani studenci maja
mozliwosé studiowania poprzez specjalny tryb studiowania nazywany Indywidualnym Programem
Studidw. Tacy studenci oprécz podstawowych zaje¢ na swoim kierunku, uczeszczaja na dodatkowe
zajecia w celu rozszerzenia swojej wiedzy w zakresie zagadnien teoretycznych i badan naukowych.

Takze podczas konsultacji naukowych, ktére ma w swoich obowigzkach kazdy nauczyciel
akademicki, studenci mogg rozwijaé zainteresowania zwigzane z dziatalnoscia naukowa. Terminy
konsultacji byly umieszczone na stronie w pliku (zat 2.2.3. - plik z konsultacjami), od semestru
zimowego 2023/2024 konsultacje beda udostepnione w systemie USOS na stronie pracownika.

Studenci dziatajgcy w kotach naukowych podczas rozwigzywania probleméw badawczych przy
silnym wsparciu nauczycieli akademickich oprécz zdobywania kompetencji w tym zakresie, uczg sie
czesto pisac publikacje naukowe. Owocem takiej wspétpracy studentow i naukowcdw czy to w zakresie
kot naukowych, czy tez prac badawczych i projektdw s3g publikacje naukowe (zat.2.2.2.
Pub_naukowe_studentéw).

2.3. Zakres korzystania z metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

Studenci kierunku Mechatronika i pracownicy Politechniki Wroctawskiej majg szerokie mozliwosci
stosowania i wykorzystania narzedzi pozwalajgcych na ksztatcenie na odlegtos¢. W zasadzie wiekszos¢
kurséw realizowanych w ramach ksztatcenia na kierunku Transport jest dostosowana do realizacji
zdalnej. Sposdb realizacji zaje¢ moze by¢ realizowany w trybie synchronicznym (zgodnie z zatozonym
terminarzem tygodniowym i godzinnym) oraz asynchronicznym z mozliwoscig dostepu dla studentow
w dowolnym terminie.

Do dyspozycji pracownikdw i studentdw jest kilka narzedzi ksztatcenia na odlegtosé
umozliwiajgcych w jak najlepszym stopniu uzyskanie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji studentéw.
Do najbardziej popularnych narzedzi nalezy zaliczy¢ platforme e-learningowa e-Portal PWr
(https://eportal.pwr.edu.pl/). Pozwala ona przygotowaé, gromadzi¢ i publikowaé materiaty
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dydaktyczne, prowadzi¢ forum, organizowac testy kompetencji i ankiety, gromadzi¢ i oceniac prace
studentéw, a takie prowadzi¢ statystyke aktywnosci studentow zapisanych na dany kurs. Obszar
platformy obejmuje kursy ogdlnouczelniane (matematyka, fizyka, jezyki obce, przedmioty
humanistyczne) i kursy wydziatowe. PWr realizuje idee szerokiego dostepu do wiedzy publikujgc
materiaty dydaktyczne w serwisie Otwartych Zasobdw Edukacyjnych http://oze.pwr.edu.pl/ oraz na
YouTube. E-materiaty z Analizy matematycznej 1 sktadajg sie z 90 wyktaddw z rachunku rézniczkowego
i catkowego jednej zmiennej, zbioru zadan z rozwigzaniami w formie cyklu 44 odcinkéw wideo oraz
¢wiczen przeznaczonych dla studentéw pierwszego roku studiéw. Podobnie przygotowano e-wyktady
z Fizyki 1 (82 wyktady i 16 nagran doswiadczen) oraz e-¢wiczenia. Studenci majg takze bezptatny dostep
on-line do trzech tomdéw podrecznika akademickiego z fizyki:
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-1
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-2
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szk%C3%B3%C5%82-wy%C5%BCszych-tom-3

Na platformie e-learningowej Portal PWr prowadzone jest szkolenie BHP w formie ksztatcenia
na odlegtosc¢ (e-learning) dla studentdéw rozpoczynajgcych studia.

Dodatkowe platformy najbardziej wykorzystywane do zaje¢ zdalnych, szczegdlnie
w nadzwyczajnej sytuacji pandemii, to MS-Teams oraz Zoom. Stosowane sg gtéwnie w przypadku
wyktaddéw i zaje¢ projektowych. Pozostate narzedzia wspomagajgce nauczanie na odlegtosé jak
i instrukcja wykorzystania platformy e-Portal reguluje Pismo Okdlne 21/2020 stanowigce zatgcznik
2.3.1. Wszelkie biezgce informacje dotyczace e-learningu zawarte sg na stronach internetowych
Politechniki Wroctawskiej (zat. 2.3.2).

2.4. Dostosowanie procesu uczenia sie do zréznicowanych potrzeb grupowych i indywidualnych
studentéw, w tym potrzeb studentow z niepetnosprawnosciq

Mozliwe sposoby zrdinicowania procesu uczenia sie dla studentéw Uczelni okresla
Regulamin studidw (zatgcznik nr 3). Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych
i indywidualnych studentéw, w tym potrzeb studentdéw z niepetnosprawnoscig realizowane jest
na Uczelni, na kilku ptaszczyznach:

e realizacja studiéw w ramach Indywidualnego Programu Studiow,

e indywidualizacja programu studiow w ramach programu mobilnosci studentéw polskich
uczelni — MOSTECH,

e indywidualizacja planu i programu studidw w ramach wymiany miedzynarodowej (np.
Erasmus),

e dostosowanie i organizacja indywidualnej siatki zaje¢ dla potrzeb osdb z niepetnosprawnoscia,

e studia naprzemienne (wczesniej DUALNE).

Ogdlne zasady studiowania wedtug indywidualnej organizacji studiéw okresla Rozdziat VI
Regulaminu studiow. Dotyczy to zwtaszcza studentow studiujgcych w ramach programow
miedzynarodowych wszelkie informacje sg dostepne na stronie https://dwm.pwr.edu.pl/), studentow
szczegdblnie wyrdzniajacych sie w nauce, studentek w cigzy lub studentéw bedacych rodzicami oraz
studentdw z niepetnosprawnosciami. Zasady i warunki takiego studiowania ustala Dziekan.

Najbardziej popularnym sposobem indywidualnego podejscia do realizacji procesu uczenia sie na
Wydziale Mechanicznym jest mozliwos$¢ studiowania wg Indywidualnego Programu Studiow (tzw. IPS).
Wszystkie informacje dotyczace regulaminu, siatki zaje¢ oraz programu studiéw IPS umieszczone sg na
stronie internetowej wydziatu https://wm.pwr.edu.pl/studia/ips.

Studiowanie wedtug indywidualnego programu studiéw (IPS) dotyczy tylko najlepszych studentow,
po ukonczeniu | roku studiow | stopnia. Mozliwe jest rowniez ksztatcenie wg IPS na studiach Il stopnia
juz od pierwszego semestru. Cele Indywidualnego Programu Studidw, warunki ogdélne studiowania
oraz proces rekrutacji reguluje Regulamin IPS (zat. 2.4.1). W ramach IPS mozliwa jest realizacja
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szerokich zainteresowan, poszerzenie wiedzy i umiejetnosci w ramach przygotowanej oferty zajec
dydaktycznych przedstawionych w siatce kurséw oraz programach kursow (zat. 2.4.2).

Mobilno$é krajowa studentéw, umozliwiajgca rozwiniecie zainteresowan i/lub zdolnosci jest na
Uczelni realizowana w ramach programu MOSTECH, https://www.kaut.agh.edu.pl/mostech.

Trzecig ptaszczyzne dostosowywania procesu uczenia sie stanowi mozliwo$¢ ustalania
indywidualnie dopasowanego rozktadu zajec. Jednym z elementdw jest tutaj obowigzujgcy na wydziale
mechanizm (https://wefim.pwr.edu.pl/studenci/studia-1-i-2-stopnia/rejestracja-zapisy)
umozliwiajgcy uzyskanie prawa do wczesniejszych zapisow studentom, ktérzy prowadza dziatalnosé
naukowg, sg aktywnymi cztonkami kdét naukowych, Samorzadu Studenckiego, sekcji sportowych
i innych organizacji studenckich, aby mozliwe byto pofaczenie proces uczenia sie z tg dodatkowg
dziatalnoscig. Zasadg jest, ze pierwszenstwo do zapisdw otrzymujg studenci z niepetnosprawnoscia
oraz studentki w cigzy, aby mogli dostosowac¢ swéj plan studidw do zalecern medycznych, jak réwniez
studenci bedacy rodzicami, aby pogodzi¢ studia z wychowaniem dziecka (Regulamin studiow —
zatacznik nr. 3).

Na poziomie Uczelni funkcjonuje Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami
(https://ddo.pwr.edu.pl) wraz Petnomocnikiem Rektora ds. Oséb z Niepetnosprawnos$ciami. Uczelnia
podchodzi do zagadnienia kompleksowo: od wsparcia stypendialnego, przez wspieranie technologii
asystujacych, asystentow dydaktycznych oraz Studencki klub SKOK do oferowania wsparcia
psychologicznego. Od roku 2019 Uczelnia realizuje projekt Politechnika Nowych Szans dotyczacy
poprawy dostepnosci szkolnictwa wyzszego, zaréowno w kontekscie architektonicznym
(https://dostepnosc.pwr.edu.pl/dostepnosc-architektoniczna), jak i dostepnosci cyfrowej. W ramach
projektu odbywajg sie szkolenia Swiadomosciowe.

2.5. Harmonogram realizacji studiow

Senat Politechniki Wroctawskie ustalit program studiéow kierunku Mechatronika | i Il stopnia
zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz. U.2018,
poz. 1668 z pdin. zm.). Program studidéw pierwszego i drugiego stopnia jest umieszczony na stronie
Wydziatowej w miejscu https://wm.pwr.edu.pl/studia/studia-stacjonarne-programy/mechatronika---
i-stopien pod wyszczegdlnieniem ,programy studidéw od 2019 — mechatronika 2019/20” (Uchwata
Senatu PWr nr 751/32/2016-2020 z dnia 16.05.2019 r., program studiow obowigzuje od 1.10.2019).
oraz  https://wm.pwr.edu.pl/studia/studia-stacjonarne-programy/mechatronika---ii-stopien  pod
wyszczegllnieniem ,programy studiow od 2019 - Mechatronika” (Uchwata Senatu PWr nr
825/35/2016-2020 z dnia 26.09.2019 r., program studiéw obowigzuje od 1.10.2019). Harmonogram
realizacji programu studiow, liczbe semestrow, liczbe punktow ECTS, liczbe zorganizowanych zaje¢ na
Uczelni, przedstawiono w (zat. 2.5.1). W ten sposdb zorganizowany plan studiéw umozliwia studentom
osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie, ktére zawarte sg w Planach i Programach
Studidw dla kierunku Mechatronika na stopnia l i Il.

2.6. Dobor form zajeé, proporgdji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym formom

Ogdlne zatozenia dotyczace liczebnosci grup studenckich w réznych formach dydaktycznych
dla wszystkich Wydziatéw Politechniki Wroctawskiej, ustalane sg w corocznym Zarzgdzeniu
Wewnetrznym w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego, a za utrzymanie prawidtowej liczebnosci grup studenckich odpowiada Dziekan
Wydziatu. Zarzadzenie Wewnetrzne 79/2023 obowigzujgce w r. ak. 2023/2024 zamieszczono
w zatgczniku 2.6.1 (dokument zawiera dodatkowe zatgczniki). Na Wydziale Mechanicznym liczebnosci
grup zajeciowych (wartosci minimalne i maksymalne) precyzowane sg, przed rozpoczeciem kazdego
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roku akademickiego, przez Kolegium Dziekanskie. Ustalenia na r. ak. 2023/2024 podano w zatgczniku
2.6.2.

W ramach swoich kompetencji Wydziat Mechaniczny organizuje proces dydaktyczny
w zakresie procesu ksztatcenia, doboru form zaje¢, proporcji liczby godzin przypisanych poszczegdlnym
formom dydaktycznym w oparciu o Plany i Programy Studiow zatwierdzone uchwatg nr 751/32/2016-
2020 z dnia 16.05.2019r. przez Senat Politechniki Wroctawskiej dla | stopnia oraz 825/35/2016-2020
z dnia 26.09.2019 r dla Il stopnia studidow. Dobér form zajeé, proporcje liczby godzin przypisanych
poszczegbélnym formom na kierunku Mechatronika dla studidw stacjonarnych | i Il stopnia ustala
Komisja Programowa zgodnie z zarzgdzeniem wewnetrznym 117/2021 §9 (zat. 2.6.3 — dokument
z zatgcznikami) powotana Uchwatg Rady Wydziatu nr 11/01/RW10/2021-2024 z dnia 15 grudnia 2021
ze zmianami (zat. 2.6.4 i 2.6.5).

Przed rozpoczeciem semestru kazdy student ma mozliwo$¢ zapoznania sie (w systemie USQOS)
z kompletnym harmonogramem zaje¢ dydaktycznych dla wszystkich kurséw realizowanych w danym
semestrze. W ten sposdéb ma mozliwos¢ organizacji swojego planu zaje¢ wykorzystujgc procedure
zapisowa wynikajaca ze sredniej ocen w semestrze poprzednim.

2.7. Program i organizacja praktyk

Uzyskanie dyplomu inzyniera na Wydziale Mechanicznym jest zwigzane z realizacjg oraz
rozliczeniem w okresie studiéw praktyki zawodowej. Realizacja zawodowej praktyki studenckiej
odbywa sie w oparciu o Zarzgdzenie Wewnetrzne 96/2020 Rektora Politechniki Wroctawskiej (zat.
2.7.4). Program praktyk realizowany obecnie na Wydziale ulega statej modyfikacji w celu optymalnego
dopasowania do sytuacji gospodarczej w kraju i regionie. Wszyscy studenci studiéw inzynierskich (l-go
stopnia) realizujg jedng praktyke, ktérej program tgczy elementy praktyki ogélnomechanicznej
(konstrukcja, eksploatacja, technologia) z elementami zwigzanymi z danym kierunkiem ksztatcenia.
W celu pobudzenia aktywnosci studentow i pozyskiwania przez nich cennych na przysztosé
doswiadczen w kontaktach z pracodawcami, a takie w celu lepszego dopasowania
wymagan oczekiwan obu stron Wydziat realizuje model praktyki, w ktérym studenci sami nawigzujg
kontakt z pracodawcami i poszukujg miejsca praktyki dla siebie. W tym celu mogg korzystaé
z udostepnianej przez Wydziat bazy firm, ktére wspétpracuja z Wydziatem w zakresie praktyk
studenckich (https://wm.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-zawodowe/oferty-dla-wydzialu), biura karier
funkcjonujacego przy Politechnice Wroctawskiej (https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl) lub samodzielnie
wyszukujg innych pracodawcow, z ktérymi np. wigzg nadzieje na zatrudnienie w przysztosci. Praktyki
sg bezptatne i odbywajg sie w czasie letniej przerwy wakacyjnej. Nowe zaktady pracy podlegajg
sprawdzeniu przez dedykowanych danemu kierunkowi opiekunéw praktyk, ktére po zatwierdzeniu
stajg sie miejscem realizacji praktyk. Za organizacje i kontrole praktyk odpowiedzialny jest Prodziekan
ds. studenckich, ktéremu podlegajg opiekunowie praktyk oddelegowani do nadzorowania praktyk dla
poszczegdlnych kierunkow ksztatcenia. Szczegdtowe zasady i tryb realizacji praktyki zawodowej przez
studentéw Wydziatu Mechanicznego przedstawiono w zatgczniku 2.7.1 oraz dostepne sg na stronie
Wydziatu (https://wm.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-zawodowe/realizacja-praktyk)..

2.8. Dobor tresci i metod ksztatcenia, form, liczebnosci grup studenckich w odniesieniu do zajec¢ lub
grup zajec

Wszystkie Wydziaty Politechniki Wroctawskiej ustalajg liczebnos$¢ grup studenckich w réznych
formach dydaktycznych na podstawie Zarzagdzenia Wewnetrznego w sprawie zasad zlecania zajeé
dydaktycznych i rozliczania pensum dydaktycznego. Zarzadzenie to dotyczy takze zajec, na ktérych
studenci osiggajg efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich.
Za utrzymanie prawidtowej liczebnosci grup studenckich odpowiada Dziekan Wydziatu. W biezgcym
roku akademickim Kolegium Dziekarskie bedac w zgodzie z Zarzagdzeniem Wewnetrznym 79/2023
(zat. 2.8.1) ustalito liczebnosci grup studenckich dla zaje¢ prowadzonych w formie tradycyjne;j.
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W roku akademickim 2023/2024 obowigzujg nastepujgce liczebnosci grup studenckich:

e wyktady ogdlne 70 - 200 osbb,
e wyktady kierunkowe 30 - 60 0s0b,
e (wiczenia 25 —-30 osob,
e laboratoria: 10 - 18 0sdb,
e seminaria: 15 - 30 0sdb,
e zajecia projektowe: 15 - 18 0s6b.

Dobor tresci i metod ksztatcenia oraz form w odniesieniu do zaje¢ lub grupy zaje¢, na ktdrych studenci
osiggajg efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich, dokonuje Rada
Programowa, tak jak w stosunku do innych zaje¢.

Zalecenia dotyczace kryterium 2 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 2 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 2:
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Kryterium 3. Przyjecie na studia, weryfikacja osiggniecia przez studentéw efektéw uczenia sie,
zaliczanie poszczegoélnych semestréw i lat oraz dyplomowanie

3.1. Wymagania stawiane kandydatom, warunki rekrutacji na studia oraz kryteria kwalifikacji
kandydatow

Rekrutacja na studia w Politechnice Wroctawskiej jest przeprowadzana centralnie przez Dziat
Rekrutacji podlegajgcy bezposrednio Prorektorowi ds. Ksztatcenia (wczesniej Prorektorowi ds.
Nauczania) i jest realizowana poprzez System Internetowej Rekrutacji Kandydatéw [IRK
(https://irk.usos.pwr.edu.pl/pl/).

Warunki, kryteria i tryb rekrutacji na studia na kierunku Mechatronika oraz wszelkie informacje
potrzebne kandydatom do np. wyliczenia wskaznika rekrutacyjnego zamieszczane sg na stronie
internetowej rekrutacja.pwr.edu.pl.

Rektor powotuje Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjng, ktéra podejmuje decyzje w sprawie
przyjec¢ kandydatéw na studia. W sktad Komisji wchodzg przedstawiciele wydziatéw, powotani przez
Dziekandw. Rektor powotuje takze Uczelniang Komisje Rekrutacyjng na okres kadencji wtadz Uczelni.
Uczelniana Komisja Rekrutacyjna nadzoruje proces rekrutacji na studia oraz dziatalnosé
Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjne;j.

Planowang liczbe miejsc na pierwszym roku studiéw na poszczegdlnych kierunkach studiow ustala
Rektor na wniosek Rad Wydziatéw.

Obowigzujace w roku akademickim 2023-2024 warunki i tryb rekrutacji na studia w Politechnice
Wroctawskiej przedstawiono w dokumentach: Warunki i tryb rekrutacji na rok akademicki 2023-2024
(zatacznik 3.1.1. oraz Zatacznik 3.1.2. i Zatacznik 3.1.3.)

Zasady i tryb rekrutacji na studia w Politechnice Wroctawskiej okresla Statut Uczelni oraz uchwaty
Senatu, Zarzadzenia Wewnetrzne i Pisma Okdlne.

Obecnie obowigzujgce akty prawne z obszaru rekrutacji (zatgczniki: 3.1.4 do 3.1.21) to:

1. Warunki, tryb oraz termin rozpoczecia i zakoiczenia rekrutacji
e Uchwata nr 285/23/2020-2024 Senatu PWr z dnia 23 czerwca 2022 r.. (Zatgcznik 3.1.4)

ze zmianami:

- Zmiana nr 1 — Uchwata Senatu PWr nr 333/27/2020-2024 z dnia 1 grudnia 2022 r.
(zatgcznik 3.1.5)

- Zmiana nr 2 — Uchwata Senatu PWr nr 423/34/2020-2024 z dnia 25 maja 2023 r.
(zatacznik 3.1.6)

- Zmiana nr 3 — Uchwata Senatu PWr nr 484/35/2020-2024 z dnia 22 czerwca 2023 r.
(zatgcznik 3.1.7)

2. Terminarz rekrutacji
e Pismo Okdlne nr 10/2023 z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie terminarza rekrutacji letniej
na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej (Zatgcznik 3.1.8) wraz z Zatgcznikiem
(zatacznik 3.1.9)

e Pismo Okdlne nr 38/2023 z dnia 29 czerwca 2023 r. w sprawie terminarza rekrutacji
zimowej na studia wyzsze w Politechnice Wroctawskiej (Zatacznik 3.1.10) wraz z
Zatgcznikiem (Zatgcznik 3.1.11)

3. Zasady przyjmowania na studia w Politechnice Wroctawskiej laureatow oraz finalistow
olimpiad stopnia centralnego.
e Uchwata 578/27/2016-2020 Senatu PWr. z dnia 20 grudnia 2018 r. (Zatgcznik 3.1.12)
wraz z Zatgcznikiem (Zatgcznik 3.1.13) oraz zmianami (Zatacznik 3.1.14, Zatacznik
3.1.15)
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https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/terminarz_po.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/terminarz_po.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/terminarz_po.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/terminarz_po.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/2019_zima/uchwala_laureaci_1218.pdf

4. Uprawnienia laureatow konkurséw miedzynarodowych oraz ogodlnopolskich, w tym
organizowanych przez Uczelnie.
e Uchwata nr579/27/2016-2020 Senatu PWr. z dnia 20 grudnia 2018 r. (Zatacznik
3.1.16) wraz ze zmianami: Zatgczniki od 3.1.17 do 3.1.20

5. Program "Wybitnie uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej"
e Zarzadzenie Wewnetrzne 86/2023 w sprawie Zasad Programu "Wybitnie uzdolnieni na
Politechnice Wroctawskiej" (Zatgcznik 3.1.21)

Informacje o procesie rekrutacji na studia w wersji elektronicznej jest dostepne sg na stronie
internetowej Dziatu Rekrutacji (https://rekrutacja.pwr.edu.pl) oraz bezposrednio przez kontakt
osobisty lub telefoniczny z Dziatem Rekrutacji.

W tym zakresie komunikacji z kandydatami na etapie rekrutacji funkcjonuja tez:

1. materiaty informacyjne drukowane:
= informator uczelniany dla kandydatéw na studia na Politechnice Wroctawskiej,
* informatory wydziatowe jak réwniez informacje w formie drukowanych ulotek dla kandydatéw
na studia,

N

informacje zamieszczane w mediach klasycznych i mediach spotecznosciowych,
informacje elektroniczne dotyczace rekrutacji zamieszczane na stronie internetowej Wydziatu,

promocja bezposrednia koordynowana przez Dziat Rekrutacji polegajgca na prowadzeniu akgcji
informacyjnej wsrdd maturzystéw w szkotach srednich miasta i regionu a czasami na prosbe szkét
takze poza Dolnym Slaskiem,

5. dziatania promocyjno-informacyjne prowadzone samodzielnie przez Wydziat w porozumieniu
z dziatem rekrutacji jak np.:
,Drzwi Otwarte Wydziatu Mechanicznego” - akcja informacyjna dla mtodziezy klas
maturalnych i przedmaturalnych szkét srednich organizowana we Wroctawiu w semestrze
zimowym, na przetomie roku kalendarzowego. Zaproszenia do udziatu mtodziezy w tym
wydarzeniu sg wysytane corocznie na rece dyrektoréw ponad 130 szkdt regionu. Wraz
z zaproszeniem, przesytane sg réwniez drukowane materiaty informacyjne o Wydziale
(informatory, plakaty itp.). Kazdego roku ,Drzwi Otwarte” odwiedza grupowo z opiekunami
szkolnymi ok. tysigc ucznidw szkét Srednich. W roku 2020 ze wzgledu na sytuacje epidemiczng
Dni Otwarte byly zorganizowane online.
= aktywny udziat kadry Wydziatu (pracownicy i studenci) w Dolnoslgskim Festiwalu Nauki.

Wyniki rekrutacji na kierunek Mechatronika za okres trwania biezgcej kadencji wtadz Wydziatu tj
lata 2020-2024 przedstawiono w tabeli ponize;j.

Wyniki rekrutacji na kierunek Mechatronika
na Wydziale Mechanicznym w kadencji 2020-2024

Rekrutacja na studia

na kierunku Mechatronika limit miejsc liczba przyjetych prog punktowy

rok akad. 2020/2021 150 144 94,9 pkt

rok akad. 2021/2022 180 177 52,9 pkt
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https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/2019_zima/uchwala_konkursy_1218.pdf
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/wybitni/zw_wybitni.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/fcp/RGBUKOQtTKlQhbx08SlkTVQVQX2o8DAoHNiwFE1wZDyEPG1gnBVcoFW8SBDRKTxMKRy0SODwBBAEIMQheCFVAORFCHzY/_users/code_xDlYOLhFKNRklQg4hDwxVAhFGQzg7H0MHDTBPQQo/rekrutacja_2020-2021/wybitni/zw_wybitni.doc
https://rekrutacja.pwr.edu.pl/

rok akad. 2022/2023 180 182 167,3 pkt

rok akad. 2023/2024 180 175 187,9 pkt

3.2. Zasady, warunki i tryb uznawania efektéw uczenia sie

Warunkiem ukonczenia studidow i uzyskania dyplomu ukonczenia studiéw jest uzyskanie przez
studenta efektéw uczenia sie oraz tzw. liczby punktéw ECTS okreslonej w programie studidéw.
Obowigzujacy w Politechnice Wroctawskiej system punktow ECTS, tj. punktow zdefiniowanych
w Europejskim Systemie Akumulacji i Transferu Punktdw Zaliczeniowych, stuzy m.in. przenoszeniu
punktow ECTS na uczelni (przy zmianie wydziatu, kierunku, formy studiéw, profilu lub wznowieniu
studiéw) lub z jednej uczelni do drugiej (w tym zagranicznej).

Szczegbdtowe zasady uznawania efektow uczenia sie, uzyskanych w innej uczelni, w tym uczelni
zagranicznej, reguluje Zarzadzenie Wewnetrzne 38/2017 z 10.04.2017 r. w sprawie przenoszenia
i uznawania zaje¢ zaliczonych przez studenta Politechniki Wroctawskiej na wydziatach Politechniki
Wroctawskiej, w tym na wydziale studenta lub w innej uczelni, w tym zagranicznej (zat. 3.2.1) oraz §
15. ,Przenoszenie i uznawanie przedmiotéw” Regulaminu Studidw w Politechnice Wroctawskiej
obowigzujgcego od 1 pazdziernika 2023 roku (zat. 3) - Uchwata nr 421/33/2020-2024 Senatu
Politechniki Wroctawskiej z dnia 27 kwietnia 2023 r..

W przypadku przeniesienia studenta na uczelni (przy zmianie profilu, formy studiéw, kierunku czy
wydziatu) lub przeniesienia studenta z innej uczelni, w tym zagranicznej, dokonywana jest analiza jego
dotychczasowego dorobku akademickiego, ktérg przeprowadza wtasciwy prodziekan na podstawie
pisemnego wniosku ztozonego przez studenta.

Dorobek akademicki studenta ustala sie przypisujgc punkty ECTS przenoszonym/uznanym
kursom/grupom kursow. Studentowi przenoszgcemu zajecia zaliczone na wydziatach Uczelni, w tym
na wydziale studenta lub w innej uczelni, takze zagranicznej, przypisuje sie za te zajecia taka liczbe
punktéw ECTS, jaka jest przypisana kursom/grupom kurséw z jego programu studiéw. Warunkiem
przeniesienia tych zajec jest stwierdzenie zbieznosci uzyskanych efektéw uczenia sie. Podstawa analizy
jest porownanie tresci programowych zawartych w kartach analizowanych kurséw. Dodatkowo
porownaniu podlegajg: forma kursu, sposéb zaliczenia oraz liczba godzin. Na podstawie
przeprowadzonej analizy prodziekan okresla odpowiednio: dotychczasowy dorobek akademicki,
réznice programowe i terminy ich uzupetnienia, a takze liczbe punktéw ECTS (liczbe godzin
w przypadku zaje¢ sportowych) w oparciu o wtasciwie udokumentowany dorobek akademicki
studenta. Przy przenoszeniu i uznawaniu przedmiotéw zaliczonych stosuje sie zasady, o ktérych mowa
w § 15 Regulaminu Studiow w Politechnice Wroctawskiej. Nastepnie okresla sie etap studiéw, od
ktdrego student rozpocznie studia i do tego etapu dodaje sie, w systemie teleinformatycznym,
przedmioty uznane do dorobku akademickiego studenta. W celu nadrobienia réznic programowych
prodziekan moze zezwoli¢ studentowi na powtarzanie etapu studiéw (zasady okresla § 28 Regulaminu
Studiow w Politechnice Wroctawskiej).

Zasady przyjecia na studia obywateli polskich i obywateli Ukrainy przez przeniesienie z uczelni
zagranicznej w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium Ukrainy okresla zatgcznik nr 1 do
Regulaminu Studiow w Politechnice Wroctawskiej (zat. 3.2.3) oraz § 30 Regulaminu Studiow
w Politechnice Wroctawskiej.

Obywatelowi polskiemu albo obywatelowi Ukrainy, ktdrego pobyt na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej jest uznawany za legalny na podstawie art. 2 ust. 1 ustawy z dnia 12 marca 2022 r. o pomocy
obywatelom Ukrainy w zwigzku z konfliktem zbrojnym na terytorium tego panstwa (Dz. U. poz. 583
z pbézn. zm.), ktdéry oswiadczy, ze w dniu 24 lutego 2022 r. studiowat na okreslonym roku studidow na
danym kierunku i poziomie studidw w uczelni dziatajgcej na terytorium Ukrainy i nie dysponuje
dokumentami poswiadczajgcymi okresy studidw, zdane egzaminy, zaliczenia lub praktyki zawodowe,
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wydanymi przez te uczelnie, mogg zosta¢ uznane odpowiednie okresy tych studiédw w drodze
weryfikacji osiggnietych efektow uczenia sie, zgodnie z art. 45 wskazanej ustawy.

Kandydat sktada w Dziale Rekrutacji Politechniki Wroctawskiej Wniosek o przyjecie na studia na
Politechnike Wroctawskg w trybie przeniesienia z uczelni zagranicznej w drodze weryfikacji
osiggnietych efektéw uczenia sie, ktdrego wzér stanowi zatgcznik nr 1 (zat. 3.2.4) do Zatacznika nr 1 do
Regulaminu Studiow w Politechnice Wroctawskiej wraz z oswiadczeniem, ktérego wzdér zawiera
zatgcznik nr 2 (zat. 3.2.5) do Zatacznika nr 1 do Regulaminu Studiow w Politechnice Wroctawskiej. Do
whniosku Kandydat moze dotgczy¢ posiadane dokumenty poswiadczajgce okresy studidw, zdane
egzaminy, zaliczenia lub praktyki zawodowe.

Weryfikacja osiggnietych efektéw uczenia sie sktada sie z weryfikacji osiggnietych efektow uczenia
sie z zakresu przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych oraz weryfikacji osiggnietych efektéw
uczenia sie z zakresu przedmiotéw ksztatcenia ogdlnego i podstawowego. Weryfikacje osiggnietych
efektdw uczenia sie z zakresu przedmiotéw kierunkowych i specjalnosciowych przeprowadza
kierunkowa komisja weryfikacyjna, powotfana przez Dziekana Wydziatu prowadzgcego kierunek
studiéw, na ktdry Kandydat wnioskuje o przyjecie. Zadaniem komisji jest w szczegdlnosci
przeprowadzenie egzaminu weryfikujgcego osiggniete efekty uczenia sie z zakresu przedmiotow
kierunkowych i specjalnosciowych, zwanego egzaminem kierunkowym. Z kolei, przeprowadzenie
egzaminu weryfikujgcego osiggniete efekty uczenia sie z zakresu przedmiotdow ksztatcenia ogdlnego
i podstawowego, zwanego egzaminem ogdélnym, jest zadaniem komisji weryfikacyjnej, powotywanej
w porozumieniu z Dziekanami Wydziatu Podstawowych Probleméw Techniki, Wydziatu Zarzadzania,
Wydziatu Matematyki i Wydziatu Chemicznego oraz dyrektorem Studium Jezykdw Obcych.

Po przeprowadzeniu egzaminéw, komisje sporzadzajg w dwodch egzemplarzach protokoty
egzaminow (wzor zatgcznik nr 3 (zat. 3.2.6) do Zatgcznika nr 1 do Regulaminu Studiéw w Politechnice
Wroctawskiej). Jeden egzemplarz protokotu przekazujg Dziekanowi Wydziatu, a drugi Kandydatowi.
Dodatkowo, na podstawie wynikéw weryfikacji osiggnietych efektéw uczenia sie dziekan moze
zobowigza¢ studenta przyjetego w drodze przeniesienia do ztozenia okreslonych egzaminéw lub
odbycia praktyk zawodowych.

3.3. Zasady, warunki i tryb potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych poza systemem
studiow

W dniu 26 wrzesnia 2019 r. Senat PWr podjat uchwate nr 819/35/2016-2020 w sprawie okreslenia
organizacji potwierdzania efektow uczenia sie, obowigzujaca dla studidow rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2020/2021 (zat. 3.3.1 oraz zat.K3.3.1.1).

Uchwata okresla organizacje potwierdzania efektéw uczenia sie, w tym:

a) zasady, warunki i szczegétowy sposéb potwierdzania efektdw uczenia sieg;

b) organizacje procesu oraz terminy;

c) sposdb powotywania i tryb dziatania komisji weryfikujgcych efekty uczenia sie;
d) procedure odwotania sie od wyniku egzaminu/zaliczenia;

e) optaty za potwierdzanie efektéw uczenia sie.

Uchwate Senatu Politechniki Wroctawskiej stosuje sie wytgcznie do kandydatéw na studia
pierwszego lub drugiego stopnia.

Tredci zatacznikéw, o ktérych mowa w uchwale Senatu, okredlone zostaty w Zarzgdzeniu
Wewnetrznym 89/2019 z dnia 21 pazdziernika 2019 r. w sprawie organizacji potwierdzania efektéw
uczenia sie w Politechnice Wroctawskiej (zat. 3.3.2) i obejmuja:

1) wykaz certyfikatow z jezyka obcego uprawniajgcych do zaliczenia w ramach procedury
potwierdzania efektow uczenia sie (zat. 3.3.2.1);

2) wykaz zaswiadczen uprawniajacych do zaliczenia zaje¢ z zakresu wychowania fizycznego (zat.
3.3.2.2);
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3) wzér protokotu z egzaminu/zaliczenia w ramach procedury potwierdzania efektéw uczenia sie
(zat. 3.3.2.3);

4) wykaz kurséw/grup kurséw mozliwych do zaliczenia w ramach procedury potwierdzania efektow
uczenia sie (zat. 3.3.2.4);

5) wzér wniosku o przeprowadzenie postepowania o potwierdzenie efektéw uczenia sie (zat.
3.3.2.5);

6) wzdr protokotu dokumentujgcy wszystkie osiggniete wyniki w procesie potwierdzania efektéw
uczenia sie (zat. 3.3.2.6).

Jak dotad nie wptynat zaden wniosek w sprawie potwierdzenia efektéw uczenia sie, ktory bytby
procedowany na kierunku Mechatronika.

3.4. Zasady, warunki i tryb dyplomowania

Zasady, warunki i tryb dyplomowania studentdw wydziatu Mechanicznego w tym kierunku
Mechatronika nalezy podzieli¢ na dwie sciezki. Jest to zwigzane z przejsSciem w roku akademickim
2022/23 na nowy system obstugi studentéw USOS.

Do roku 2022, zasady dyplomowania studentéw Wydziatu Mechanicznego roku okreslat
obowigzujgcy woéwczas Regulamin Studidow w Politechnice Wroctawskiej (zat. 3). Szczegdétowe
procedury dotyczace zgtaszania, zatwierdzania i wyboru tematéw Prac Dyplomowych oraz przebiegu
egzaminu dyplomowego opisane zostaty w zatgczniku 3.4.1 oraz 3.4.2. Zardwno zgtaszanie Prac
Dyplomowych, wybdr przez studentdw jak i sam proces dyplomowania odbywat sie wodwczas
z wykorzystaniem wydziatowego system ,DYPLOMY”. Po wyborze tematu przez studenta promotor
przypisywat studenta do tematu umozliwiajac realizacje pracy dyplomowej. Po wykonaniu pracy
dyplomowej przez studenta, opiekun kierowat jg do analizy w systemie antyplagiatowym
(https://asap.pwr.edu.pl/login) i po otrzymaniu raportéw (ogdlnego i szczegétowego) dokonywat ich
analizy oraz stwierdzat, czy praca dyplomowa jest wykonana samodzielnie przez studenta i czy ma
wiasciwosci pracy oryginalnej. W przypadku wynikéw analizy raportu wskazujgcych na to, ze praca
zawiera nieuprawnione zapozyczenia, istotne podobieristwa promotor wnioskowat o niedopuszczenie
pracy do obrony. W kolejnym etapie Dziekan Wydziatu powotywat recenzenta Pracy Dyplomowej
sposrod pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych specjalizujgcych sie w danej tematyce
zgodnie z zasadami ustalania recenzentdéw pracy dyplomowej opisanymi w § 23 Regulaminu Studiéw
w PWrz 2021 r(zat. 3). Warunkiem przystgpienia studenta do egzaminu dyplomowego byto osiggniecie
wszystkich efektdw uczenia sie okreslonych przez Senat PWr dla programu studidow i uzyskanie
pozytywnej oceny z pracy dyplomowej i recenzji recenzenta. Procedura przebiegu egzaminu
dyplomowego odbywata sie zgodnie z § 25 Regulaminu Studidw w Politechnice Wroctawskiej
i procedury opisanej w zat. 3.4.2. Dodatkowo w zwigzku z pandemia zostaty opracowane procedury
szczegdtowe organizacji egzamindéw dyplomowych w trybie stacjonarnym i zdalnym (zat. 3.4.6 i zat.
3.4.7) . Wzory dokumentéw wymaganych w procesie dyplomowania oraz terminarz ich sktadania
umieszczone byly na stronie internetowej Woydzialu Mechanicznego pod adresem
https://wm.pwr.edu.pl/studenci/dyplomanci. Réwniez na tej stronie opublikowane byty tematy
zagadnien na egzamin dyplomowy dla studentéw studidow | i Il stopnia, z podziatem na kierunki
i specjalnosci, opracowane i zatwierdzone przez Komisje Programowe.

W obecnej procedurze od 2023 roku cata procedura opiera sie o aktualny Regulamin Studidow
(zat. 3) a w szczegdlnosci o § 37. W szczegdtach procedura zgtaszania i realizacji pracy dyplomowej
zarowno dla promotora jak i recenzenta oraz sam proces organizacji egzaminow dyplomowych w trybie
stacjonarnym i zdalnym przedstawione zostaty w zatgcznikach nr 3.4.3, 3.4.4 oraz 3.4.5.

3.5. Sposoby oraz narzedzia monitorowania i oceny postepoéw studentow
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Zgodnie z wytycznymi ,Strategii Politechniki Wroctawskiej 2023-2030” (zat. 2)
instytucjonalnym wyrazem dbatosci Uczelni o jako$c¢ ksztatcenia jest Uczelniany System Zapewniania
Jakosci Ksztatcenia. Na Uczelni funkcjonujg Rada Jakosci Ksztatfcenia oraz Centrum Doskonatosci
Dydaktycznej, wspdlnie inicjujgce dziatania na rzecz unowocze$niania ksztatcenia oraz
upowszechniania innowacji i najlepszych praktyk dydaktycznych.

Zasady funkcjonowania i organizacja Uczelnianego Systemu Zapewniania Jakosci Ksztatfcenia
na Politechnice Wroctawskiej definiuje zatgcznik do Zarzgdzenia Wewnetrznego 117/2021 (zat. 3.5.1
z pOzniejsza korekty Zarzgdzenie Wewnetrzne 11/2022 z dnia 28 stycznia 2022 r.) Zapewnianie jakosci
ksztatcenia na Uczelni ma charakter planowy, ciggly, systematyczny, aktywny i wieloaspektowy.
W szczegdlnosci odnosi sie do: ksztattowania i upowszechniania postaw projakosciowych
w Srodowisku akademickim Uczelni oraz budowania kultury jakosci ksztatcenia; podejmowania dziatan
na rzecz jakosci ksztatcenia oraz monitorowania i analizy tych dziatan oraz oceny ich skutecznosci.

W ramach USZIK funkcjonujg Wydziatowe Systemy Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WSZJK).
Zasady funkcjonowania i organizacja WSZJK wynikajg z przyjetych celéw w zakresie jakosci
odnoszacych sie do ksztatcenia prowadzonego na wydziatach i sg okreslane przez dziekana wydziatu
po zaopiniowaniu przez rade wydziatu.

Wsrdod wyodrebnionych na potrzeby zapewnienia jakosci ksztatcenia na Uczelni podmiotéw
USZJK wyrdznia sie: Petnomocnika Rektora ds. Zapewniania Jakos$ci Ksztatcenia; Rade ds. Jakosci
Ksztatcenia (RJK); wydziatowe/studyjne komisje ds. jakosci ksztatcenia; Komisje ds. Oceny
i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia Szkoty Doktorskiej; komisje programowe dla kierunkéw studiéw. Do
zadan ww. podmiotdéw nalezy miedzy innymi monitorowanie i analiza skutecznosci dziatan w obszarze
jakosci ksztatcenia (szczegétowe zadania w zat. 3.5.1).

Dodatkowo Uchwatq nr 157/11/2020-2024 Senatu Politechniki Wroctawskiej z dnia 17 czerwca
2021 r. na uczelni utworzono Centrum Doskonatosci Dydaktycznej Politechniki Wroctawskiej w sktadzie
majacego reprezentanta Wydziatu Mechanicznego. Celem Centrum jest rozwijanie i wspieranie dziatan
na rzecz doskonatosci i unowoczesniania ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
w ramach Szkoty Doktorskiej, studidw podyplomowych oraz innych form ksztatcenia w Politechnice
Wroctawskiej, a takze upowszechnianie najlepszych praktyk dydaktycznych w Uczelni w kontekscie
wzorcowych rozwigzan swiatowych. W aspekcie niniejszego kryterium 3.5 do podstawowych zadan
i kompetencji Centrum nalezg m.in.: przeprowadzanie badan i analiz w zakresie nauczania w Uczelni;
organizowanie kurséw, warsztatdw i seminariow oraz szkolen przeznaczonych dla nauczycieli
akademickich i doktorantéw Uczelni w zakresie ich przygotowania dydaktycznego; inicjowanie
w Uczelni rozwoju ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych metod ksztatcenia, wsparcie dziatan
Uczelni w zakresie implementacji nowoczesnych rozwigzan w obszarze ksztatcenia; wspieranie
w Uczelni rozwoju ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi teleinformatycznych (ICT),
a w szczegolnosci rozwoju ksztatcenia na odlegtosé w ujeciu synchronicznym i asynchronicznym (e-
learning); opracowanie i implementacja systemu motywowania kadry akademickiej w zakresie
doskonatosci dydaktycznej; organizowanie konkurséw promujacych doskonatos¢ dydaktyczng;
rozpowszechnianie informacji na temat inicjatyw na rzecz doskonatosci dydaktyczne;.

W celu doprecyzowania ww. kwestii, na Wydziale Mechanicznym stworzono wewnetrzny
sposéb monitorowania i oceny postepdw studentdow, wigzgcy w sposdb statystyczny liczbe studentéw
przyjetych na studia, liczbe studentéw ktérzy nie otrzymali promocji na kolejny semestr oraz liczbe
studentdw konczgcych studia w terminie (zat. 3.5.213.5.3). Wynika z niego, ze skuteczno$¢ studiowania
na kierunku Mechatronika oscyluje wokot 60-70% w zaleznosci od rocznika (z niewielkim spadkiem dla
rocznikdw “pandemicznych”). Regulamin Studiow na Politechnice Wroctawskiej (zat. 3) umozliwia
studentowi wpis na kolejny semestr, jezeli nie ma deficytu punktow ECTS po semestrze lub jego deficyt
nie przekracza dopuszczalnego deficytu punktow ECTS, okreslonego w planie studiéw. Dla wszystkich
kierunkéw studidow na Wydziale Mechanicznych w planach studiéw okreslone sg dopuszczalne deficyty
punktow ECTS dla kazdego z semestréw. Studenci majg do nich wglad przez strone:
https://wm.pwr.edu.pl/studenci/zapisy/studia-stacjonarne/przekroczenie-deficytu.  Po  kazdym
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semestrze, studenci sktadajg do dziekanatu Zestawienie zalegtych kurséw (zat. 3.5.4), ktére po
weryfikacji pracownikéw administracyjnych dziekanatu, przedktadane jest Prodziekanowi ds. studiéw
stacjonarnych, w celu podjecia decyzji dot. mozliwosci studiowania na kolejnym semestrze - nadania
prawa do zapiséw. Przekroczenie dopuszczalnego deficytu jest jednoznaczne z brakiem zgody na wpis
na kolejny semestr. Prawo do wpisu na kolejny etap przystuguje studentowi, ktéry nie przekroczyt
dopuszczalnego deficytu na dany etap/semestr, uregulowat bezwzglednie wszystkie optaty,
wnioskowat o przedtuzenie urlopu lub wpis na etap/semestr (dotyczy studentéw urlopowanych).
Zataczone tabele (zat. 3.5.2 i 3.5.3) po roku akademickim przekazywana jest przez Dziekanat Wydziatu
do kierunkowego Prodziekana ds. studidw stacjonarnych, kierunkowego Przewodniczgcego Komisji
Programowej oraz wydziatowego Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia.

Obserwacje wskazujg, ze najwiecej skreslern studentdw nastepuje w pierwszych dwéch
semestrach studidw. Spowodowane to jest trudnoscig zaliczenia przez studentéw przedmiotéw
podstawowych z obszaréw matematyki i fizyki, jak réwniez przedmiotéw ogdlnowydziatowych (np.
pakiet kurséw zwigzanych z grafikg inzynierskg). W poréwnaniu ze studentami innych kierunkéw, trend
ten nie jest tak wyrazny dla studentow Mechatroniki, ktérzy z uwagi na wyzsze progi rekrutacyjne
(~>200 pkt. w zaleznosci od kolejnosci rekrutacji), majg mniejsze problemy z zaliczaniem kurséw.
Znamienne jest réwniez dostrzegalne zwiekszenie liczby studentow na 3 semestrze, kiedy to nawet
kilkadziesigt osdb wraca z urlopow (dziekanskich, zdrowotnych) ze starszych rocznikéw i zasila liczebnie
dany rocznik (zat. 3.2.2). W celu zwiekszenia sprawnosci studiowania podjeto decyzje o uruchomieniu
wybranych kursow powtdrkowych zaraz po zakonczeniu semestru, w ktérym wystgpit problem
z zaliczeniem kursu. Taka metoda skutkuje zwiekszeniem liczby studentdéw z promocjg, ktérzy nie traca
roku w celu nadrobienia zalegtosci.

W przypadku koniecznosci realizacji procesu nauczania w trybie zdalnym (okres pandemii
w roku akademickim 2020/2021 oraz 2021/22), narzedzia monitorowania i oceny postepow
studentéw zostaty okreslone w PiSmie Okdélnym 8/2022 z dnia 11 lutego 2022 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Wytycznych dotyczqcych weryfikacji efektow uczenia sie (egzamindw i zaliczenr) przy
uzyciu srodkéw komunikacji elektronicznej” (zat. 3.5.5). Uczelnia okreslita i opublikowata na swojej
stronie podmiotowe] BIP obowigzujacy katalog ,,metod weryfikacji efektéw uczenia sie” (z podziatem
na rézne formy zajec) z uwzglednieniem warunkéw zdalnego trybu ksztatcenia. Metody te mozna
zastosowac¢ przy wykorzystaniu rekomendowanych narzedzi, w tym: system LMS Moodle
(ePortal.pwr.edu.pl); platforma ZOOM; centrum pracy zespotowej MS TEAMS; rozwigzania do kontroli
pobierania plikéw — w szczegdlnosci z uzyciem ustugi , Kangur” Politechniki Wroctawskiej, systemu
JSOS — Edukacja.CL lub co najmniej studenckiego konta poczty elektronicznej e-mail.

Odpowiednig metode weryfikacji osigganych przez studentéw efektdw uczenia sie wskazuje
prowadzacy okreslone zajecia. Wybdr ten powinien uwzglednia¢ specyfike zaje¢. Wybrana metoda
weryfikacji efektow uczenia sie: powinna zapewnié¢ optymalng weryfikacje osiggnietych efektéw
uczenia sie; odpowiada warunkom okreslonym w karcie przedmiotu; zapewnia ujednolicone
wymagania wobec zdajgcych w ramach danego przedmiotu; opiera sie na adekwatnych do potrzeb
rozwigzaniach technologicznych; ogranicza stosowanie niedozwolonych form pomocy przez zdajgcych
— w tym szczegdlnie naduzycia wskazujgce na mozliwos¢ niesamodzielnego sktadania egzaminu lub
zaliczenia; nie prowadzi do nieuzasadnionego obnizania wymagan wobec zdajgcych; powinna
zapewniaé przeprowadzenie egzaminu lub zaliczenia z uwzglednieniem szczegdlnych potrzeb
zdajgcego i zapobiegac dyskryminacji.

Obok wyboru metody weryfikacji efektéw uczenia sie, w Pismie Okdlnym 8/2022 (zat. 3.5.5)
wskazane zostaty zasady weryfikacji tozsamosci oraz zasady weryfikacji efektéw uczenia sie
w przypadku niedostepnosci wymaganych srodkéw technicznych. Rejestrowanie przebiegu egzaminu
lub zaliczenia dopuszczono za zgoda dziekana tylko, jezeli konieczno$é taka wynika ze specyfiki zajec i
jest to niezbedne dla dochowania starannosci przy weryfikacji oceny, czy przebiegu samego
egzaminu/zaliczenia. Podano zasady przechowywania nagran.

Podsumowujac kierunek Mechatronika ma ugruntowang pozycje w ofercie dydaktycznej. Stale
ma wysoki priorytet wyboru wsrdd kandydatéw ze wzgledu na mozliwosci atrakcyjnej pracy
zawodowej, nie tylko na regionalnym, ale réwniez na krajowym rynku pracy. Liczba osdéb

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 69



kwalifikowanych przez Miedzywydziatowg Komisje Rekrutacyjng do przyjecia na studia pierwszego
stopnia jest zwykle réwna lub niewiele mniejsza od liczby oferowanych miejsc. Dla studiow pierwszego
stopnia, w ostatnich latach ustalono liczbe 150-180 miejsc rekrutacyjnych, ktéra zapewniata stabilnos¢
dydaktyczng zaje¢ na kierunku Mechatronika.

3.6. Zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéow uczenia sie

Ogdlne zasady sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie okreslone s3
w Regulaminie Studiow w PWr. (zat. 3) (przede wszystkim: §16, 17, 18, 19, 20, 21, 26), ktory definiuje
w szczegblnosci prawa i obowigzki studenta zwigzane z zaliczaniem przedmiotédw, zdawaniem
egzamindw, zaliczaniem semestrow oraz procesem dyplomowania. Regulamin Studidw okresla
réwniez skale ocen stosowanych w procesie weryfikacji osiggnie¢ studenta (§19). Na pierwszych
zajeciach student uzyskuje szczegdtowe informacje o okreslonych dla kursu efektach uczenia sie oraz
wymaganiach i sposobach ich weryfikacji.

Ze wzgledu na mozliwos¢ realizacji procesu nauczania w trybie zdalnym (poczawszy od roku
akademickiego 2020/2021), proces sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektéw uczenia sie
przez studentdw zostat uregulowany Pismem Okdlnym 8/2022 z dnia 11 lutego 2022 r. w sprawie
wprowadzenia ,,Wytycznych dotyczqcych weryfikacji efektow uczenia sie (egzamindw i zaliczen) przy
uzyciu srodkow komunikacji elektronicznej” (zat. 3.6.1) wraz z zatacznikiem (zat. 3.6.1.1), okreslajgcym:
® wybdr metody weryfikacji efektéw uczenia sie,

e zasady weryfikacji tozsamosci przy weryfikacji efektéw uczenia sie,

e zasady weryfikacji efektéw uczenia sie w przypadku niedostepnosci wymaganych Srodkow
technicznych,

® rejestrowanie przebiegu egzaminu lub zaliczenia.

Ponadto, zostat okreslony i opublikowany na stronie: http://bip.pwr.edu.pl/strona-glowna/formy-

weryfikacjii obowigzujacy katalog ,Metod weryfikacji efektdw uczenia sie” z uwzglednieniem

warunkéw zdalnego trybu ksztatcenia (zat. 3.6.2). Metody te mozna zastosowaé przy wykorzystaniu

rekomendowanych narzedzi takich jak:

1) system LMS Moodle (ePortal.pwr.edu.pl);

2) platforma ZOOM,;

3) centrum pracy zespotowej MS TEAMS;

4) rozwigzania do kontroli pobierania plikbw — w szczegdlnosci z uzyciem ustugi ,Kangur” PWr,
systemu JSOS lub co najmniej studenckiego konta poczty elektronicznej e-mail.

Proces weryfikacji stopnia osiggania przez studentéw zatozonych efektéw uczenia sie jest jednym
z najwazniejszych elementdw systemu oceny i zapewniania jakosci ksztatcenia na Wydziale. Proces ten
jest realizowany na Wydziale od semestru letniego roku akademickiego 2012/2013. Za poprawnos¢
przebiegu procesu sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektow uczenia sie odpowiada
Petnomocnik Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia (PDJK) oraz Wydziatowa Komisja ds. Oceny i Zapewnienia
Jakosci Ksztatcenia (WKOZIK), ktérej zakres dziatania zostat okreslony Decyzjg nr 3/2021 Dziekana
Wydziatu Politechniki Wroctawskiej (zat. 3.6.3).

Jednoczesnie, na wydziale obowigzuje tzw. Procedura Oceny Efektow Ksztatcenia, okreslona
przez Dziekana Wydziatu Mechanicznego (zat. 3.6.4).

W prace zwigzane z realizacjg procesu weryfikowania stopnia osiggania przez studentéw
zatozonych efektéw uczenia sie biorg udziat wszyscy nauczyciele akademiccy Wydziatu, ktérym
powierzono zajecia dydaktyczne w danym semestrze na danym kierunku studidéw oraz specjalisci spoza
PWr., wykonujgcy prace na rzecz dydaktyki. Obligatoryjnej ocenie podlegajg wszystkie kursy, ktore na
I'i Il stopniu studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych konczg sie egzaminem. Plan sesji egzaminacyjnej
jest okreslany z wyprzedzeniem i publikowany na stronie wydziatowej (zat. 3.6.5).
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Sporzadzenie oceny kierunkowych efektéw ksztatcenia z przeprowadzonego egzaminu wigze
sie z przygotowaniem tzw. raportu egzaminacyjnego (wzér w zat. 3.6.6). Nauczyciele akademiccy, po
zakonczonej sesji egzaminacyjnej, w okreslonym terminie, sg zobligowani do przestania
przygotowanego raportu drogg elektroniczng na adres Przewodniczacego WKOZJK. Wydrukowany
oraz podpisany raport zobowigzani sg do pozostawienia w sekretariacie Wydziatu (w zaadresowanej
kopercie do Przewodniczgcego Komisji Programowej kierunku Mechatronika).

Przewodniczacy Komisji Programowe] dla kierunku opracowuje zbiorcze zestawienie
whnioskdw z oceny wraz z propozycjg dziatan na rzecz poprawy jakosci ksztatcenia, i prezentuje je na
posiedzeniu WKOZIJK.

Efekty ksztatcenia/uczenia sie, sformutowane dla kurséw konczacych sie zaliczeniem, s3

weryfikowane przez nauczyciela akademickiego zgodnie ze sposobem oceny zapisanym w karcie
przedmiotu. Weryfikacja prowadzona jest poprzez biezgcg ocene pracy studenta w trakcie zajeé
(éwiczenia, laboratoria, projekty, seminaria, praktyki zawodowe, praca dyplomowa).
Najwazniejszym etapem potwierdzania stopnia osiggniecia efektdéw ksztatcenia/uczenia sie, jest
poprawnie wykonana praca dyplomowa oraz egzamin dyplomowy inzynierski/magisterski, podczas
ktorego weryfikowana jest wiedza, kompetencje spoteczne oraz umiejetnosci, ktéore student nabyt
w trakcie studiow.

3.7. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie

Ogodlne zasady weryfikacji wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studentéw kierunku
Mechatronika sg zgodne z Regulaminem Studidow w Politechnice Wroctawskie]. Zasady te sg podzielone
na zaliczenia (§17 Regulaminu Studidw) oraz egzaminy (§18 Regulaminu Studiow). Do weryfikacji
wiedzy stosuje sie skale ocen zgodnie z §19 Regulaminu studiéw.

W trakcie trwania pandemii zostaty wprowadzone wytyczne dotyczace weryfikacji efektdw uczenia
sie (egzamindéw i zaliczen) przy uzyciu $rodkéw komunikacji elektronicznej. Regulacje te zostaty
zawarte w pismie okdélnym nr 65/2020 (zatgcznik 3.7.11i 3.7.1a).

Jesli chodzi o zaliczenia, to forma kontroli wiedzy opiera sie na wynikach kolokwiéw, sprawdzianéw,
prac kontrolnych, projektow oraz aktywnosci w trakcie zaje¢ w czasie semestru, okreslonych w kartach
przedmiotow. W celu weryfikacji efektdw uczenia sie w zakresie umiejetnosci najczesciej
wykorzystywane s3 metody umozliwiajgce sprawdzenie poprawnosci zastosowania przez studenta
zdobytej wiedzy do analizy i interpretacji zjawisk i proceséw fizycznych. Sg to przede wszystkim
pisemne prace zaliczeniowe, prezentacje multimedialne, projekty, sprawozdania z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych oraz prace projektowe wykonane z wykorzystaniem sprzetu i aparatury
laboratoryjnej. W przypadku egzaminéw to prowadzacy ustala forme i tryb egzaminu (pisemny, ustny,
elektroniczny lub mieszany) i proponuje terminy egzaminéw. Egzamin, jako forma zaliczenia wyktadu,
moze miec charakter ustny lub pisemny. Podczas egzaminéw ustnych, pytania zadaje egzaminator lub
losuje je student. Egzaminy pisemne mogg mieé postac testu lub zawierac pytania otwarte.

Dobdr metod sprawdzania i oceniania efektdw uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych osigganych przez studentéw w trakcie i na zakoriczenie procesu ksztatcenia,
w tym metod sprawdzania efektdéw uczenia sie osigganych na praktykach zawodowych jest Scisle
okreslone w Karcie Przedmiotu znajdujacej sie w zatgczniku Planéw i Programoéw Studiow kierunku
Mechatronika dla stopniaijakill. (Zatgcznik 11.1.2a i Zatgcznik 11.1.1a). Stad tez warunki zaliczenia kursu
oraz sposoby potwierdzania efektdw uczenia sie zawarte w kartach przedmiotéw, przedstawiane sg na
pierwszych zajeciach przez prowadzacego, a studenci realizujacy dany kurs sg oceniani wedtug tych
samych kryteriow.

Ogdlne sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie, odpowiednio dla studidw | i Il stopnia,
zamieszczono w zatgczniku 3.7.2. W kolejnym zatgczniku 3.7.3 podano sposoby weryfikacji efektow
uczenia sie dla przyktadowo wybranych kurséow.
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Sposdb sprawdzania i oceniania stopnia osiggania efektdw uczenia sie uzyskanych w trakcie
praktyki zawodowej jest prowadzony na podstawie opracowanego przez studenta sprawozdania, ktére
po ocenie przez opiekuna praktyki ze strony pracodawcy, przedktadane jest Opiekunowi Praktyki.
Wystawiana na sprawozdaniu ocena stanowi podstawe zaliczenia praktyki.

W zakresie weryfikacji kompetencji spotecznych stosuje sie ocene aktywnosci studentéw w trakcie
zajec¢, udziat w dyskusji, zadania wykonywane indywidualnie lub w zespotach. Sposoby weryfikacji
i oceny wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych osigganych w zakresie znajomosci jezyka
obcego obejmujg biezgcg ocene przygotowania do zaje¢, ocene aktywnosci studentdw na zajeciach,
ocene testow, egzamin koncowy.

System weryfikacji efektdw uczenia sie w odniesieniu do studentéw z niepetnosprawnoscia
dostosowany jest do potrzeb i mozliwosci tych studentow.

Na Wydziale Mechanicznym odpowiedzi ustne nie sg dokumentowane. Prace pisemne
(sprawdziany, testy, kolokwia, sprawozdania z laboratoridw, prace egzaminacyjne itp.) sa
przechowywane przez ostatnie 2 semestry. Wyjatkiem sg tu pisemne prace z egzaminu komisyjnego,
sprawozdania z realizacji praktyki zawodowej, prace dyplomowe oraz protokoty z egzaminu
dyplomowego, ktére zamieszczane sg w teczkach osobowych studentéw i przekazywane do Archiwum
PWr.

3.8. Dobor metod sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie — kompetencje inZynierskie

Metody sprawdzania i oceniania efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz
kompetencji spotecznych prowadzacych do uzyskania kompetencji inzynierskich s3 w petni zgodne
z metodami opisanymi w punkcie 3.7. Oczywiscie szczegétowe metody sg w duzym stopniu
uzaleznione od charakteru przedmiotu, w szczegélnosci dla wyktadéw sg to przede wszystkim
egzaminy i kolokwia, dla éwiczen i laboratoriéw s3 to np. testy i sprawdziany wejsciowe na poczatek
zaje¢ sprawozdania (czastkowe lub zbiorcze) z przeprowadzonych badan i eksperymentéw oraz
kolokwia podsumowujgce okreslong partie materiatu. Istotnym elementem w sposobie oceny projektu
czy seminarium jest sposdb prezentacji zadania, gtdwnych zatozen oraz uzyskanych celéw.
W kontekscie uzyskiwania kompetencji inzynierskich gtéwng role odgrywa weryfikacja efektow
uczenia sie szczegdlnie odnoszgcych sie do umiejetnosci praktycznych. Te elementy sg realizowane
w szczegdlnosci podczas czynnych zajeé laboratoryjnych i projektowych.

Przyktadem niech bedzie przedmiot Interdyscyplinarny projekt zespotowy , w ramach ktérego
studenci realizujg wspdlnie ztozony projekt uktadu mechatronicznego. Po postawieniu celu projektu
studenci opracowujg wariantowe koncepcje okreslajg podziat funkcjonalny i wstepny dobdr
komponentdéw, na tej podstawie dobierajg Sciezki rozwigzan, ktdre zawierajg elementy mechaniki,
elektrotechniki, elektroniki, sterowania i oprogramowania. Na zakonczenie projektu opracowywana
jest dokumentacja projektowa zawierajgca wszystkie elementy projektu zaréwno w aspekcie
mechanicznym, elektrycznym i elektronicznym oraz programistycznym. Prowadzacy ocenia ostateczng
prace, ale rowniez zwraca uwage i koryguje prace biezgcg podczas realizacji projektu. Wymienione
metody pozwalajg opiekunowi zespotu (tj. nauczycielowi akademickiemu oceniajgcemu dany zespodt)
na ocene i weryfikacje osiggniecia przez studentéw efektu uczenia sie zwigzanego z kompetencjami
inzynierskimi w zakresie projektowania urzadzen (KMTR_U4, KMTR_U30). Praca zespotowa
w doskonaty sposdb przygotowuje do dziatan inzynierskich w przysztej karierze zawodowe;j.

Biorgc pod uwage caty proces ksztatcenia na kierunku Mechatronika, do gtédwnych
kierunkowych efektéw uczenia sie w celu uzyskania kompetencji inzynierskich nalezg: KMTR_W03,
KMTR_WO04, KMTR_WO06, KMTR_W16, KMTR_W17, KMTR_W28, KMTR_U01, KMTR_U02, KMTR_UO03,
KMTR_U4, KMTR_U8, KMTR_U17, KMTR_U19, KMTR_U29, KMTR_U30, KMTR_U31, KMTR_U37. W
przypadku kompetencji spotecznych oceniana jest praca w grupach, mozliwosci wspotpracy i akceptac;ji
réznych form i metod rozwigzywania problemdéw technicznych w zespole.
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Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:
Rodzaje, tematyka i metodyka prac etapowych i egzaminacyjnych, projektow,

Model procesu ksztatcenia na Mechatronice zaktada silny nacisk na zdobywanie gruntownej wiedzy
podstawowe]j z obszaréw interdyscyplinarnych, ktéra na stopniu | jest tgczona w postaci projektéow
Informatycznych, Mechatronicznych, Interdyscyplinarnego Projektu Zespotowego oraz Pracy
Dyplomowej. Na stopniu drugim dominujg zajecia o charakterze, bardziej zaawansowanych
i interdyscyplinarnych zagadnien, jak np. Systemy Wizyjne, Interdyscyplinarny Projekt Zespotowy oraz
Praca Dyplomowa.

Na kierunku Mechatronika przyktadamy bardzo duzg wage do nauki programowania w jezykach
Ci C++. Sa to jezyki zaliczane do grupy “trudnych”, ale s3 podstawg programowania rozwigzan typu
embedded oraz stanowig doskonate przygotowanie do dalszej, samodzielnej nauki innych jezykéw -
zaleznie od wymagan i aplikacji (Python, C#, Java, Matlab, R, F, etc.). Nauka jezyka programowania juz
od pierwszych etapéw dazy do rozwigzywania praktycznych problemdw. Zaliczenie kursu wymaga
opracowania i obrony wtasnego programu komputerowego. Przygotowaniem do obiektowego
programowania w C++, jest poprzedzajacy wyktad Inzynieria Programowania i UML, ktory
metodycznego podejscia do realizacji duzych przedsiewzie¢ informatycznych, myslenia i modelowania
zgodnie z paradygmatem obiektowym oraz zapisu w jezyku UML. Szczegétowo omawiane s3 cykle
rozwoju, etapy analizy, projektowania, implementacji i testowania oraz rézne narzedzia CASE. Wielu
studentdw, jest tak dobrze przygotowanych, ze kontynuujg swojg kariere jako programisci systeméw
czasu-rzeczywistego embedded.

Interdyscyplinarno$¢ “Projektowania Uktadéw Mechatronicznych”, polega na zespotowym
projektowaniu czesci mechanicznej, uktadu sensorycznego i sterowania oraz oprogramowania
i algorytmow sterowania. Wsparciem projektu jest wyktad, wprowadzajgcy zagadnienia metodologii
projektowania urzgdzen mechatronicznych, witgczajagc metody doboru uktadu kinematycznego,
architekture uktadu sterowania i algorytmy dziatania urzadzen. Praktyczne tematy sg kreowane przez
samych studentéw lub proponowane przez prowadzgcych. Bardzo czesto realizowane projekty
wykraczajg poza modele symulacyjne i sg weryfikowane na rzeczywistych prototypach, wytwarzanych
technologiami szybkiego prototypowania, w tym druku 3D.

Szczegdblnie wazinym kursem na kierunku Mechatronika jest “Interdyscyplinarny Projekt
Zespotowy”, podczas ktorego studenci w grupach 3-4 osobowych opracowujg i wykonujg postawione
zadanie. Czesto efekt ich pracy jest poréwnywany miedzy zespotami w formie konkursu. Istotnym
wyzwaniem tego kursu jest praktyczne zaplanowanie i realizacja przedsiewziecia, z uwzglednieniem
podziatu prac, terminowosci, oceny i zarzadzania ryzykiem, kamieni milowych i osiggnietych
rezultatow. Tematyka projektéw dotyczy aktualnych trendéw i zapotrzebowania rynkowego, taczac
w sobie interdyscyplinarne zagadnienia mechaniki i elektroniki w kontekscie materiatoznawstwa.
konstrukcji i technologii, oraz programowania, az po integracje. Przyktadowe tematy projektow
realizowane przez Mechatronikdéw w ostatnich latach to:

“Roboty kroczace”

“Mobilny robot do rolnictwa precyzyjnego”

“Smart Atmospheric Meteorological Instrument”

“LINEFOLLOWER”

“Projekt autonomicznego robota skanujgcego teren, dedykowanego do prac ogrodowych”
“Projekt todzi z napedem hydrodynamicznym, sterowanej poprzez aplikacje na telefon
komérkowy”

e “Projekt uktadu sterowania zautomatyzowana zgrzewarkg FSW”
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e “Opracowanie systemu wizyjnego do oceny jakosci rozprowadzanego proszku podczas
procesu druku 3D z metalu”,
“Opracowanie systemu do projekcji laserowej z wykorzystaniem galvo”,
“Automatyczny Barman”,
“Paczkomat”,
e “Projekt autonomicznego robota mobilnego do transportu detali do celi spawalniczej”.

Zauwazono, ze nawet niewielkie dofinansowanie (kilkaset ztotych) z funduszy Wydziatu lub
projektowych, wyraznie podnosi atrakcyjnos¢ projektu, ale stawia tez rzeczywiste (“prawdziwe”)
wymagania i wyzwania dla studentéw. Ostatnie wyniki projektéw IPZ zamieszczane sg na stronach
Facebooka Wydziatu Mechanicznego - stajac sie atrakcyjng forma reklamy kierunku.

Rodzaje, tematyka i metodyka prac dyplomowych

Prace dyplomowe zgtaszane dla Kierunku Mechatronika, muszg charakteryzowaé sie
interdyscyplinarnoscig (Mech/E-ka/SW) oraz posiada¢ komponent realizacyjny lub badawczy. Tematy
pochodzg od promotordow, ktdrzy zgtaszajg swoje propozycje w systemie informatycznym (dawniej
DyplomyW10, teraz APD.USO), lub bezposrednio od studentéw, poszukujgcych promotora. Propozycje
tematéw wraz z opisem ich zakresu, celu i gtéwnych zadan do wykonania sg formutowane przez
promotora w karcie dyplomu (dawniej DyplomyW10, teraz APD.USOS). Kazde zgtoszenie jest
weryfikowane pod katem zgodnosci przez Cztonkéw Komisji zatwierdzajgcej tematy prac
dyplomowych, a nastepnie zatwierdzane przez Przewodniczgcego Komisji - Opiekuna Kierunku.

W przypadku prac inzynierskich, ich realizacja potwierdza nabycie kompetencji inzynierskich,
poczgwszy od zaplanowania jej przebiegu, poprzez definiowanie specyfikacji wymagan, projektowanie,
wykonanie/implementacje, integracji, a konczac ocenie dziatania i weryfikacji opracowanego
rozwigzania. Prace magisterskie dodatkowo obejmujg aspekt badawczy, ktéry wymaga okreslenia
celow, metodyki badan, planu realizacji oraz oceny. Obejmuje ona ponadto, opracowanie stanowiska
badawczego, analize wynikéw i walidacje. W konsekwencji praca magisterska dowodzi pozyskania
umiejetnosci tworzenia nowej praktycznej wiedzy inzynierskiej oraz efektywnego wykorzystania
wiedzy nabyte;j.

Istotng pomoca w realizacji pracy dyplomowej jest kurs Seminarium dyplomowe (realizowane w tym
samym semestrze co praca dyplomowa) podczas ktérego studenci pozyskujg wiedze odnosnie zasad
raportowania wynikéw prac w zaleznosci od celu (tutaj praca dyplomowa). Dodatkowo ucza sie
prezentacji swoich osiggnie¢ poprzez referowanie postepu realizacji zakresu swojej pracy dyplomowej
oraz prowadzenia krytycznej dyskusji.

Dyplomant, na kazdym etapie realizacji pracy konsultuje swoje pomysty oraz wyniki z promotorem,
ktory wskazuje réwniez istotne pozycje literaturowe oraz rozwigzania stosowane w przemysle.
Dodatkowo promotor weryfikuje uzyskiwane przez dyplomanta wyniki czgstkowe oraz czuwa nad
poprawnoscig czasowego i rzeczowego harmonogramu realizacji pracy.

Po ukonczeniu realizacji pracy Student sktada prace do systemu informatycznego (APD.USQOS),
nastepnie jest ona oceniana przez promotora, poddawana weryfikacji antyplagiatowej i oceniana przez
recenzenta. Pozytywne wyniki poszczegdlnych etapdw oceny sg warunkiem dopuszczenia studenta do
obrony.

Prace inzynierskie oraz magisterskie realizowane na kierunku mechatronika, maja tematyka zwigzana
ze specjalnoscia, i jeden z ponizszych charakterow:
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- projektowy (np. Projekt i budowa urzadzenia do czytania tekstu drukowanego dla o0séb
niedowidzacych; Projekt i wykonanie autonomicznego terrarium dla roslin; Projekt i wykonanie
manipulatora do urzadzenia do trenowania lekarzy),

- analityczny (np. Analiza systemu wibroizolacji sprezynowe] ptyty przy obcigzeniu udarowym; Analiza
systeméw kontrolnych oraz urzadzen naprawczych samochodéw osobowych; Analiza algorytmoéw
sztucznej inteligencji w celu zaprojektowania logiki wirtualnego gracza dla platformy szkoleniowej),

- technologiczny (np. Autonomiczny pojazd skanujgcy; Manipulator mobilny z funkcjg chwytania
i zatadunku wybranych obiektéw; Platforma mobilna z funkcjg pobierania i transportu wybranych
pojemnikéw),

- badawczy (np. Opracowanie systemu kontroli zapylenia powietrza wystepujagcego w procesach
spawalniczych; Sterowanie bezwfadnosciowym nanorobotem; Mozliwosci zastosowania skanera
optycznego do analizy zuzycia narzedzi kuzniczych).

Czes¢ prac dyplomowych realizowanych jest w ramach projektéw badawczych prowadzonych na
uczelni oraz we wspotpracy z przemystem.

Sposoby dokumentowania efektéw uczenia sie osiggnietych przez studentow

Dokumentacja osiggniecia efektéw uczenia sie przez Studentéw kierunku Mechatronika, jest zalezna
od specyfiki aktywnosci dydaktycznej i moze miec jedng lub kilka spo$réd wymienionych nizej form:

=

pisemna praca egzaminacyjna,

kolokwium,

sprawdzian,

kartkowka,

test rozwigzany przez Studenta,

pisemna praca etapowa,

opracowanie przygotowane przez Studenta w formie pisemnej lub prezentacji,
sprawozdanie lub raport przygotowany przez Studenta,

dokumentacja rysunkowa i/lub opis techniczny projektu realizowanego przez Studenta,

. rozwigzanie zadania przygotowane przez Studenta w formie pisemnej, rysunku, modelu
wirtualnego CAD 3D/MES/MBD, modelu symulacyjnego przygotowanego w pakiecie
obliczeniowym, np. Matlab, programu komputerowego lub sterujgcego pracg sterownika
przemystowego, mikrokontrolera itp.,

11. prototyp urzadzenia,

12. raport, protokdt, formularz oceny, zestawienie ocen itp. prowadzone przez Prowadzgcego-

zaliczajgcego aktywnos¢ dydaktyczna,

13. praca dyplomowa,

14. recenzja pracy dyplomowej,

15. protokoét egzaminu dyplomowego,

16. porozumienie o organizacji praktyk,

17. formularz oceny praktyki studenckiej.

LWooNOU R WN

=
o

Wszystkie pytania egzaminacyjne, problemowe i testowe, tematy zagadnien egzaminacyjnych, prac
dyplomowych, etapowych, zadan, projektéw, sprawozdan i raportéw sg opracowywane pod katem
sprawdzenia efektow uczenia sie. Dobdr formy i czestotliwosci weryfikowania osiggniecia efektéw
uczenia sie, a tym samym rodzaj dokumentacji w tym zakresie, zalezy od specyfiki osigganego efektu
uczenia sie i realizowanej w tym celu aktywnosci dydaktyczne;j.
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REGULARNE KURSY AKADEMICKIE. W realizacji kursow akademickich stosuje sie formy 1 — 10, za$
dokumenty przechowywane sg przez Prowadzacych kursy przez co najmniej 12 miesiecy.

Osigganie efektow uczenia sie zwigzanych z wiedzg przekazywang w trakcie wyktadow jest
dokumentowane zwykle w formach 1 — 7 i odbywa sie:

jednokrotnie w sesji egzaminacyjnej koriczacej semestr, gdy wykfad konczy sie egzaminem,
jednokrotnie lub z podziatem na zaliczenie kolejnych partii materiatu, gdy wyktad koriczy sie
zaliczeniem np: Wstep do Mechatroniki, Inzynieria Programowania i UML., Systemy Wizyjne
i Optyczne, Technologie Laserowe - skany testow sprawdzajgcych, ktore byty analizowane
automatycznie (program Klaus) .

Osigganie efektéw zwigzanych z umiejetnosciami praktycznymi nabywanymi w trakcie aktywnych form
zajec jest dokumentowane zwykle w formach 2 — 12, za$ osiggniecia efektdw uczenia sie w ramach
pojedynczego kursu tego typu dokumentuje kilka dokumentdéw sporzadzanych z wieksza regularnoscia
w trakcie trwania kursu. Przyktadowo, osiggniecia efektéw uczenia sie w ramach:

¢wiczen rachunkowych, np. z kursu Mechanika, dokumentuje pewna liczba kolokwidow lub
sprawdziandw obejmujacych kolejne partie materiatu;

¢wiczen laboratoryjnych o charakterze pomiarowym/doswiadczalnym/eksperymentalnym,
np. Metrologia elektryczna, Metrologia wielkosci geometrycznych, Materiatoznawstwo,
Sensory w budowie maszyn i pojazdow, Systemy hydrotroniczne i pneumotroniczne,
dokumentuje pewna liczba kartkdwek poswiadczajgcych przygotowanie merytoryczne
w temacie ¢wiczenia i/lub sprawozdan potwierdzajgcych opracowanie wynikow pomiarow;
¢wiczen laboratoryjnych z programowania, np. Programowanie w C, Zaawansowane uktady
sterowania maszyn roboczych, dokumentujg archiwizowane w formie elektronicznej kody
zrédtowe programow opracowanych przez Studentéw dla rozwigzania zadan wg specyfikacji
Prowadzgcego oraz prowadzone przez Prowadzacego zestawienia ocen ww. zadan oraz
aktywnosci i postepow pracy w okresie przed ztozeniem zadan;

cykli ¢wiczen projektowych, w ktérych mozna wydzieli¢ niezalezne od siebie catosci
tematyczne, np. Analiza i synteza uktadéw kinematycznych, Synteza mechanizmow,
dokumentuje pewna liczba kartkdwek lub rozwigzan indywidualnych zadan projektowych
przydzielonych Studentom obejmujgcych kolejne tematy;

projektéw zmierzajacych do rozwigzania kompleksowego problemu, np. Projektowanie
zespotdw mechanicznych Projektowanie uktadéw mechatronicznych, dokumentujg rysunki
i/lub opisy techniczne oceniane najczesciej na zasadzie tzw. obrony, czyli dyskusji
Prowadzgcego ze Studentem na temat poprawnosci proponowanych rozwigzan; w czesci
kurséw, mimo przygotowania spdjnej dokumentacji, Studenci mogg by¢ rozliczani regularnie
z realizacji mniejszych etapdw projektu.

W odniesieniu do form dokumentacji osiggania efektéw uczenia sie 5 — 12, coraz czeSciej odchodzi
sie od sktadania i przechowywania prac Studenckich w postaci fizycznej, np. kopii papierowej, na rzecz
postaci elektronicznej. Sprzyja temu platforma e-learningowa Politechniki Wroctawskiej E-Portal
(https://eportal.pwr.edu.pl/) pozwalajgca m.in.:

organizowac testy, np. weryfikujgce wiedze niezbedng do realizacji zaje¢ laboratoryjnych lub
umiejetnosci osiggniete w toku zajecé,

sktada¢ (rola Studentéw) i oceniaé¢ (rola Prowadzacych) prace etapowe, opracowania,
sprawozdania, raporty, dokumentacje rysunkowe, opisy techniczne projektéw, rozwigzania
zadan w formie pisemnej i rysunkowej zapisane w plikach PDF lub formatach odpowiadajgcych
programom, w ktdrych byly one edytowane (np. MS Word, MS Power Point, Autodesk
AutoCAD); dokumenty tego typu mogga by¢, korzystnie, wzbogacone o arkusze kalkulacyjne
(np. MS Excel), skrypty obliczeniowe (np. Matlab), wirtualne modele CAD3D, symulacyjne MES
i MBD itp., ktérych zawarto$¢ merytorycznie koresponduje z zawartoscig dokumentéw PDF,
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za$ ich prezentacja w innej formie bytaby niescista lub wigzataby sie z poswieceniem
nieracjonalnej ilosci czasu.

W przypadku opracowania przez Studentow prototypowego rozwigzania/urzadzenia, po fizycznej
weryfikacji przez Prowadzgcego, wynik ten moze by¢ udokumentowany w postaci filmu. Filmy
promujgce najciekawsze osiggniecia tego typu sg publikowane w mediach spotecznosciowych
Wydziatu Mechanicznego PWr (patrz Interdyscyplinarny Projekt Zespotowy).

PRACA DYPLOMOWA
Ukonczenie procesu dyplomowania przez Studenta dokumentuja:

e przygotowana przez Studenta praca dyplomowa oraz prezentacja pracy w formie pokazu
slajdéw. Dokumenty te Studenci dostarczajg w formie papierowej oraz na nosniku CD,
raport z analizy pracy dyplomowej przez system antyplagiatowy PWr.,
dwie recenzje przygotowane niezaleznie przez Promotora i Recenzenta,
przygotowany przez Komisje Egzaminéw Dyplomowych, indywidualne dla kazdego Studenta,
protokot z przebiegu egzaminu dyplomowego, zawierajgcy m.in. pytania egzaminacyjne
wylosowane przez Studenta z puli pytan w trakcie egzaminu, ocene odpowiedzi Studenta na
te pytania oraz ocene prezentacji pracy.

Wszystkie ww. dokumenty poswiadczajgce ukoriczenie dyplomowania sg przekazywane do
Dziekanatu Wydziatu Mechanicznego PWr. i przechowywane w archiwach PWr. w teczkach osobowych
Studentéw przez minimum 50 lat. W ramach czesci prac dyplomowych powstajg patenty, wzory
uzytkowe lub artykuty naukowe swiadczace o innowacyjnosci dyplomatéw.

Praktyki studenckie
Realizacje praktyk studenckich dokumentuja:

e porozumienie o organizacji praktyk miedzy Politechnika Wroctawskg i przedsiebiorstwem,
w ktérym Student odbywa praktyke,
formularz oceny praktyki,
sprawozdanie z realizacji praktyk.

Porozumienie o organizacji praktyk przygotowujg Student, Wydziatowy opiekun praktyk
i Prodziekan ds. studenckich przed rozpoczeciem praktyki i kierujg je do podpisu przez przedstawiciela
przedsiebiorstwa, w ktérym Student bedzie odbywac praktyke. Po zakorczeniu praktyki Zaktadowy
opiekun praktyk reprezentujgcy przedsiebiorstwo wypetnia formularz oceny praktyki zgodny
z ustalonym na Wydziale Mechanicznym PWr. wzorem (zat. 3.9.1). Po zakonczeniu praktyki oba te
dokumenty sg przekazywane do Dziekanatu i przechowywane w archiwach PWr. w teczkach
osobowych Studentéw przez minimum 50 lat.

Sprawozdanie z realizacji praktyk przygotowuje Student i zawiera w nim opis wykonywanych
w ramach praktyki zadan, spostrzezenia, uwagi i wnioski z praktyk. Student przekazuje sprawozdanie
Wydziatowemu opiekunowi praktyk w trakcie rozmowy, na podstawie ktdérej otrzymuje ocene
zaliczajgcg ujety w planie studiow kurs Praktyka (kod: MCM037003Q). Sprawozdania z realizacji
praktyk sg przechowywane przez Wydziatowego opiekuna praktyk przez 12 miesiecy.

Monitorowanie losow absolwentow

Na Politechnice Wroctawskiej dziata Biuro Karier (https://biurokarier.pwr.edu.pl), bedace
pomostem miedzy Uczelnig (studentami) a rynkiem pracy (pracodawcy i absolwenci). Pracownicy
biura przygotowuja studentéw i absolwentéw Politechniki Wroctawskiej do wejscia na rynek pracy,
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poprzez szkolenia, doradztwo oraz wspdtprace z pracodawcami. Organizujg wydarzenia wspierajgce
obie spotecznosci w nawigzywaniu kontaktéw i dzieleniu sie wiedzg. Najpetniej cele dziatalnosci
charakteryzuje misja Biura Karier “Studenci i absolwenci sSwiadomi swojego potencjatu
realizujacy atrakcyjne i dajgce im spetnienie kariery zawodowe. Politechnika Wroctawska postrzegana
jako uczelnia przygotowujgca wartosciowych i swietnie wyksztatconych mtodych ludzi, ktérzy praca
naukowg i zawodowg beda wywieraé pozytywny wptyw na otoczenie.” Stad organizowanych jest wiele
wydarzen zapoznawczo/integrujgcych, jak np. Akademickie Targi Pracy
(https://akademickietargipracy.pl). Biuro oferuje absolwentom mozliwos¢ nawigzania relacji
z Uczelnig w roli Mentora, oraz mozliwos¢ udziatu w programach rozwojowych.

Biuro Karier prowadzi badania loséw zawodowych absolwentéw, poprzez gromadzenie
i przetwarzanie danych od absolwentéw Politechniki Wroctawskiej. Dane te sg pozyskiwane w formie
anonimowych ankiet. Pytania w kwestionariuszu dotyczg oceny i przydatnosci zawodowej
realizowanego programu studidw w odniesieniu do biezgcej aktywnosci oraz opinii i sugestii
modyfikacji. Glosy te sg niezwykle cenne, s3 bowiem prawdziwg weryfikacjg programéw ksztatcenia
i ich realizacji. Dane o losach Absolwentow Wydziatu Mechanicznego, w tym Mechatroniki, sg réwniez
analizowane przez Komisje Programowe danego Kierunku. Niestety, z uwagi na mate zainteresowanie
i dobrowolnos¢ absolwentow i awarie bazy danych, jest aktualnie jedynie 100 rekordéw od
Absolwentéw Wydziatu Mechanicznego w tym 13, absolwentéw kierunku Mechatronika. Taka préba
daje zindywidualizowang informacje zwrotng, ktéra jest bardzo zréznicowana. Ponadto trudno uznac
jg za statystycznie reprezentatywna.

Zalecenia dotyczace kryterium 3 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 3 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 3:
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Kryterium 4. Kompetencje, doswiadczenie, kwalifikacje i liczebnos¢ kadry prowadzacej ksztatcenie
oraz rozwdj i doskonalenie kadry

4.1. Liczba, struktura kwalifikacji oraz dorobek naukowy/artystyczny nauczycieli akademickich oraz
inne os6b prowadzqcych zajecia ze studentami na ocenianym kierunku, jak réwniez ich kompetencje
dydaktyczne (z uwzglednieniem przygotowania do prowadzenia zajec¢ z wykorzystaniem metod
i technik ksztafcenia na odlegtos¢ oraz w jezykach obcych). W tym kontekscie warto wymienié
najwazniejsze osiqggniecia dydaktyczne jednostki z ostatnich 5 lat w zakresie ocenianego kierunku
studiow (wfasne zasoby dydaktyczne, podreczniki autorstwa kadry, miejsca w prestizowych
rankingach dydaktycznych, popularyzacja).

Na Wydziale, wg stanu na dzien 27.09.2023r., zatrudnionych jest 286 nauczycieli akademickich, w tym:

e 15 pracownikdw z tytutem naukowym profesora (10 w Dziedzinie Nauk Technicznych
i 6 w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych), co stanowi 6% kadry,

® 43 pracownikdw ze stopniem naukowym dra hab. inz. (42 w Dziedzinie Nauk Technicznych)
i 3 pracownikdow ze stopniem naukowym dra hab. (25 w Dziedzinie Nauk Technicznych,
17 w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych i 1 w Dziedzinie Nauk Chemicznych), co
stanowi 15% kadry,

e 182 pracownikdow ze stopniem naukowym dra inz. (144 w Dziedzinie Nauk Technicznych,
35 w Dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych, 1 w Dziedzinie Nauk Chemicznych,
1 w Dziedzinie Nauk Ekonomicznych i 1 w Dziedzinie Nauk Rolniczych), co stanowi 64% kadry,

® 45 pracownikéw z tytutem zawodowym mgra inz., co stanowi 15% kadry.

Mocng strong zatrudnionej kadry jest jej interdyscyplinarny charakter. Kadra sktada sie
z nauczycieli akademickich, ktérzy posiadajg wyksztatcenie w kluczowych dla ksztatcenia na kierunku
Mechatronika dyscyplinach (wsrdd dr, dr inz., dr hab. oraz dr hab. inz.): Budowa i Eksploatacja Maszyn
(128 osdb), Inzynieria Mechaniczna (52 osoby), Mechanika (27 osdb), Transport (5 oséb), Inzynieria
Materiatowa (4 osoby) i innych. Obecnie na Wydziale wszyscy pracownicy zadeklarowali
reprezentowanie dyscypliny inzynieria mechaniczna i/lub inzynieria materiatowa i/lub inzynieria
biomedyczna i/lub inzynieria lgdowa i transport. Umozliwia to w szczegdlnosci uzyskanie kompetencji
inzynierskich ukierunkowanych na profil ksztatcenia na kierunku Mechatronika, ktérego program
realizowany jest w dyscyplinie inzynierii mechanicznej (wiodacej).

Kadra jednostki prowadzi w sposéb ciggty badania naukowe, co przektada sie na aktualny,
udokumentowany dorobek naukowy zwigzany z wiodgcg dyscypling inzynieria mechaniczna.
W zakresie ostatnich 5 lat (2018-2023) do kluczowego dorobku jednostki zaliczy¢ nalezy 1729
artykutow (w tym 1189 znajdujace sie na Liscie Filadelfijskiej, 1074 posiadajacych Impact Factor, 1484
punktowanych przez MNiSW). Wykaz artykutéw zamieszczono w zatgczniku 4.1.1. Do kluczowego
dorobku nalezy zaliczy¢ takze otrzymane w tym okresie 102 patenty, 14 wzordw uzytkowych oraz
dokonane 87 zgtoszen patentowych (zat. 4.1.2). W ciggu ostatnich 5 lat na Wydziale realizowano 93
krajowe projekty naukowe (zat. 4.1.3), 17 naukowych projektéw miedzynarodowych (zat. 4.1.4) oraz
25 projektow strukturalnych (zat. 4.1.5). Kadra Wydziatu wykonata we wspdtpracy z przemystem 350 i
projektéw badawczych oraz blisko 1000 innych, mniejszych prac zleconych z przemystu (zat. 4.1.6).
Dorobek naukowy kadry pozwala na przekazywanie wiedzy zaréwno teoretycznej jak i praktycznej,
umozliwiajgc nabywanie przez studentow kompetencji badawczych. W procesie ksztatcenia jako
materiaty dydaktyczne wykorzystywane sg rowniez opublikowane przez kadre naukowa ksigzki (w tym
w latach 2018 - 2023: 30 monografii, 1 podrecznik, 213 rozdziatdw w monografii oraz 15 ksigzek) —
zatgcznik 4.1.7. Kadra prowadzgca ksztatcenie studentdw posiada odpowiednie kompetencje
dydaktyczne. Oprdécz odpowiedniego wyksztatcenia, gwarantujgcego posiadanie ukierunkowanej
wiedzy w przedmiocie ksztatcenia, na podstawie Zarzgdzenia Wewnetrznego JM Rektora nr 64/2022,
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Katedra Nauk Humanistycznych i Spotecznych na Wydziale Zarzadzania realizuje ,,Kurs dydaktyki szkoty
wyiszej” obowigzkowy dla pracownikéw badawczo-dydaktycznych i dydaktycznych, posiadajgcych
tytut zawodowy magistra (lub rownorzedny) albo stopiern doktora, ktdrzy rozpoczeli prace
w Politechnice Wroctawskiej od 1 pazdziernika 2009 r. Doktoranci realizujg ten kurs w toku studiéw
doktoranckich. Celem kursu dydaktycznego jest doskonalenie kompetencji pracownikdw w zakresie
planowania, organizowania i realizowania procesu ksztatcenia i wychowywania studentow.

Wdrazana i realizowana jest rowniez Europejska Strategia dla Naukowcdéw (ESN), ktéra zapewnia
zatrudnionym pracownikom naukowym Wydziatu stabilne warunki pracy i mozliwos¢ rozwoju
zawodowego. Strategia ESN opiera sie na zapisach zawartych w Europejskiej Karcie Naukowca
i Kodeksie Postepowania przy rekrutacji pracownikéw naukowych.

Dla pracownikéw Wydziatu do czerwca 2023 dostepne byto réwniez 200 szkolen w ramach
projektu Politechnika Nowych Szans, ktérych celem byta pomoc w lepszym zrozumieniu Swiata 0séb
z niepetnosprawnos$ciami. Ambicjg projektu byto pokazanie pracownikom Wydziatu, jak madrze
pomagac studentom z niepetnosprawnosciami w codziennej walce o wyzsze wyksztatcenie.

Uczelnia zapewnia pracownikom statg mozliwos¢ rozwoju, w tym nieodptatne kursy szkoleniowe
w ramach projektu  "Doskonato$¢ Dydaktyczna Uczelni”, ktérego celem jest wzmocnienie
zaangazowania i samoswiadomosci zawodowe] nauczycieli akademickich, rozwéj ich kompetencji
dydaktycznych, ale takze - postaw projakosSciowych. Ponadto, w celu zwiekszenia kompetencji
zwigzanych z realizacjg zaje¢ zdalnych, opracowany zostat system wsparcia pracownikéw
w prowadzeniu zajec¢ zdalnych (https://zdalne.pwr.edu.pl/), w ramach ktérego opracowano materiaty
szkoleniowe (w tym ponad 50 tutoriali i instrukcji wideo) z obstugi platform do realizacji zaje¢ zdalnych
i uruchomiono kanaty pomocowe zaréwno dla studentéw jak i nauczycieli akademickich (np. poprzez
email lub bezposredni kontakt telefoniczny z Koordynatorem Wydziatowym). Studenci Wydziatu
posiadajg dostep do przygotowanych przez Dziat E-learningu kurséw, tzw. Otwartych zasobow
edukacyjnych ,,0ZE” (https://oze.pwr.edu.pl/index.html). W ramach Projektu Innowacyjna Uczelnia -
Innowacyjny Nauczyciel do 30 wrzes$nia 2019 odbyto sie 11 edycji szkolen poswieconych wykorzystaniu
srodowiska LMS ePortal w dydaktyce, oferta szkoleniowa obejmowata nastepujace kursy:

- Podstawy uzytkowania platformy e-learningowej i tablicy elektronicznej,

- Zaawansowane wykorzystanie platformy e-learningowej w procesie ksztatcenia,
- ePortal jako wsparcie realizacji dydaktyki na uczelni wyzsze;j,

- Elementy grywalizacji w praktyce edukacyjnej na platformie uczelnianej ePortal.

Kadra Zarzadzajgca Woydziatem, jak rdwniez kadra naukowa biorg czynny udziat
w popularyzowaniu nauki. Podejmowane sg dziatania obejmujace organizacje i udziat kadry w Dniach
Otwartych Politechniki Wroctawskiej, na ktérych prezentowane sg miedzy innymi laboratoria
z oméwieniem realizowanych prac badawczych, zachecajace zainteresowanych do studiowania na
kierunku Mechatronika. Kadra bierze réwniez czynny udziat w corocznej imprezie popularnonaukowej
Dolnoslaski Festiwal Nauki organizujgc warsztaty, wyktady, wystawy, pokazy doswiadczen i wycieczki
po laboratoriach. Ponadto, pracownicy naukowi Wydziatu Mechanicznego wspélnie z licznym gronem
studentek i studentéw organizujg i prowadzg kofa naukowe, wséréd ktérych mozna wymienic
rozpoznawalne w kraju i poza jego granicami: PWr. Racing Team, Off-Road/Projekt Scorpio, Koto
Naukowe Pojazddw i Robotdw Mobilnych (PIRM), Robocik, Hydro+ i Synergia. Kadra promuje tez
wszystkie podejmowane dziatania naukowe oraz wyniki tych dziatarh poprzez media spotecznosciowe
na oficjalnych profilach Politechniki Wroctawskiej w portalu Facebook, na stronie Wydziatu
Mechanicznego, w wydawnictwie Pryzmat PWr oraz Akademickim Radiu LUZ.

Szczegdtowy dorobek naukowy i dydaktyczny pracownikéw realizujgcych program nauczania
na kierunku Mechatronika w semestrze letnim 2022/2023 i zimowym 2022/2023 przedstawiono
w czesci lll, zatacznik 11.4.
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4.2. Obsada zajec, ze szczegolnym uwzglednieniem zajec, ktore prowadzqg do osiggania przez
studentéow kompetencji zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci naukowej oraz inZynierskich.

Do realizacji ksztatcenia na kierunku Mechatronika do zaje¢ prowadzacych do osiggania
kompetencji dziatalnosci naukowej oraz inzynierskich zaangazowani s pracownicy Wydziatu
Mechanicznego i Wydziatu Elektroniki, Fotoniki i Mikrosysteméw oraz wydzialu Mechanicznego.
Wskazana w punkcie 1, kryterium 1V, liczna kadra posiadajgca niezbedne — wysokie kwalifikacje
pozwala na prawidtowy dobdr obsady zaje¢, ze szczegdlnym uwzglednieniem zaje¢, ktére prowadza do
osiggania kompetencji inzynierskich. Wysokie kompetencje obsady zajeé, przydzielonej do realizacji
programu ksztatcenia na kierunku Mechatronika w semestrze letnim 2022/2023 i zimowym 2023/2024
przedstawiono w zatgczniku 4.2.1 dla studiow inzynierskich oraz 4.2.2i4.2.3 dla studidw magisterskich.

Dobor obsady zajec jest transparentny i realizowany zgodnie z Zarzagdzeniem Wewnetrznym 79/2023
(zat. 4.2.4, zatgcznikami: 2.4_z1-4.2.4_z4). W szczegdlnosci:

® w punkcie 3 zarzadzenia wskazuje sie jakie formy zaje¢ (wykfady, projekty itd.) moga by¢
prowadzone przez grupy nauczycieli akademickich, doktorantéw i specjalistdw spoza uczelni,

e w punkcie 4 okreslono limity godzinowe pensum dydaktycznego z uwagi na zapewnienie
odpowiedniego poziomu jakosci ksztatcenia,

e w punkcie 5 okreslono mozliwos¢ i zasady zlecania zaje¢ innym jednostkom, posiadajgcym
wykwalifikowang kadre, dedykowang wybranej grupie kurséw (np. zajecia z przedmiotow
podstawowych (matematyka, fizyka), elektroniki i elektrotechniki, zajecia z jezykdw obcych,
zajec sportowych i nauk humanistyczno-spotecznych zlecane sg odpowiednio: Wydziatowi
Matematyki, Wydziatowi Elektrycznemu, Studium Jezykéw Obcych, Studium Nauk
Humanistycznych i Spotfecznych), ktére posiadajg wykwalifikowang kadre naukows,
dedykowang tym przedmiotom.

Zgodnie zZW 79/2023 Dziekan Wydziatu powierza prowadzenie zajeé. Dziekan Wydziatu przydziela
poszczegdblne kursy do Katedr, ktdre specjalizujg sie w badaniach naukowych prowadzonych zbieznie
ze specyfikg danych kurséow. W ten sposdb gwarantuje sie przydziat prawidtowej kadry do wymagan
programu ksztatcenia ujetego w kartach kurséw. Kierownicy Katedr wspdlnie z Koordynatorami ds.
Dydaktyki Katedr oraz Opiekunami Kurséw przedstawiajg wstepny dobdr obsady zajeé, uwzgledniajac
przede wszystkim kompetencje nauczyciela w zgodnosci z tresciami programowymi, mozliwosé
przydziatu nauczyciela do formy prowadzenia zajec (wyktad, projekt, itp.), przygotowanie dydaktyczne
do prowadzenia zajeé, spetnienie przez obsade zaje¢ wymagan dotyczacych pensum pracowniczego.
Brane sg pod uwage réwniez opinie studentéw na temat prowadzgcych otrzymane z procesu
ankietyzacji. Po zaopiniowaniu i ustaleniu ostatecznej obsady, jest ona zatwierdzana przez Dziekana
Wydziatu. Proces ten gwarantuje, ze przydziat zaje¢ oraz obcigzenie godzinowe pracownikéw
umozliwia prawidtowe prowadzenie zajec.

4.3 tqgczenie przez nauczycieli akademickich i inne osoby prowadzqce zajecia dziatalnosci
dydaktycznej z dziatalnosciq naukowgq oraz wiqczania studentow w prowadzenie dziatalnosci
naukowe;.

W zdecydowanej wiekszosci nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku
Mechatronika nalezg do grupy pracownikéw badawczo-dydaktycznych (82% sposrdd wszystkich
nauczycieli prowadzacych zajecia). Zgodnie ze Statutem Politechniki Wroctawskiej (Zat. 1) ich
podstawowym obowigzkiem jest prowadzenie dziatalnosci naukowej, ksztatcenie i wychowywanie
studentéw lub uczestniczenie w ksztatceniu doktorantéow.

Jednym ze sposobow wtgczania wszystkich studentdw w prace badawcze jest dzielenie sie
przez nauczycieli akademickich wiedzg i doswiadczeniem zdobytymi podczas realizacji projektow
badawczych i badawczo rozwojowych, udziatu w konferencjach naukowych i wymiang informacji
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naukowej. Dzieki temu tresci programowe sg zawsze aktualne i atrakcyjne dla stuchaczy. Na szczegdlng
uwage zastuguje relatywnie duze zaangazowanie studentéw podczas prac przy realizacji projektow.
W latach 2018 -2023 przy realizacji projektéw brato udziat odpowiednio: 13, 25, 25, 23, 19, 36
studentéw. Odbywa sie to zawsze przy nadzorze Kierownika Projektu lub kluczowego cztonka
personelu B+R. Ogdlnie przyjeta zasadg jest, ze w realizacji projektu bierze udziat co najmniej jeden
student Il stopnia tj. doktorant, a zwieficzeniem prac badawczych jest materiat, na podstawie ktérego
powstaje praca doktorska.

Podstawowg formga zaangazowania studentdéw | i Il stopnia przy realizacji projektdw sg umowy
cywilnoprawne. Jest to $wiadome i konsekwentne dziatanie Wtadz Wydziatu, ktdére zachecaja
i umozliwiajg tym samym zdobywanie pierwszych doswiadczen zakresie: prowadzenia i rzetelnego
dokumentowania badan naukowych, pracy w zespotach badawczych, oceny ryzyka i przygotowania
wartosciowe] publikacji naukowej. Wymiernymi efektami zaangazowania studentdw do prac podczas
realizacji projektdw badawczych sa: prace dyplomowe inzynierskie i magisterskie, raporty, wystgpienia
w sesjach plakatowych i plenarnych na konferencjach i wspdtautorstwo artykutéw naukowych.
Wtaczenie studentéw w proces przygotowania publikacji naukowych jest jednym z priorytetowych
dziatan w dziatalnosci badawczo-dydaktycznej nauczycieli akademickich Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej. W okresie 2018 - 2023 studenci byli autorami lub wspétautorami 294
publikacji (zat. 4.3.1), z ktérych wiekszos¢ posiadata Impact Factor.

Nalezy podkresli¢, ze publikacje Studentéw Mechatroniki powstajg nie tylko w wyniku
wtgczania ich w projekty badawcze czy realizacji prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich) ale
rowniez poprzez udziat w zorganizowanych kursach (np. Interdyscyplinarny Projekt Zespotowy),
ktorych rezultatem koncowym jest artykut naukowy (np. w biezgcym roku Studenci MTR Il roku:
Mateusz Biaty, Maria Kanczewska, Michat Tkaczyk i Krzysztof Grajczyk byli wspétautorami artykutu,
ktory powstat na bazie prac realizowanych w ramach Interdyscyplinarnego Projektu Zespotowego,
abstrakt zat. 4.3.2).

Ogromng wage przyktada Wydziat do intensyfikacji dziatan B+R studentéw na polu
miedzynarodowym. Osrodkami wspotpracy w zakresie wigczania studentéw w miedzynarodowe prace
badawczo rozwojowe sg na przyktad Fraunhofer IWU, Belgian Welding Institute, TU Chemnitz,
University Limoges.

4.4. Zatoienia celow i skutecznosci prowadzonej polityki kadrowej, z uwzglednieniem metod
i kryteriow doboru oraz rekrutacji kadry, sposobow, zasady i kryteria oceny jakosci kadry oraz
udziatu w tej ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow, a takze wykorzystania wynikow
oceny w rozwoju i doskonaleniu kadry.

Wydziat Mechaniczny zatrudnia wysoko wykwalifikowang kadre naukowa, ktéra szczegétowo
zostata opisana w p. 1 tego kryterium. Liczebnos$¢ kadry (w sumie 268 pracownikéw badawczo-
dydaktycznych, badawczych i dydaktycznych, w tym 59 samodzielnych) umozliwia dobér kadry wg
potrzeb zwigzanych z prawidtowg realizacjg zaje¢. Opisano to szerzej rowniez punkcie 2 i 3 tego
kryterium.

Nauczyciele akademiccy prowadzacy zajecia na kierunku Mechatronika sg oceniani w zakresie

spetniania obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem poprzez:

1. ankietyzacje (online) kurséw wypetniang przez studentéw po zakoriczeniu kursu. W ankiecie
studenci odpowiadajg miedzy innymi na pytania oceniajace: stopien zrealizowania programu
zajec¢ zapisanego w karcie przedmiotu, zrozumiato$¢ wyjasniania zagadnien, inspirowanie do
samodzielnego myslenia przez prowadzacego, dostepnosé materiatéw dydaktycznych itp.,
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2. ankietyzacje ogdlng, wypetniang przez studentéw po obronie pracy dyplomowej, w ktérej
studenci majg miedzy innymi wskaza¢ kursy i prowadzacych, ktérych oceniajg zaréwno
pozytywnie jak i negatywnie z uzasadnieniem wyboru,

3. hospitacje zajeé, prowadzong zgodnie z zarzadzeniem ZW 46/2021 (Zat.4.4.1), realizowang
przez zespdt nauczycieli akademickich oraz — z uwagi na ZW 117/2021 (Zat. 4.4.2), w ktérym
do prac przy Uczelnianym Systemie Zapewniania Jakosci Ksztatcenia wigcza sie studentéw
i doktorantéw — do komisji hospitacyjnych wtgcza sie rowniez przedstawiciela doktorantéow
i studentow.

Na podstawie miarodajnych ankiet online, jeden z cztonkéw WKZOJK opracowuje e-raport, ktory
nastepnie przekazywany jest do Pani Dziekan. W zaleznosci od wynikdéw zawartych w e-raporcie Pani
Dziekan podejmuje dziatania majgce na celu zapewnienie i poprawe jakosci ksztatcenia.

W przypadku, gdy brak jest do sporzadzenia e-raportu miarodajnych ankiet, przeprowadzane sg
ankiety kurséw w wersji papierowej. Dalsze postepowanie jest identyczne jak w przypadku e-raportu.
Analize ankiet absolwenta (okreslonych w podpunkcie b) przeprowadza przewodniczacy komisji
programowej MTR, a wyniki tej analizy s3 przedmiotem dyskusji na Komisji Programowej dla kierunku
MTR oraz przedstawiane sg przez Petnomocnika Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia na Radzie
Konsultacyjnej/Radzie Wydziatu. W przypadku wystgpienia uwag dotyczgcych tresci programowych
przedmiotéw, dziatania podejmuje Komisja Programowa we wspodtpracy z opiekunem kursu.
W przypadku wystgpienia uwag dotyczacych osoby prowadzacej kurs, dziatania podejmuje
bezposredni przetozony prowadzacego przedmiot lub Dziekan. W przypadku wystgpienia uwag
dotyczacych infrastruktury izaplecza dydaktycznego zwigzanego z realizacjg tresci programowych
kursu, dziatania podejmuje Kierownik Katedry realizujgcej przedmiot lub Dziekan.

Hospitacje zaje¢ prowadzi sie zgodnie z ZW 46/2021 (zat. 4.4.1). Nalezy podkredli¢, ze
wprowadzone zarzgdzenie odpowiada na aktualng sytuacje i umozliwia przeprowadzenie hospitacji
zaje¢ prowadzonych réwniez w formie zdalnej — synchronicznej lub mieszanej — asynchroniczne;j.
Prowadzacy zajecia zobowigzany jest umozliwi¢ cztonkom zespotu hospitujgcego uczestnictwo
w kazdych zajeciach podlegajacych hospitacji. Opracowanie i analize wszystkich protokotéw
z hospitacji zajeé, przeprowadzonych w danym semestrze, wykonujg, z zachowaniem poufnosci, osoby
upowaznione przez Dziekana, ktdra po zapoznaniu sie z semestralnym raportem, podejmuje decyzje
dotyczace: dodatkowych hospitacji zaje¢, dodatkowego ankietyzowania wskazanych zaje¢, personalnej
obsady zajec oraz przekazania stosownych informacji cztonkom WKZOJK oraz odpowiednim komisjom
programowym kierunku / specjalnosci. W razie potrzeby ingerencji w program kursu sprawg zajmuje
sie Komisja Programowa dla kierunku w porozumieniu z opiekunem przedmiotu. Jesli uwagi dotycza
osoby prowadzgcej zajecia interwencje podejmuje bezposredni przetozony prowadzgcego zajecia lub
Dziekan Wydziatu.

Ocene okresowg pracownika prowadzi sie zgodnie z regulaminem zawartym w ZW 51/2015
(zat. 4.4.3_1 - zat. 4.4.3_4). Zasadniczym celem przeprowadzanej oceny jest okreSlenie przydatnosci
ocenianego pracownika na zajmowanym przez niego stanowisku, z uwzglednieniem spetnienia
wszystkich wymagan okreslonych w Statucie. Pracownikéw ocenia sie w zakresie dziatalnosci
naukowej, dydaktycznej oraz organizacyjnej. Oceny okresowej pracownika dokonujg Kierownicy
Katedr, ktdrzy na podstawie oceny monitorujg i planujg w sposéb indywidualny z poszczegdlnymi
pracownikami ich $ciezke rozwoju naukowego i dydaktycznego. Kierownicy Katedr, przedstawiajg
zbiorcze wyniki oceny, a cato$é¢ dokumentacji przekazujg do komisji oceniajgcej wydziatu. Dziekan po
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zapoznaniu sie z opinig witasciwej komisji oceniajacej i kierownika katedry, podejmuje ostateczng
decyzje odnosnie oceny pracownika.

W celu utatwienia pracownikom ciggtego podnoszenia kwalifikacji dydaktycznych Politechnika
Wroctawska oferuje pomoc finansowg, ktérej zasady okreslone w Zarzadzeniu Wewnetrznym nr
50/2021 (Zat 4.4.4) dot. podnoszenia kwalifikacji pracownikéw Politechniki Wroctawskiej. Procedura
dotyczy planowanych szkolerh wewnetrznych, zewnetrznych oraz dofinansowania ksztatcenia.

4.5 System wspierania i motywowania kadry do rozwoju naukowego lub artystycznego oraz
podnoszenia kompetencji dydaktycznych. W tym kontekscie warto przedstawi¢ awanse naukowe
kadry zwiqzanej z ocenianym kierunkiem studiow.

Realizowana polityka kadrowa sprzyja stabilizacji zatrudnienia i trwatemu rozwojowi
nauczycieli akademickich. Zgodnie z ustawg z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 r. poz. 1669 ze zm.) Wydziat Mechaniczny PWr do
30 wrzesnia 2019 r. posiadat uprawnienia do nadawania stopnia doktora nauk technicznych
w dyscyplinach budowa i eksploatacja maszyn, mechanika, inzynieria produkcji oraz stopnia doktora
habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinach budowa i eksploatacja maszyn, mechanika. Od 30
kwietnia 2019 r. do 30 wrzesnia 2019 r. Wydziat nadaje stopnie naukowe w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna wg nowej klasyfikacji. Zgodnie z komunikatem Centralnej Komisji z dnia 30 kwietnia 2019
r. dotychczasowe uprawnienia w dyscyplinach budowa i eksploatacja maszyn, mechanika, inzynieria
produkcji przyporzadkowano Politechnice Wroctawskiej wg nowej klasyfikacji dziedzin i dyscyplin,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Politechnika Wroctawska od 1 paZdziernika 2019 r. posiada
uprawnienia do nadawania stopnia doktora oraz stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Pracownicy badawczo-dydaktyczni
Wydziatu reprezentujg dyscypline inzyniera mechaniczna, w zwigzku z powyzszym wchodzg w sktad
organu promujgcego - Komisji ds. Stopni Naukowych w Dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna, ktory ma
uprawnienia zgodnie z § 11 ust. 1 Statutu Politechniki Wroctawskiej (zat. 1) do nadawania stopni
naukowych doktora i doktora habilitowanego. To wszystko umozliwia rozwdj nauczycieli akademickich
i stabilizacje zatrudnienia.

Uczelnia i Wydziat Mechaniczny motywujg pracownikéw do rozwoju poprzez liczne programy
motywujgce. Od 2011 r. obecny i byli rektorzy PWr wreczajg Lwy Politechniki Wroctawskiej oraz
Nagrody Rektora. To wyraz szczegdlnego wyrdznienia dla pracownikéw uczelni, niezaleznie od
zajmowanych przez nich stanowisk, ktérzy swojg praca, zaangazowaniem i pomystami rozstawiaja
uczelnie i podnoszg jej prestiz w srodowisku akademickim. W 2020 roku ruszyty programy motywujace
dla pracownikéw publikujgcych w najlepszych czasopismach naukowych (program ,Primus”,
»Secundus”). W ramach projektu ,Politechnika Nowych Szans” na uczelni uruchomione zostato
Centrum Konsultacji Psychologicznych i Mediacji. Pomoc mogg w nim znalez¢ pracownicy i studenci
majacy problemy m.in. z odnalezieniem sie w otaczajgcej nas rzeczywistosci oraz zmagajacy sie
z wypalaniem zawodowym.

Najzdolniejsi mtodzi naukowcy Politechniki Wroctawskiej (co najmniej rok po doktoracie)
tworzg “Academie luvenum”. To elitarne grono, sprawuje kadencje przez dwa lata. Jego zadaniem jest
podejmowanie réznych inicjatyw na rzecz uczelni, stworzenie platformy stuzgcej wymianie mysli
naukowej, a takze umozliwienie mtodym naukowcom wyrazania opinii wewnatrz i na zewnatrz uczelni.
W tym zespole najzdolniejszych, mtodych naukowcdéw zasiada az 7 przedstawicieli Wydziatu
Mechanicznego, co w bezposredni sposdb oddziatuje na srodowisko studenckie, zwiekszajac ich
zainteresowanie naukami technicznymi.
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Wszystkie opisane powyzej dziatania i aktywnosci przektadajg sie na ogdlny trend rozwojowy
kadry Wydziatu. Od roku 2018 na Wydziale Mechanicznym nominacje profesorskg otrzymato
6 pracownikdw samodzielnych, a stopien doktora habilitowanego 24 doktoréw. W sumie na Wydziale
zatrudnionych jest 15 profesoréow tytularnych, 43 doktoréw habilitowanych, 182 adiunktéw ze
stopniem doktora. Realizowana polityka kadrowa obejmuje zasady rozwigzywania konfliktdw, a takze
reagowania na przypadki zagrozenia lub naruszenia bezpieczenstwa, jak rowniez wszelkie formy
dyskryminacji i przemocy wobec cztonkéw kadry prowadzacej ksztatcenie oraz formy pomocy
poszkodowanym. Doraznym s$rodkiem zaradczym s3 indywidualne rozmowy dyscyplinujgce
prowadzone przez wtadze Wydziatu, podczas ktdrych przetozeni informujg o obowigzku przestrzegania
przez nauczycieli akademickich zapisow Kodeksu etyki pracownikéw PWr przyjetego uchwatg Senatu
PWr nr918/39/2012-2016 (zat. 4.5.1) z dnia 18 lutego 2016 r., zamieszczonego na stronie internetowe;j
https://pwr.edu.pl/pracownicy/strefa-pracownika/kodeks-etyki .

Do rozwigzywania konfliktéw oraz reagowania na przypadki zagrozenia, zgodnie ze Statutem PWr,
powotano w Uczelni:
e Komisje Dyscyplinarne,
Rzecznikéw Dyscyplinarnych,
Rektorska Komisje Etyki,
Mediatora Politechniki Wroctawskiej,

Zespot ds. Polityki Rownosciowej dziatajagcy pod kierunkiem Petnomocnika Rektora ds.
Dyskryminacji.

Jakos¢ polityki kadrowej Wydziatu jest systematycznie monitorowana. Wszelkie zaistniate konflikty
na linii Pracownik - Pracodawca sg sumiennie rozpatrywane. W pierwszej kolejnosci podejmowane sg
proby polubownego rozwigzywania konfliktdw na szczeblu Wydziatu. W przypadku nie osiggniecia
konsensusu zostaje zaangazowana dziatajgca na Uczelni Komisja Pojednawcza. Komisja zostata
powofana przez pracodawce i zwigzki zawodowe, dziatajgce przy Politechnice Wroctawskiej. Jej
zadaniem jest polubowne zatatwianie sporéw o roszczenia pracownikéw wynikajgce ze stosunku
pracy. Podstawg prawng dziatania komisji jest Kodeks Pracy (art. 244-258) i Regulamin postepowania
pojednawczego (zat. 4.5.2).

Wazing jednostkg utworzong na podstawie Uchwaty Senatu Politechniki Wroctawskiej nr
157/11/2020-2024, a dziatajgca w zgodzie z Zarzadzeniem Wewnetrznym ZW 151/2021 (zat. 4.5.3) jest
Centrum Doskonatosci Dydaktycznej, ktérego celem nadrzednym jest: “Rozwijanie i wspieranie dziatan
na rzecz doskonatosci i unowoczesniania ksztatcenia na studiach pierwszego i drugiego stopnia,
w ramach Szkoty Doktorskiej, studidw podyplomowych oraz innych form ksztatcenia w Politechnice
Wroctawskiej, a takze upowszechnianie najlepszych praktyk dydaktycznych w Uczelni w kontekscie
wzorcowych rozwigzan swiatowych”. Do podstawowych zadan i kompetencji Centrum naleza:

e przeprowadzanie badan i analiz w zakresie nauczania w Uczelni,

® organizowanie kursow, warsztatow i seminariéw oraz szkolen przeznaczonych dla nauczycieli

akademickich i doktorantéw Uczelni w zakresie ich przygotowania dydaktycznego,

e inicjowanie w Uczelni rozwoju ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych metod ksztatcenia,

wsparcie dziatan Uczelni w zakresie implementacji nowoczesnych rozwigzan w obszarze
ksztatcenia;
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e wspieranie w Uczelni rozwoju ksztatcenia z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
teleinformatycznych (ICT), a w szczegdlnosci rozwoju ksztatcenia na odlegtos¢ w ujeciu
synchronicznym i asynchronicznym (e-learning),

e promowanie naukowego podejscia do ksztatcenia; upowszechnianie najlepszych rozwigzan
w tym obszarze,

® opracowanie i implementacja systemu motywowania kadry akademickiej w zakresie

doskonatosci dydaktycznej,

organizowanie konkurséw promujgcych doskonato$é dydaktyczng,

rozpowszechnianie informacji na temat inicjatyw na rzecz doskonatosci dydaktycznej;,

promowanie kultury jakosci ksztatcenia,

organizowanie konferencji poswieconych doskonatosci dydaktycznej jako platformy wymiany
doswiadczen i dobrych praktyk.

Centrum Doskonatosci Dydaktycznej w sierpniu 2022 uzyskato grant na realizacje projektu:
“Doskonato$é Dydaktyczna Uczelni”. Dzieki temu zintensyfikowano dziatania zwigzane z poprawg
procesu ksztatcenia na uczelni. Przede wszystkim wzmocniono zaangazowanie i samoswiadomosé
zawodowa nauczycieli akademickich, rozwdj ich kompetencji dydaktycznych, ale takze - postaw
projakosciowych. W projekcie wykorzystano takze dobre praktyki i rozwigzania z naszej uczelni,
dotyczace m.in. pracy ze studentami ze szczegdlnymi potrzebami, niepetnosprawnosciami oraz
studentami z innych kultur. W sesji egzaminacyjnej semestru letniego 2022/23 ( w dniach od 28.06 do
14.07.2023 r.) pod nazwg , Akcja Inspiracja” w Politechnice Wroctawskiej odbywat sie sie projekt
szkoleniowy dotyczgcy wsparcia pracownikéw dydaktycznych oraz naukowo-dydaktycznych, w ktérym
wzieli udziat pracowni naukowo-dydaktyczni i dydaktyczni Wydziatu Mechanicznego (10 jako aktywni
trenerzy). W ramach projektu nauczyciele uczestniczyli m.in. w jednodniowych warsztatach
tematycznych trwajagcych od 6 do 8 godzin, majgce na celu podniesienie ich kompetencji
dydaktycznych. Superwizjami - aktywnosci polegajgcej na hospitowaniu i analizie prowadzonych zaje¢
dydaktycznej (w celu podniesienia atrakcyjnosci prowadzonych zaje¢) poddanych zostato
10 pracownikéw naukowo-dydaktycznych Wydziatu.

Politechnika Wroctawska w roku 2022 jako pierwsza uczelnia z naszej czesci Starego Kontynentu —
zostata zaproszona do dotgczenia do sieci Unite! (University Network for Innovation Technology and
Engineering). Do sieci wnosimy, jako jedna z najlepszych uczelni technicznych w Polsce, m.in.
kompleksowgq oferte ksztatcenia w jezyku angielskim dla studentéw i doktorantéw, dostep do zasobdw
edukacyjnych, mozliwo$¢ rozwoju i podnoszenia kompetencji kadry naukowo-dydaktycznej oraz
bogato wyposazonych laboratoriow i unikalnego sprzetu badawczego. Unite! to sie¢ dziewieciu
uniwersytetéw rozciggajgca sie od Finlandii po Portugalie, faczaca europejskie regiony perspektyw
ekonomicznych, przedsiebiorczosci i innowacji. Unite! taczy inzynierie, nauke i technologie z wielkimi
wyzwaniami spotecznymi — kreujgc rozwigzania dla nowego pokolenia obywateli Europy i Swiata.

Sie¢ powstata w 2019 r. w odpowiedzi na inicjatywe Komisji Europejskiej zaktadajgcej stworzenie
do 2025 r. Europejskiej Strefy Edukacyjnej. ESE ma by¢ fundamentem dla szerszej wspotpracy
europejskich uniwersytetdow poprzez zwiekszenie mobilnosci studentéw i pracownikdow oraz
wspieranie jakosci, integracji i konkurencyjnosci europejskiego szkolnictwa wyzszego. Unite! opiera sie
na trzech dekadach bliskiej i zaangazowanej wspotpracy w zakresie roznych aspektow szkolnictwa
wyiszego, badan, innowacji i odpowiedzialnosci spotecznej w ramach sieci CLUSTER. Partnerzy
projektu Unite! majg wspdlny poglad na funkcjonowanie uczelni w regionie, transfer technologii oraz
edukacje w zakresie inzynierii i nauk Scistych, a takze uzupetniajgce sie multidyscyplinarne podejscie.
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Zalecenia dotyczgce kryterium 4 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezacq ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 4 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 4:
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Kryterium 5. Infrastruktura i zasoby edukacyjne wykorzystywane w realizacji programu studiow oraz
ich doskonalenie

5.1. Stan, nowoczesnosc, rozmiary i kompleksowos¢ bazy dydaktycznej i naukowej stuzqcej realizacji
zaje¢ oraz dziatalnosci naukowej na ocenianym kierunku w dyscyplinie/dyscyplinach, do
ktorej/ktorych kierunek jest przyporzqgdkowany

Wydziat Mechaniczny oraz wydziaty wspdtpracujgce, udostepniajg studentom oraz
pracownikom badawczym i dydaktycznym mozliwos¢ korzystania z rozwinietej infrastruktury
technicznej, w sktad ktérej wchodza:

e sale dydaktyczne wyposazone w srodki techniczne wspomagajgce proces ksztatcenia,
e laboratoria i pracownie naukowe i naukowo-dydaktyczne,

¢ infrastruktura informatyczna,

e infrastruktura biblioteczna.

Budynki, w ktérych realizowane sg zajecia dydaktyczne dla studentéw kier. Mechatronika oraz
w ktorych prowadzone sg badania naukowe, ulokowane sg na terenie gtdwnego kampusu uczelni
(kompleks budynkéw ,B”) oraz w dwdch budynkach (bud. L2, bud. P14) znajdujacych sie poza
kampusem gtéwnym. Studenci i pracownicy mogg dostac sie do budynkéw lezgcych poza kampusem
gtéwnym wykorzystujgc komunikacje miejskg, a nawet kolej linowa, gdzie przejazdy sg darmowe dla
studentéw, doktorantow i pracownikéw Politechniki Wroctawskiej (posiadajgcych wazng legitymacje
studencka lub pracowniczg). Plan kampusu udostepniono w zatgczniku 5.1.1, na ktérym zaznaczono
budynki, w ktérych odbywajg sie zajecia dydaktyczne lub prowadzone s3g prace badawcze.

Interaktywne mapy kampuséw https://pwr.edu.pl/uczelnia/mapa-kampusu,
https://knbgis.pwr.edu.pl/kampus/kampus.html| utatwiajg bardzo szybkie odnalezienie wymaganej
lokalizacji. Optymalizacja planowania zaje¢ minimalizuje naktady na przemieszczanie sie oraz
uwzglednia ich czas.

Dodatkowo, dla wszystkich studentéw dostepne sg w budynkach:

e bezptatne szatnie czynne w okresie od 1 pazdziernika do 15 maja,

* miejsca siedzace na korytarzach przed salami dydaktycznymi,

e automaty z przekgskami i napojami (instalowane przez firmy zewnetrzne),

e stoféwka studencka (SKS - Strefa Kultury Studenckiej, kawiarnia (bud. C18), bary
z cieptymi positkami i napojami (bud. A1, C7, SKS).

Lokalizacja kampuséw jest bardzo dobrze skomunikowana, a zréznicowana oferta
gastronomiczno-ustugowa pozauczelniana jest w niewielkiej odlegtoscii Mimo, ze poziom
informatyzacji i ustug elektronicznych jest bardzo wysoki, to dziekanat oferuje réwniez tradycyjng
forme kontaktu. Dziekanat Wydziatu Mechanicznego znajduje sie w budynku B4 na poziomie
0 i dostepny jest bez zadnych przeszkdd architektonicznych. Studenci obstugiwani sg w 4 niezaleznych
okienkach z opisanymi kierunkami studiow. Dziekanat otwarty jest dla studentéw w: pn., wt., czw.
W godz. 11:00-15:00 oraz pt. w godz. 11:00-14:00.

Informacje dotyczace konsultacji z poszczegdlnymi prodziekanami sg dostepne przez internet
(https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/wladze/wladze-wydzialu). Informacje o godzinach konsultacji
pracownikéw dostepne sg na tabliczkach przy drzwiach do biur/pracowni oraz przez Internet
(https://wm-student.wm.pwr.edu.pl/konsultacje ).

W Politechnice Wroctawskiej ustanowione sg zasady dotyczace BHP oraz ochrony
przeciwpozarowej wobec obiektéw Uczelni, a takze przepisy BHP dotyczace pracy i nauki. Przepisy te
zawarte s3 w ZW 56/2018 w sprawie Bezpieczenstwa i higieny pracy oraz nauki (zatgcznik 5.1.2) oraz
w ZW 73/2018 w sprawie Zapewnienia bezpieczenstwa pracownikom, studentom i innym osobom
przebywajgcym w budynkach lub na terenie Politechniki Wroctawskiej, w zakresie ochrony
przeciwpozarowej (zatgcznik 5.1.3).
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5.2. Infrastruktura i wyposazenie instytucji, w ktorych prowadzone sq zajecia poza uczelniq oraz
praktyki zawodowe (w przypadku, gdy w planie studiow na ocenianym kierunku zostaty
uwzglednione praktyki zawodowe)

Infrastruktura Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej oraz wydziatéw
wspotpracujgcych PWr pozwala w petni realizowac proces dydaktyczny (efekty uczenia sie) na
nowoczesnych urzadzeniach i aparaturze. Podkresli¢ nalezy, ze wiekszo$¢ aparatury i wyposazenia
technologicznego bezposrednio wystepuje w przemysle - nie sg to “zabawki”. Tym niemniej,
podejmowanych jest szereg dziatan, aby zajecia dla kierunku Mechatronika réwniez odbywaty sie
w Srodowisku przemystowym - zewnetrznym. Realizowany w latach 2017 - 2019 przez Wydziat
Mechaniczny Projekt: Kompetentny Absolwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej
dotyczyt Il Priorytetu "Szkolnictwo Wyzsze dla gospodarki i rozwoju" Programu Operacyjnego Wiedza
Edukacja Rozwoj (Dziatanie 3.1: Kompetencje w szkolnictwie wyzszym) obejmowat warsztaty
praktyczne, ktére odbywaty sie w firmach $cisle powigzanych z kierunkiem mechatronika. W ramach
projektu studenci byli wspierani w zakresie:

e certyfikowanych szkolen zwiekszajgcych kompetencje zawodowe,

e warsztatéw i szkolen wspoétprowadzonych przez praktykéw z otoczenia spoteczno-
gospodarczego,

® wizyt studyjnych zapoznajacych przysztych absolwentdow z realiami rynku pracy,

o szkolen w ramach kompetencji miekkich.

W ramach projektu studenci brali udziat w zajeciach warsztatowych w Firmie ASTOR z siedzibg
w Krakowie, ktérej laboratoria sg wyposazone w nowoczesne roboty przemystowe, linie
technologiczne, wspdtczesne rozwigzania sensoryczne wpisujgce sie w szeroko pojete trendy Industry
4.0. Z nowoczesnymi rozwigzaniami w zrobotyzowanych technologiach spawalniczych studenci
zapoznawali sie w specjalistycznym laboratorium Firmy Fronius, wyposazonym w inwertorowe zrddta
spawalnicze, systemy robotyki i automatyki. Ponadto, w okresie 01.10.2018 - 29.12.2022, realizowany
byt projekt Projekt ,ZPR PWr — Zintegrowany Program Rozwoju Politechniki Wroctawskiej”
wspotfinansowany przez Unie Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, Program
Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwaj, O$ Priorytetowa lll., Szkolnictwo wyzsze dla gospodarki i rozwoju,
Dziatanie 3.5 Kompleksowe programy szkét wyzszych, w ktérym studenci kierunku Mechatronika
Wydziatu Mechanicznego uczestniczyli w zewnetrznych specjalistycznych warsztatach "Nowoczesne
uktady bezpieczeristwa w automatyce i robotyce".

Dla studentédw kierunku Mechatroniki warsztaty odbywaty sie w siedzibie firmy Balluff,
w laboratorium, ktére jest wyposazone w najnowoczesniejszy sprzet z zakresu sensoryki, sieci
przemystowych, technologii RFID, systemdw wizyjnych. W swojej wroctawskiej siedzibie podczas zajeé
studenci zapoznali sie ze elementami wspdtczesnej mechatroniki: czujnikami i systemami do pomiaru
potozenia, identyfikacji, rozpoznawania obiektow i kontroli mediéw procesowych oraz obszernym
wachlarzem urzadzen do przemystowego przetwarzania obrazu.

Podczas pandemii (w lipcu 2020) firma FANUC - Swiatowy lider w produkcji robotéw
przemystowych, posiadajgcych gtéwng polska siedzibe we Wroctawiu zorganizowat webinarium dot.
programowania robotéw w srodowisku wirtualnym. Ponadto, firma zaprezentowata swoje bogato
wyposazone zaplecze robotyczne, mozliwosci implementacji i integracji z réznorodnymi procesami
technologicznymi. Wspétpraca i wizyty studentéw w Firmie FANUC (w ramach zajeé) jest prowadzona
regularnie. Aktualnie Wydziat negocjuje warunki dtugoterminowej wspotpracy z Firmg Fanuc Polska,
ktora obejmowad ma proces dydaktyczny, wsparcie merytoryczne i sprzetowe.

Praktyki zawodowe odbywajg sie w zaktadach pracy, ktdrych infrastruktura i wyposazenie
muszg umozliwié¢ spetnienie ramowego programu praktyk (zat. 5.2.1). Zaliczenia praktyki dokonuje
opiekun uczelniany ds. praktyk na podstawie sprawozdania studenta i opinii zaktadowego opiekuna
praktyk. Do realizacji praktyk studenci mechatroniki wybierajg firmy o profilu zwigzanym z kierunkiem.
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S to na przykfad: Gedia, Faurecia, Adient, ProCobot, Robert Bosch, Toyota, Balluff, Kuka, Nokia, Pratt
& Whitney, LG Innotech, LG Energy Solution i wiele innych $cisle powigzanych z kierunkiem
mechatronika.

5.3 Dostep do technologii informacyjno-komunikacyjnej (w tym Internetu a takze platformy e-
learningowej, w przypadku, gdy na ocenianym kierunku prowadzone jest ksztaicenie
z wykorzystaniem metod itechnik ksztaicenia na odlegtosc) oraz stopnia jej wykorzystania
w procesie nauczania i uczenia sie studentow oraz w dziatalnosci i komunikacji naukowej

Kazdy student PWr posiada konto pocztowe w domenie @student.pwr.edu.pl. Zasady
zaktadania indywidualnych kont studentéw z dostepem do Internetu reguluje Zarzgdzenie
Wewnetrzne nr 43/2016 z 31. 03. 2016 r. w sprawie jednolitego systemu poczty elektronicznej
studentéw Politechniki Wroctawskiej (zat. 5.3.1 — dokument z zatgcznikami). Konto to jest szczegdlnie
wazne, gdyz otwiera dostep do szeregu zasobdw i ustug informatycznych w PWr. Dostep do Internetu
na terenie uczelni majg wszyscy studenci i pracownicy Politechniki Wroctawskiej. Oprdcz dostepu
z komputeréw w laboratoriach i bibliotece, udostepniona jest bezpieczna bezprzewodowa sie¢ WiFi
o nazwie Eduroam. Sie¢ Eduroam jest siecig globalng obejmujgcy tysigce uniwersytetéw i innych
organizacji w ponad 100 krajach. Przy uzyciu studenckiego konta pocztowego skonfigurowanego dla
sieci Eduroam PWr mozna zalogowac sie do dowolnego punktu dostepowego sieci Eduroam w Polsce
i na catym swiecie.

Obstuga wszystkich “spraw studenckich” jest catkowicie zinformatyzowana na poziomie
uczelni od roku 2008 - jako “elektroniczny indeks i dziekanat”. Aktualnie trwa zmiana Jednolitego
Systemu Obstugi Studentéw (JSOS) - Edukacja.Cl na system USOSweb. System JSOS zostat wdrozony
Zarzadzeniem Wewnetrznym nr 39/2008 z dnia 19.06.2008 r. w sprawie wprowadzenia w Politechnice
Wroctawskiej jednolitego informatycznego systemu obstugi studentéw JSOS — Edukacja.CL (zat. 5.3.2 —
dokument z zatacznikami).

Od 1.10.2022 rozpoczeto etapowe wdrazanie Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studiow
USOSweb, ktéry od 1.10.2023 objat wszystkich studentéw catkowicie zastepujac JSOS (zat. 5.3.3 -
ZW_80_2023). System, zintegrowany z elektronicznym indeksem obowigzujgcym w Politechnice
Wroctawskiej, umozliwia realizacje funkcji zwigzanych z procesem dydaktycznym, np.

e zdalne zapisywanie sie studentéw na zajecia w danym semestrze, przeglagdanie grup
zajeciowych, samodzielne uktadanie planu,

o dostep do indeksu elektronicznego, przegladanie dorobku studenckiego, uzyskanych
ocen, bilans dorobku - deficyt punktow,

e administracja ocenami (nauczyciel, pracownicy administracyjni), zgtaszanie reklamacji
ocen (student),

e komunikacja ze/miedzy stuchaczami grupy zajeciowej (studenci, nauczyciel,
dziekanat),

e skiadanie podan w wersji elektronicznej, wglad w toczace sie sprawy studenta,
mozliwo$é wycofania podania,

® sprawdzanie planu zaje¢ prowadzacych i rozliczanie pensum,

e administracja i sprawdzanie przypisanych sal dydaktycznych,

® ankietyzacja studentéw po zakoriczeniu kursu.

Ponadto, w Wydziale Mechanicznym od roku 2008 funkcjonuje autorski system “Dyplomy”,
rozszerzajgcy funkcjonalnosé JSOS, w szczegdlnosci w zakresie proces dyplomowania studentow.
Obstuga procesu dyplomowania obejmuje m.in.: zgtaszanie tematdw prac dyplomowych, proces ich
weryfikacji przez Opiekunow Kierunkéw i Komisje Programowg, generowanie deklaracji przystgpienia
do realizacji pracy przez studentdow, recenzowanie pracy dyplomowych przez promotoréw
i recenzentéw, obstuge egzaminu dyplomowego. Z punktu widzenia studenta najwazniejsze funkcje
obejmujg: mozliwos¢ przegladania tematdéw prac planowanych do realizacji w danym roku akad.,
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terminow konsultacji pracownikéw i terminéw obron. Pozostate funkcjonalnosci systemu Dyplomy to:
rejestrowanie hospitacji zaje¢, kart przedmiotéw, termindéw konsultacji, przypisywanie nauczycieli do
grup zajeciowych, funkcje raportujgce. Od 01.10.2022 system ten zostat zastgpiony przez
Ogdlnouczelniany System Archiwum Prac Dyplomowych APD (https://apd.usos.pwr.edu.pl ).

Studenci jak i prowadzacy majg do dyspozycji nowoczesne narzedzia komunikacyjne i-
informatyczne, do ktdrych nalezy:

e ePortalPWr — ogdlnouczelniana platforma e-learningowa PWr, oparta na systemie
otwartego oprogramowania LMS Moodle, wspomagajaca zajecia dydaktyczne od
2007r., https://eportal.pwr.edu.pl/. Ogromny pakiet 56 narzedzi, wszystkie
opracowane materiaty sg archiwizowane rocznikami, witryny kursdw sg generowane
automatycznie z poziomu USOSweb.

® MS Teams — narzedzie MS Office365 (Enterprise Enrollment for Education Solutions
(EES)) stuzace do komunikacji synchronicznej, wymiany materiatéw dydaktycznych,
realizacji procesu kontroli wiedzy studentéw poprzez tworzenie i przeprowadzanie
testéw, zadan indywidualnych,

e Zoom - system wideokonferencyjny.
https://pwr-edu.zoom.us/

Kazde z ww. narzedzi dostepne jest dla kazdego studenta oraz prowadzacego zajecia
dydaktyczne poprzez konto pocztowe nalezgce do jednolitego systemu poczty elektronicznej
(MS Teams, Zoom, e-portal). Narzedzia integrowane sg w kazdym semestrze z aktualnymi
grupami zajeciowymi, co utatwia komunikacje oraz wymiane danych w grupach bez
dodatkowych dziatan studentéw i/lub prowadzgcych. Dziat E-learningu PWr przeprowadza
i udostepnia szkolenia i instrukcje korzystania z ww. oprogramowania. W razie probleméw
pomoc on-line jest szybka i kompetentna, co osiggnieto dzieki kompetentnej kadrze
i elektronicznemu systemowi zarzadzania zgtoszeniami tzw. “tickets” . (np.: patrz sekcja pomoc
https://di.pwr.edu.pl/oprogramowanie/office-365---ms-teams ).

5.4. Udogodnienia w zakresie infrastruktury i wyposazenia dostosowanych do potrzeb
studentow z niepetnosprawnosciq

W Politechnice Wroctawskiej od kilkunastu lat wdrazana jest idea uczelni , bez barier”,
otwartej i przyjaznej mtodziezy z niepetnosprawnosciami. Szereg szczegétowych informacji,
porad oraz pomoc w tym zakresie mozna znalezé w Dziale Dostepnosci i Wsparcia Oséb
z Niepetnosprawnosciami (https://ddo.pwr.edu.pl/ ). Przystosowanie infrastruktury uczelni
umozliwiajgce i utatwiajgce dostep do pomieszczen dydaktycznych i administracyjnych dla
0sO0b z niepetnosprawnoscig ruchowg jest wskazane jako pierwsza z form pomocy
(https://ddo.pwr.edu.pl/o-nas ). W pomieszczeniach, w ktdrych realizowane sg zajecia dla
studentéw (w tym Mechatroniki) wykorzystywane sg odpowiednio:

e podjazdy dla osdb niepetnosprawnych przy klatkach wejsciowych (jesli istnieje rdznica
poziomodw),
e windy z automatycznym zamykaniem drzwi, pozwalajgce poruszac sie w kierunku
pionowym pomiedzy wszystkimi poziomami budynku,
e oznaczone specjalnie sanitariaty, dostosowane do potrzeb osdb niepetnosprawnych
(minimum 1 wezet sanitarny w kazdym z budynkdw).
Szczegdtowy opis rozwigzan wspierajgcych osoby niepetnosprawne zawarto w opracowanym
przez Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami poradniku dostepnym na
stronie  Politechniki Wroctawskiej https://ddo.pwr.edu.pl/dla-studentow/poradnik-dla-
studentow-i-doktorantow-z-niepelnosprawnosciami stanowigcym zatgcznik 5.4.1.
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Ponadto, Biblioteka Mechanika  dostosowana jest do  potrzeb  o0séb
z niepetnosprawnosciami. Wyjscie z windy dostepnej w klatce schodowej budynku B-4, wejscie
do biblioteki jak i cata powierzchnia biblioteki znajdujg sie na jednym poziomie i nie wystepuja
bariery architektoniczne utrudniajgce poruszanie sie osobom o ograniczonej sprawnosci
ruchowej. Biblioteka Mechanika wyposazona jest w:

e 2 stanowiska komputerowe wyposazone w powiekszalnik,
e 2 stanowiska komputerowe wyposazone w klawiature dla oséb stabowidzgcych.

Rowniez strona internetowa Biblioteki Mechanika (jak i pozostatych bibliotek) dostosowana jest do
potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami poprzez mozliwosc:

e zwiekszenia czcionki — trzystopniowa,
e zastosowanie kontrastu — trzy mozliwosci,
e stosowanie:
o czcionek bezszeryfowych i odpowiednich rozmiaréw (min. 12 punktéw),
o wyrdznien tresci, aby byty czytelne dla osdb stabowidzgcych,
o odpowiednich pdl dla poszczegdlnych elementdéw tekstu: tytutdw i kolejnych
poziomow nagtowkoéw, etykiet, tabel, itp.,
o punktoréw i list numerowanych (automatycznie).

Warto tez podkreslié, ze zgodnie z Regulaminem Studiéw na Politechnice Wroctawskiej (zat. 3)
student niepetnosprawny, studentka w cigzy oraz student bedacy rodzicem maja pierwszenstwo
w zapisach (rejestracji) na zajecia (§ 14, ust. 7). Student kontaktuje sie z dziekanatem w celu uzyskania
mozliwosci wczesniejszych zapiséw ze wzgledu na swéj stan zdrowia na kursy w poszczegélnych
semestrach, co pozwala mu na wybér sali zgodnie z preferencjami.

5.5. Dostepnosc¢ infrastruktury, w tym aparatury naukowej, oprogramowanie specjalistyczne
i materiaty dydaktyczne, w celu wykonywania przez studentéw zadan wynikajgcych z programu
studiow w ramach pracy wtasnej

Na potrzeby dydaktyki prowadzonej na kierunku Mechatronika dostepne s3: sale wyktadowe,
sale seminaryjno-éwiczeniowe, laboratoria dydaktyczne, laboratoria badawczo-dydaktyczne
wyposazone w aparature pozwalajacg na realizacje zaplanowanych zaje¢ dydaktycznych oraz prac
badawczych.

Do dyspozycji studentéw przeznaczono:
e 3 sale wyktadowe o liczbie miejsc powyzej 100 osdb,
e 3 sale wyktadowe o liczbie miejsc w zakresie 71 — 100 osdb,
e 7 sal wyktadowych/seminaryjno-¢éwiczeniowych o liczbie miejsc w zakresie 31 — 70
0s6b,
¢ 5sal seminaryjno-¢wiczeniowych z liczbg miejsc do 30 oséb,
e 19 sal komputerowych.

Szczegdétowa charakterystyka sal wyktadowych oraz seminaryjno-¢wiczeniowych przedstawiona
zostata w czesci Ill, w zatgczniku I1.5. We wszystkich salach dydaktycznych (wyktadowych oraz
seminaryjno-¢wiczeniowych) dostepne jest wyposazenie pozwalajgce na prowadzenie réznych form
prezentacji:

e tablica do pisania,

e rzutnik multimedialny wraz z pilotem,

e ekran scienny,

e komputer umozliwiajgcy bezposrednio korzystanie z rzutnika bez dodatkowego
sprzetu,

e dostep do wifi,

¢ regulowana intensywnos¢ oswietlenia,
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e wentylacja mechaniczna, a w wielu klimatyzacja.

Wielkosci sal dobierane sg oczywiscie stosownie do zapotrzebowania - liczby studentéw zapisanych na
dany przedmiot w semestrze. Szczegétowy wykaz laboratoridow wraz z przypisanym im zakresem
prowadzonych badan oraz przedmiotami realizowanymi przez studentéw przedstawiono w czesci lll,
w zatgczniku 11.5. Wyposazenie laboratoridw wynika z rodzaju prowadzonych z nim prac naukowych
i zaje¢ dydaktycznych. Potrzeby w zakresie wyposazenia/modernizacji danego laboratorium definiujg
(w miare pojawiania sie potrzeb): osoba prowadzgca zajecia w laboratorium wraz opiekunem
laboratorium. Zakupy/modernizacja realizowane sg przez Dziekana Wydziatu w przypadku
laboratorium dydaktycznego lub Dziekana i Kierownika Katedry w przypadku Ilaboratorium
dydaktyczno-naukowego.

Problematyka bezpieczenstwa jest w Politechnice Wroctawskiej traktowana bardzo powaznie.
Ponadto, wszyscy studenci na pierwszym semestrze obowigzkowo uczestniczg w szkoleniu BHP, ktére
jest podstawg do dopuszczenia ich do zajeé. Ponadto. kazde laboratorium na Wydziale posiada
regulamin porzadkowy i znajduje sie pod opiekg osoby, ktdrej zadaniem jest czuwanie nad
przestrzeganiem regulaminu, biezgca kontrola stanu laboratorium oraz zarzgdzanie jego dostepnoscia.
Korzystanie z laboratorium wymaga zapoznania sie z obowigzujgcymi tam zasadami BHP zawartymi
w regulaminie. Studenci majg obowigzek zapoznania sie z regulaminem i pisemne potwierdzenie tego,
przed rozpoczeciem zaje¢ w danej lokalizacji. Przyktadowy regulamin korzystania z laboratorium
komputerowego na Wydziale Mechanicznym przedstawiono w zatgczniku 5.5.1.

Studenci majg mozliwos¢ korzystania z laboratoridw/pracowni w czasie zorganizowanych zajeé
dydaktycznych pod opieka prowadzacego zajecia, ale rowniez poza czasem zaje¢, w czasie umdowionym
z opiekunem laboratorium. W czasie korzystania z laboratorium poza zajeciami zorganizowanymi
student zobowigzany jest do przedstawienia opiekunowi sali waznej legitymacji studenckiej.

Praktyki zawodowe odbywajg sie w zaktadach pracy, ktdérych infrastruktura i wyposazenie
muszg umozliwi¢ spetnienie ramowego programu praktyk (zat. 5.5.2). Zaliczenia praktyki dokonuje
opiekun uczelniany ds. praktyk na podstawie sprawozdania studenta i opinii zaktadowego opiekuna
praktyk.

5.6. System biblioteczno-informacyjny uczelni, wtym dostepu do aktualnych zasobow
informacji naukowej w formie tradycyjnej i elektronicznej, o zasiegu miedzynarodowym oraz
zakresie dostosowanym do potrzeb wynikajgcych z procesu nauczania i uczenia sie na
ocenianym kierunku, a takze dziatalnosci naukowej w zakresie dyscypliny/dyscyplin, do
ktorej/ktorych przyporzqdkowany jest kierunek, w tym w szczegélnosci dostepu do
pismiennictwa zalecanego w sylabusach

Studenci kierunku Mechatronika mogg korzystaé ze wszystkich Bibliotek Politechniki
Wroctawskiej poprzez wypozyczenia zasobdéw drukowanych i wirtualnych. Sposéb i zasady korzystania
z zasobow bibliotecznych na Politechnice Wroctawskiej okreslone sg w zarzadzeniu wewnetrznym
119/2022 (zatgcznik 5.6.1) wraz zatgcznikami odnosnie:

e zasad udostepniania zbioréw,
e dokumentéw wymaganych do uzyskania karty biblioteczne;j.

W tresci powyzszych zarzadzen okreslono m.in.:

e uprawnienia do korzystania z zasobdéw i ustug Biblioteki Politechniki Wroctawskiej
(obowigzujgce w kazdym oddziale bibliotecznym),

e sposdéb i procedure udostepniania zasobow w Dbibliotekach, czytelniach
i wypozyczalniach,
sposéb regulowania zobowigzan czytelnika,
zakres ustug informacyjnych $wiadczonych przez Biblioteki Politechniki Wroctawskiej.
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Wszystkie powyzsze zasady jak i zasady korzystania z licencjonowanych zasobdéw elektronicznych
okreslajg odrebne reguty, opublikowane na witrynie internetowej Bibliotek, dostepne na stronie:
http://biblioteka.pwr.edu.pl/e-informator. Do ustug elektronicznych zwigzanych z korzystaniem
z zasobow Biblioteki PWr naleza:

e zamawianie ksigzek do wypozyczalni i czytelni drogg elektroniczng (réwniez spoza sieci
PWr),

e mozliwos$¢ zdalnego przedtuzania terminédw zwrotéw zbioréw bibliotecznych,

e elektroniczne (e-mail) powiadamianie o terminach zwrotu zbioréw bibliotecznych.

Na terenie wszystkich Bibliotek Politechniki Wroctawskiej obowigzuje regulamin BHP, ktéry
dostepny jest dla wszystkich osdb korzystajgcych z bibliotek. W kazdej z bibliotek jest on umieszczony
w widocznym miejscu. Nad spetnieniem warunkdéw regulaminu czuwajg pracownicy danej biblioteki
petnigcy w danym czasie obowigzek pracy. W ramach zasobéw komputerowych Biblioteki Mechanika,
do dyspozycji studentdw i/lub pracownikéw pozostaje wyszukiwarka Primo VE, ktéra umozliwia
jednoczesne przeszukiwanie wielu zasobéw informacyjnych, m.in. katalogu bibliotecznego, Zrddet
elektronicznych (bazy danych, e-czasopisma i e-ksigzki), a takze innych zrédet cyfrowych (m.in.
Dolnoslgska Biblioteka Cyfrowa, Podreczniki Biblioteka Cyfrowa PWr). Instrukcja korzystania
z wyszukiwarki  dostepna  jest na  stronie  biblioteki  https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-
zasoby/wyszukiwarka-primo-ve. Dostep do wyszukiwarki dostepny jest z komputeréw zalogowanych
do sieci Politechnicznej jak réwniez spoza niej z wykorzystaniem systemu HAN
https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby/zdalny-dostep---han.

Jak opisano powyzej (pkt 5.4) Biblioteka Mechanika dostosowana jest do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami w zakresie infrastrukturalnym oraz wyposazenia a nawet stron
internetowych. Biblioteka Mechanika znajduje sie przy ul. tukasiewicza 5, w budynku B-4, pok. nr 3.51.
Biblioteka dzieli przestrzen czytelni, magazynowg i administracyjng z Biblioteka Fizyki i Informatyki na
sporej powierzchni 650m?2. Wypozyczalnia i czytelnia dostepne sa w dni robocze od 8:00, w pn i pt: do
15.00, w wt, $r, czw: do 18.00, a w soboty: 8.00-15.00. W czytelni dostepne sg 42 miejsca do pracy. Do
dyspozycji uzytkownikéw w wolnym dostepie jest ok. 3 924 vol. ksigzek oraz 232 biezgcych rocznikéw
czasopism (starsze roczniki dostepne po zamowieniu poprzez katalog PRIMO w Czytelni).

5.7. Sposoby, czestosc i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia bazy dydaktycznej i naukowej
oraz systemu biblioteczno-informacyjnego, a takze udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy,
w tym studentow

W zakresie monitorowania i oceny stanu infrastruktury, zgodnie z Pismem Okélnym 6/2004
(zat. 5.7.1— dokument z zatgcznikiem), aby laboratorium lub pracownia specjalistyczna mogta by¢
dopuszczona do prowadzenia w nich zaje¢ dydaktycznych w danym roku akademickim, wymagana jest
odpowiednio jego kontrola potwierdzona pisemng zgodg kierownika jednostki organizacyjnej, ktérej
podlega laboratorium. Biezagcym monitorowaniem stanu laboratoridéw zajmuja sie ich opiekunowie
przy wspotpracy z wydziatowym Zespotem ds. Utrzymania Infrastruktury Technicznej, za$ potrzeby
i problemy w zakresie uzytkowania pozostatych sal dydaktycznych zgtaszane sg do ww. Zespotu przez
osoby prowadzgce kursy w danej sali.

W ramach procesu monitorowania korzysta sie rowniez z informacji z ankiet studenckich oraz
protokotéw z hospitacji pozyskiwanych w kazdym roku akademickim. Dostosowanie sali do formy
prowadzenia zaje¢ i liczebnosci grupy studentéow potwierdzane jest w czasie hospitacji oséb
prowadzacych przedmiot w danej sali. Hospitujgcy, wypetniajgc protokdt hospitacji, musi udzielié
odpowiedzi na pytanie nr 2.3: ,Czy sala i jej wyposazenie sg przystosowane do formy prowadzonych
zaje¢”. Wzoér obowigzujacego protokotu hospitacji stanowi dokument nr 2 do Zarzadzenia
Wewnetrznego ZW 46/2001, ktory przedstawiono w zatgczniku 5.7.2. Zgodnie z ZW 65/2023 (zatgcznik
5.7.3) na Politechnice Wroctawskiej wprowadzono Procedure badania opinii studentéw i doktorantéw
o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych przez nauczyciela akademickiego Politechniki Wroctawskiej,
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w ktérej stosuje sie e-kwestionariusz wypetniany przez uczestnikédw kursu. Przyktad takiego e-
kwestionariusza przedstawiono w zatgczniku 5.7.4. Na podstawie e-kwestionariuszy wypetnionych
przez studentki i studentéw, rdéwniez studiow doktoranckich generowany w systemie
teleinformatycznym jest e-raport, ktéry przedstawiono w zataczniku 5.7.5. W punkcie IV e-
kwestionariusza istnieje uczestnicy kurséw mogg wprowadzi¢ Uwagi na temat kursu, ktére odnoszg sie
do: organizacji kursu, w tym liczby godzin, formy zaje¢, liczebnosci grup, wielkosci i wyposazenia sali
dydaktycznej; oceny merytorycznej; probleméw w trakcie realizacji zaje¢; propozycje poprawy jakosci
prowadzonych zajed itp.).

Eksploatacja infrastruktury badawczo-dydaktycznej w Wydziale Mechanicznym jest bardzo duza,
stad potrzeba czestych prac remontowych dla utrzymania jej bezpieczeristwa i estetyki. Mimo skapych
srodkéw finansowych, realizowane sg duze projekty modernizacyjne. Do najwazniejszych z nich,
w latach 2019 — 2023 na Wydziale Mechanicznym powigzanych z procesem dydaktycznym na kierunku
Mechatronika, nalezy:

e oddanie do uzytku (2019r.) budynku GEO-3EM (bud. L2), w ktérym znajdujg sie 3 nowoczesne
laboratoria badawcze Wydziatu Mechanicznego (Laboratorium Badan i Eksploatacji Pojazdow,
Laboratorium Dynamiki i Bezpieczenistwa Pojazdéw, Laboratorium Mechatroniki i Inspekcji
Cieplnej Pojazddow) z obszaru badania pojazdéw. Zajecia dydaktyczne w L2 bedg mogty by¢
prowadzone od 2024 roku,

e remont sali wyktadowej ,,A” w budynku B4 (wymiana wyktadziny, modernizacja siedzisk) —
2019r.,

e remont sali wyktadowej 316 w budynku B1 (wymiana posadzki, wymiana siedzisk, montaz
nowoczesnego systemu multimedialnego wraz z profesjonalng stacjonarng kamerg
wspomagajaca prowadzenie zaje¢ w formie zdalnej),

o wykonanie termoizolacji budynkéw B8 i B9 (2020),

e remont sali wyktadowej 25 w budynku B5 (malowanie sali, wymiana kasetonow sufitowych,
wyktadziny oraz siedzisk audytoryjnych) 07.2021,

e remont elewacji budynkéw B4 oraz B5 (2021-2022),

e wykonanie oswietlenia podstawowego i awaryjnego w budynku B-4 wraz z modernizacjg
sufitdw podwieszanych i malowaniem czesci wspdlnych w budynku - 2021-2022.

e remont sali komputerowej 406 w bud. B5 (wymiana wykfadziny, malowanie, wymiana
oswietlenia) - 08.2022,

e remont sali dydaktycznej 311 w bud. B5 (wymiana wyktadziny, siedzisk audytoryjnych,
malowanie pomieszczenia, modernizacja systemu multimedialnego) - 07.2023,

e wymiana jednostki klimatyzacyjnej w laboratorium komputerowym - sala 7 w bud. B5 -
07.2023,

e remont sal komputerowych 408 i 409 w bud. B5 (wymiana wyktadziny, malowanie, wymiana
oswietlenia) - 08.2023,

e remont 8 sal komputerowych w budynku B4 (malowanie, wymiana kasetonéw sufitowych) -
08.2023,

e wymiana o$wietlenia w laboratorium dydaktycznym L4 w bud. B5 - 08.2023.

W planach na najblizsze lata przewidziano:

przebudowa budynkdéw B6 i B7 — inwestycja w rozwdj infrastruktury dydaktycznej Wydziatu,
e remont sal dydaktycznych - 2.36, 2.37, 2.38, 2.39 w budynku B4 - malowanie pomieszczen
i wymiana kasetondéw sufitowych,
e remont sal dydaktycznych 3, 4, 5, 6, 7 w budynku B5 - malowanie pomieszczen wraz z wymiang
mebli.

Monitorowanie zasobéw naukowych odbywa sie na biezgco w ramach poszczegdlnych katedr
Wydziatu, ktére, dysponujgc wtasnym budzetem na rozwdj infrastruktury naukowej, planujg i realizujg
inwestycje w sprzet i aparature. Potrzeby generowane sg przez pracownikéw i zatwierdzane przez
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kierownika danej katedry. W zafgczniku 5.7.6 zestawiono przyktady wykorzystania wiedzy
i doswiadczenia pracownikow katedr wspartych odpowiednimi sSrodkami finansowymi do wytworzenia
lub modernizacji infrastruktury naukowej na przestrzeni ostatnich lat.

Monitorowania i aktualizacji ksiegozbioru przeprowadza sie poprzez selekcje (minimum raz w roku)
oraz zakup ksigzek i czasopism (na biezgco wg zgtaszanych potrzeb):

e selekcja (kasacja): kazdorazowo przy selekcji ksiegozbioru bibliotekarze konsultujg wszystkie
kasacje zbioréw z wyznaczonymi pracownikami naukowymi Wydziatu, ktérzy majg decydujacy
wptyw (w sktad komisji selekcyjnej wchodzi pracownik naukowy Wydziatu),

e zakup: kazdy uzytkownik (student, pracownik) Biblioteki ma prawo zgtosi¢ ksigzki do zakupu.

5.8. Spetnienie regut i wymagan w zakresie infrastruktury dydaktycznej i naukowej, zawartych
w standardach ksztafcenia okreslonych w rozporzqdzeniach wydanych na podstawie art. 68 ust.
3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce, w przypadku kierunkow
studiow przygotowujgcych do wykonywania zawodow, o ktorych mowa w art. 68 ust. 1 powotanej
ustawy.

nie dotyczy

Zalecenia dotyczgce kryterium 5 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 5 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 5:
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Kryterium 6. Wspdtpraca z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w konstruowaniu, realizacji
i doskonaleniu programu studiow oraz jej wptyw na rozwdj kierunku

6.1. Zakres i formy wspétpracy uczelni z instytucjami otoczenia spoteczno-gospodarczego

Istotng sprawg dla Wydziatu Mechanicznego jest Scista i aktywna wspdtpraca z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym miasta, regionu, kraju a takze Europy i $wiata. Wydziat sam wychodzi
z inicjatywg wspotpracy badz aktywnie odpowiada na liczne propozycje wspodtpracy kierowane ze
strony otoczenia spoteczno-gospodarczego a takze mocno wspiera aktywnosé kadry w tym zakresie.

Polityka wspoétpracy Wydziatu z otoczeniem prowadzona jest we wszystkich obszarach dziatania
Wydziatuy, tj.:

1. prowadzenia prac badawczych i badawczo-rozwojowych we wspétpracy i/lub na rzecz
jednostek gospodarczych — Wydziat aplikuje i w efekcie realizuje projekty badawcze,
rozwojowe, celowe, bezposrednie zlecenia z przemystu. Dziatania Wydziatu prowadzone
w ramach konsorcjow naukowo-przemystowych, jako projekty krajowe lub miedzynarodowe
oraz wsparcie B+R

2. realizacji procesu dydaktycznego w tym modernizacji oferty dydaktycznej — dzieki szerokiej
wspotpracy Wydziatu z przemystem oraz osrodkami naukowo-badawczymi program
ksztatcenia jest modyfikowany na biezgco w wyniku analiz efektéw naukowych tej wspotpracy,
bezposrednim transferze wiedzy, techniki i technologii oraz analizie aktualnego stanu
i perspektyw rozwoju rynku pracy dla absolwentéw poszczegdlnych kierunkow.

Dzieki tak prowadzonej polityce wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym studenci Wydziatu
Mechanicznego otrzymujg aktualng wiedze i umiejetnosci potrzebne w przysztej skutecznej i tworczej
pracy zawodowej, mozliwos¢ pozyskiwania doswiadczen zawodowych w wiodgcych osrodkach
przemystowych w czasie studidéw podczas praktyk i stazy zawodowych a absolwenci dzieki mozliwosci
nawigzania kontaktéw z pracodawcami juz w czasie studidw majg tatwiejszg droge do rynku pracy
i kreowania wfasnej sciezki kariery zawodowej. Efektem aktywnosci Wydziatu formalizujgcym
wspodtprace z otoczeniem sg liczne porozumienia, listy intencyjne oraz umowy o wspodtpracy
obejmujace obszar dydaktyki, w tym dydaktyki prowadzonej na kierunku Mechatronika (przyktadowa
umowa o wspotpracy pomiedzy Wydziatem Mechanicznym a Firma: Zatgcznik 6.1.1).

Od roku 2016 kontakty jednostki z otoczeniem spoteczno-gospodarczym koordynuje, inicjuje
i wspiera Petnomocnik ds. wspétpracy z gospodarkg powotywany przez Dziekana. W obecnie
rozpoczetej kadencji wtadz Wydziatu zachowano ciggto$é dziatan poprzez kontynuacje powotania
osoby petnomocnika w celu wykorzystania jego doswiadczenia i szerokich kontaktow z otoczeniem
Uczelni.

Zakres dziatalnosci petnomocnika obejmuje wspdtprace w obszarze dydaktycznym oraz naukowo-
badawczym.

Do zadan petnomocnika nalezy koordynowanie na szczeblu Wydziatu wspétpracy z:
e podmiotami gospodarczymi z sektora produkcji i ustug (spétki prawa handlowego, firmy
prywatne i inne podmioty gospodarcze)
e podmiotami z otoczenia gospodarczego (np. Specjalne Strefy Ekonomiczne, instytuty
przemystowe, firmy doradcze, itp.),
® instytucjami rzadowymi, samorzagdowymi, fundacjami, stowarzyszeniami.

Realizacja tych zadan prowadzona jest kilkoma $ciezkami budowania wspdtpracy Wydziatu
z otoczeniem spoteczno-gospodarczym:
1. podtrzymywanie kontaktow juz istniejgcych,
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2. nawigzywanie nowych relacji wspodtpracy z inicjatywy i poprzez kontakty jednostek
wydziatowych, pracownikéw Wydziatu oraz wypracowane przez Petnomocnika w ramach jego
aktywnosci,

3. podejmowanie kontaktéw i inicjowanie wspdtpracy z nowymi podmiotami z otoczenia
gospodarczego poszukujgcymi jednostki naukowo-badawczej jako partnera do:

e prowadzenia wspdlnych projektéw badawczo-rozwojowych,
e wspotpracy w zakresie pozyskiwania przysztych kadr inzynierskich dla gospodarki,

4. podejmowanie kontaktéw na podstawie zgtoszern podmiotéw zewnetrznych do wspétpracy
z Uczelnig kierowanych poprzez funkcjonujacy w Politechnice Wroctawskiej punkt kontaktowy
dla potencjalnych partneréw gospodarczych.

Petnomocnik Dziekana ds. wspdtpracy z gospodarka jest osobg pozostajgco w statym
i bezposrednim kontakcie z Centrum Innowacji i Biznesu Politechniki Wroctawskiej, jednostka
podlegajgcy Prorektorowi ds. wspdtpracy a powotang do koordynacji wspétpracy uczelni z otoczeniem
gospodarczym. Wspétpraca ta polega na podejmowaniu i analizie zgtoszen tematéw wspotpracy
lezacych w kompetencjach Wydziatu, organizowaniu i wspdtorganizowaniu spotkan inicjujgcych
wspotprace zgtaszajgcego sie partnera zewnetrznego z Katedrami i pracownikami Wydziatu, oraz
pomoc w formalizacji wspétpracy i jej kontynuacji.

Wydziat Mechaniczny jest jednostkg aktywnie reprezentujgcy takze catg Uczelnie na zewnatrz.
Petnomocnik ds. wspdtpracy z otoczeniem gospodarczym Wydziatu Mechanicznego jest takze
reprezentantem Politechniki Wroctawskiej w Dolnoslgskim Klastrze Motoryzacyjnym oraz
Dolnoslaskim Klastrze Lotniczym, instytucjach funkcjonujgcych przy Legnickiej oraz Watbrzyskiej
Specjalnej Strefie Ekonomicznej. Oba klastry aktywnie stymulujg wspdtprace przemystu regionu
z Politechnikg Wroctawska a z racji branzy w duzym zakresie z Wydziatem Mechanicznym.

Aktywnos$¢ Wydziatu w sferze edukacyjnej regionu przejawia sie w kilku aspektach:

1. aktywny udziat w dziatalnosci dwdch Dolnoslaskich Klastréw Edukacyjnych zlokalizowanych
takze przy obu strefach ekonomicznych polegajacy na prowadzeniu wspdlnych projektéw
edukacyjnych z udziatem studentéw Wydziatu, ktérych celem jest rozwdj szkolnictwa
zawodowego szczebla $redniego i wyzszego na Dolnym Slasku,

2. udziat Wydziatu (kadra i infrastruktura) jako partner w trzech duzych dolnoslgskich
projektach edukacyjnych prowadzonych przez Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Dolnoslaskiego na rzecz rozwoju szkolnictwa zawodowego regionu w latach 2011-2023,

3. aktywna wspodtpraca z miastem Wroctaw (partner-Wroctawskie Centrum Akademickie)
poprzez wspdlne dziatania edukacyjno-rozwojowe na rzecz miasta, z aktywnym udziatem
studentdw i doktorantéw Wydziatu, realizowane np. w ramach prowadzonych prac
dyplomowych studentéw Wydziatu m. in. z zakresu obejmujgcego kierunek Mechatronika,
ktérych efekty sg wykorzystywane przez Wroctaw do rozwigzywania problemoéw miejskiej
infrastruktury stuzgcej spoteczenstwu i funkcjonowaniu miasta.

Aktywne wspotdziatanie z otoczeniem gospodarczym Wydziatu i Uczelni jest bardzo cenng
pomocg i wktadem w podnoszenie poziomu dydaktyki na Wydziale poprzez ocene procesu ksztatcenia
przez pryzmat wiedzy, kompetencji i umiejetnosci absolwentéw, ktdrzy podijeli prace zawodowg
w firmach przemystowych i instytucjach regionu. Wydziat intensywnie dziata w zakresie budowania
dobrych relacji z pracodawcami.

Profil dziatalno$ci badawczej oraz dydaktycznej Wydziatu nawigzuje do Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Dolnoslgskiego 2030, w ktérej jednym z celéw jest dazenie do tego, zeby Dolny Slgsk byt
,regionem nowoczesnym, z kreatywngq i innowacyjng regionalng spotecznosciq oraz rozwinietq sferq
naukowq i badawczo-rozwojowq”. Dostosowanie oferty edukacyjnej do faktycznych potrzeb
odbiorcéw i rynku pracy jest takie celem dziatan Wydziatu w zakresie procesu dydaktycznego.
Dziatania te obejmujg tworzenie warunkdéw organizacyjnych i finansowych sprzyjajgcych
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podejmowaniu przez szkoty Srednie i wyisze uczelnie wspotpracy z lokalnymi przedsiebiorcami,
umozliwiajgcej transfer wiedzy i najnowszych rozwigzan technologicznych ze srodowisk akademickich
do biznesu oraz dostosowanie kierunkéw ksztatcenia do wymagan rynku. W zwigzku z tym
proponowane sg do realizacji m.in. tematy badawcze zwigzane z kierunkami studidw takimi jak
mechatronika czy inzynieria biomedyczna.

Prace badawcze realizowane na rzecz partnerdw z przemystu stuzg podwyzszeniu innowacyjnosci
i konkurencyjnosci przedsiebiorstw makroregionu potudniowo-zachodniej Polski oraz rozwigzywaniu
probleméw eksploatacji w strategicznych gateziach przemystu w celu zapewnienia bezpieczenstwa
i zwiekszenia niezawodnosci.

Jedng cech charakterystycznych Wydziatu jest duze zaangazowanie kadry zwigzanej z obszarem
mechatroniki w realizacje procesu ksztatcenia i rozwoju studentdw, takze z udziatem studentow
kierunku Mechatronika i Studenckich Két Naukowych funkcjonujacych w obszarze mechatroniki. Kota
Naukowe zwigzane z tym obszarem dziatajgce na Wydziale Mechanicznym to:

Koto Naukowe Automatyki i Robotyki Robocik,

Koto Naukowe Automatyki i Robotyki Przemystowej KAIR,
Koto Naukowe Inzynierii Mechatronicznej KNIM,

Koto Naukowe Mechatroniki i Robotyki SYNERGIA,

Koto Naukowe Pojazdéw i Robotéw Mobilnych PIRM,
Koto Naukowe Robotéw Autonomicznych MOBILTECH.

Aktywnos$¢ kadry i studentdw owocuje licznymi projektami dydaktycznymi i edukacyjnymi
organizowanymi i prowadzonymi z szeroko definiowanym otoczeniem spoteczno-gospodarczym, tj.
firmami i instytucjami otoczenia biznesu oraz samorzagdowymi.

6.2. Procedury udziatu pracodawcow i innych przedstawicieli rynku pracy w okreslaniu i ocenie
efektow ksztatfcenia

Od wielu lat dziata powotywany przy Wydziale Mechanicznym Konwent Pracodawcéw, gremium
przedstawicieli pracodawcéw, obecnie zgodnie z regulacjami uczelni funkcjonujgce pod nazwg Rada
Spoteczna, ktdra jest organem doradczym dla Wydziatu w zakresie oceny efektdw procesu ksztatcenia
oraz poziomu i zakresu wiedzy, kompetencji i umiejetnosci absolwentéw (Regulamin Rady Spotecznej
Wydziatu Mechanicznego przedstawiono w Zatgczniku 6.2.1.).

Sktad osobowy Rady Spotecznej tworzg przedstawiciele kadry zarzadzajgcej podmiotéw
z otoczenia spoteczno-gospodarczego Wydziatu stanowigcy reprezentacje rézinych obszarow
gospodarki, dla ktérych Wydziat Mechaniczny jest partnerem w zakresie przygotowania kadr
inzynierskich lub wspétpracy naukowej i badawczo-rozwojowej, ktéra wywiera istotny wptyw na jakos¢
procesu ksztatcenia studentéw na Wydziale. Aktualizacja sktadu Rady Spotecznej jest przeprowadzana
na poczatku kazdej rozpoczynajgcej sie kadencji wtadz Wydziatu lub w razie koniecznosci na biezgco w
czasie trwania kadencji. W Zataczniku 6.2.2 przedstawiono aktualny sktad Rady Spotecznej Wydziatu
Mechanicznego. W sktadzie Konwentu i Rady Spotecznej sg réwniez przedstawiciele firm i instytucji
z obszaru mechatroniki co jest istotne dla oceny efektow i jakosci ksztatcenia na kierunku
Mechatronika

Spotkania Rady Spotecznej z wtadzami Wydziatu oprdcz merytorycznej dyskusji nt. sylwetki
absolwenta, poziomu jego wiedzy i umiejetnosci majg rowniez na celu wskazanie Wydziatowi potrzeb
otoczenia gospodarczego w zakresie pozyskiwania i rozwoju kadry inzynierskiej, przedstawienie
trenddéw gospodarczych oraz oczekiwan przemystu wzgledem nauki. Taka wymiana informacji pozwala
Wydziatowi na modyfikacje procesu ksztatcenia studentéw pod potrzeby gospodarki i odpowiednio
wczesne reagowanie i planowanie rozwoju jednostki w odniesieniu do proceséw gospodarczych.
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Zalecenia dotyczgce kryterium 6 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktéra poprzedzita biezacq ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 6 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 6:
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Kryterium 7. Warunki i sposoby podnoszenia stopnia umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia na
kierunku

7.1 Rola umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia

Umiedzynarodowienie jest jednym z priorytetéw, a takze jednym z gtéwnych filaréw strategii
rozwoju Wydziatu. Podejscie to jest w petni reprezentatywne dla catej Politechniki Wroctawskiej.
Zgodnie z aktualng strategig (zdefiniowang w dokumencie “Strategia Politechniki Wroctawskiej 2023-
2030”, zatacznik 1, strona 10 oraz 19) nasza Uczelnia stata sie czescig sojuszu Unite! (University
Network for Innovation, Technology and Engineering) a takze utrzymuje kontakty z innymi osrodkami
badawczo-dydaktycznymi na sSwiecie, realizujac wymiane akademicka i procedure podwdjnego
dyplomowania oraz uczestniczgc we wspolnych projektach.

Umowy o wspodtpracy obejmujg okoto 600 partneréow z 50 krajow. Uczelnia posiada logo ,HR
Excellence in Research” i realizuje zalecenia zawarte w Europejskiej Karcie Naukowca (European
Charter for Researchers) i Kodeksie Postepowania przy Rekrutacji Pracownikéw Naukowych (Code of
Conduct for the Recruitment of Researchers).

Dazenie do jak najwyzszych standardow edukacyjnych sktania wtadze Wydziatu, a takze caty jego
spotecznosé akademicky do coraz wiekszego zaangazowania w internacjonalizacje realizowanych na
Woydziale kierunkéw studiow. Obrana strategia rozwoju dziatalnosci miedzynarodowej obejmuje:

e stworzenie studentom mozliwosci ksztatcenia zgodnie ze standardami najlepszych uczelni
Swiatowych,

e stworzenie kadrze naukowej mozliwosci zdobywania doswiadczen na arenie
miedzynarodowej, poprzez realizacje pracy dydaktycznej oraz badawczej na najlepszych
uczelniach na catym swiecie,

e stworzenie atrakcyjnej dla studentdw zagranicznych oferty kurséw realizowanych w jezyku
angielskim,
przygotowanie absolwentéw do pracy na miedzynarodowych rynkach pracy,
stopniowe zwiekszanie poziomu nauczania i badan naukowych poprzez wspétprace
miedzynarodowsa,

e staty rozwdj kompetencji merytorycznych, ale i réwniez spotecznych zaréwno wsréd kadry
dydaktycznej, jak i studentéw. Mowa tu o kompetencjach jezykowych, umiejetnosci
wspotpracy w ramach projektéw interdyscyplinarnych oraz rozwoju i obyciu wielokulturowym.

Takie podejscie wprost przektada sie na sprawng realizacje procesu dydaktycznego w Srodowisku
miedzynarodowym, poszerzenie horyzontdw badawczych, przekraczanie granic, a takze na
kreatywnos¢, pewnos¢ siebie i wzrost samooceny studentdw. Proces umiedzynarodowienia jest
realizowany przez Wydziat Mechaniczny poprzez nastepujace dziatania:

realizacje mobilno$ci miedzynarodowej studentéw oraz kadry dydaktycznej,

prowadzenie wyktadow przez wyktadowcéw zagranicznych dla studentéw Politechniki
Wroctawskiej (m.in. program Visiting Professor),

wspdlny udziat kadry dydaktycznej i studentéw w konferencjach i sympozjach zagranicznych,
prowadzenie letnich kurséw dla studentéw zagranicznych,

dziatalno$¢ kot naukowych, a takze udziat w miedzynarodowych konkursach branzowych.

Wspierany przez srodki z Unii Europejskiej, Wydziat uczestniczy w realizacji licznych programoéw
wymiany studentéw i nauczycieli akademickich, dajgcych obok studiowania w innym $Srodowisku,
mozliwo$é poznania obcej kultury i zwyczajow a takze pogtebienia umiejetnosci jezykowych. Obecnie
najpopularniejszymi programami sg Erasmus-Socrates i Leonardo. Od studentdw wymaga sie biegtej
znajomosci jezyka obcego kraju, do ktérego sie udaje. Kryteria rekrutacyjne uwzgledniajg réwniez
oceny ze studidw, poziom wiedzy ogdlnej i motywacje studenta. Wyjazdy sg jedno lub dwu

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 101



semestralne. Naszymi partnerami sg miedzy innymi uczelnie: brytyjskie (Bristol, Nottingham, Coventry,
Newcastle upon Tyn), niemieckie (Berlin, Drezno, Magdeburg, Wolfsburg, Darmstad, Freiberg,
Karlsruhe, Stuttgart, Emden, Aachen), francuskie (Douai, Nancy, Lille), czeskie (Brno, Liberec, Praga).
Rokrocznie okoto 30 studentéw korzysta z tej formy studidw.

Studenci o dobrym przygotowaniu merytorycznym, ktérzy dajg gwarancje samodzielnosci,
wytrwatosci i niezbednego poziomu ambicji, mogg przejs¢ w trakcie studidéw na Indywidualny Program
Studidw. Ta forma, z pewnoscig trudniejsza od tradycyjnej, daje jednak studentowi mozliwos¢
aktywnego wptywania na program wtasnych studiéw i uwzglednienia swoich predyspozycji. Ze swej
natury nie jest to powszechna metoda ksztafcenia, a jej adresatem sg osoby silnie motywowane
i zdolne do podjecia ambitnych i oryginalnych zadan. Studenci IPS przygotowujg i bronig dwie prace
dyplomowe — z réznych dziedzin.

Wydziat Mechaniczny umozliwia swoim studentom wziecie udziatu w jednym z dwdch projektow
realizowanych obecnie na Politechnice Wroctawskiej, w ramach ktédrych mozna otrzymac wsparcie
Tutora: Tutoring semestralny i Tutoring dla wybitnie uzdolnionych (https://tutoring.pwr.edu.pl/).
W ramach kazdego z nich prowadzony jest odrebny tryb rekrutacji. Kazdy ze studentéw, ktéry
zdecyduje sie na wspotprace z tutorem sam wybiera obszar, nad ktdrym chciatby popracowaé. Moze
to by¢ poszerzenie wiedzy z konkretnej dziedziny, zdobycie doswiadczenia w pracy badawczej, czy
zaplanowanie dalszej Sciezki kariery. Tutorzy biorgcy udziat w projekcie to nauczyciele akademiccy,
ktorzy zgtosili sie do programu, pomyslnie przeszli rekrutacje i zostali przeszkoleni metodg edukacji
spersonalizowanej na uczelniach wybranych przez MNiSW plasujgcych sie na wysokiej pozycji
w rankingu szanghajskim (Uniwersytety w Groningen oraz w Gandawie w Niderlandach, Uniwersytet
Aarhus w Danii, University College London w Wielkiej Brytanii).

Z ramienia Wydziatu Mechanicznego role Tutora petnia:

Dr inz. Michat Banas,

Dr inz. Anna Bronczyk,

Dr inz. Marta Kozun,

Dr inz. Justyna Krawczyk,

Dr inz. Pawet Pidrkowski,

Dr inz. Anita Ptak,

Dr inz. Matgorzata Rutkowska-Gorczyca,
Dr inz. Irina Smolina,

Dr hab. Agnieszka Tubis,

Dr hab. inz. Sylwia Werbinska-Wojciechowska,
Dr inz. Anna Wozna.

Ciekawym rozwigzaniem sg tzw. intensywne programy nauczania IP Socrates, podczas ktorych
w sposdb skondensowany przekazuje sie wiedze z okreslonego tematu. Wydziat uczestniczy w chwili
obecnej w dwdch takich projektach poswieconych nowym paliwom samochodowym i uktadom
napedowym (New fuels and drive systems in vehicles), gdzie partnerami zagranicznymi sg uczelnie
z: Antwerpii, Brukseli, Grazu, Kolonii, Tallina, Porto, Salonik, Turku. Pierwsze studia miaty miejsce
w 2005 roku i odbywaty sie w Antwerpii. Drugie w 2006, w uznaniu osiggnie¢ dydaktycznych
i badawczych Komitet programowy projektu, a nastepnie Europejski Departament Edukacji i Kultury
Programu Socrates powierzyt Wydziatowi Mechanicznemu. Trzecia edycja programu odbedzie sie
w Austrii, rowniez przy znaczgcym udziale pracownikéw i studentéw Wydziatu.

Uczelnia oferuje wydziatom mozliwos¢ udzialu w programie SPINAKER — intensywne
miedzynarodowe programy ksztatcenia, realizowanym z funduszy Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej oraz Europejskiego Funduszu Spotecznego. Celem programu SPINAKER-SWITCH jest
umiedzynarodowienie polskich instytucji szkolnictwa wyzszego i nauki przez finansowanie projektéw
szkot letnich i zimowych ukierunkowanych na: zainteresowanie ofertg ksztatcenia w polskich

Profil ogélnoakademicki | Ocena programowa | Raport samooceny | pka.edu.pl 102


https://tutoring.pwr.edu.pl/

instytucjach nauki i szkolnictwa wyzszego wsréd zagranicznych studentow i doktorantéw; wzrost
udziatu zagranicznych studentow i doktorantdw w polskich programach ksztatcenia; poszerzenie oferty
intensywnych miedzynarodowych programoéw ksztatcenia, realizowanych takze w formule zdalnej
(https://summerschools.pwr.edu.pl/nawa-programmes/switch/summer-2023)

Obecnie realizuje sie nowy projekt "CarEcology", w ramach tzw. CD Projekt, ktérego celem jest
opracowanie wspdlnego - europejskiego ksztatcenia w zakresie motoryzacji z uwzglednieniem
nowoczesnych technologii paliwowych i ochrony srodowiska. Pracownicy Wydziatu sg liderami w tym
programie.

Od wielu lat jest organizowane ksztatcenie nt. wspdtczesnych silnikdéw spalinowych podczas
wyjazdowych tygodniowych seminariéw w Wolsfburgu - centrum koncernu Volkswagen, ale réwniez
Instytutu Budowy Pojazddw, dziatajgcego w ramach Uniwersytetu Braunschweig/Wolfenbuettel. Inng
forma regularnego projektu dydaktycznego jest kilkumiesieczny coroczny wyjazd do uczelni
niemieckich Emden- Wilhelmshaven- Oldenburg potaczone z praktykg zawodowa w fabrykach
niemieckich.

Wydziat Mechaniczny nawigzat wspodtprace z Fraunhofer Project Center for Laser Integrated
Manufacturing (PCW-Polen). Celem wspodtpracy polskich i niemieckich inzynieréw i naukowcéw jest
propagowanie mysli technicznej oraz ,wspdlne ksztattowanie przysztosci”. Do chwili obecnej
wspotpraca objeta realizacje kilku projektéw o zasiegu miedzynarodowym: RemCoVis, Bioreaktor,
Bioimplanty do regeneracji tkanki kostnej u pacjentéw onkologicznych, LasTech - technologie laserowe
do produkcji funkcjonalnej, Widmowe metody 2D do badania dokumentéw technicznych.

Wymiernym sposobem na przygotowania studentéw do dziatan w srodowiskach
miedzynarodowych sg dziatajgce na Wydziale Mechanicznym wydziatowe i miedzywydziatowe kota
naukowe, nad dziatalnoscig ktérych patronat sprawujg doswiadczeni nauczyciele akademiccy. Fuzja
doswiadczenia kadry dydaktycznej oraz mtodzieczego zapatu i ambicji skutkuje udziatem tychze kot
naukowych w wielu konkursach branzowych o zasiegu miedzynarodowym, a takze zdobyciem wielu
nagréod. Coroczne dziatania w tym zakresie bezposrednio przektadajg sie na bardzo dobre
przygotowanie zawodowe studentéw, ale réwniez w znacznym stopniu rozwijajg kompetencje
spoteczne studentow takie jak kompetencje jezykowe, komunikatywnos¢, umiejetnos¢ odnalezienia
sie w srodowisku miedzynarodowym, tolerancje i otwartos¢ na poszerzanie horyzontdw naukowych,
tatwosé nawigzywania osobistych i naukowych kontaktdw oraz zdolnos¢ do swobodnego poruszania
sie wsrdd studentdw zagranicznych. Rozwdj takich kompetencji Swiadczy nie tylko dobrze o samych
studentach, ale i réwniez o Uczelni, jaka reprezentujg na arenie miedzynarodowej. Doktadng liste kot
naukowych dziatajgcych w ramach wydziatu mozna odnalezé na stronie internetowej Wydziatu, pod
adresem: https://wm.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe.

W ramach realizacji procesu rekrutacji studentéow zagranicznych Wydziat $cisle wspdtpracuje
z Dziatem Spraw Miedzynarodowych Politechniki Wroctawskiej. Celem poprawienia komfortu procesu
dydaktycznego studentdw zagranicznych, Wydziat powotat w swoich strukturach Koordynatora ds.
Programéw Miedzynarodowych. Stanowisko to w chwili obecnej piastuje dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk,
prof. uczelni. W celu uproszczenia i przyspieszenia obiegu dokumentéw aplikacyjnych miedzy
studentami, wydziatowymi koordynatorami i pracownikami DWM wdrozono na Uczelni specjalny
system IRC, (https://registration.pwr.edu.pl/login). Z ramienia Wydzialu ocene kandydatow
zagranicznych na studia Il stopnia (prowadzone w jezyku angielskim) przeprowadza w tym systemie dr
inz. Stawomir Susz (bedacy takze cztonkiem Miedzywydziatowej Komisji Rekrutacyjnej).

Dzieki wyzej wymienionym dziataniom Wydziat Mechaniczny Politechniki Wroctawskiej wolny jest
od barier administracyjnych, jezykowych i kulturowych dla studentéw zagranicznych, co ma istotny
wptyw takze na ksztatcenie na raportowanym kierunku Mechatronika. Nalezy podkresli¢ mocng
pozycje Wydziatu w strukturze PWr, wynikajgcg m.in. z tego, ze omawiany Wydziat jest drugim co do
wielkosci wydziatem Uczelni i pionierem w zakresie internacjonalizacji studiéw — aktualnie na wydziale
swojg nauke w jez. angielskim kontynuuje 178 studentdw polskich i zagranicznych. Na Wydziale
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prowadzone sg specjalnosci anglojezyczne Mechanical Engineering - | stopienr, Management and
Manufacturing Engineering - Production Management - Il stopien oraz Mechanical Engineering,
Automotive Engineering - Il stopien.

7.2 Aspekty programu studiow sprzyjajgce umiedzynarodowieniu ksztatcenia

Na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej prowadzonych jest siedem polskojezycznych
kierunkéw studiow, z ktérych 2 posiadajg odpowiedniki w jezyku angielskim i sg realizowane na obu
stopniach studiéw stacjonarnych (Mechanical Engineering - | stopien, Management and Manufacturing
Engineering, Production Management - |l stopied oraz Mechanical Engineering, Automotive
Engineering - Il stopien). Raportowany kierunek Mechatronika — MTR, nie ma odpowiednika w postaci
petnego kursu w jezyku angielskim. Z obserwacji wtadz Wydziatu wynika jednak, ze brak takiego
odpowiednika nie jest odczuwalny. Program studidw oferowany studentom zagranicznym zostat tak
skonstruowany, ze wiele przedmiotéw ma odpowiedniki anglojezyczne prowadzone w ramach petnych
kurséw na innych kierunkach, co stanowi bardzo dobrg oferte. Wszystkie kursy podstawowe (wspdlne
dla wszystkich kierunkéw na Wydziale Mechanicznym) zostaty zunifikowane i na kazdym kierunku
prowadzone sg wg tej samej karty kursu (réowniez dla kierunkéw prowadzonych w jez. angielskim).
Dodatkowo studenci zagraniczni mogg wybieraé przedmioty anglojezyczne w ramach kursow
wybieralnych, co powoduje, ze ksztatcenie na Politechnice Wroctawskiej nabiera wymiaru
holistycznego, poszerzajgcego znacznie granice jednego kierunku studiéw. Posiadanie w ofercie
wydziatowej duzego spektrum przedmiotéw prowadzonych w jezyku angielskim sprzyja wymianie
miedzynarodowej, a w szczegdlnosci przyjmowaniu studentdw z uczelni zagranicznych. Nie napotykaja
oni bowiem na problem braku jakiegos istotnego, z punktu widzenia wiedzy i kompetencji, przedmiotu
prowadzonego tylko w jezyku polskim. Obecnosé na Wydziale duzej grupy studentédw zagranicznych
sprzyja takze umiedzynarodowieniu ksztatcenia na kierunku Mechatronika w sposéb nieformalny.
Studenci zagraniczni, majgcy na celu zdobycie jak najszerszego doswiadczenia, bardzo chetnie angazujg
sie w realizacje projektow interdyscyplinarnych w ramach két naukowych, co sprzyja wymianie wiedzy
i doswiadczenn pomiedzy studentami wielu kierunkdéw. Taka otwartos¢ sktania réwniez polskich
studentdw do nabywania nowej wiedzy i czerpania z doswiadczen i metod rozwigzywania problemoéw
badawczych stosowanych przez studentéw zagranicznych.

7.3 Kompetencje jezykowe studentow

Od wszystkich kandydatéw na studia w jezyku angielskim wymagane sg certyfikaty jezykowe
wedtug wymagan ustawowych, czyli certyfikat potwierdzajgcy znajomosé jezyka angielskiego na
poziomie B2 przy rekrutacji na studia | stopnia i certyfikat potwierdzajgcy znajomos¢ jezyka
angielskiego na poziomie C1 przy rekrutacji na studia Il stopnia. Studenci Sciezki polskiej zdajg egzamin
z jezyka angielskiego na poziomie B2 na pierwszym stopniu studiéw oraz powinni spetni¢ wymagania
odpowiadajgce poziomowi B2+ na |l stopniu. Zgodnie z wymogami Polskich Ram Ksztatcenia studenci
polskiej Sciezki edukacyjnej w trakcie realizacji programu studidw obowigzkowo muszg zrealizowad
tacznie cztery kursy jezykowe z dwdch réznych jezykdw na poziomach odpowiadajacych powyzej
opisanym. Takie podejscie umozliwia kazdemu studentowi Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej realizacje procesu samoksztatcenia na uczelniach zagranicznych. W wyniku
wprowadzenia takich wymogdéw zaobserwowano, ze znajomos¢ jezyka angielskiego studentéw
Wydziatu stoi na bardzo wysokim poziomie, co bezposrednio przyczynia sie corocznemu wzrostowi
mobilnosci studenckiej.

7.4 Wymiana miedzynarodowa studentow i kadry

Petnoetatowi pracownicy PWr zatrudnieni na stanowisku nauczyciela akademickiego majg
mozliwo$¢ ubiegad sie o staze zagraniczne. Kandydat sam wskazuje osrodek zagraniczny, w ktorym
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chciatby zrealizowa¢ swojg prace badawczg (moze to by¢ takze kraj spoza UE). Stypendia s3
przyznawane w ramach mozliwosci finansowych Wydziatu, przyznanych nauczycielowi grantéw oraz
w ramach programow, w ktérych Wydziat aktualnie uczestniczy.

Oproécz dtugotrwatych wyjazdédw naukowo — badawczych, kadra ma mozliwo$é zdobywac nowe
doswiadczenia na arenie miedzynarodowej poprzez uczestnictwo w wielu krétszych wydarzeniach
o0 zasiegu miedzynarodowym. Jest to mozliwos$¢ bardzo popularna i szeroko wykorzystywana przez
pracownikéw wydziatu. Obraz krétkotrwatej mobilnosci kadry przedstawiajg tabele zaprezentowane
w zatgcznikach nr 7.1 oraz 7.2. Mobilno$¢ miedzynarodowa kadry ksztatcacej jest duza. W ciggu
ostatniego pieciolecia wyjazdy naukowe odbyto wielu pracownikéw Wydziatu. Tego typu krotkotrwata
mobilnosc¢ realizowana jest réwniez przez studentéw i doktorantéw, ktérzy w towarzystwie swojego
opiekuna zdobywaja pierwsze zagraniczne doswiadczenia. Skale krétkotrwatych wyjazdéw studenckich
i doktoranckich przedstawiajg Tabele nr 7.3.1-7.3.3 stanowigca zatgcznik 7.3 do niniejszego Raportu.

Aby zwiekszy¢ odsetek studentdw zagranicznych na Wydziale, kadra dydaktyczna we wspodtpracy
z innymi wydziatami Politechniki Wroctawskiej prowadzi kursy wakacyjne, z ktérych chetnie korzystajg
studenci z krajow azjatyckich. Bardzo dobrym przyktadem takiego dziatania sg Szkoty Letnie
wspotorganizowane we wspotpracy z innymi Wydziatami. Duzym sukcesem okazata sie 2 tygodniowa
Szkota Letnia przeprowadzona w lipcu 2021 roku, zorganizowana we wspotpracy z partnerami sieci
T.I.M.E: RWTH Aachen, Ecole Centrale de Marseille oraz Akademig Gdrniczo-Hutniczg. Udziat w tej
inicjatywie wzieto tacznie 27 studentdw z takich krajéw jak: Hiszpania, Polska, Francja, Niemcy, totwa
i Chiny.

Podstawowym, regularnym sposobem wymiany studenckiej sg jednak state programy
miedzynarodowej wymiany studentéw. Analizujgc podstawowy trzon wspoétpracy miedzynarodowej
wyrdzni¢ mozna kilka gtéwnych programdéw wymiany: Erasmus+, Erasmus Mundus, Erasmus Practice,
Program Erasmus+ KA107 z krajami partnerskimi, Program T.I.M.E., BUWiIWM (Biuro Uznawalnosci
Wyksztatcenia i Wspdtpracy Miedzynarodowej) / NAWA (Narodowa Agencja Wymiany Akademickiej
od 01.10.2017 przejeta obowigzki BUWiIWM), umowy bilateralne. Aktualne zestawienie zawartych
umoéw o wspotpracy zawiera zatgcznik 7.4 do niniejszego Raportu, a wyjazdy studentéw Wydziatu
Mechanicznego na wymiane w ramach programu ERASMUS+ - tabela w zataczniku 7.5.

Wydziat w procesie rekrutacji studentéw z uczelni zagranicznych wspomagany jest przez Dziat Spraw
Miedzynarodowych, dbajgcy o formalne aspekty procesu rekrutacyjnego. Aktualnie na Wydziale
proces ksztatcenia realizowany jest dla 10 studentdéw zagranicznych bedacych na | stopniu studidow.

7.5 Zajecia prowadzone przez zagranicznych wyktadowcow

Wydziat stwarza swoim studentom rdéwniez mozliwos¢ czerpania z wiedzy i doswiadczen
zagraniczne] kadry dydaktycznej. Jest to niespotykana mozliwo$¢ poznania innej perspektywy na
interesujgce studentéw problemy badawcze. Profesorowie wizytujacy Wydziat prowadzg wyktady,
seminaria, a czasami nawet cate kursy i konsultacje dla studentéw badz doktorantdw Wydziatu, a takze
wygtaszajg wyktady otwarte adresowane do catej spotecznosci akademickiej. Zetkniecie sie
z naukowcami swiatowego formatu ma dla studentéw niebagatelne znaczenie w ksztattowaniu ich
Swiatopogladu i nowego spojrzenia na rozwdj i propagowanie mysli technicznej.

Interesujgcym przyktadem programéw obejmujacych nauczanie i szkolenie studentéw
i pracownikéw sg programy ,Blended”. S to krotkie, efektywne programy wykorzystujace
innowacyjne metody uczenia sie, w tym wspdtprace online. S3 one opracowywane i wdrazane przez
co najmniej trzy instytucje szkolnictwa wyzszego pochodzace z co najmniej trzech panistw
cztonkowskich UE i panstw trzecich stowarzyszonych z programem (tzw. partnerstwo w ramach
programu ,Blended Intensive” - https://kmim.wm.pwr.edu.pl/bip/).

Podczas intensywnych programéw mieszanych grupy studentéw lub pracownikéw podejmuja
krétkoterminowa fizyczng mobilno$¢ za granicg w pofaczeniu z obowigzkowym komponentem
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wirtualnym utfatwiajgcym wymiane wiedzy online i prace zespotowg. Czas trwania komponentu
fizycznego wynosi od 5 do 30 dni, ale nie ma ograniczen co do czasu trwania komponentu wirtualnego.

Przyjazdy profesorow wizytujgcych wynikajg z mozliwosci finansowych Wydziatu, ich
zaangazowania w programach miedzynarodowych oraz podpisanych umoéw o wspdtpracy miedzy
osrodkami partnerskimi. Sg réwniez najczesciej wynikiem indywidualnych kontaktow kadry. Na
przestrzeni kilku ostatnich lat Wydziat goscit wielu wybitnych prelegentéw. Wspomnie¢ tu mozna
nastepujgce prelekcje:

e Prof. dr hab. Witadimir Mitiuszew prezentacja: ,,Mathematical models and description of
random composites" 13.01.2016,

e Victorino Franco z Katedry Fizyki Ciata Statego, Uniwersytetu w Sewilli, prezentacja:
»Applications of magnetic materials for improving energy efficiency, Techniques for the
characterization of magnetic materials: understanding the fundamentals to improve data
quality, Stoner-Wholfarth model — numerical methods”, 12.10.2016,

e Dr Helena Kreczkovska, Karpenko z Physico-Mechanical Institute of the National Academy of
Science of Ukraina, prezentacja: ,Analysis of long-term in-service degradation of the SHUKHOV
tower elements”, 05.04.2017,

e Profesor Aldo R. Boccaccini, Friedrich-Alexander-UniversitdatErlangen-Niirnberg, Department
of Materials Science and Engineering, prezentacja: , Biofabrication approaches and Bioactive
Materials for Tissue Engineering and Cancer Research: Progress and Challenges”, 24.05.2016,

e Prof. M. Gude (ILK, TU Dresden), Dr. A. Spickenheuer (IPF Dresden), prezentacja:
»,Development of Multiaxial Reinforced Carbon Fibre Composites”, 11.10.2017,

e prof.drhab. inz. Hryhoriy Nykyforchyn z Fizyko-Mechanicznego Instytutu Ukrainskiej Akademii
Nauk, prezentacja: ,In-service degradation of structural steels: regularities, evaluation and
simulation”, 13.11.2019,

e Prof. Jose Correia z Department of Civil Engineering University of Porto, prezentacja: ,Fatigue
strength models — From Basquin law to full-range relations”, 14.10.2020,

o prof. Shun-Peng Zhu, University of Electronic Science and Technology of China, Fatigue
reliability design and assessment under uncertainty, 25.11.2020.

e Prof. S. Seitl oraz Prof. M. Vorechkovsky z Brno University of Technology, cykl wykfadéw
w ramach "Blended Intensive Programme", 12-17.09.2023

e prof. Ricardo Branco z University of Coimbra, cykl wyktadéw w ramach "Blended Intensive
Programme", 20-22.09.2023

Petng liste wizytacji zawiera tabela 7.6 (zatgcznik do prezentowanego Raportu).

7.6 Monitorowanie i doskonalenie umiedzynarodowienia procesu ksztatcenia

Zagadnienia zwigzane z procesem umiedzynarodowienia studidw sg jednym z priorytetéw Wtadz
Uczelni. Proces umiedzynarodowienia jest przedmiotem dyskusji i oceny Rady Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej, jest rowniez jednym z filaréow polityki rozwoju catej PWr.
Coroczne wyniki procesu rekrutacyjnego studentéw zagranicznych na wszystkie prowadzone na
Woydziale kierunki studidw, a takze wyniki sesji i monitorowanie postepéw w nauce studentéw
obcokrajowcéw majg duze znaczenie dla strategii rozwoju realizowanej przez Wydziat w zakresie
poprawy umiedzynarodowienia, a takze jakosci samego procesu dydaktycznego. Na przestrzeni
ostatnich pieciu lat obserwuje sie wzrost zainteresowania studentéw zagranicznych ofertg
programowg realizowang przez Wydziat, ktéry doktada wszelkich staran, aby studenci zagraniczni,
studiujgcy we Wroctawiu, poczuli sie jak na wtasnej Alma Mater, wyznaczajgc w swoich strukturach
osoby, ktéorych zadaniem jest pomoc studentom zagranicznym w biezacych sprawach
administracyjnych zwigzanych z procesem ksztatcenia.
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Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:

Rozwdj wspotpracy miedzynarodowej to dla Politechniki Wroctawskiej jeden z priorytetow. Obejmuje
on wiele ptaszczyzn, ktére znakomicie wpisujg sie w ogtoszony 18 czerwca 2015 r. przez MNiSW
Program Umiedzynarodowienia Szkolnictwa Wyzszego.

Od wielu lat Uczelnia skutecznie zwieksza swojg konkurencyjno$¢ na rynku miedzynarodowym
poprzez:

ciggte doskonalenie i uatrakcyjnianie oferty programowej w jezyku angielskim (ponad 35
programow studidw, programy MBA), co przycigga rosnacg liczbe partneréw zagranicznych,
nowe umowy o wspotpracy miedzyuczelnianej i miedzywydziatowej — aktualne dotyczg ponad
120 uczelni z 36 krajéw Swiata. W ich ramach okoto 600 studentdéw przyjezdzajacych do
i wyjezdza z naszej Uczelni co roku a ok 120 pracownikdéw bierze udziat w wymianie
akademickiej w ramach programu Erasmus+,
umowy o wymianie studentéw i o podwdjnym dyplomowaniu (bezposrednio na naszym
Wydziale uruchomione sg tej chwili 72 umowy, w tym kilka zawartych w ramach prestizowego
programu T.I.M.E),
uczestnictwo w programie VISITING PROFESSORS (od 2010 roku). W ramach tej inicjatywy,
w ciggu ostatnich 5 lat, gosciliimy na naszym Wydziale 33 wybitnych naukowcéw
i popularyzatoréw nauki z catego Swiata,
organizacje wyspecjalizowanych Szkét Letnich:

o cykliczna ,,3E+ Summer School” (od 2013 roku)

o cykliczna TECHSummer 2020 (od 2014 roku, ostatnia edycja 2020 rok, planowana jest

kontynuacja od przysztego roku),
o wiele jednorazowych szkét letnich (np. opisywana wczesniej szkota letnia
zorganizowana pod egidg T.I.M.E w 2021 roku na naszym Wydziale)

organizacje International Week — corocznego wydarzenie dla pracownikéw zagranicznych
uczelni partnerskich zajmujacych sie wspdtpracag miedzynarodows.

Ponadto nalezy podkresli¢, ze Uczelnia nastawiona jest na realizacje rozwoju internacjonalizacji na
najwyzszym poziomie, o czym Swiadcza:

obowigzek poswiadczenia bardzo dobrej znajomosci jezyka przy konkursach na stanowiska
w PWr (w razie niedostatkow w tym zakresie, kadra ma mozliwos¢ doskonalenia znajomosci
jezyka angielskiego przez uczestnictwo w dedykowanych kursach organizowanych na PWr),
wypracowany system naboru kandydatéw zagranicznych, np. procedury weryfikacji
przygotowania kandydatow, komisja kwalifikacyjna, kursy jezyka polskiego dla cudzoziemcow,
opracowany wewnetrzny system pomocy w aklimatyzacji skierowany do zagranicznej kadry
dydaktycznej ,,Welcome to Poland”,
opracowany wewnetrzny system pomocy w aklimatyzacji oraz realizacji toku studidw przez
studentdw zagranicznych, m.in. program stypendialny ,,Poland My First Choice”,
Dziat Spraw Miedzynarodowych,
Uczelniane i Wydziatowe strony www:

o kompletna, aktualizowana informacja i dokumenty w jezyku angielskim,

o podstawowe podreczniki w jezyku angielskim w bibliotece Wydziatu,

o dedykowany personel administracyjny w dziekanacie i w osobach Wydziatowych

Koordynatoréw ds. Programéw Miedzynarodowych,

udziat studentéw w programach miedzynarodowych oraz publikacje wspdlne ze studentami
w miedzynarodowych czasopismach i na konferencjach
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Tytutem podsumowania nalezy zauwazyé, ze wszystkie wyzej opisane dziatania, na przestrzeni
ostatnich lat wymiernie przekfadajg sie na wzrost stopnia umiedzynarodowienia na Wydziale, co jest
jednoznaczne ze wzrostem internacjonalizacji na raportowanym kierunku Mechatronika.

Zalecenia dotyczace kryterium 7 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 7 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 7:
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Kryterium 8. Wsparcie studentow w uczeniu sie, rozwoju spotecznym, naukowym lub zawodowym
i wejsciu na rynek pracy oraz rozwdj i doskonalenie form wsparcia

8.1. Dostosowanie systemu wsparcia do potrzeb réinych grup studentow, w tym potrzeb
studentéw z niepetnosprawnosciq.

Wychodzac naprzeciw réznym potrzebom studentdéw, Politechnika Wroctawska prowadzi
szereg dziatan majgcych na celu rozwdj studentéw pod wzgledem naukowym, osobistym, sportowym
czy spotecznym. W tym celu zostaty powotane rézne komisje, czy tez dziaty takie jak Dziat Dostepnosci
i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami lub Dziat Pomocy Socjalnej dla Studentéw i Doktorantéw.
Motywowanie studentdw pod wzgledem naukowym rozpoczyna sie juz na poczatku drogi
akademickiej, gdzie studenci rozpoczynajacy studia mogg ubiegac sie o stypendium naukowe, ktérym
jest program “Wybitnie uzdolnieni na Politechnice Wroctawskiej” (regulamin programu zat. 8.1.1.).
Dodatkowo kazdy stypendysta ma przydzielonego opiekuna naukowego oraz zagwarantowane miejsce
w domu studenckim. Kolejng formg wsparcia, a czesto zarazem motywatorem jest stypendium Rektora
(zat 8.1.2) przyznawane na semestr zgodnie z regulaminem przedstawionym w zatgczniku nr 8.1.3.
Aktywni, a zarazem wykazujacy sie dobrymi wynikami, mogg ubiega¢ sie o nagrode Dziekana (zat. nr
8.1.4.). Kolejng formg doceniania pracy spotecznej, organizacyjnej oraz odnoszonych sukceséw
w nauce jest stypendium Santander Universidades dla Studentéw PWr przyznawane przez Komitet
Monitorujgcy pod przewodnictwem Prorektora ds. Studenckich (regulamin konkursu zat. 8.1.5.).
Studenci wzorowo wypetniajgcy obowigzki okreslone w Regulaminie Studiow Wyzszych w Politechnice
Wroctawskiej oraz posiadajgcy osiggniecia naukowe mogg ubiegaé sie o stypendium z funduszu
wtasnego (zat. nr 8.1.6 i 8.1.7 a i b). Zakres i sposdb przyznawania w/w stypendiéw na uczelni zostat
zawarty w Zarzadzeniu Wewnetrznym 37/2019 (zat. nr 8.1.6.) wraz z zatgczonym regulaminem (zat.
8.1.8.). Studenci, ktérzy ukonczyli pierwszy rok studidow, uzyskali wysokie oceny, wykazujg
predyspozycje do pracy naukowej lub przejawiajg aktywnos$é na réznych polach, majg mozliwosé
Indywidualnego Planu Studiéw (IPS). Celem IPS jest zapewnienie elitarnego ksztatcenia szczegdlnie
uzdolnionej grupie studentéw Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej (regulamin IPS
zatacznik nr 8.1.9.). W tym celu powotany zostat Petnomocnik Dziekana ds. Indywidualnego Programu
Studiow (IPS). Osobg aktualnie petnigca te role jest dr hab. Marek JASIORSKI, prof. uczelni. Elitarnos¢
ksztatcenia wyraza sie miedzy innymi mozliwoscia: poszerzenia programu studidw, ukorczenia
drugiego kierunku, indywidualizacji siatki przedmiotéw, wtgczenia do pracy naukowej i komercjalizacji
wynikow badan (np. przez prace w tzw. grantach i inicjowanie start-up’éw). Mozliwe jest tez podjecie
ksztatcenia IPS na studiach ll-go stopnia juz od pierwszego semestru. Kazda z opisanych form wsparcia
ma charakter staty i jest systematycznie powtarzana wraz z ciggtym wprowadzaniem udoskonalen.

Studenci Wydziatu Mechanicznego majg mozliwos¢ wyboru i dofgczenia do prac két naukowych,
a tych na wydziale jest ponad 30, z ktérych sze$¢ to kota naukowe $ciSle powigzane z kierunkiem
Mechatronika. Ponizej znajduje sie krdtka charakterystyka wspomnianych két naukowych:

e PWR Racing Team (https://racing-pwr.pl/) - dziatajgce od 2009 roku koto naukowe w kazdym
sezonie tworzy nowy bolid wyscigowy. Na swoim koncie ma az trzynascie niepowtarzalnych
modeli bolidéw spalinowych, z czego kazidy kolejny jest w stanie z tatwoscig pokonac
poprzedni. W zesztym sezonie powstat pierwszy w historii Zespotu bolid elektryczny
z systemami jazdy autonomicznej — RT12e. W obecnym roku RT13e, ktéry podczas
tegorocznych zawoddw organizowanych w Polsce zajat | miejsce w Formula Student Poland.
Ponadto PWR Racing Team brat udziat w zawodach Formula Student East na Wegrzech oraz
Formula Student Germany w Niemczech.

o Kota Naukowe Pojazdéw i Robotéw Mobilnych (https://www.pirm.pwr.wroc.pl/) zajmuje sie
projektowaniem i budowaniem pojazdéw elektrycznych. Do zrealizowanych projektow zaliczy¢
nalezy motocykl elektryczny klasy Moto3 - Photon, terenowy motocykl elektryczny Thunder
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v2, LEM SSV czterokotowy pojazd elektryczny oraz zaprezentowany w dniu 29 wrzes$nia 2023
projekt motocykla klasy Moto3 - LEM Tachyon, z ktérym w potowie pazdziernika 2023 Koto
naukowe wystartuje na zawodach odbywajacych sie w Hiszpanii.

o Miedzywydziatowe Koto Naukowe Mechatroniki “Synergia” (https://synergia.pwr.edu.pl/)
Miedzywydziatowe Koto Naukowe Mechatroniki rozpoczeto swojg dziatalnos¢ w styczniu 2006.
Koto Naukowe swoimi dziataniami stara sie propagowac mechatronike jako interdyscyplinarng
dziedzine nauki. Prace w kole majg na celu umozliwienie studentom zdobycia dodatkowej
wiedzy i doswiadczenia, oraz przelanie ich innowacyjnych pomystéw w rzeczywiste,
zrealizowane projekty mogace przyczyni¢ sie do rozwoju dziedzin bedacych w sferze
zainteresowan. Zrealizowane projekty znajdujg sie na stronie kota.

o KN Automatyki i Robotyki “Robocik” (https://robocik.pwr.edu.pl/) PWR DIVING CREV to
projekt realizowany w ostatnich latach przez “Robocik-a”, ktérego misjg jest budowa robotéw
pracujgcych w  Srodowisku wodnym. Koto zajeto | miejsce w ROBOmotion, ktéry jest
miedzynarodowym konkursem organizowanym przez Rzeszowskg Grupe IT. Otrzymato takze
nagrode specjalna od BlueRobotics na zawodach RoboSub w 2020 roku (San Diego, USA).

e PWRin space (link do prezentacji) koto zajmuje sie projektowaniem rakiet. Opracowana przez
studentéw rakieta R5 Aurora zajeta drugie miejsce w kategorii rakiet z napedem hybrydowym,
gdzie zadaniem byto wyniesienie rakiety na wysokos$¢ 10 tys. stop.

e KN OFF-ROAD (https://www.scorpio.pwr.edu.pl/) dziatajgce od 2009 roku przy Katedrze
Podstaw Konstrukcji Maszyn i Uktadow Mechatronicznych. Zesp6t sktada sie z ponad 40 oséb
podzielonych na rdézne dziaty. Koto skupia sie na projektowaniu tazikow Marsjanskich. W roku
obecnym kalendarzowym zdobyto 1 miejsce na zawodach Anatolian Rover Challenge 2023
odbywajgcych sie w Turcji oraz 2 miejsce na zawodach Australian Rover Challenge 2023
w Australii.

Wykaz  wszystkich kot naukowych  znajduje  sie na  stronie  wydziatlu -
https://wm.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe.

Finansowanie dziatalnosci KN odbywa sie poprzez sktadanie wnioskdw do Komisji ds. Finansowania
Dziatalnosci Studenckiej oceniajacej przekazang dokumentacje. Srodki, ktérymi dysponuje komisja
przyznawane sg przez Prorektora ds. Studenckich, w roku kalendarzowym 2023 byta to kwota 89 900
zt. Ponadto Prodziekan ds. Studenckich dysponuje dodatkowymi $srodkami, ktére przyznawane s3
wedtug aktualnych potrzeb zgtaszanych w formie podaid. W roku 2022 kwota jaka dysponowat
Prodziekan wynosita ponad 90 000 zt. Praca w kotach naukowych to nie tylko dobry pomyst na
spedzanie wolnego czasu, ale takze rozwijanie umiejetnosci interpersonalnych, praca zespotowa czy
zdobywanie wiedzy przekazywanej bezposrednio przez starszych i bardziej doswiadczonych kolegéw
oraz przez opiekuna kota. Zaznaczy¢ nalezy, iz KN znacznie wyrdzniajgce sie na Politechnice otrzymujg
miano KN strategicznych. W roku 2023 miano to zostato przyznane nastepujgce KN Wydziatu
Mechanicznego: PWr Racing Team, Koto Naukowe Pojazdéw i Robotéw Mobilnych, Koto Naukowe
Pojazdéw Niekonwencjonalnych Off-Road. Wyrdznienie to jest nie tylko nobilitacjg, ale takze wigze sie
m.in. ze znacznym zwiekszeniem przyznawanych srodkow na dziatalnosé¢ KN. Warto wspomnieé, iz
wymienione KN biorg udziat w miedzynarodowych konkursach, nierzadko zajmujac czotowe lokaty.
Ponadto studenci WM majg mozliwos¢ dotgczenia do dowolnej organizacji studenckiej czy agendy
dziatajgcej przy PWr, wsrdd ktérych znajdg STOWARZYSZENIE PARAARTYSTYCZNEJ FOTOGRAFII
»SPAF”, Big Band Politechniki Wroctawskiej, Studencki Klub Turystyczny, Telewizje Studencka czy tez
Akademicki Klub Realizatoréw Filmowych ,,FOSA”. Pefna lista dostepna jest w Katalogu Aktywnosci
Studenckiej (zat. 8.1.10.). Na prosbe studentéw aktywnie dziatajgcych kotach naukowych od roku
akademickiego 2023/2024 zostanie wprowadzona mozliwos¢ zaliczenia zaje¢ projektowych
zadaniami/projektami realizowanymi w danym semestrze w kole naukowym. Procedura zaliczenia
kursu praca w kole jest nastepujaca:
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e student zgtasza w pierwszych trzech tygodniach semestru cheé zaliczenia kursu projektem
realizowanym w kole naukowym do opiekuna KN zatgczajgc informacje o kursie i skrécony opis
projektu realizowanego w KN.

e zebrane zgtoszenia s3 przekazywane do Prodziekana ds. Studenckich, ktéry po
przeanalizowaniu zgtoszen, przeprowadza rozmowe z prowadzgcymi kursy w celu akceptacji
zaproponowanych projektéw.

e wyrazenie checi prowadzacego na realizacje projektu zaproponowanego przez studenta ale
zgodnego z kartg kursu zostaje przekazane studentowi.

e nastepnie student kontaktuje sie z prowadzgcym i wspdlnie przez caty semestr (regularnie)
konsultuje realizowany projekt.

W ostatnich  kilkunastu latach potozono szczegdélny nacisk na wsparcie 0sob
z niepetnosprawnosciami. W tym celu od roku 2005 dziata petnomocnik Rektora, ktérego zadaniem
jest prowadzenie dziatarn majacych na celu wsparcie studentdw poprzez zapewnienie jak najlepszych
warunkéw do studiowania. Studenci z tej grupy majg zapewnione:

o osobne specjalne stypendium osdb niepetnosprawnych, pomoc osobistego asystenta
edukacyjnego (pomoc w przemieszczaniu sie po kampusie czy prowadzeniu notatek),

o mogg zapisac sie na dodatkowe lektoraty,
adaptowane sg materiaty dydaktyczne w alfabecie Braille'a przez zespdt ds. Technologii
Asystujgcych i Adaptacji Materiatéw Dydaktycznych

o dostosowanie planu zaje¢ poprzez wczesniejsze zapisy na kursy zaréwno wydziatowe jak
i ogélnouczelniane.

W tym celu na stronach Samorzadu oraz Dziatu Dostepnosci i Wsparcia Osdb
z Niepetnosprawnosciami umieszczony zostat poradnik ze wszystkimi niezbednymi informacjami (zat.
8.1.11). Wydziat Mechaniczny od wielu lat aktywnie wspiera studentéw z niepetnosprawnosciag
w pokonywaniu barier w trakcie realizacji studidw. W ostatnich czterech latach wspdlnie
z Petnomocnikiem Rektora ds. oséb z niepetnosprawnoscia rozwigzywane byty biezgce problemy
studentdw z zakresu infrastruktury (np. budowane byly specjalne podesty umozliwiajgce dostep do
laboratoriow) jak i pomocy psychologicznej (kierowanie do specjalistow psychologéw, wspierajgcych
rozwigzywanie probleméw, z ktérymi studenci z niepetnosprawnosciami stykajg sie w Srodowisku
akademickim). W biezgcym powotani zostali Liderzy Dostepnosci (https://ddo.pwr.edu.pl/liderzy-
dostepnosci/wydzial-mechaniczny-w10) tj. Matgorzata Zak, Monika Procnal-Wiesztort, Pawet
Piérkowski. Do zadan lideréw nalezy:

® wsparcie 0s6b ze szczegdlnymi potrzebami w jednostkach Politechniki Wroctawskiej,
propagowanie idei dostepnosci,

® rozwijanie swoich umiejetnosci na spotkaniach superwizyjnych, gdzie Zespdt wymienia sie
doswiadczeniem i rozwigzuje biezgce problemy w pracy ze studentami.

Bardzo waznym aspektem wsparcia dla osdb z niepetnosprawnosciami byto wsparcie przez
Prodziekana ds. Studenckich w relacjach z prowadzgcymi, polegajace na ustaleniu specjalnego
podejscia przez prowadzacych do o0séb z okreslonymi niepetnosprawnosciami (np. oséb z chorobg
Aspergera). Wieloletnie zaangazowanie we wspieraniu oséb z niepetnosprawnoscig zaowocowato
udziatem kadry Wydziatu Mechanicznego w projekt ,,Uczelnia dostepna”, na ktory PWr otrzymata grant
z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, projekt jest realizowany od listopada 2019 r. Jednym
z gtéwnych celéw projektu jest przeszkolenie studentéw oraz pracownikéw, pomagajac im lepiej
zrozumiec potrzeby osdb z niepetnosprawnosciami. W projekcie realizowane sg réowniez zadania
zwigzane ze zmianami infrastrukturalnymi (np. budowa wind), majgce na celu poprawienie
dostepnosci uczelni dla oséb z niepetnosprawnosciami. W ramach projektu planowany jest udziat
pracownikdw Wydziatu Mechanicznego w szkoleniach tzw. $wiadomosciowych (utatwiajgcych
zrozumienie przez osoby petnosprawne, z jakimi barierami muszg sie zmagac¢ osoby niepetnosprawne
np. osoby na wdzkach, niewidomi, z porazeniami konczyn, gtuchoniemi i inni) pracownikéow
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administracyjnych, jak i kadry dydaktycznej. Nalezy zaznaczy¢, iz PWr dysponuje Laboratorium
Tyfloinformatycznym, gdzie m.in. prowadzone sg badania w zakresie udostepniania tresci technicznych
osobom niepetnosprawnym, opracowywane sg nowe rozwigzania zwigzane z urzgdzeniami mobilnymi
o0 specjalnym przeznaczeniu. Laboratorium dysponuje specjalistycznym sprzetem, takim jak
powiekszalniki i lupy przenosne, programy powiekszajgce Zoom Text, programy udzwiekawiajgce
JAWs, notatniki brajlowskie, specjalistyczne klawiatury, dyktafony czy linijki brajlowskie. Aktualna lista
sprzetu  znajduje  sie na  stronie Dziatu  Dostepnosci  (https://ddo.pwr.edu.pl/dla-
studentow/wypozyczalnia-specjalistycznego-sprzetu) nalezy nadmieni¢, iz urzadzenia oraz
oprogramowanie mogg zosta¢ wypozyczone studentom.

8.2. Zakres i formy wspierania studentow w procesie uczenia sie

Studenci studiujgcy na Politechnice Wroctawskiej majg udostepniony szereg udogodnien
wspomagajacy proces uczenia sie. Biblioteka gtdéwna wraz jej oddziatami nie tylko udostepnia zbiory
w formie papierowej ale takze elektronicznej. Ponadto umozliwia studentom nieodptatng realizacje
ustugi “Skany na zyczenie”, gdzie mozna zamawiac artykuty z czasopism jak rdwniez fragmenty ksigzek
np. poszczegblne rozdziaty. Dzienny limit dla jednego uzytkownika wynosi 5 zamdwien. Zgodnie
z przepisami prawa autorskiego skanowane moze by¢ maksymalnie do 20% catosci tresci
(https://biblioteka.pwr.edu.pl/uslugi/wypozyczalnia-miedzybiblioteczna/zamawianie-skanow-na-
zyczenie). Dodatkowo Biblioteka dbajgc o tatwos$é dostepu do zasobdéw umozliwia zdalny dostep
poprzez system HAN (https://biblioteka.pwr.edu.pl/e-zasoby/zdalny-dostep---han). Dostepna jest
takze nowa wersja wyszukiwarki naukowej Primo VE umozliwia jednoczesne przeszukiwanie wielu
zasobow informacyjnych, m.in. katalogu bibliotecznego, zrédet elektronicznych (bazy danych, e-
czasopisma i e-ksigzki), a takze innych Zrédet cyfrowych (m.in. Dolnoslgska Biblioteka Cyfrowa,
Podreczniki Biblioteka Cyfrowa PWr). Przy Bibliotece Gtdwnej dziata Punkt Informacji Normalizacyjnej,
w ktdrym studenci oraz pracownicy majg dostep do norm.

Wsparcie studentdw w procesie uczenia sie realizowane jest od pierwszych zajeé¢ (wyktad,
¢wiczenia, zajecia projektowe czy laboratoryjne), gdzie student jest informowany o godzinach
konsultacji prowadzonych przez wyktadowce. Czesto prowadzacy kursy kontynuujac prowadzone
w okresie pandemii zdalne konsultacje umozliwia studentom taki sposdb wsparcia w procesie uczenia.
Godziny konsultacji zamieszczane s3 w wizytéwce pracownika na stronie Wydziatu Mechanicznego
(przyktadowy link:  https://wm.pwr.edu.pl/pracownicy/mariusz-kosobudzki) oraz na stronie
https://wm-student.wm.pwr.edu.pl/konsultacje. Podczas konsultacji studenci majg mozliwo$é m.in.
indywidualnego wyjasnienia niezrozumiatych zagadnieri, omdwienia kolokwium.

Dziatajacy na Uczelni Dziat Ksztatcenia Podyplomowego i E-learningu prowadzi Otwarte Zasoby
Edukacyjne (https://oze.pwr.edu.pl/) , gdzie studenci mogg znalezé miedzy innymi kursy z Analizy
matematycznej, Fizyki.

Ogodlnouczelniana platforma e-learningowa Platforma e-learningowa ePortal PWr oparta jest na
opensource'owe] platformie e-learningowej Moodle, wzbogaconej o autorskie rozwigzania. Przy
pomocy elementéw sktadowych wspomnianej platformy sg przygotowywane, gromadzone
i udostepniane materiaty dydaktyczne, przeprowadzane testy kompetencji, a takze moze byc
prowadzona petng statystyka i kontrola procesu nauczania oraz uczenia sie. Ponadto szkolenie BHP dla
studentéw rozpoczynajgcych studia w Politechnice Wroctawskiej prowadzone jest w formie kursu na
ogodlnouczelnianej platformie e-learningowej ePortal PWr. Oprdcz ePortal-u na Uczelni dostepna jest
platforma Microsoft Teams gdzie takze udostepniane sg materiaty dydaktyczne.
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Formy wsparcia:

a. krajowej i miedzynarodowej mobilnosci studentow,

b. prowadzenia dziatalnosci naukowej oraz publikowania lub prezentacji jej wynikéw, jak
rowniez w uczestniczeniu w réznych formach komunikacji naukowej lub twdrczosci
artystycznej,

c. we wchodzeniu na rynek pracy lub kontynuowaniu edukacji,

d. aktywnosci  studentéw: sportowej, artystycznej, organizacyjnej, w  zakresie
przedsiebiorczosci.

Politechnika Wroctawska aktywnie wspiera studentéw w mozliwosci uczestniczenia w réznych
programach wymiany studenckiej. Gtéwnym organem odpowiedzialnym za realizacje wyjazdéw do
innych uczelni, na staze naukowe, czy tez na praktyki jest Dziat Wymiany Miedzynarodowej (DWM,
strona internetowa dziatu: www.dwm.pwr.edu.pl). Na stronach internetowych dziatu znajdujg sie
informacje dotyczgce aktualnych programoéw, wymogow formalnych, sposobu aplikowania oraz
przebiegu catego programu (stazu/praktyki/semestru na innej uczelni), o ktére mogg aplikowac
studenci. Nalezy wskazaé cztery gtdwne programy jakimi s ERASMUS+, ERASMUS MUNDUS, DOUBLE
DEGREE oraz STUDENT EXCHANGE. Pierwszy z wymienionych programoéw ma na celu realizacje trzech
kluczowych akgji tj.

o Akcja 1: Mobilno$¢ edukacyjna,
o Akcja 2: Wspdtpraca na rzecz innowacji i dobrych praktyk,
® Akcja 3: Wsparcie w reformowaniu polityk.

Przyktadowe materiaty informacyjne dotyczgce programu ERASMUS+ oraz zasady rekrutacji
znajdujg sie w zatgczniku nr 8.3.1. Ponadto Wydziat Mechaniczny powotat koordynatora programu
ERASMUS+, ktérym aktualnie jest dr hab. inz. Grzegorz Lesiuk, prof. uczelni. Kolejnym bardzo istotnym,
a zarazem dajacym duze mozliwosci programem jest program ksztatcenia w ramach umoéw
podwdjnego dyplomowania, tzw. double degree, ktéry Politechnika Wroctawska realizuje we
wspotpracy z wybranymi uczelniami partnerskimi programy. Programy double degree oferujg
studentom dwu-kulturowe ksztatcenie najczesciej powigzane z obowigzkowymi praktykami
w przemysle. Absolwenci uzyskujg dwa dyplomy uznanych uczelni, co zwieksza ich szanse zatrudnienia
na miedzynarodowym rynku pracy w renomowanych firmach. Udziat w programie nalezy traktowad
jako szeroko pojetg inwestycje w przysztg kariere. Bardzo interesujgcym dla studentéw ze wzgledu na
kierunek wyjazdu jest program praktyk Vulcanus in Japan skierowany do studentéw kierunkéw $cistych
i technicznych, ktdrzy sg w trakcie aplikowania przynajmniej na 4 roku studidw. Uczestnictwo
w programie daje mozliwos¢ zapoznania sie z zaawansowanymi japonskimi technologiami oraz
poznania tamtejszej kultury i podstaw jezyka japonskiego. Student otrzymuje 4-miesieczny kurs jezyka
japonskiego oraz 8-miesieczng praktyke w wiodgcych firmach japoniskich, takich jak Mitsubishi, Hitachi,
Fujitsu oraz wielu innych. Udziat w programie Miedzynarodowego Funduszu Wyszehradzkiego to
realizacja jednego z celéw, ktérym jest wymiana naukowa, prowadzenie badan naukowych
i wspotpracy w dziedzinie edukacji. ASEM-DUO to program wymiany pomiedzy Azja i Europg oferujgcy
wyjazdy stypendialne dla studentéw. Stypendium przystuguje aplikujgcym zaréwno na studiach 1i Il
stopnia. Pozostate programy stypendialne dostepne dla studentéw i sygnowane przez Politechnike
Wroctawskg to m.in. Stypendia DAAD, Miedzynarodowy Fundusz Wyszehradzki, CEEPUS -
Srodkowoeuropejski Program Wymiany Uniwersyteckiej, GFPS - Stowarzyszenie Naukowo-Kulturalne
w Europie Srodkowej i Wschodniej GFPS-POLSKA, Polsko-Amerykanska Komisja Fulbrighta.

Wsparcie dziatalnosci naukowej studentéw w giéwnej mierze opiera sie na realizacji prac
naukowo-badawczych w kotach naukowych lub na wspdtpracy w projektach naukowo-badawczych
prowadzonych na Wydziale. Jako przyktad nalezy wymienié¢ dziatalnos¢ K6t Naukowych takich jak PWR
Racing Team, KN Pojazdéw i Robotéw Mobilnych, KN Synergia, KN OFF ROAD, KN Hydro+ ktére
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skutecznie aplikujg i otrzymujg granty ministerialne takie jak “Najlepsi z najlepszych” czy “Studenckie
Kota Naukowe Tworzg Innowacje” z ktdrych rozliczajg sie prowadzgc badania oraz publikujgc wyniki
badan, a wszystko pod okiem wykwalifikowanej kadry Wydziatu Mechanicznego. Lista pozyskanych
projektéw w ubiegtym oraz biezgcym roku:

e Budowa stanowisk testowych modutu badan gleby oraz do testowania réznych typdw opon.
KN OFF ROAD

e Budowa uktadu niskiego napiecia do bolidu klasy Formula Student. KN PWR Racing Team

e Budowa nadwozia samonosnego “monocoque” do bolidu klasy Formula Student. KN PWR
Racing Team

e Gasienicowy robot mobilny do realizacji zadan inspekcyjno-manipulacyjnych w trudnych
warunkach otoczenia. KN Synergia

e LEM Tachyon. KN Pojazdéw i Robotéw Mobilnych

e Budowa Systemu Elektrycznego i Elektronicznego w bolidzie elektrycznym klasy formuty
student. KN PWR Racing Team

e Budowa Innowacyjnego Pakietu Aerodynamicznego dla Bolidu Klasy Formuty Student. KN PWR
Racing Team

e Prototypowy model obrotowego silnika pneumatycznego. KN Hydro+

taczna kwota dofinansowania w wymienionych wyzej projektach 500 000 zt. Dziatalno$¢ w kotach
naukowych jest mozliwoscig do doskonalenia swoich umiejetnosci i zdobywania wiedzy. Studenci
dziatajgcy w Kotach Naukowych sg chetnie pozyskiwani przez mniejsze i wieksze firmy. Przyktadem
moze by¢ zatrudnianie naszych absolwentow w Ferrari czy Porsche. Ponadto organizujg konferencje
naukowe. Jedng z takich konferencji jest organizowana w ubiegtym przez PWR in space konferencja
“Women in Space Tech 2022 by PWr in Space". Studenci Wydziatu licznie reprezentujg Uczelnie na
roznych konkursach i wydarzeniach. Przyktadem sg ostatnie zawody Robochallenge 2023, ktére odbyty
sie w dniach 27-28.09 w Centrum Kongresowym w Opolu. tréjka naszych studentow zostata 2-gim
najlepszym Zespotem w Polsce sposrdd Uczelni Wyzszych w programowaniu i integracji robotow.

Uczelnia, jak i sam Wydziat, zapewniajg studentom wsparcie we wchodzeniu na rynek pracy
realizujgc réznego rodzaju projekty i zadania z tym zwigzane. W latach 2017-2019 realizowany byt
projekt: Kompetentny Absolwent Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej w ramach llI
Priorytetu "Szkolnictwo Wyzsze dla gospodarki i rozwoju" Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwdj (Dziatanie 3.1: Kompetencje w szkolnictwie wyzszym). Gtéwnym celem projektu byto
podniesienie kompetencji studentéw studidw dziennych Wydziatu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej, niezbednych na rynku pracy w obszarze kompetencji kluczowych dla rozwoju gospodarki
i kraju, wdrazanych w ramach Programu Rozwoju Kompetencji. W ramach projektu zrealizowano
wsparcie studentdw w zakresie: certyfikowanych szkolen zwiekszajgcych kompetencje zawodowe,
warsztatow i szkolen wspdtprowadzonych przez praktykdw z otoczenia spoteczno-gospodarczego,
wizyt studyjnych zapoznajgcych przysztych absolwentéw z realiami rynku pracy, szkolen w ramach
kompetencji miekkich.

Jednym z tematéw dedykowanych kierunkowi Mechatronika byty szkolenia dotyczgce:
e nowoczesnych technik i technologii pomiarowych,

® zaawansowane modelowanie w systemie Inventor,
e zastosowanie technik spawalniczych w rozwigzaniach przemystowych.

Dodatkowe szkolenia miekkie dotyczyty prowadzenia prezentacji i wystgpien publicznych, sztuki
komunikacji w zespole czy treningdw pracy zespotowe;j.

Przy Uczelni dziata Biuro Karier organizujgce szkolenia, wspdtpracujace z pracodawcami oraz
doradzajgce studentom i absolwentom. Na stronie biura (https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/) znalez¢
mozna aktualne oferty pracy, a takze uméwié sie z doradcg zawodowym. Ponadto kazdy student
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studiéw pierwszego stopnia (lll rok) podczas przerwy miedzysemestralnej ma obowigzek odbyc
praktyke zawodowa. Studenci majg opiekundw praktyk, role te dla kierunku Mechatronika petni dr inz.
Andrzej Roszkowski, ktorego kompetencje dotyczg zaopiniowania wskazanej przez studenta firmy,
przygotowania umowy, ktérg nastepnie sygnuje przedstawiciel firmy ds. praktyk oraz ze strony Uczelni
prodziekan ds. studenckich, a takze rozlicza z odbytych praktyk. Zasady oraz sposob realizacji praktyk
sg ogodlnodostepne i znajdujg sie na stronie Wydziatu (https://wm.pwr.edu.pl/studenci/praktyki-
zawodowe). Kolejnym istotnym miejscem do wprowadzania nowych pomystdw w zycie jest
Akademicki Inkubator Przedsiebiorczosci, gdzie studenci mogg udaé sie po porady prawne, pomoc w
zatozeniu wiasnej firmy, czy tez sprawdzenie pomystu na biznes bez koniecznosci rejestrowania
dziatalno$ci gospodarczej — preinkubacje. Cieszgce sie duzym zainteresowaniem studentow s3
Akademickie Targi Pracy odbywajace sie regularnie na terenie Kampusu. Podczas targédw studenci maja
mozliwo$é zapoznac sie z ofertg firm oraz uzyskac wszystkie interesujgce informacje odnosnie pracy
na danym stanowisku. Z roku na rok ilos¢ wystawcow rosnie, w ostatniej edycji brato udziat 25 firm
z Dolnego Slaska, innych regionéw Polski a takze z Austrii.

8.4. System motywowania studentow do osiggania lepszych wynikow w nauce oraz dziatalnosci
naukowej oraz sposobow wsparcia studentow wybitnych

System motywowania studentdw do osiggania lepszych wynikéw w nauce i dziatalnosci naukowej
oraz sposoby wsparcia studentéw wybitnych zostaty zawarte w punkcie 8.1.

8.5. Sposoby informowania studentéw o systemie wsparcia, w tym pomocy materialnej

Gtéwnym zrédtem informacji dotyczgcym réznych zrodet wsparcia jest osoba Prodziekana do Spraw
Studenckich oraz strona internetowa Dziatu Pomocy Socjalnej dla Studentéw i Doktorantéw
(https://dps.pwr.edu.pl/). Do dziatu zwracajg sie studenci, ktérzy na skutek zdarzenia losowego,
przejSciowo znalezli sie w trudnej sytuacji materialnej. Przyznawane zapomogi bedace dorazng formg
pomocy, mogg zosta¢ udzielone studentom do dwéch razy w roku akademickim. Inng mozliwg do
uzyskania formag wsparcia jest stypendium socjalne przyznawane studentom w trudnej sytuacji
materialnej, gdzie pod uwage brana jest wysoko$¢ dochodu, przypadajgca na jednego cztonka rodziny
i nie przekraczajgca okreslonej kwoty, ktérej wysokos¢ jest corocznie aktualizowana. Dodatkowo dla
0sO6b z niepetnosprawnosciami wyodrebniony zostat Dziat Dostepnosci i Wsparcia Osdb
z Niepetnosprawnosciami, na stronach ktérego znajdujg sie informacje na temat mozliwych do
uzyskania form wsparcia w sferze organizacyjnej, materialnej, dydaktycznej czy socjalno-bytowej
(https://ddo.pwr.edu.pl kontakt zat. nr 8.5.1.). W celu uzyskania informacji studenci mogg sie zgtosic
sie do dziatu wysytajgc mail na adres pomoc.n@pwr.edu.pl, dotrze¢ na spotkanie z pracownikiem
dziatu we wskazanych godzinach lub skontaktowaé sie z Petnomocnikiem Rektora ds. Osdéb
z Niepetnosprawnosciami mailowo, telefonicznie lub w obecnych czasach za posrednictwem systemu
telekonferencyjnego. Studenci z niepetnosprawnoscig, oprocz identycznych jak dla wszystkich
studentéw uprawnien do otrzymania stypendium socjalnego lub naukowego, stypendium rektora,
ministra, majg prawo do ustawowego stypendium specjalnego dla oséb niepetnosprawnych.
Wysokos¢ tego stypendium jest uzalezniona od orzeczonego stopnia niepetnosprawnosci: stopien
lekki 300 zt, stopien umiarkowany 450 zt, stopien znaczny 600 zt. Regulamin przyznawania stypendium
znajduje sie w zatgczniku nr 8.1.2.

8.6. Sposob rozstrzygania skarg i rozpatrywania wnioskow zgtaszanych przez studentéow oraz
jego skutecznosci

Jedng z podstawowych form zgtaszania skarg przez studentéw jest mozliwosé spotkania
z Dziekanem lub Prodziekanami podczas cotygodniowych dyzurdéw, ktérych terminy dostepne sg na
stronie wydziatu (https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/wladze/wladze-wydzialu). Dodatkowo problemy
mogy byc¢ zgtaszane mailowo. Kolejnym sposobem przekazywania zaistniatych problemoéw jest
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Samorzad Studencki, aktywnie wspétpracujacy Wtadzami Wydziatu. Studenci zgtaszajg sie osobiscie do
przedstawicieli Samorzadu lub poprzez wybranych do tego celu Starostow roku, nastepnie Samorzad
przekazuje sprawe do Prodziekana do spraw Studenckich, ktéry omawia problem na forum podczas
cotygodniowego Kolegium Dziekanskiego, w ktérym uczestniczg Dziekan, Prodziekani oraz Kierownik
Dziekanatu. Sposdb rozstrzygania oraz decyzje dotyczgce rozpatrywanych spraw podejmowane sg
nastepujgco. W pierwszej kolejnosci potwierdzane jest zgtoszenie, jezeli nie pochodzito od Starosty
roku. Nastepnie pozyskiwane sg informacje od strony, ktdrej stawiane sg zarzuty. Po czym na kolejnym
spotkaniu Kolegium ponownie rozpatrywana jest sprawa, gdzie w razie potrzeby przekazywana jest do
komisji ds. jakosci ksztatcenia, ktéra wprowadza $rodki naprawcze np. zleca przeprowadzenie
hospitacji. Ostatnio zarejestrowanym przyktadem takiego dziatania jest ostatnie zgtoszenie,
przekazane przez Samorzad Studentéw Wydziatu Mechanicznego, w ktérym to przyszta skarga na
jednego z prowadzacych. Po rozpoznaniu sprawy, m.in. rozmowie z prowadzacym, przestane zostato
pisemne wyjasnienie wraz zdokumentacjg stanowigca dowdd na niestuszno$¢ stawianych
prowadzgcemu zarzutéw. W wyniku rozpatrzenia sprawy przedstawiciele Samorzadu oraz Starosta
roku, z ktdrego otrzymano skarge zostali poinformowani o aktualnym stanie prowadzonego
postepowania i podjetych dziataniach. Wszystkie zebrane w tej sprawie dokumenty zostaty zatagczone
w zat. nr 8.6.1.

Kolejng forma zgtaszania skarg i wnioskdw sg tzw. narady ,posesyjne” organizowane po
zakonczeniu kazdej sesji egzaminacyjnej, w ktérych udziat biorg przedstawiciele poszczegdlnych
kierunkéw studiow, reprezentujacy kazdy rok. Narada prowadzona jest przez Samorzad Studencki,
natomiast problemy przedstawiane sg Wtadzom Wydziatu, reprezentantom Dziekanatu oraz
Petnomocnikowi Dziekana ds. Jakosci Ksztatcenia. Podczas spotkania reprezentanci kazdego
z kierunkéw, zazwyczaj sg to Starosci roku, przedstawiajg odnotowane podczas semestru problemy,
do ktdrych wyjasnienia sg przekazywane czesto w trakcie spotkania, ale takze po naradzie, kiedy
przekazany jest protokot (zat. 8.6.2.), do ktérego oficjalnie w formie pisemnej udzielane s3 odpowiedszi.
W przypadku stawiania zarzutdw dotyczacych jakosci ksztatcenia, przyjeto nastepujace S$rodki
naprawcze majgce na celu poprawe aktualnego stanu. Komisja do spraw jakosci ksztatcenia wyznacza
przeprowadzenie hospitacji oraz w szczegdlnych przypadkach prowadzone sg rozmowy dyscyplinujgce.

8.7. Zakres, poziom i skutecznos¢ systemu obstugi administracyjnej studentow, w tym kwalifikacji
kadry wspierajgcej proces ksztatcenia

Kadre administracyjng, ktorej zadaniem jest obstuga toku studidw, tworzg osoby, wsréd ktérych
znajdujg sie specjalisci z kwalifikacjami z zakresu prawa, administracji, psychologii czy socjologii.
Nalezy nadmienic, iz doswiadczenie i profesjonalizm osdb obstugujgcych dziekanat zostato docenione
rok do roku, przez ostatnie cztery lata poprzez przyznanie miana USmiechnietego Dziekanatu
i zajmowaniem w tym okresie drugiego miejsca w klasyfikacji generalnej na Politechnice Wroctawskie;.
Miano to przyznawane jest przez studentdow, ktérzy wypetniajg ankiety oceniajgce jakosé
i kompetentnos$¢ obstugi przez dziekanat. Przyktadowy arkusz pytan wypetniany przez studentéw oraz
regulamin konkursu znajduje sie w zatgczniku nr 8.7.1.18.7.2. W zwiekszanie kompetencji i kwalifikacji
pracownikéw wiaczajg sie Wtadze Wydziatu delegujac poszczegdlne osoby na szkolenia oraz kursy.
W ostatnich latach pracownicy uczestniczyli w nastepujacych szkoleniach:

e Szkolenie dla kadry zarzadzajgcej - Akademia Menedzera,
Profesjonalny pracownik dziekanatu,
Studenci zagraniczni w polskich uczelniach,
Skreslenie z listy studentéw - prawo i praktyka,
Szkolenie "Pierwsza Pomoc w stanach zagrozenia zycia",
Obstuga osdb niepetnosprawnych,
Czas pracy nauczyciela akademickiego oraz rozliczanie pensum dydaktycznego,
Decyzje administracyjne wydawane w indywidualnych sprawach studentéw i doktorantow,
czyli jak prawidtowo wydawac decyzje i rozstrzygniecia. Szkolenie warsztatowe,
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e POL-on system Informacji o Nauce a ocena parametryczna jednostek naukowych w swietle
znowelizowanych przepisow prawnych MNiSW. Wielowymiarowa analiza poréwnawcza
zakresu raportowanych danych i informacji o dziatalnosci B+R,

Ochrona danych osobowych w szkolnictwie wyzszym,
Czas pracy dla pracownikéw dziekanatéw zajmujgcych sie planowaniem czasu pracy
nauczycieli akademickich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami z uwzglednieniem zmian
z 1 stycznia 2019 r. w Swietle najnowszego orzecznictwa SN oraz omoéwieniem najnowszych
stanowisk PIP.
Kontakt dziekanatu ze studentami realizowany jest poprzez strone internetowg, gdzie umieszczane sg
wszystkie potrzebne informacje, Jednolity System Obstugi Studentdw, poczte elektroniczng,
telefonicznie, czy tez przez osobiste stawienie sie w godzinach pracy dziekanatu.

Podczas pandemii COVID19 i zwigzanych z tym obostrzen sanitarnych, w celu unikniecia tworzenia sie
kolejek, wprowadzony zostat internetowy system rejestracji wizyty w dziekanacie. Student rejestrujacy
sie na wizyte podawat cel oraz potwierdzat godzine przybycia poprzez klikniecie linku w mailu
dostarczanym na studencka skrzynke mailowg. W zatgczniku nr 8.7.3. przedstawiono przyktadowe
zestawienie zaplanowanych wizyt oraz potrzeb.

8.8. Dziatania informacyjne i edukacyjne dotyczqce bezpieczenstwa studentow, przeciwdziatania
dyskryminacji i przemocy, zasad reagowania w przypadku zagrozenia lub naruszenia
bezpieczenstwa, dyskryminacji i przemocy wobec studentow, jak rowniez pomocy jej ofiarom

Uwzgledniajac coraz powszechniejsze wystepowanie u studentdw problemdéw zwigzanych
z uzaleznieniami oraz trudnos$ciami z radzeniem sobie z problemami i ciezkimi sytuacjami, w poradni
psychologicznej dla studentéw Politechniki Wroctawskiej, oferowana jest bezptatnie specjalistyczna
pomoc wykwalifikowanych psychologéw i psychoterapeutéw. Dodatkowo w ramach
rozpowszechniania informacji zwigzanych ze zdrowiem i profilaktyka uzaleznien, na Uczelni zostat
powotany Petnomocnik Rektora ds. profilaktyki uzaleznien.

Na Uczelni swojg funkcje sprawuje Petnomocnik Rektora ds. przeciwdziatania dyskryminacji. Do
jego obowigzkow nalezg przeciwdziatanie dyskryminacji ze wzgledu na cechy prawnie chronione,
dbatos¢ o przestrzeganie zasady réwnego traktowania, zapobieganie przejawom agresji i wykluczenia
spotecznego.

Przed inauguracjg roku akademickiego, podczas spotkan ze studentami w ramach dni wstepnych
szeroko omawia sie zasady postepowania w razie wystgpienia sytuacji niebezpiecznej, zagrozen,
dyskryminacji i przemocy skierowanej wobec studentdéw. Studenci zostajg poinformowani o sposobach
pomocy i miejscach, gdzie takg pomoc mogg uzyskaé. Podczas spotkan poruszany jest rOwniez temat
zwigzany ze wsparciem 0sob z niepetnosprawnosciami. Dodatkowo prowadzone jest szkolenie BHP.
Podczas dni wstepnych organizowanych przez Wydziat dla wszystkich nowo przyjetych studentéw
przekazywane sg informacje dotyczace korzystania z zasobdéw biblioteki, zachowania bezpieczeristwa
w nowym srodowisku (film przygotowany przez policje
https://www.youtube.com/watch?v=uzGMOnQknUw), obstugi systemu JSOS/USOS. W czasie
pandemii szkolenia prowadzone byty zdalnie, gdzie w materiatach dostepnych na stronie Wydziatu
Mechanicznego, dostepne byty niezbedne informacje dotychczas przekazywane podczas dni
wstepnych. W poprzednim i rozpoczynajgcym sie roku akademickim (2023/2024) szkolenia
prowadzone s3 stacjonarnie z udziatem policji, przedstawicieli biblioteki czy lideréw dostepnosci.

Dodatkowo podczas spotkania inaugurujgcego, studenci zagraniczni sg zapoznawani z informacjami
dotyczacymi najwazniejszych przepisow prawnych obowigzujacych na terytorium RP oraz zasadami
postepowania w przypadku naruszenia nietykalno$ci osobistej, zagrozenia zycia lub zdrowia, kradziezy,
aktow nienawisci i nietolerancji (zarowno w kontakcie bezposrednim, jak réwniez poprzez sieé
internetowq). Informacje te przekazywane sg m.in. przez przedstawiciela Komendy Miejskiej Policji we
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Wroctawiu. Kazdy ze studentdw otrzymuje Student Emergency Contacts Card zawierajgcg zestawienie
telefonéw alarmowych oraz podstawowe zwroty jezykowe, ktérg mogg okazac sie pomocne w trudnej
sytuacji . Karta zwiera réwniez dedykowany adres e-mail emergency@pwr.edu.pl, na ktory student
moze zgtaszac zaistniate problemy.

Od roku 2018, na mocy porozumienia zawartego miedzy éwczesnymi wiadzami Wroctawia
a Okregowa Radg Adwokacky, cudzoziemcy, ktdérzy padli ofiarg zachowania o podtozu m.in.
rasistowskim, moga liczy¢ na bezptatng pomoc prawna.

W celu utatwienia integracji i pomocy w sytuacjach kryzysowych studentom zagranicznym powstata
aplikacja informacyjno-edukacyjna ,,EmergencyEdu”. Aplikacja zostata przygotowana w pieciu jezykach
— polskim, angielskim, niemieckim, hiszpanskim i ukrainskim. Mozna w niej znalezé m.in. szybkie
wybieranie alarmowych numerdw telefondéw, adresy szpitali, komisariatéw policji i konsulatéw we
Wroctawiu, porady, co zrobi¢ w wypadku zgubienia dokumentéw czy kradziezy oraz zawiera
najwazniejsze przepisy prawne obowigzujace w Polsce.

Sprawy i zagadnienia docierajgce do Petnomocnika sg konsultowane z Prorektorem ds. studenckich,
a nastepnie, gdy zachodzi potrzeba, sg kierowanie na Policje, do Prokuratury lub do Komisji
Dyscyplinarne;j.

8.9. Wspdtpraca z samorzqdem studentow i organizacjami studenckimi

Wspodtpraca studentdw z Samorzagdem wydziatu najczesciej prowadzona jest za posrednictwem
Starostéw roku. Samorzad Wydziatu Mechanicznego pozostaje w statym kontakcie z Starostami
poszczegdlnych kierunkdw z wszystkich rocznikéw studiéw. Samorzad poprzez Scistg wspodtprace, na
biezagco przekazuje wazne informacje Wtadzom Woydziatu, a zwfaszcza Prodziekanowi ds.
Studenckich. W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze aktualnym przewodniczgcym Samorzgdu jest Pani
Oliwia Swietczak studentka Il roku studiéw magisterskich. Praca Samorzadu polega miedzy innymi na
wsparciu Dziekanatu, uczestnictwie w pracach Komisji ds. Finansowania Dziatalno$ci Studenckiej,
organizacji wydarzen studenckich takich jak Bal Mechanika, Mikofajek, Urodziny Wydziatu, czy Rajdu
Mechanika. Dodatkowo Samorzad reprezentuje studentéw podczas Rady Wydziatu. W przypadku
organizacji konferencji naukowych organizowanych na Wydziale Mechanicznym, angazuje sie
studentéw do wziecia udziatu w przygotowaniach i obstudze konferencji, co ma na celu uscislenie
wspotpracy i kontaktow w relacjach z kadrg naukowsa.

Prodziekan do spraw studenckich regularnie spotyka sie zSamorzagdem Studenckim oraz Kotami
Naukowymi. Na spotkaniach omawiane sg sprawy biezgce, problemy, ktdre nastepnie s3
rozwigzywane. Raz w roku organizowany jest wyjazd szkoleniowo-integracyjnych cztonkéw
Samorzadu Studenckiego, w ktérym uczestniczy takze Prodziekan ds. Studenckich, gdzie prowadzone
sg szkolenia z kompetencji miekkich.

8.10. Sposob, czestos¢ i zakres monitorowania, oceny i doskonalenia systemu wsparcia oraz
motywowania studentow, jak rowniez oceny kadry wspierajgcej proces ksztatcenia, a takie
udziatu w ocenie réznych grup interesariuszy, w tym studentow

Wydziatowa Rada Samorzgdu Studenckiego (WRSS) bierze czynny udziat w pracach na
Wydziale oraz Uczelni. Cztonkowie WRRS zasiadajg w Radzie Wydziatu gdzie majg mozliwos$é
wypowiadania sie oraz decydowania o waznych dla spotecznosci studenckiej sprawach. Ponadto
Cztonkowie WRSS s3 cztonkami Wydziatowej Komisji ds Finansowania Dziatalnosci Studenckiej oraz
biorg aktywny udziat w pracach komisji programowych (sktad komisji dla kierunku Mechatronika -
https://wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/komisje-i-zespoly-wydzialowe/komisje-programowe-w-kadencji-
2021-2024-dla-kierunkow-ksztalcenia/mechatronika).
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Ocena, a zarazem doskonalenie pracy kadry wspierajgcej proces ksztatcenia prowadzona jest
zarowno w sposoéb ciaggty jak i okresowy. Wszystkie uwagi dotyczace kadry wspierajacej proces
uczenia sg przekazywane i rozwigzywane na biezgco. Uwagi sptywajg do Prodziekana ds. Studenckich,
ktory dokonuje weryfikacji oraz przy wspodtpracy z Kierowniczkg dziekanatu podejmowane sg
odpowiednie kroki naprawcze. Okresowa weryfikacja pracy dziekanatu polega weryfikacji uwag
przekazywanych przez studentdw po obronie prac dyplomowych. Woéwczas absolwent Wydziatu
otrzymuje do wypetnienia Ankiete Absolwenta, w ktérej przekazuje uwagi dotyczace kurséw, obstugi
administracyjnej, ktorej doswiadczyli w czasie studidw, tj. ze strony Dziekanatu, prodziekandw.
Ponadto w kazdym roku akademickim organizowany jest konkurs na “Usmiechniety Dziekanat”.
Dziekanat Wydziatu Mechanicznego przez kilka ostatnich lat kwalifikowat sie do tréjki najlepszych
dziekanatéw na Politechnice Wroctawskie;j.

Zalecenia dotyczace kryterium 8 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiéw, ktora poprzedzita biezacy ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 8 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 8:
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Kryterium 9. Publiczny dostep do informacji o programie studiéw, warunkach jego realizacji
i osigganych rezultatach

9.1 Publiczny i powszechny dostep do informacji o programie studiow

Wszyscy interesariusze wydziatu (w szczegdlnosci kandydaci na studia) majg mozliwos¢ zapoznania
sie z informacjami o kierunku ksztatcenia mechatronika. W tym celu wykorzystywane sg dwa kanaty
komunikacji:

> cyfrowy (zdalny, on-line):

strona internetowa rekrutacji na studia [https://rekrutacja.pwr.edu.pl/rekrutacja/], gdzie

przedstawione sg zasady przyjmowania na studia w PWr., warunki, tryb oraz terminy

rozpoczecia i zakonczenia rekrutacji

strona internetowa Biuletynu Informacji  Publicznej Politechniki  Wroctawskiej

[https://bip.pwr.edu.pl/programy-studiow], gdzie przedstawione sg programy studidow

uchwalone przez Senat PWr. w roku ich uchwalenia,

strona internetowa wydziatu mechanicznego [https.//wm.pwr.edu.pl/], gdzie przedstawione

sq:

- informacje o kierunku studiéw mechatronika
[https://wm.pwr.edu.pl/kandydaci/mechatronika],

- programy studidow wraz z siatkami studiow [https://wm.pwr.edu.pl/studia/studia-
stacjonarne-programy],

- karty kurséw [https.//wm.pwr.edu.pl/studia/karty-kursow-v2/karty-kursow-od-2019r],
informacja o funkcjonujacych na wydziale kotach naukowych
[https://wm.pwr.edu.pl/studenci/kola-naukowe]
na portalach spotecznosciowych:

- oficjalna strona wydziatu mechanicznego na Facebook-u {Wydziat Mechaniczny PWr}

- oficjalny kanat PWr YouTube - m.in. informacje o kierunku Mechatronika
Mechatronika - wybierz studia na PWr[ o studiach na wydzile [Studiuj na WydZziale
Mechanicznym PWr - YouTube), [Wydz.Mechaniczny - kierunki 2021]

> tradycyjnej:

® przez bezposredni kontakt z kompetentnym personelem dziekanatu, a w uzasadnionych
przypadkach:

- z dziekanem, prodziekanem Ilub wskazanym przez niego pracownikiem [np.
przewodniczagcym komisji programowej, opiekunem specjalnosci, nauczycielem
akademickim],

- przez bezposredni kontakt z przedstawicielem samorzgdu studentdw i organizacjami
studenckimi,

® przez zapoznawanie sie z informacjami zamieszczonymi na tablicach ogtoszen w budynkach
Uczelni,

e przez udziat w imprezach przedstawiajgcych oferte dydaktyczng i naukowa wydziatu takich
jak Dzien Otwarty PWr https://pwr.edu.pl/uczelnia/przed-nami/dzien-otwarty-na-pwr-
2023-1580.html] i Dolnoslaski Festiwal Nauki [https://www.festiwal.wroc.pl/].

Informacje udostepniane interesariuszom w wersji on-line sg zgodne ze wzorcami uczelnianymi.
Oficjalne strony internetowe Uczelni oraz wydziatu dostosowane sg technologicznie do potrzeb oséb
z niepetnosprawnosciami, oferujgc stosowne powiekszenia czcionki, czy tez zmiane kontrastu. Nad
catoscig tych funkcjonalnosci czuwa Dziat Dostepnosci i Wsparcia Oséb z Niepetnosprawnosciami
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Sposdb dostepu do stron internetowych nie jest ograniczony miejscem, czasem, ani uzywanym przez
odbiorcow oprogramowaniem czy sprzetem.

9.2 Dostep do informacji o warunkach realizacji programu studiéw i osigganych rezultatach

Komunikacja miedzy pracownikami i studentami dotyczaca realizacji programu studiow
i osigganych rezultatéw ma forme:

> publiczng (powszechng):

® zapewniajgcg dostep do biezgcych informacji o zyciu uczelni i wydziatu, ktére umieszczane

59

na stronach internetowych uczelni [https://pwr.edu.pl] i wydziatu

[https://wm.pwr.edu.pl/]
® zapewniajgcg dostep do informacji:

zwigzanej programami studidw na kierunku mechatronika,

zwigzanej z szeroko pojetg realizacjg programéw studiow (regulamin studiow, akty
prawne, szkolenia z bezpieczenstwa i higieny pracy, kalendarz akademicki, biblioteki
PWr) — [strona https://pwr.edu.pl/studenci],

zwigzanej z realizacjg programu studiow na wydziale [https://wm.pwr.edu.pl/studenci]
obejmujacej informacje o toku studidw (np. informacje o pracy dziekanatu, procedury
postepowania, plany sesji, wymagane optaty, informacje dla dyplomantéw
i absolwentéw, informacje o uczestnictwie w wymianie zagranicznej oraz
w programach tutoringu),

o aktywnosciach studenckich [https.//dzialstudencki.pwr.edu.pl] prowadzonych przez
m.in. samorzad studencki, kota naukowe, Biuro Karier, Fundacje Manus, Akademicki
Inkubator Przedsiebiorczosci),

o mozliwej pomocy dla studentéw ze  szczegdlnymi  potrzebami
(https://ddo.pwr.edu.pl), w tym m.in. pomocy psychologicznej i psychoterapeutycznej,
pomocy dla ofiar i Swiadkéw dyskryminacji)

o wsparciu studentdéw [https://prs.pwr.edu.pl].

> ograniczong (chroniong hastem) zapewniajgcg dostep uprawnionym interesariuszom (studenci
i pracownicy wydziatu):

do systemu informatycznego stuzgcego do dokumentowania przebiegu studiow oraz
do komunikacji ze studentami drogg elektroniczna:

- do roku akademickiego 2022/2023 za pomocg systemu JSOS (Jednolity System
Obstugi Studenta), a od roku akademickiego 2022/2023 za pomoca systemu
USOSWeb (Uniwersytecki System Obstugi Studentow)
[https://web.usos.pwr.edu.pl/], wdrozonego zarzgdzeniem wewnetrznym nr
80/2023 w sprawie wprowadzenia w Politechnice Wroctawskiej
Uniwersyteckiego Systemu Obstugi Studidow USOS (zat. 9.1)

do poczty elektronicznej stuzgcej do komunikacji ze studentami drogg elektroniczng
(obecnie Gmail PWr),

do systemdw pracy zdalne;j:

- ePortal PWr [https://eportal.pwr.edu.pl] - narzedzie integrujace informacje
o prowadzonych zajeciach oraz stuzgce jako platforma do bezpiecznej
publikacji  materiatéw  edukacyjnych, zbierania  prac  studentdw,
przeprowadzania testéw, komunikacji (forum), itp.,

- system telekonferencyjny ZOOM [https.//pwr-edu.zoom.us/], system
telekonferencyjny MS Teams.
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Kazdy z interesariuszy (pracownik, student) w celu pozyskania informacji lub zgtoszenia swoich
uwag, oprécz ww. formy elektronicznej, ma mozliwos¢ skorzystania z bezposredniego kontaktu
w wyznaczonych terminach konsultacji z pracownikami dziekanatu [https.//wm.pwr.edu.pl/.../zespol-
ds-dydaktyki/studia-stacjonarne-2], z nauczycielami akademickimi [https.//wm.pwr.edu.pl/.../zespol-
ds-dydaktyki/studia-stacjonarne-2] oraz prodziekanami [https://wm.pwr.edu.pl/o-
wydziale/wladze/wladze-wydzialu].

Opracowaniem, aktualizacjg i weryfikacjg upublicznianych informacji zajmujg sie prodziekani
i pracownicy dziekanatu. Wtadze Wydziatu $cisle wspdtpracujg z Samorzgdem Studenckim, co zwieksza
zasieg i skutecznos$¢ przekazywania informacji do i od studentéow. Wspodtpraca ta znajduje swojg
realizacje m.in. przez regularne spotkania (przynajmniej jeden raz w semestrze) wtadz wydziatu ze
studentami w czasie narad posesyjnych, ktére sg dokumentowane (ze wzgledu na ochrone danych
osobowych raporty dostep do raportéw jest ograniczony).

W celu monitorowania zrozumiatosci informacji dotyczacych toku studiéw, wsérédd absolwentow
studiéw przeprowadzana jest ankieta, ktérej ostatni punkt dotyczy oceny pracy dziekanatu (zat. 9.2).
Ankiety absolwentéw s3 przedmiotem analizy dokonywanej przez prodziekana, kierownika dziekanatu
oraz komisje kierunkowa kierunku.

Dziekanat wydziatu uczestniczy w ogdlnouczelnianym konkursie ,Usmiechniety dziekanat”,
organizowanym przez Samorzad Studencki PWr [https://pwr.edu.pl/uczelnia/aktualnosci]. Pytania
zadawane w ankiecie dotyczg m.in. kompetencji pracownikdow dziekanatu, poziomu zaangazowania
pracownikéw dziekanatu w rozwigzywaniu problemdéw sygnalizowanych przez studentdéw, rozwigzan
majacych na celu usprawnienie przeptywu dokumentéow (w zat. 9.3 przedstawiono raport z konkursu
w roku 2023). Dziekanat wydziatu zajmuje w kolejnych edycjach konkursu czotowe miejsca. Wyniki
ankiety w tym zakresie sg wykorzystywane do doskonalenia jakosci informacji kierowanych do
studentéw oraz do usprawnienia pracy dziekanatu, w tym przeptywu informacji.

Zalecenia dotyczace kryterium 9 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezaca ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczgce Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 9 wymienione we podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
P- wskazanej wyzej uchwale i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktore uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 9:
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Kryterium 10. Polityka jakosci, projektowanie, zatwierdzanie, monitorowanie, przeglad
i doskonalenie programu studiow

10.1 Organizacyjne aspekty zapewnienia jakosci ksztafcenia na kierunku mechatronika

Dziatania zwigzane z ksztatceniem studentéw na kierunku mechatronika wynikajg z zamierzen
i planéw wtadz uczelni wyrazonych w przyjetej Strategii Politechniki Wroctawskiej 2023-2030 (zat. 2),
w ktdrej doskonatos¢ ksztatcenia studentéow jest traktowana jako jedna z kluczowych wartosci,
a ksztatcenie studentow jest kluczowym obszarem strategicznym. Jednym z przyjetych celéw
strategicznych jest ciggly rozwdj oferty dydaktycznej w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby
studentéw oraz spoteczeristwa i gospodarki. Ukierunkowanie dziatalnosci uczelni na zapewnienie
jakosSci ksztatcenia jest wyrazone w Polityce jakosci uczelni (zat. 10.1). Na poziomie wydziatu
przekazywanie wiedzy oraz znaczenie ksztatcenia jest wyrazone w Misji Wydziatu Mechanicznego
[https.//wm.pwr.edu.pl/o-wydziale/misja-wydzialu].

Dla realizacji celéow zwigzanych z jakoscig ksztatcenia na poziomie uczelni wprowadzony jest
Uczelniany System Zapewniania Jakosci Ksztatcenia na Politechnice Wroctawskiej (USZJK) (zat. 3.5.1).
W strukturze USZJK podmiotami wyodrebnionymi na potrzeby zapewnienia jakosci ksztatcenia na
Uczelni sg m.in. Petnomocnik Rektora ds. Jakosci Ksztatcenia, Rada Jakosci Ksztatcenia (RJK)
[https://rik.owr.edu.pl/] oraz funkcjonujgce na poziomie wydziatu:

o wydziatowe komisje ds. jakosci ksztatcenia (WKIJK),
e komisje programowe dla kierunkow studiow (KPK).

Na Wydziale Mechanicznym biezgcy nadzdr merytoryczny, organizacyjny oraz administracyjny nad
prowadzonym kierunkiem studiow sprawuje Dziekan Wydziatu oraz, w ramach udzielonych
petnomocnictw, Prodziekani. Natomiast w ramach Uczelnianego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztatcenia na wydziale funkcjonuje powotana przez Dziekana Wydziatowa Komisja ds. Oceny
i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia (WKOZJK) (zat. 10.2, zat. 10.3), ktdrej pracami kieruje powotany przez
Dziekana Petnomocnik ds. Jakosci Ksztatcenia (zat. 10.4). Do kompetencji WKOZJK nalezy m.in.:

e opracowanie, wdrozenie i doskonalenie metodyki monitorowania, analizy i oceny
funkcjonowania Wydziatowego Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztatcenia (WSZJK),

® monitorowanie, analiza i ocena funkcjonowania WSZJK,

® przygotowywanie z inicjatywy wiasnej albo na wniosek dziekana propozycji rozwigzan
(rekomendacji, wytycznych lub procedur) w zakresie zapewniania jakosci ksztatcenia.

Istotnym podmiotem majacym wptyw na proces ksztatcenia sg powotane na wydziale komisje
programowe dla kierunku studiéw (KPK), w tym dla kierunku mechatronika. Do zadan KPK nalezg
w szczegdlnosci (zat. 10.5; zat. 10.6):

e tworzenie i modyfikowanie programéw studidéw pierwszego i/lub drugiego stopnia,

e analizowanie opinii pracodawcéw, studentdw i nauczycieli akademickich w celu doskonalenia
programow studiow pierwszego i/lub drugiego stopnia;

e zatwierdzanie tematdéw prac dyplomowych dla studiéw pierwszego i/lub drugiego stopnia.

Zgodnie z zarzadzeniem wewnetrznym ustanawiajgcym USZJK (zat. 3.5.1) w pracach Wydziatowej
Komisji ds. Oceny i Zapewniania Jakosci Ksztatcenia jak i Komisji Programowych, oprécz nauczycieli
akademickich, biorg rowniez udziat przedstawiciele studentéw i doktorantéw.

Wyniki prac WKIK oraz KPK sg przedstawiane Dziekanowi oraz prezentowane i opiniowane podczas
posiedzenia Rady Wydziatu (zat. 10.7).

Wymiana dobrych praktyk, stosowanych na Wydziatach PWr, w zakresie jakosci ksztatcenia,
dokonywana jest za posrednictwem Rady Jakosci Ksztatcenia PWr., w ktérej to pracach uczestniczy
Przewodniczagcy WKOZJK.
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Na uczelni funkcjonuje Biuro Karier [https://biurokarier.pwr.edu.pl/], ktérego dziatania uzupetniajg
realizowany program studiow przez organizowanie szkolen, doradztwa zawodowego, wspodtprace
z pracodawcami. Celem tych dziatan jest przygotowanie studentéw i absolwentéw Uczelni do wejscia
na rynek pracy. Zajmuje sie ono réwniez organizacjg wydarzen wspierajgcych spotecznosci studentdw,
absolwentéw i pracodawcéw w nawigzywaniu kontaktéw i dzieleniu sie wiedza.

Wsparciem dla rozwoju proceséw ksztatcenia na uczelni jest utworzone w 2021 roku Centrum
Doskonatosci Dydaktycznej [https.//cdd.pwr.edu.pl/], ktdrego zadaniem jest m.in. wspieranie rozwoju
kadry akademickiej w zakresie przygotowania nauczycieli akademickich i doktorantéw w obszarze
ksztatcenia oraz ciggte podnoszenie ich kwalifikacji i kompetencji w tym wzgledzie oraz inicjowanie
i wdrazanie dziatan w zakresie ciggtego podnoszenia jakosci i unowoczesniania ksztatcenia oraz
rozwijania doskonatosci dydaktycznej w Uczelni.

10.2 Zasady projektowania, dokonywania zmian i zatwierdzania programu studiow

Procesy zwigzane z projektowaniem, rozwijaniem i doskonaleniem programéw studidw s3
ustanowione, wdrozone i ciggle doskonalone. Dziatania w tym zakresie sg regulowane w zarzadzeniach
wewnetrznych Rektora:

e 7W 14/2020 z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie zasad tworzenia, przeksztatcania i likwidacji
kierunkow studiow w Politechnice Wroctawskiej (zat. 10.8),

e Z7ZW 76/2023 z dnia 8 wrzesnia 2023 r. w sprawie wytycznych do tworzenia programoéw studiow
o profilu ogdlnoakademickim w Politechnice Wroctawskiej rozpoczynajgcych sie od roku
akademickiego 2023/2024 i péZniej (zat.10.9),

e ZW 77/2023 z dnia 8 wrzesnia 2023 r. w sprawie dokumentowania programéw studiow
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2023/2024 i pdiniej (zat. 10.10, zat. 10.11).

Zgodnie z procedurami okreslonymi w ww. zarzgdzeniach programy studiéw sg opiniowane przez
reprezentantéw studentéw (zat. 11 i zat. 12 - opinie Wydziatowej Rady Samorzadu Studenckiego
Wydziatu Mechanicznego) oraz przez Rade Wydziatu (zat. 9 i zat. 10 - Uchwaty Rady Wydziatu ws.
zaopiniowania programéw studiéw | i Il stopnia mechatronika) i zatwierdzane przez Dziekana.

Gtéwnym podmiotem powofanym do opracowywania i doskonalenia programoéw studiéw na wydziale
jest komisja programowa kierunku studiow mechatronika (zat. 10.5). W swoich pracach nad
doskonaleniem oferty dydaktycznej dokonuje ona analizy ,,gtosu” interesariuszy:

e wewnetrznych, tj.:

- nadrzednych jednostek uczelni (w szczegdlnosci stuzb z pionu Prorektora ds.
Ksztatcenia),

- pracownikéw bedacych nauczycielami akademickimi oraz doktorantéw, ktdrzy maja
mozliwos$¢ zgtaszania sugestii dotyczacej programu studidw (np. propozycji nowego
kursu, modyfikacji zawartosci kursu, form jego realizacji, liczby godzin, modyfikacji
planu studiéw, itp.) do przewodniczgcego komisji programowej po ich wczesniejszym
uzgodnieniu z kierownikiem katedry,

- pracownikéw dziekanatu oraz wydzialowej administracji (w szczegdlnosci
pracownikéw ds. utrzymania infrastruktury technicznej oraz infrastruktury
informatycznej), ktdrzy majg mozliwosé zgtaszania sugestii dotyczgcej organizacji toku
studiéw do przewodniczgcego komisji programowej odpowiednio za posrednictwem
kierownika dziekanatu i kierownika wydziatowej administracji,

- studentdw, ktérzy majg wptyw na prace komisji programowej przez swojego w niej
reprezentanta, majg mozliwos¢ opiniowania programu studiow przez organy
Samorzadu Studenckiego oraz majga mozliwo$¢ wypowiadania sie o realizacji
programu studidw przez kanaty informacyjne i narzedzia opisane w pkt. 10.3,

® zewnetrznych, tj.:
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- witadz panstwowych (ustawy, rozporzadzenia Ministra Edukacji i Nauki, informacje
biezgce — newsletter MEiN),

- przedstawicieli prawodawcéw i stowarzyszen pracodawcéw wchodzacych w skfad
Rady Spotecznej Wydziatu Mechanicznego [https://wm.pwr.edu.pl/o-
wydziale/wladze/rada-spoleczna] , ktérej jedng z kompetencji jest wyrazanie opinii na
temat oczekiwan pracodawcéw wobec absolwentéw Wydziatu (zat. 10.12 —
Regulamin Rady Spotecznej),

- mediéw — np. Ranking Perspektywy,

- absolwentéw — za posrednictwem Biura Karier, ktdre bada losy absolwentéw
[https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/absolwent/badanie-losow-zawodowych],

— innych interesariuszy (absolwentdow, przedsiebiorstw, stowarzyszen, przedstawicieli
wtadz lokalnych), ktorych opinie o kierunku studidw sg pozyskiwane gtéwnie kanatami
nieformalnymi.

Przy rozwijaniu programéw studidw wiadze wydziatu i komisja programowa dokonujg
systematycznych poréwnan oferowanego kierunku studiow z najlepszymi praktykami uniwersyteckimi
zaréwno uczelni polskich jak i zagranicznych.

10.3 Nadzorowanie i monitorowanie realizacji programu studiow

Proces ksztatcenia na Wydziale Mechanicznym na kierunku studiéw mechatronika przebiega
w warunkach zaplanowanych i nadzorowanych, tj.:

- W sposéb systematyczny nauczycielom akademickim oraz pracownikom dziekanatu
komunikowane sg informacje o istotnosci zapewnienia jakosci ksztatcenia (np. przez bezposrednie
spotkania Dziekana z nauczycielami akademickimi i pracownikami dziekanatu na poczatku roku
akademickiego, przez komunikowanie informacji dotyczacej dydaktyki przez kierownikéw katedr),

- pracownicy wydziatu sg sSwiadomi swoich obowigzkéw zwigzanych z ksztatceniem i wiasnym
rozwojem: zakres obowigzkdw nauczycieli akademickich, rodzaje zadan dydaktycznych objetych
tym obowigzkiem, zasady realizacji zaje¢ okreslone sg ujete w Regulaminie Pracy Politechniki
Wroctawskiej (zwW 66/2019 z pdz.zm) [https://pwr.edu.pl/pracownicy/strefa-
pracownika/regulamin-pracy] oraz w Regulaminie Studidw (zat. 3),

— zajecia dydaktyczne sg przydzielane kompetentnemu personelowi — zarzagdzenie wewnetrzne ZW
79/2023 w sprawie zamawiania, zlecania i powierzania zaje¢ dydaktycznych oraz rozliczania
pensum dydaktycznego okresla m.in. uprawnienia do prowadzenia zaje¢, zasady prowadzenia
konsultacji dla studentow, zasady ustalania pensum nauczycieli akademickich oraz liczebnosci grup
studenckich,

- nauczyciele akademiccy s3 zobowigzani do zaplanowania przebiegu realizacji kursu
i udokumentowania tego planu w postaci kart przedmiotow, ktére sg zatgczane do programu

studidw,
- harmonogramowanie zaje¢ odbywa sie w systemie USOSWeb przy wsparciu wydziatowego
systemu ,DYPLOMY” umozliwiajgcego obsadzanie i powierzanie zaje¢ oraz $ledzenie

zrownowazonej obsady zajec,

- nauczyciele akademiccy sg zobowigzani do ukonczenia ,Kursu dydaktyki szkoty wyzszej” , ktérego
celem jest doskonalenie kompetencji pracownikéw w zakresie planowania, organizowania
i realizowania procesu ksztatcenia i wychowywania studentow (zat. 10.13 — ZW 75/2023),

- pracownicy odpowiedzialni za infrastrukture dydaktyczng dokonujg systematycznych (zazwyczajw
przerwach miedzysemestralnych) przeglagdéow jej stanu oraz planujg swojg dostepnosé
w sytuacjach awaryjnych.

Na Wydziale Mechanicznym realizacja programu studiéow jest monitorowana na biezgco w wyniku
nastepujgcych dziatan:
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e hospitacji zaje¢ dydaktycznych, ktére sg realizowane zgodnie z zarzadzeniem wewnetrznym ZW

46/2021 (zat. 10.14 — procedura hospitowania zorganizowanych zaje¢ dydaktycznych
prowadzonych w Politechnice Wroctawskiej);
Zgodnie z tg procedurg hospitacje sg planowane przez Dziekana Wydziatu we wspodtpracy
z petnomocnikiem WSJK, realizowane przez powofany przez Dziekana Wydziatowy Zespot
Hospitujgcy dla kierunku mechatronika [Wydzialowe zespoly ds hospitowania zajec]. Obstuga
procesu hospitacji (planowanie hospitacji, raportowanie wynikéw) jest wspierana przez
wydziatowy system komputerowy ,DYPLOMY”.

o badania opinii studentéow (ankietyzacja zaje¢ po kazdym zakonczonym semestrze), ktore

prowadzone jest zgodnie procedurami okre$lonymi w zarzadzeniu wewnetrznym ZW 155/2021
w sprawie badania opinii studentéw i doktorantéw o wypetnianiu obowigzkéw dydaktycznych
przez nauczycieli akademickich Politechniki Wroctawskiej (zat. 10.15).
Badania opinii studentdw i doktorantéw o jakosci zaje¢ dydaktycznych odbywajg sie za pomoca
systemu teleinformatycznego, w ktérym studenci majg mozliwo$¢ wypowiedzenia swoich opinii
w e-kwestionariuszach dotyczgcych kurséw prowadzonych na kierunku (zat. 10.16 przedstawia
stosowany e-kwestionariusz). Umozliwiajg one studentom i doktorantom dokonanie oceny
punktowe] (pytania zamkniete) oraz oceny opisowe]. Zbiorcze wyniki ankietyzacji z danego
semestru sg prezentowane w pliku Excel (zat. 10.17 — przykfad analizy wynikéw ankietyzacji).

e badania opinii absolwentéw (ankietyzacja po egzaminie dyplomowym), ktére jest wewnetrznym
narzedziem wydziatowym stuzgcym do oceny programu studiéw i do oceny pracy dziekanatu (zat.
9.2 — przyktad ankiety).

e badania opinii studentéw podczas tzw. narad posesyjnych;

Po kazdym semestrze zaje¢ organizowane jest spotkanie Samorzadu Studenckiego z Wtadzami
Wydziatu — tzw. narada posesyjna. Spotkania umozliwiajg szybkie i bezposrednie przekazywanie
uwag i oczekiwan studentéw, sg platforma kreatywnego monitorowania programéw studiéw.
W spotkaniu wzig¢ moze kazdy student. Uwagi przekazywane przez studentdw s3
dokumentowane w postaci raportéw.

e analizy opinii pracodawcdéw i stowarzyszen pracodawcéw przedstawianych podczas posiedzen
Rady Spotecznej Wydziatu Mechanicznego, w ktdrych uczestnicza wtadze wydziatu, kierownicy
katedr, przewodniczacy komisji programowych i zaproszeni goscie (w tym przedstawiciele
studentéw i doktorantéw) (zat. 10.18).

e analizy wynikéw badania loséw absolwentéw prowadzonego przez Biuro Karier
[https://biurokarier.pwr.edu.pl/pl/absolwent/badanie-losow-zawodowych/] oraz analizy
wynikéw Ogdlnopolskiego system monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkot
wyzszych ELA [https://ela.nauka.gov.pl/].

e przyjmowania biezacych skarg i sugestii dotyczacych jakosci ksztatcenia od studentow i
pracownikow.

Rezultaty ww. dziatan sg przedmiotem analiz prowadzonych przez petnomocnika dziekana ds.
jakosci ksztatcenia, prodziekandéw, Wydziatowg Komisje ds. Jakosci Ksztatcenia oraz przez komisje
programowg kierunku studidow. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci dotyczacych tresci
programowych kurséw, dziatania podejmuje Komisja Programowa we wspodtpracy z opiekunem kursu.
W przypadku wystgpienia uwag dotyczacych osoby prowadzacej kurs, dziatania podejmuje
bezposredni przetozony prowadzacego kurs lub Dziekan Wydziatu. W przypadku wystgpienia uwag
dotyczacych infrastruktury i zaplecza dydaktycznego zwigzanego z realizacja tresci programowych
kursu, dziatania podejmuje Kierownik Katedry wspdtpracujacej z Wydziatem w zakresie realizacji kursu
lub Dziekan Wydziatu we wspodtpracy z Kierownikiem Administracji Wydziatowe;j.

Funkcjonowanie wydziatu w zakresie ksztatcenia jest przedmiotem systematycznej analizy i oceny
podczas:

- cotygodniowych posiedzen wtadz wydziatu,
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- cyklicznych (kilka razy w roku) posiedzen Wydziatowej Komisji ds. Jakosci Ksztatcenia oraz
posiedzen Komisji Programowej Kierunku,

- w czasie dokonywanej raz w roku prezentacji sprawozdania z prac Wydziatowej Komisji ds.
Jakosci Ksztatcenia na Radzie Wydziatu.

Ocena programowa kierunku studiéw Mechatronika nie byta dotychczas dokonywana przez
zewnetrzng jednostke. Natomiast Polska Komisja Akredytacyjna dokonata oceny instytucjonalnej na
Wydziale Mechanicznym w 2012 roku. Prezydium Polskiej Komisji Akredytacyjnej, na mocy uchwaty nr
273/2013 z 23.05.2013 r., wydato ocene wyrdzniajaca (zat. 10.19).

Zalecenia dotyczace kryterium 10 wymienione w uchwale Prezydium PKA w sprawie oceny
programowej na kierunku studiow, ktéra poprzedzita biezacg ocene (jezeli dotyczy)

Zalecenia dotyczace Opis realizacji zalecenia oraz dziatan zapobiegawczych
L kryterium 10 wymienione podjetych przez uczelnie w celu usuniecia btedéw
- we wskazanej wyzej i niezgodnosci sformutowanych w zaleceniu o charakterze
uchwale Prezydium PKA naprawczym
1.
2.

Dodatkowe informacje, ktére uczelnia uznaje za wazne dla oceny kryterium 10:
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Czesc Il. Perspektywy rozwoju kierunku studiow

Analiza SWOT programu studiow na ocenianym kierunku i jego realizacji, z uwzglednieniem

szczegotowych kryteriow oceny programowej

Rosngca potrzeba gospodarcza Mechatronikéw
(uniwersalnie  przygotowanych  inzynieréw,
mechanikéow z elektronikg oraz bardzo dobra
informatykg techniczng, w potgczniu z
aplikacyjnoscia)

Studia MTR sg trudne, bo bardzo
interdyscyplinarne i wymagajaca (Mechanika,
Elektronika, Oprogramowanie, Integracja
Techniczna i Organizacyjna)

Zwalidowany pomyst na profil absolwenta i
program studiow - aktualizowany w odpowiedzi
na zmiany technologiczne.

Interdyscyplinarno$¢ tematyczna i kompetencja
(W10,W12, W5, W4) oraz nauka przez dziatanie.

Zmniejszanie nabordw na Il stopien, Informatyka
jest bardziej prestizowa finansowo, a studenci
MTR s3g doskonale przygotowani.

Interdyscyplinarnosé i wysoki poziom
merytoryczny kadry dzieki wspétpracy z innymi
wydziatami.

Zmniejszanie naboréw na |l stopieA. bo
przedsiebiorcy czesto s3g usatysfakcjonowani
pracownikiem na poziomie inz, ktéry bedzie
doszkalany specjalistyczne.

Mnogos¢ projektéw i badan prowadzonych
przez kadre prowadzacg Mechatronike

Rosngce problemy z naborem najzdolniejszych
absolwentéw do kadry uczelni - oferta finansowa
Uczelni jest ponizej Sredniej oferty w przemysle
dla absolwentow.

Woybitne i doskonate osiggniecia kot naukowych
PWr/W10 - gdzie studenci MTR sg wiodacy:

PWr Racing Team, Akademicki Klub Lotniczy,
Pojazdéw i Robotéw Mobilnych, Koto naukowe
Automatyki i Robotyki - Robocik, Pojazddéw
Niekonwencjonalnych OFF-Road, PWr in Space,
etc.

Masowos¢ i nadmierna “ekonomicznos¢”
ksztatcenia: duze grupy, ograniczona mozliwos¢
indywidualizacji i pracy kreatywnej

Prestiz PWr i wysokie notowanie Mechatroniki
na Wydziale Mechanicznym (rankingi) i
informacje o Laureatach

rozumienia

Ciggta
“mechatronika” w spoteczenstwie i rosngce
zainteresowanie takim profilem absolwenta

poprawa pojecia

Kosztochtonna aktualizacja oprogramowania,
sprzetu i wiedzy, cechujacego sie coraz to
krétszym cyklem zycia

Zagrozenia

Studia zbyt dtugie, upadajgca ranga tytutu “mgr
inz” - przemyst za to nie ptaci, chyba, ze Sciezka
kariery/siatka ptac pracodawcy tego wymaga
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wsrod pracodawcéw.

takiego wyzwania

Rosngce znaczenie solidnej interdyscyplinarnej | Odptyw  najzdolniejszej kadry uczelni do
wiedzy i umiejetnosci technicznych jako | przemystu

podstawy  strategicznej do  wieloletniej

aktywnosci inzynierskiej w burzliwie

zmieniajacej sie rzeczywistosci

Wieksza chec i odwaga do tworzenia start-upow | Biurokratyzacja i rosngce obcigzenia
- zainteresowanie studentéw do podjecia | administracyjne pracownikow badawczo-

dydaktycznych oraz administracyjnych.

Zwiekszenie réznorodnosci, wyboru i swobody
studiowania, tutoring. Utatwienia w godzeniu
studiowaniu i pracownaniu.

Btyskawiczne starzenie sie oprogramowania,
sprzetu i wiedzy w zakresie “hot-technology” np
Al, 10T, embedded, etc., juz ponizej 2lat!

Niedostateczne fundusze na aktualizacje i
pozyskiwanie nowych technologii.

Rosngce zainteresowanie przedsiebiorcow w
rozwigzywaniu ich probleméw technicznych
przez studentdw w ramach ich nauki

Rosngca oferta specjalistycznych szkolen,
kurséw - réwniez online i zagranicznych, lepiej
dopasowanych do wymagan uczestnikow.

Rosngce zainteresowanie
umiedzynarodowieniem (przyjazdy i wyjazdy) i
rosngca oferta finansowania

Rosngcy udziat Al w procesach edukacyjnych,
ktore tanio i efektywnie zrewolucjonizujg model
pozyskiwania wiedzy a nawet umiejetnosci i jej
weryfikacji.

(Pieczec uczelni)

(podpis Dziekana/Kierownika jednostki)

(miejscowosc)

(podpis Rektora)
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Czesc lll. Zataczniki

Zatacznik I. Zestawienia dotyczace ocenianego kierunku studiow
Zatacznik 1.1. Liczba studentéw ocenianego kierunku

Zatacznik 1.2. Liczba absolwentéw ocenianego kierunku

Zatacznik 1.3. Wskazniki dotyczace programu studidow

Zalacznik 1.4. Zajecia zwigzane z prowadzong w Uczelni dziatalnoscig naukowa

Zatacznik 1.5. Zajecia stuzace zdobywaniu przez studentéw kompetencji inzynierskich

Zatacznik Il. Wykaz materiatéw uzupetniajgcych

Zatacznik I.1. Programy i plany studiéw dla kierunku Transport

Zatacznik 11.2. Obsada zaje¢ dla kierunku Transport

Zatacznik 11.3. Harmonogram zajec

Zatacznik 11.4. Charakterystyki nauczycieli akademickich

Zatacznik 11.5. Charakterystyka wyposazenia sal wyktadowych laboratoriéw, a takze informacja o
zasobach bibliotecznych i informacyjnych

Zatacznik 11.6. Wykaz tematéw prac dyplomowych
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Wykaz zatacznikow do Raportu Samooceny

Zataczniki do Czesci |

Zataczniki wspdlne do wszystkich kryteriow

zat. 1. Statut_pwr.pdf

zal. 2. Strategia__pwr_2023_22-06-23.pdf

zat. 3. Regulamin_studiow 10-2023.pdf

zat. 4. Program_studiow_mtr_studia_st | stopnia_2019_06_04.pdf

zat. 5. Plan__mtr | st 2016 06 15.pdf

zat. 6. Program_studiow_kierunek_mechatronika_studia_stacjonarne_ll_stopnia.pdf

zat. 7. Plan_studiow_mtr_ mmp _[l_st 2016 _06_15.pdf

zat. 8. Plan_studidw_mtr_msw _Il_st 2016_06_15.pdf

zat. 9. Uchwata RW zaopiniowanie plan program studiow | stopien.pdf

zat. 10. Uchwata RW zaopiniowanie plan program studiow |l stopien.pdf

zat. 11. Opinia samorzad program plan studidw | stopien.pdf

zat. 12. Opinia samorzad program plan studiow Il stopien.pdf
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Zataczniki do kryterium |

BE B B 8 8 8 8 8

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

Zat.

1.1.1. Strategia rozwoju PWr lata 2016-2020 .pdf

1.1.2. Plan rozwoju PWr.pdf

1.1.3. Cele strategiczne PWr.pdf

1.1.4. Mapa strategii PWr.pdf

1.1.5. Plan rozwoju WM.pdf

1.1.6. Uchwata RW plan rozwoju WM.pdf

1.2.1. wykaz_dorobku_studenci.pdf

1.2.2. wykaz_dorobku_doktranci.pdf

1.5.1. Projekty kompetencyjne dla studentow.pdf

1.7.1. Efekty uczenia sie - kompetencje inzynierskie.docx

1.7.2. Kota naukowe WM.docx
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Zataczniki do kryterium Il

Zat. 2.1.1. Powigzania kierunkowych efektow uczenia sie.docx

Zat. 2.2.1. Otwarte seminaria K58.docx

-
=
bl

Zat. 2.2.2. Publ_Nauk_studen_wykaz_dorobku_2018_2023W10studenci.pdf

-
=
el

Zat. 2.2.3. konsultacje z semestru letni 2022_2023.pdf

-
=
bl

Zat. 2.3.1. PO narzedzia wspomagajace dydaktyke.pdf

-
=
el

Zat. 2.3.2. E-learning.pdf

-
=
il

Zat. 2.4.1. Regulamin_ips_2023.pdf

-
=
-

Zat. 2.4.2 Program_ips_2023.pdf

Zat. 2.5.1 Harmonogram realizacji programu studidw.docx
[M zat.2.61ZW_79_2023.docx
Zat.2.6.1.1ZW_79_2023-z.docx

M zat 2.61.22W_79_2023-z1.docx

Zat. 2.6.1.3 ZW_79_2023-z2.docx

Zat.2.6.1.4 ZW_79_2023-z3.docx

Zat.2.6.1.5 ZW_79_2023-z4.docx

[M zat. 2.6.2 Liczebnosé grup.docx

Zat. 2.6.3 ZW_117_2021.docx

Zat. 2.6.31ZW_117_2021-z.docx

B0 Zzat.2.6.4 Powotanie Komisji Programowej.pdf

B0 zat. 2.6.5 Zmiany w KPr.pdf

[M zat.2.7.1Zasady realizacji praktyki zawodowej.docx

B0 zat. 2.7.2. Formularz oceny praktyki.pdf

BB zat. 2.7.3. Ramowy program praktyki.pdf

B0 Zzat.2.7.4Zw_96_2020_w_sprawie_organizacji_praktyk_zawodowych_w_politechnice_wroclawskiej.pdf
[ zat.2.812W_79_2023.docx
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Zataczniki do kryterium lll

Zat. 3.1.1 Warunki i tryb rekrutacji na rok akademicki 2023-2024.docx

Zat. 3.1.2 Warunki i tryb rekrutacji na rok akademicki 2023-2024-Zatacznik nril.docx

Zat. 3.1.3 Warunki i tryb rekrutacji na rok akademicki 2023-2024-Zatacznik nr2.docx

Zat. 3.1.4 Uchwata nr 285232020-2024 Senatu PWr z dnia 23 czerwca 2022 r..pdf

Zat. 3.1.5 Zmiana nr 1 - Uchwata Senatu PWr nr 333272020-2024 z dnia 1 grudnia 2022 r..pdf

Zat. 3.1.6 Zmiana nr 2 — Uchwata Senatu PWr nr 423342020-2024 z dnia 25 maja 2023 r..pdf

Zat. 3.1.7 Zmiana nr 3 — Uchwata Senatu PWr nr 484352020-2024 z dnia 22 czerwca 2023 r..pdf

Zat. 3.1.8 Terminarz rekrutacji na rok akademicki 2023-2024.doc

Zat. 3.1.9 Terminarz rekrutacji na rok akademicki 2023-2024-Zatacznik.doc

Zat. 3.1.10 Terminarz rekrutacji zimowej na rok akademicki 2023-2024.docx

Zat. 3.1.11 Terminarz rekrutacji zimowej na rok akademicki 2023-2024-Zatgcznik.doc

Zat. 3.112 Uchwata nr 578272016-2020 Senatu PWr z dnia 20 grudnia 2018r..pdf

8B 8 8 8 8 8 B8 B8 8 8 8 8

Zat. 3.1.13 Wykaz olimpiad-tekst jednolity.xlsx

Zat. 3.1.14 Uchwata nr 424342020-2024 Senatu PWr. z dnia 25 maja 2023 r.-Zmianal.pdf

Zat. 3.1.15 Uchwata nr 485352020-2024 Senatu PWr. z dnia 22 czerwca 2023 r.-Zmiana2.pdf

Zat. 3.1.16 Uchwata nr 579272016-2020 Senatu PWr. z dnia 20 grudnia 2018r..docx

Zat. 3.1.17 Uchwata nr 946452016-2020 Senatu PWr. z dnia 2 lipca 2020r..pdf

Zat. 3.1.18 Uchwata nr 874382016-2020 Senatu PWr z dnia 19 grudnia 2019 r..pdf

Zat. 3.1.19 Uchwata nr 425342020-2024 Senatu PWr z dnia 25 maja 2023 r..pdf

Zat. 3.1.20 Uchwata nr 486352020-2024 Senatu PWr z dnia 22 czerwca 2023 r..pdf

Zat. 3.1.21 Wybitnie uzdolnieni-ZW_86_2023.docx
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Zat. 3.21ZW_38_2017.pdf

Zat. 3.2.3 Zatacznik 1do regulaminu studiow.pdf

Zat. 3.2.4 Wniosek do regulaminu studiow.pdf

Zat. 3.2.5 Oswiadczenie do regulaminu studiow.pdf

Zat. 3.2.6 Protokol do regulaminu studiow.pdf

Zat. 3.3.1 Uchwata Senatu nr 819.pdf

Zat. 3.3.1.1 Zatacznik do Uchwaty Senatu nr 819.pdf

Zat.3.3.2ZW_89_2019.pdf

Zat.3.3.2.12ZW_89_2019-z1.pdf

Zat.3.3.2.22ZW_89_2019-22.pdf

Zat.3.3.2.3 ZW_89_2019-z3.pdf

Zat.3.3.2.4.ZW_89_2019-z4.pdf

Zat.3.3.2.5 ZW_89_2019-z5.pdf

Zat. 3.3.2.6 ZW_89_2019-z6.pdf

Zat. 3.4.1 Zgtaszanie tematow prac dyplomowych do 2022 r..pdf

Zat. 3.4.2 Procedura egzaminu dyplomowego do 2022 r..pdf

Zat. 3.4.3 Procedura APD-dla-promotora-i-recenzenta.df.pdf

Zat. 3.4.4 Procedura egzaminu dyplomowego tryb stacjonarny.docx

Zat. 3.4.5 Procedura egzaminu dyplomowego tryb zdalny.docx

Zat. 3.4.6 ZW_46_2020-z.docx

Zat. 3.4.7 ZW_47_2020-z.docx
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BE B 8 B B B B B B B 8 B 8B 8

B B 8 8 B8 B8

Zat. 3.5.1ZW_117_2021-z.pdf

Zat. 3.5.2 Zestawienie_kursow_zaleglych.pdf

Zat. 3.5.3 Monitorowanie.pdf
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