Zestaw pytan/zagadnien na egzamin dyplomowy
Robotyka i Automatyzacja Procesow- Il stopien
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Mechanika analityczna. Prosze oméwié zasade prac przygotowanych.

Mechanika analityczna. Prosze oméwié zastosowanie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.
Mechanika analityczna bryty. Prosze oméwié ruch po okregu. Definicja, zastosowanie.
Modelowanie proceséw. Jakich metod modelowania symulacyjnego uzywa sie wspoétczesnie
w analizie systemow produkcyjnych.

Modelowanie proceséw. Opisz terminy: obiekt, system, stan systemu, zdarzenie, czynnos¢,
proces.

Modelowanie proceséw. Opisz terminy: czas taktu, czas cyklu, czas przejscia, partia
produkcyjna, waskie gardto.

Podstawowe parametry, struktura i sygnaty sterujgce napeddéw hydrostatycznych. Prosze
przedstawic sposoby sterowania predkoscig hydraulicznych elementéw wykonawczych
(sitownikéw lub silnikdw hydraulicznych) wybranego uktadu hydrostatycznego maszyny
roboczej, z uwzglednieniem struktury uktadu oraz sygnatdw sterujgcych.

Struktura, sposdb dziatania i funkcje napedu hydrostatycznego. Prosze opisac funkcje i
zasade dziatania wybranego systemu zabezpieczajgcego przed przecigzeniem
hydrostatycznego uktadu roboczego lub napedu jazdy maszyny.

Aspekty bezpieczenstwa w projektowaniu i uzytkowaniu hydrostatycznych uktadéw
napedowych. Prosze opisaé¢ zasade dziatania wybranego systemu zwiekszajgcego
bezpieczenstwo uzytkowania, stosowanego w hydrostatycznych uktadach napedowych
maszyn.

Projektowanie mechatroniczne. Prosze opisac i wskazac istotne réznice w projektowaniu
klasycznym i projektowaniu w ujeciu mechatronicznym. W jaki sposéb przebiegata
mechatronizacja urzagdzen na przestrzeni lat.

Uktady mechatroniczne. Prosze wymienié istotne elementy i opisac¢ zasade dziatania uktadu
regulacji ze sprzezeniem zwrotnym w urzadzeniu mechatronicznym.

Projektowanie mechatroniczne. Prosze przedstawic istotne etapy doboru czesci
mechanicznej w projektowaniu urzgdzen mechatronicznych.

Nawigacja i lokalizacja. Wyjasnij i opisz SLAM? Jakie czujniki moga by¢ wykorzystywane w
SLAM?

Percepcja. Jakie czujniki wykorzystuje sie w przypadku robotéw autonomicznych?

Sieci przemystowe. Prosze oméwié wybrany szeregowy protokét komunikacyjny.

Sieci przemystowe. Prosze omoéwi¢ wybrany protokét komunikacyjny oparty o ethernet.
Projektowanie sieci przemystowych. Prosze omoéwi¢ wptyw wymogdw na postac¢ budowane;j
sieci przemystowej. W szczegdlnosci prosze pordwnac hierarchiczny system sterowania
oparty o SCADA (ang. Supervisory Control And Data Acquisition).

Teoria optymalizacji. Prosze omoéwic algorytmy genetyczne pod katem ich zastosowania do
rozwigzywania zadan optymalizacji statyczne;.

Teoria optymalizacji. Prosze omowic algorytm podziatu i ograniczen do rozwigzywania zadan
programowania catkowitoliczbowego.

Teoria optymalizacji. Prosze omowic algorytm roju czastek do rozwigzywania zadan
optymalizacji statycznej.

Sterowanie dyskretnym obiektem liniowym. Sterowalnos¢ i wyznaczanie sterowania.
Sterowanie optymalne ciggtym obiektem dynamicznym. Rdwnanie Bellmana.
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Teoria sterowania. Zastosowanie programowania dynamicznego do wyznaczania sterowania
optymalnego.

Systemy produkcyjne. Prosze omoéwic pojecie , elastyczny system produkcyjny” (definicja,
cechy). Wymieni¢ systemy i podsystemy, ktére obejmuje ESP.

Zarzadzanie produkcjg. Prosze oméwié elementy procesu zarzadzania produkcjg.

Metody zarzgdzania produkcjg. Prosze omoéwi¢ metody zarzgdzania produkcjy. Szczegdtowo
scharakteryzowac jedng z nich (cechy, wady i zalety stosowania wybranej metody).
Zarzadzanie Przedsiebiorstwem Produkcyjnym: Zarzadzanie Strategiczne. Prosze podad trzy
kluczowe aspekty analizowane podczas formutowania strategii przedsiebiorstwa, krétko
scharakteryzuj kazdy z podanych obszaréw.

Zarzadzanie Przedsiebiorstwem Produkcyjnym: Wprowadzanie zmian w organizacji. Prosze
wymien i krétko scharakteryzowaé czynniki otoczenia zadaniowego (blizszego) powodujace
konieczno$¢ wprowadzania zmian w organizacjach.

Zarzadzanie Przedsiebiorstwem Produkcyjnym: Wprowadzanie zmian w organizacji. Prosze
wymienic i krétko scharakteryzowac siedem krokdéw realizowanych podczas wprowadzania
zmian w organizacji.
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Aplikacja komputerowych systeméw sterowania. Prosze opisaé sposdb doboru
zabezpieczenia nadprgdowego i zabezpieczenia termicznego dla toru wykonawczego z
silnikiem asynchronicznym. Sterowanie silnikiem typu zatgcz/wytacz.

Aplikacja komputerowych systeméw sterowania. Prosze opisaé sposdb programowania
dynamiki napedu z inwerterem i silnikiem asynchronicznym. Sterowanie silnikiem w zakresie
czestotliwosci (0-50)Hz. Prosze opisa¢ zmiane predkosci silnika podczas rozpedzania i
hamowania napedu oraz przeskoki czestotliwosci zabronionych (zwigzanych np. z
czestotliwosciami rezonansowymi maszyny).

Aplikacja komputerowych systeméw sterowania. Prosze opisaé procedure tworzenia
algorytmu sterowania dla procesu przemystowego. Prosze opisac kolejne etapy kodowania
algorytmu: przypisanie sygnatéw wejscia/wyjscia sterownika PLC (ang. programmable logic
controller), utworzenie maszyny standw w postaci grafu skierowanego, kodowanie w jezyku
stykowym.

Drganie maszyn. Jakie warunki muszg by¢ spetnione aby doszto do drgan samowzbudnych?
Drganie maszyn. Dlaczego infradZwieki sg niebezpieczne dla cztowieka?

Drganie maszyn. W przypadku wystgpienia nadmiernych drgan danej konstrukcji w jaki
sposéb mozemy wptywac na redukcje tych drgan?

Systemy wytwdrcze. Prosze opisac bilans zapotrzebowania elastycznego systemu
wytwadrczego na narzedzia.

Systemy wytwadrcze. Prosze opisa¢ metody mocowania i zmiany przedmiotéw w elastycznym
systemie wytwadrczym.

Systemy wytwadrcze. Prosze podad Techniki prowadzenia wozkéw bezszynowych w
elastycznych systemach wytwérczych.

Modelowanie i symulacja uktadéw automatyki. Prosze oméwié metody modelowania
obiektéw i systemdw sterowania.

Modelowanie i symulacja uktadéw automatyki. Co to jest cyfrowy blizniak — prosze omowic
jego cechy i zastosowanie.

Modelowanie i symulacja uktadéw automatyki. Co to jest petla sprzetowa (Hardware in the
loop) — prosze omoéwié jej cechy i zastosowanie.

Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie. Prosze omoéwi¢ zastosowanie
programowania parametrycznego oraz cykli obrébkowych w programowaniu obrabiarek
sterowanych numerycznie.

Budowa obrabiarek sterowanych numerycznie. Prosze wymienic i opisaé punkty
charakterystyczne, wykorzystywane przez sterowanie i operatora, obrabiarki sterowanej
numerycznie.

Sterowanie numeryczne. Prosze podaé réznice w budowie pomiedzy sterowaniem
numerycznym (NC) a komputerowym sterowaniem numerycznym (CNC) w ujeciu
sprzetowym i przetwarzania sygnatow.

Programowanie sterownikéw przemystowych. Prosze omoéwié jezyk ST.

Programowanie sterownikéw przemystowych. Prosze oméwic¢ jezyk SFC.

Mozliwosci obliczeniowe sterownikow przemystowych. Prosze opisaé wybrane
funkcjonalnosci sterownikow.

Programowalne systemy bezpieczenstwa funkcjonalnego. Czym jest niezawodnos¢ systemu
technicznego i jak wptywa na jego bezpieczenstwo?

Programowalne systemy bezpieczenstwa funkcjonalnego. W jakich przypadkach mozliwe jest
zastosowanie podstawowych metod kwantyfikacji ryzyka, np. wstepnej analizy zagrozen PHA
(Preliminary Hazard Analysis)? Prosze podac¢ przyktadowy sktad zespotu do wykonania takiej
analizy.

Programowalne systemy bezpieczenstwa funkcjonalnego. Czym jest ryzyko, bedace miara
opisujacy bezpieczenstwo systemu antropotechnicznego? Jakie podstawowe wielkosci
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wptywajg na ryzyko? Prosze podac¢ dwa podobne systemy celem poréwnania, np. pasazerski
statek powietrzny i samochdéd osobowy.

Bezpieczenstwo maszyn. Prosze omdéwié zasady i wymogi budowy bezpiecznego stanowiska
zrobotyzowanego dla procesu spawania.

Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Prosze oméwi¢ budowe, sposdb dziatania i zasady
doboru chwytaka mechanicznego do przenoszenia przedmiotéw walcowych.

Robotyzacja proceséw produkcyjnych. Prosze omoéwi¢ budowe, sposdb dziatania i zasady
doboru elementéw chwytaka podcisnieniowego do przenoszenia arkuszy blach.
Programowalne Sterowniki Logiczne. Prosze omoéwi¢ mozliwo$¢ przystosowania
programowalnego sterownika logicznego PLC starego typu do funkcjonalnosci posiadanych
przez sterowniki PLC przystosowane do Przemystu 4.0. Jakich modyfikacji nalezy dokona¢?
Programowalne Sterowniki Logiczne. Prosze omdwi¢ zastosowanie interfejsu
programistycznego aplikacji REST API (Representational State Transfer) w kontekscie
programowalnych sterownikdw logicznych (PLC) przystosowanych do Przemystu 4.0. Podaj
przyktadowy typ danych oraz przyktadowe zastosowanie REST API.

Programowalne sterowniki logiczne. Prosze omdéwié algorytm sterowania Swiattami w ruchu
drogowym wraz z przyktadowa realizacjg w jezyku sekwencyjnym SFC.

Utrzymanie ruchu. Przedstawié zakres i znaczenie utrzymania ruchu maszyn i urzagdzen w
realizacji proceséw produkcyjnych. Scharakteryzowac gtéwne strategie funkcjonowania
utrzymania ruchu.

Utrzymanie ruchu. Przedstawié zakres i znaczenie utrzymania ruchu maszyn i urzadzen w
realizacji proceséw produkcyjnych. Scharakteryzowac gtéwne strategie funkcjonowania
utrzymania ruchu.

Utrzymanie ruchu. Scharakteryzowac gtéwne zatozenia koncepcji TPM (Total Productive
Maintenance) dla utrzymania ruchu zorientowanego na produktywnos¢. Przedstawic
zasadnicze etapy i kroki jej wdrazania oraz wskazniki efektywnosci oceny procesu.
Inzynieria odwrotna. Prosze opisa¢ proces indywidualizacji produktéw z zastosowaniem
skanowania 3D.

Technologie przyrostowe. Prosze krotko scharakteryzowac dwie wybrane technologie
przyrostowe przetwarzajgce tworzywa sztuczne: zasada dziatania, materiaty, zastosowania.
Komputerowe wspomaganie wytwarzania. Prosze wymieni¢ co najmniej trzy zalety
wynikajgce ze stosowania systeméw Computer Aided Manufacturing (CAM).

Technologie wytwarzania. Obrébka kompletna w procesach wytwarzania (definicja, wady i
zalety).

Technologie wytwarzania. Narzedzia mechatroniczne i ich rola w procesach wytwarzania.
Technologie wytwarzania. Zautomatyzowane ciecie i wycinanie ztozonych ksztattéw z blach i
ksztattownikéw.
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Automatyzacja pojazddéw i maszyn. Omoéwic¢ podstawowe metody okreslania pozycji bazujace
na sygnatach emitowanych przez satelitarne, globalne, systemy nawigacji takie jak np. GPS.
Automatyzacja pojazddw i maszyn. Prosze omowic¢ przyktadowe algorytmy stosowane w
nawigacji bazujgcej na obrazie z pojedynczej kamery i/lub kamery stereoskopowe;j.
Automatyzacja pojazddw i maszyn. Prosze omowic kierunki automatyzacji urabiania i
wydobywania urobku w kopalniach podziemnych.

Implementacja rozwigzan automatyki. Prosze oméwic praktyczng strone realizacje idei
przemystu 4.0 w odniesieniu do dowolnego procesu produkcyjnego — podaé przyktady
stosowanych urzgdzen, opisac strukture systemu i zasady wymiany informacji.
Implementacja rozwigzan automatyki. Prosze oméwic idee i cechy Elastycznych Systeméw
Produkcyjnych oraz dla przyktadowego procesu, opisaé niezbedne dla jego poprawnej pracy
urzadzenia i systemy automatyki.

Utrzymanie ruchu. Prosze omowic rozwigzania stosowane w predykcyjnym utrzymaniu
ruchu. Nalezy wymieni¢ automatyczne sposoby uzyskiwania i przetwarzania informacji oraz
strategie ich wykorzystania do zapobiegania przestojom maszyn.

Bionika. Prosze poda¢ definicje bioniki wraz z przyktadami zastosowania w technice.

Bionika. Na czym polega efekt lotosu? Prosze podaé przyktady zastosowania efektu lotosu w
technice.

Bionika. Prosze poda¢ podstawowe podobienistwa i réznice pomiedzy wzorcem biologicznym
i technicznym na przykfadzie sieci neuronowych lub algorytmoéw genetycznych.

Drgania maszyn. Prosze omdwic zasade dziatania masowych ttumikéow/eliminatoréw drgan i
podacd przyktad zastosowania.

Drgania maszyn. Prosze podad zasade dziatania wibroizolacji i rodzaje wibroizolatoréw.
Drgania maszyn. Prosze scharakteryzowad rdznice pomiedzy materiatami dzwiekochtonnymi i
materiatami dzwiekoizolacyjnymi.

Modelowanie i symulacja. Prosze opisac co to sg zatozenia upraszczajgce (hipotezy robocze)
w modelowaniu matematycznym. Przyktady zatozen upraszczajacych.

Modelowanie i symulacja. Prosze przedstawié proces identyfikacji systeméw dynamicznych.
Modelowanie i symulacja. Prosze przedstawié analogie energetyczne uktadéw o réznej
postaci fizycznej: mechanicznej, elektrycznej, hydraulicznej, pneumatycznej, cieplnej.

Zapis uktadoéw kinematycznych.

Prosze wymienié i omoéwic sposoby zapisu struktury uktadéw kinematycznych.

Synteza strukturalna mechanizmow.

Prosze przedstawi¢ podstawy metody faficucha posredniczgcego wykorzystywanej w syntezie
strukturalnej uktadéw kinematycznych.

Synteza geometryczna mechanizmow.

Prosze przedstawic zastosowanie bieguna obrotu do syntezy geometrycznej ptaskich
mechanizméw dzwigniowych.

Naped hydrostatyczny. Prosze przedstawic¢ sposoby regulacji predkosci silnikéw w
hydrostatycznych uktadach napedowych.

Naped hydrostatyczny. Na podstawie charakterystyki uktadu prosze przedstawic potrzebe
synchronizacji predkosci silnikéw w hydrostatycznych uktadach napedowych.

Naped hydrostatyczny. Prosze przedstawi¢ sposoby synchronizacji silnikow w
hydrostatycznych uktadach napedowych.

Systemy hydrotroniki. Prosze omdwi¢ metody regulacji predkosci elementéw wykonawczych
w uktadach hydrotronicznych.

Systemy hydrotroniki. Prosze omdwic i narysowac przyktadowy uktad hydrauliczny z blokada
ruch elementéw wykonawczych.

Systemy hydrotroniki i pneumotroniki. Prosze wymienic¢ typy przetwornikéw
elektromechanicznych stosowanych w zaworach hydraulicznych i pneumatycznych.
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Uktady napedowe. Prosze oméwié pojecia podstawowe zwigzane z uktadami napedowymi: 1)
pierwotne i wtdrne zrddta energii, 2) odbiorniki energii — obcigzenia.

Uktady napedowe. Prosze oméwié funkcje realizowane przez uktady napedowe: 1)
transmisja, 2) transformacja, 3) dystrybucja, 4) rekuperacja, 5) akumulacja.

Uktady napedowe. Prosze wymienic i krétko opisac znane rodzaje oryginalnosci stosowane
do opisu uktadéw napedowych.

Czujniki w pojazdach samochodowych. Prosze oméwié budowe i zasade dziatania
dwustanowej, elektrolitycznej sondy lambda.

Czujniki w pojazdach samochodowych. Prosze podac rodzaje efektu piezoelektrycznego oraz
wymien w jakich czujnikach i aktuatorach jest on wykorzystywany w pojazdach
samochodowych.

Uktady zaptonowe. Jak dziata podwdjna cewka zaptonowa, czy moze by¢ stosowana w
silnikach 4, 6 lub 8 cylindrowych? Jak nazywa sie inaczej uktad zaptonowy wykorzystujgcy
cewke podwdjng?

Urzadzenia i uktady automatyki. Prosze wymienic¢ i krotko omowic klasyfikacje elementdw i
urzadzen automatyki.

Uktady automatyki. Prosze wymienic zalety i wady stosowania uktadéw pneumatycznych.
Urzadzenia automatyki. Prosze wymienic i krétko omoéwié urzadzenia wykonawcze w
uktadach automatyki.



