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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Hallera pt.
Wplyw zawartosci wody w mikroemulsji olej napedowy — woda na poziom emisji tlenkow

azotu NOy oraz na zuzycie paliwa

1. Podstawa prawna

Podstawa recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Gronostajskiego z dnia
6 kwietnia 2023 roku nr W10/D/32/2023 w sprawie powierzenia mi opracowania recenzji
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra Hallera pt. ,,Wplyw zawartosci wody w mikroemulsji

olej napedowy — woda na poziom emisji tlenkow azotu NOy oraz na zuZycie paliwa’.
2. Informacje o rozprawie doktorskiej

Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Radostaw Wrdbel, prof. uczelni.

Rozprawa doktorska jest przygotowana w dyscyplinie naukowej ,,Budowa i eksploatacja
maszyn (Inzynieria mechaniczna)”.

Rozprawa dotyczy oceny wplywu zasilania silnika o =zaplonie samoczynnym
mieszaninami weglowodorowo-wodnymi. Okresla rowniez oddziatywanie wody zawartej w
paliwie na parametry zewnetrzne silnika, takie jak: godzinowe i jednostkowe zuzycie paliwa,
stezenie tlenkow azotu w gazach wylotowych oraz zadymienia spalin. W zwigzku z
dynamicznym rozwojem silnikow spalinowych, ukierunkowanym w ostatnich latach na
poprawe ich efektywnosci energetycznej, jak roOwniez na zmniejszenie ich oddzialywania
srodowiskowego nalezy stwierdzié, ze zarowno aktualno§¢ tematu, jak 1 jego

zapotrzebowanie rynkowe w pelni uzasadnia podjgcie przez Doktoranta tematyki rozprawy.



Rozprawa doktorska mgra inz. Piotra Hallera liczy 129 stron. Rozprawa zawiera dziesig¢¢
rozdziatbw merytorycznych.

Pierwszy rozdziat stanowi w istocie uzasadnienie podjecia tematu. W sposéb zwarty
przedstawiono histori¢ rozwoju silnikow spalinowych, a takze paliw je zasilajacych.
Zwrocono uwage na wspolczesne uwarunkowania prawne, jak i wynikajace z nich trendy
rozwojowe. Wskazano na istnienie stosunkowo tanich metod ograniczania emisji spalin,
miedzy innymi poprzez modyfikowanie stosowanego paliwa poprzez formowanie jego sktadu
1 wlasciwosci.

Rozdziat drugi opisuje procesy powstawania produktow spalania w silnika spalinowych.
Autor skupia swg uwage na trzech z nich, tj.: tlenkach azotu, tlenku wegla i czastkach statych.

Rozdziat trzeci stanowi zwarty przeglad metod ograniczajacych emisje tlenkdéw azotu,.

W dalszej czgsci pracy obejmujacej rozdzial czwarty prezentowana jest analiza stanu
wiedzy, przy czym ci¢zar tej analizy skupiony jest na metodach zwigzanych doprowadzeniem
wody do komory spalania w postaci emulsji paliwowo-wodnych. Analize przeprowadzono
starannie, przywotujac licznie zrddta z ostatnich kilku lat.

W pigtym rozdziale przedstawiono cel badawczy. Celem rozprawy jest ,,analiza wptywu
zasilania silnika o zaptonie samoczynnym mikroemulsjami weglowodorowo-wodnymi na
parametry zewnetrzne silnika”. Skupiono swg uwage na trzech z nich, a mianowicie: emisji
tlenkow azotu NOy, jednostkowym zuzyciu paliwa 1 zadymieniu spalin. Cel rozprawy nalezy
oceni¢ jako w petni uzasadniony i odpowiadajacy zakresowi przeprowadzonych badan.

Rozdziat szosty traktuje o paliwach emulsyjnych, poczawszy od przedstawienia ogdlnych
informacji o wlasciwosciach emulsji 1 mikroemulsji paliwowo-wodnych, poprzez procedure
ich wytwarzania, a skofnczywszy na analizie najwazniejszych parametrow mikroemulsji
wytworzonych na uzytek eksperymentu.

W siodmym rozdziale przedstawiono metodyke badan wtasnych. Rozdziatl zawiera opis
obiektow badan, opis stanowiska badawczego oraz plan badan. Zdecydowano si¢ na badania
silnika obcigzajac go wedlug charakterystyki obcigzeniowe;.

Kolejne dwa rozdziaty, to jest rozdziat 6smy i rozdziat dziewiaty, stanowig najwazniejsza
merytorycznie czgs¢ rozprawy. W rozdziale 6smym opisano badania wlasne prezentujgc
kolejno wyniki badan empirycznych st¢zenia tlenkow azotu, zuzycia paliwa oraz zadymienia
spalin. W wyniku przeprowadzonych badan powstaly czterdziesci dwie charakterystyki
obcigzeniowe, ktore przedstawiono w formie graficznej. W rozdziale dziewigtym natomiast
przeprowadzono analiz¢ statystyczng otrzymanych wynikéw wykorzystujac podstawowe

miary statystyczne oraz analizg regresji. W jej wyniku powstaly dwa modele matematyczne,
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tj.: zaleznosci emisji tlenkow azotu i jednostkowego zuzycia paliwa od udziatu wody w
paliwie.

W rozdziale dziesigtym przedstawiono dyskusje wynikow i sformutowano wnioski.

W pracy zawarto réwniez spis cytowanego piSmiennictwa obejmujacy 81 pozycji z
literatury krajowej 1 $wiatowej, a takze spis tabel (34) oraz spis rysunkow (79).

Uktad pracy uwazam za wilasciwy dla rozprawy doktorskiej, cho¢ z drugiej strony
nadmierne rozdrobnienie jej struktury (dziesig¢ rozdziatdow) paradoksalnie czyni ja mniej
czytelng 1 prowadzi do sytuacji, gdzie rozdzialy nie majg podrozdziatéw, a ich objetos¢
obejmuje jedynie dwie strony (np. rozdziat 3). Z uwagi na zbiezno$¢ zagadnien rozdziaty
trzeci, czwarty 1 pigty moglyby by¢é polaczone w jeden rozdzial z wigksza iloscig
podrozdziatow.

Pewnym niedostatkiem jest tez brak sformulowanej tezy badz hipotezy badawczej —
wydaje si¢, ze na etapie realizacji rozprawy doktorskiej takie narzgdzia logiki wywodu mysli
powinny by¢ ujete. Co prawda, ten niedostatek zdecydowanie niweluje wiasciwie i jasno
sformulowany cel i zakres rozprawy, cO uzasadnienia moje wczesniejsze stwierdzenie o

poprawnosci jej struktury.

3. Ocena merytoryczna rozprawy
Ocena merytoryczna rozprawy jest wysoka. Jak juz wczesniej stwierdzitem, tematyka jest
aktualna 1 wazna, rowniez sposob potraktowania problemu przez Doktoranta tematyki
rozprawy jest w pelni profesjonalny. Doktorant wykazuje w tematyce rozprawy duza
erudycje.
Za najwazniejsze zalety merytoryczne rozprawy uwazam:
1. Precyzyjnie ustalony cel rozprawy.
2. Zdefiniowanie pojec¢ stosowanych w rozprawie.
3. Szeroki zakres badan empirycznych.
4. Profesjonalny opis metodyki badan. W doktadny sposob zostat opisany cel badan
empirycznych, przyjete zalozZenia i stosowane narzedzia badawcze.
5. Wyniki badan zostaly podane wnikliwej analizie z wykorzystaniem miar
statystycznych.
6. Przeprowadzone w rozprawie badania empiryczne oraz rozwazania teoretyczne
umozliwily sformutowanie oryginalnych wnioskow o duzej wartosci zaréwno

poznawczej, jak i praktycznej.



Pewne zastrzezenia merytoryczne dotycza nastepujacych spraw:

1.

Najwigksze zastrzezenia mam do formy prezentacji wynikow materiatu
doswiadczalnego, skadinagd bardzo szerokiego i ambitnego. Przy tak rozbudowanym
planie badan mozna byto pokusi¢ si¢ o siggni¢cie po narzedzia optymalizacyjne, czyli
planowanie do$wiadczen. W przypadku przyjecia przez Doktoranta charakterystyki
obcigzeniowej jako podstawy badania, zmienng niezalezng bylaby warto$¢ obcigzenia
silnika oraz zawarto$¢ wody w paliwie. Dla planu tréjwartosciowego, kompletnego
liczba uktadow pomiarowych wynositaby jedynie osiem. Ponadto Doktorant
prezentuje zmiany warto$ci uzyskanych wynikéw badan w procentach. Wydaje sie, ze
lepsza forma byloby przedstawienie ich za pomocg wartosci wzglednych.

Doktorant ogranicza si¢ do analizy zmian st¢zen tlenkow azotu oraz zadymienia spalin
majac do dyspozycji (Tab. 4) jeszcze stezenie CO i CO; oraz O,, czyli tak naprawde
wspoOtczynnik nadmiaru powietrza A. Tlumaczac zmiany wartosci stezenia tlenkow
azotu i zadymienia spalin warto odnosi¢ si¢ do innych parametréw, ktére, po pierwsze
sa dostepne, po drugie lepiej tlumacza zachodzace w cylindrze silnika procesy.
Dotyczy to rdwniez parametrow indykowanych (maksymalnego cis$nienia spalania,
Sredniego cisnienia indykowanego) — o ile na silniku VW 1,9TDI nie bylo mozliwosci
indykowania, to wydaje si¢, ze dla silnika SB 3.1 taka mozliwos¢ istniala.

Moja watpliwo$¢ budzi réwniez przyjety przez Doktoranta uktad prezentacji wynikow
jako funkcji jednostkowego zuzycia paliwa. Cho¢ ten parametr jest powszechnie
uzywany, nie jest najlepszy do analizy proces6w zachodzacych w silniku. Wydaje sig,
ze lepszym bylaby np. dawka na cykl.

Niewielkie wartosci wspotczynnikoéw regresji dla emisji tlenkéw azotu i zadymienia
spalin moga mie¢ swa przyczyne w rozrzucie wynikoéw pomiarow w trakcie badan,
wskazuje na to sam Dyplomant. Ten rozrzut nalezy upatrywaé¢ w ograniczonych
mozliwo$ciach stanowiska badawczego, tj. w zdolnosci hamulca do utrzymywania
zadanego obcigzenia w obszarze malych obcigzen badz sprawnosci regulatora
predkosci obrotowej silnika.

Dyplomant wielokrotnie pisze o wykorzystaniu autorskiej mieszaniny uwodnionych
olejow fuzlowych, alkoholu etylowego i jonowych i/lub niejonowych emulgatorow,
cho¢ z niewyjasnionych powodow nie rozwija tego tematu.

Niektore z wnioskow majg jedynie charakter spostrzezen.



Te drobne =zastrzezenia w zadnym wypadku nie umniejszaja wysokiej oceny

merytorycznej rozprawy, a maja w gldwnej mierze charakter dyskusji naukowej.

4. Ocena formalna rozprawy

Pod wzglgdem formalnym, w tym edytorskim, praca jest przygotowana starannie, co

obecnie staje si¢ niestety rzadkos$cia.

Z drobnych krytycznych uwag zwrdcitbym uwage na nastepujace sprawy:
1. Daje si¢ wielokrotnie zauwazy¢ btedne uzycie ,.,ta/te”. W jezyku polskim, w bierniku
zawsze powinno uzywac si¢ formy ,.te”, w narzedniku uzywa si¢ formy ,,t3” (np. str.
23, 69, 117).
2. Niepotrzebnie jest stosowana niczym nie uzasadniona nalecialo$¢ z jezyka
angielskiego ,,dedykowane” zamiast, wlasciwie, ,,przeznaczone” (np. str. 59).
Drobne uwagi krytyczne, dotyczace spraw formalnych, nie umniejszaja mojej wysokiej
oceny rozprawy pod tym wzgledem. List¢ nielicznych, drobnych bledéw edytorskich

przekaze osobiscie Doktorantowi.

5. Podsumowanie oceny rozprawy

W podsumowaniu oceny rozprawy uwazam, ze opiniowana praca w peini odpowiada
wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim ze wzgledu na wysoki poziom merytoryczny
1 formalny oraz osiggnigcia utylitarne w zakresie rozpatrywanych problemow.

Uwazam, ze kandydat rozwigzal postawiony problem naukowy, wykazat si¢
samodzielnoscig w pracy oraz odpowiednig wiedzg teoretyczng i praktyczng w dyscyplinie

Inzynieria Mechaniczna. Opiniowang rozprawe doktorska oceniam wysoko.

W zwiazku z pozytywna ocena rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Hallera pt.
»Wplyw zawartosci wody w mikroemulsji olej napedowy — woda na poziom emisji
tlenkow azotu NOy oraz na zuzycie paliwa”, uwazam, ze opiniowana rozprawa stanowi
oryginalne rozwiazanie problemu naukowego oraz wykazuje ogolna wiedze¢ teoretyczna
i praktycznag Kandydata w dyscyplinie naukowej ,,Inzynieria mechaniczna”, a takze

dowodzi umiejetnosci samodzielnego prowadzenia przez Niego pracy naukowe;j.



Wobec powyzszego opiniowana praca spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z art. 13. Ust. 1. Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017
poz. 1789).

Upowaznia mnie to do postawienia wniosku o dopuszczenie mgra inz. Piotra Hallera
do publicznej obrony rozprawy doktorskiej, a po jej pomyslnym przebiegu do nadania
Mu stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,Inzynieria

mechaniczna”.



