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I. Dane Osobowe

Imie i nazwisko: Damian Derlukiewicz

Stopien naukowy: doktor nauk technicznych

Miejsce i adres zatrudnienia: Politechnika Wroctawska,

Wydziat Mechaniczny, Katedra Konstrukgji i Badart Maszyn
ul. Lukasiewicza 7/9, 50-371 Wroctaw

II. Posiadane dyplomy, stopnie i tytuly naukowe

2015.09.30

2015.07.22

2013.09.19

2006.07.04

2002.07.11

Certyfikowany Project Manager z zakresu Zarzadzania Projektami wg
Metodologii Prince2 — Poziom Practitioner — Miedzynarodowy
Certyfikat Poziom Prince2 Practitioner

Certyfikowany Project Manager z zakresu Zarzadzania Projektami wg
Metodologii Prince2 — Poziom Foundation — Miedzynarodowy
Certyfikat Prince2 Foundation

Dyplom laureata programu , Brokerzy Innowacji”
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego

stopien doktora nauk technicznych,

dyscyplina Budowa i Eksploatacja Maszyn

tytut rozprawy: "Metoda modelowania zjawisk termosprezystych w
warstwowych powtokach ceramicznych”

- praca obroniona z wyréznieniem

Instytutu Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej

promotor: prof. dr hab. inz. Eugeniusz Rusinski

recenzenci: prof. dr hab. inz. Tadeusz Smolnicki, Politechnika
Wroctawska, prof. dr hab. inz. Wactaw Borkowski, Wojskowa
Akademia Techniczna

stopien magistra inzyniera,

kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn, specjalno$¢: Projektowo-
konstrukcyjna, Wydzial Mechaniczny, Politechnika Wroctawska
tytul pracy Magisterskiej , Nowoczesne materialy ceramiczne na
warstwy stanowigce bariery termiczne w silniku spalinowym,,
promotor: dr inz. Wojciech Walkowiak,

Praca realizowana w The Nottingham Trent University w Wielkiej
Brytanii pod kierunkiem prof. Henshalla

Strona 3/49



dr inz. Damian Derlukiewicz zat. nr 3 Autoreferat

III. Informacje 0 dotychczasowym zatrudnieniu w
jednostkach ~ naukowych

1 marzec 2008 Zatrudnienie na stanowisku adiunkta naukowo-
do teraz dydaktycznego

Katedra Konstrukgji i Badart Maszyn

Wydzial Mechaniczny

Politechnika Wroctawska

10 pazdziernik 2006 - Zatrudnienie na stanowisku asystenta naukowo-

1 marzec 2008 dydaktycznego,
Zaktad Komputerowego Wspomagania Projektowania
Instytut Konstrukgji i Eksploatacji Maszyn
Wydzial Mechaniczny

Politechnika Wroctawska

IV. Wskazanie osiagniecia naukowego

A. Tytut osiggniecia naukowego

Tytutem osiagniecia naukowego wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.) jest cykl
publikacji powiazanych tematycznie, na ktory sktadajq sie 17 publikacji naukowych
opublikowanych, pod zbiorczym tytutem:

Adaptacyjna metoda projektowania maszyn i urzadzen
z uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji

B. Publikacje lub inne prace wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego:

Al. Derlukiewicz Damian (2019). Application of a Design and Construction
Method Based on a Study of User Needs in the Prevention of Accidents
Involving Operators of Demolition Robots. Applied Sciences. 2019, 9, 1500
Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.3390/app9071500
Lokalizacja elektroniczna: https://www.mdpi.com/2076-3417/9/7/1500/html
Punktacja MNiSW: 25
Impact Factor: 1.689
Rodzaj pracy: Artykut
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A2.

A3.

A4.

A5.

Andruszko Jakub, Derlukiewicz Damian, (2019), The numerical-
experimental studies of stress distribution in the three-arm boom of the
hybrid machine for demolition works. W: Proceedings of the 14th
International Scientific Conference : Computer Aided Engineering /
Eugeniusz Rusinski, Damian Pietrusiak (Eds.). Lecture Notes in Mechanical
Engineering, Springer, Cham, s. 8-14.

Lokalizacja elektroniczna: https://doi.org/10.1007/978-3-030-04975-1 2
Punktacja MNiSW: 15

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny rejestrowany w Web of Science (w

indeksacji)

Derlukiewicz Damian, Mielniczyn Katarzyna (2017) Study Optimization of
the Design-Construction Process of the Design Element of the Electric
Remote Control Demolition Machine Based on the Design Thinking
Methodology. W: Proceedings of the 13th International Scientific
Conference : Computer Aided Engineering / Eugeniusz Rusinski, Damian
Pietrusiak (Eds.). Lecture Notes in Mechanical Engineering, Springer,
Cham, s. 121-128

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-50938-9 13
Punktacja MNiSW: 15

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny rejestrowany w Web of Science

Derlukiewicz Damian, Cieslak M., (2017) Study of the Causes of Boom
Elements Cracking of Electric Demolition Machine with Use of
Experimental and Numerical Methods, W: Proceedings of the 13th
International Scientific Conference : Computer Aided Engineering, In:
Rusinski E., Pietrusiak D. (Eds). Lecture Notes in Mechanical Engineering.
Springer, Cham, s. 109-119

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-50938-9 12
Punktacja MNiSW: 15

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny rejestrowany w Web of Science

Derlukiewicz Damian, Ptak Mariusz, Koziotek Sebastian, (2016) Proactive
Failure Prevention by Human-Machine Interface in Remote-Controlled
Demolition Robots. In: Rocha A., Correia A., Adeli H., Reis L., Mendonga
Teixeira M. (eds) New Advances in Information Systems and Technologies,
vol 2.(Advances in Intelligent Systems and Computing, vol. 445), Springer,
Cham, s. 711-720, ISBN: 978-3-319-31306-1

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-31307-8 72
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A6.

A7.

AS8.

A9.

Punktacja MNiSW: 15

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny rejestrowany w Web of Science

Mariusz Ptak, Jacek Karlinski, Damian Derlukiewicz, Paulina N. Dziatak:
Design and numerical analysis of a roof-mounted bicycle carrier / Mariusz
Ptak [iin.]. Solid State Phenomena. 2016, vol. 251, s. 177-182, 7 rys., 1 tab.,
bibliogr. 12 poz. ISSN: 1012-0394

Tytut woluminu : Mechatronic Systems and Materials VII.

11th International Conference Mechatronic Systems and Materials (MSM
2015), Kaunas, Lithuania, July 7-9, 2015

Lokalizacja elektroniczna:
http://dx.doi.org/10.4028/www.scientific.net/SSP.251.177

Punktacja MNiSW z: 2013-2016: 10;

Rodzaj pracy: Artykut

Derlukiewicz Damian, Ptak Mariusz. (2015) Conceptual Design of Means
of Transport Harnessing Human Power. In: Rocha A., Correia A., Costanzo
S., Reis L. (eds) New Contributions in Information Systems and
Technologies vol.2, (Advances in Intelligent Systems and Computing, vol
354) Springer, Cham s. 365-373

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-16528-8 34

Rozdziat w monografii rejestrowany w Scopus

Derlukiewicz Damian, Ptak Mariusz, Wilhelm Johannes, Jakubowski
Krzysztof. (2017) The Numerical-Experimental Studies of Demolition
Machine Operator Work. W: Proceedings of the 13th International Scientific
Conference: Computer Aided Engineering. In: Rusiniski E., Pietrusiak D.
(eds), Lecture Notes in Mechanical Engineering. Springer, Cham cop 2017,
s. 129-138

Lokalizacja elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-319-50938-9 14
Punktacja MNiSW: 15

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny rejestrowany w Web of Science

Derlukiewicz Damian, Wilanowski Adam, (2014), Implementation of
Design Thinking methodology in conceptual design and testing of the new
lamp structure. W: 31th Danubia-Adria Symposium on Advances in
Experimental Mechanics : September 24-27, 2014 - Kempten, Germany :
proceedings. Diisseldorf : VDI Verein Deutscher Ingenieure e.V., cop. s. 167-
168.

Rodzaj pracy: Referat konferencyjny
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A10.

All.

Al2.

Al3.

Al4.

Derlukiewicz Damian, Lewandowski Tadeusz, (2014), Projektowanie
koncepcyjne srodkéw transportu na rzecz rekultywagji terendw gdrniczych.
Gornictwo Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s. 260-264.

XII Migdzynarodowa konferencja naukowa Computer Aided Engineering
(Komputerowe Wspomaganie Prac Inzynierskich), Szklarska Poreba, 25-28
czerwca 2014.

Lokalizacja elektroniczna: http://www.igo.wroc.pl/wp-
content/uploads/2015/09/go 44.pdf

Punktacja MNiSW z: 2013: 06; 2014: 06; 2013-2016: 07;

Rodzaj pracy: Artykut

Derlukiewicz Damian, Karliniski Jacek, (2012), Wyznaczenie obciazen
dziatajacych na korpus prasy mimosrodowej / Damian Derlukiewicz, Jacek
Karlinski. Systems: Journal of Transdisciplinary Systems Science. 2012, vol.
16, nr 2, s. 113-120, 11 rys., bibliogr. 5 poz., Summ. ISSN: 1427-275X
Punktacja MNiSW: 2

Rodzaj pracy: Artykut

Derlukiewicz Damian, Karliniski Jacek. (2012), Static and dynamic analysis
of telescopic boom of self-propelled tunnelling machine. Journal of
Theoretical and Applied Mechanics. 2012, vol. 50, nr 1, s. 47-59.

Punktacja MNiSW: 15

Impact Factor: 0.452

Rodzaj pracy: Artykut

Derlukiewicz Damian, Gérski Artur, Lewandowski Tadeusz, Ptak Jerzy,
Stomski Wiktor, (2012), Cyfrowe prototypowanie zabudowy samochodu
ratowniczo-gasniczego. Systems: Journal of Transdisciplinary Systems
Science. 2012, vol. 16, nr 2, s. 105-112.

Punktacja MNiSW: 2

Rodzaj pracy: Artykut

Tadeusz Smolnicki, Jacek Karlinski, Damian Derlukiewicz: Identification
of internal stresses in bolted flanged joints / Tadeusz Smolnicki, Jacek
Karlinski, Damian Derlukiewicz. Solid State Phenomena. 2010, vol. 165, s.
353-358, 8 rys., bibliogr. 10 poz. ISSN: 1012-0394

Lokalizacja elektroniczna: http://www.scientific.net/SSP.165.353
Punktacja MNiSW z: 2010: 20;

Rodzaj pracy: Artykut
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A15. Damian Derlukiewicz, Jacek Karlinski, Tadeusz Lewandowski: Analiza
wytrzymalosciowa zmodyfikowanego autobusu do przewozu osob zgodnie
z regulaminem nr 52 EKG ONZ / Damian Derlukiewicz, Jacek Karlinski,
Tadeusz Lewandowski. Transport Przemystowy. 2008, nr 2, s. 44-47, 8 rys.,
1 tab., bibliogr. 5 poz., Summ. ISSN: 1640-5455
Punktacja MNiSW z: 2010: 06;
Rodzaj pracy: Artykut

A16. Derlukiewicz Damian, Przybylek G. (2008), Chosen aspects of FEM
strength analysis of telescopic jib mounted on mobile platform. Automation
in Construction, vol. 17, nr 3, s. 278-283
Lokalizacja elektroniczna: https://doi.org/10.1016/j.autcon.2007.05.009
Punktacja MNiSW: 32;
Impact Factor: 1.664
Rodzaj pracy: Artykut

A17. Smolnicki Tadeusz, Derlukiewicz Damian, Starico Mariusz, (2008),
Evaluation of load distribution in the superstructure rotation joint of single-
bucket caterpillar excavators. Automation in Construction, vol. 17, nr 3, s.
218-223.

Lokalizacja elektroniczna: https://doi.org/10.1016/j.autcon.2007.05.003
Punktacja MNiSW: 32

Impact Factor: 1.664

Rodzaj pracy: Artykut

Laczna liczba punktéw MNiSW dla cyklu publikagji: 225 (210%)

* bez artykutu A2 z 2019 ktdry jeszcze nie jest wykazany w indeksacji WoS)
Sumaryczny Impact Faktor dla publikagji z cyklu publikagji: 5,469
Kopie powyzszych publikacji oraz deklaracje wspdtautorow zawarto w zatacznikach.
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V. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow
wraz z omOwieniem ich ewentualnego wykorzystania

A. Osiggniecie naukowe

Osiggnieciem naukowym autora, w rozumieniu art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki, stanowi cykl siedemnastu publikacji wymienionych w rozdziale IV.B
tego zalacznika powiazanych tematycznie pod zbiorczym tytutem: Adaptacyjna
metoda projektowania maszyn i urzadzen z uwzglednieniem badan potrzeb
uzytkownika i systemu eksploatacji. Istotnym wkladem autora w dyscypline
budowa i eksploatacja maszyn jest opracowanie, rozwo¢j oraz aplikacja koncepcji
wykorzystania powiazanych badan potrzeb uzytkownika z badaniami eksploatacji
systemu w procesie projektowania maszyn i urzadzen. Wklad autora polega na
opracowaniu kompleksowej metody projektowania maszyn i urzadzen
umozliwiajacej adaptowanie wybranych jej etapéw w zaleznosci od potrzeby
projektowej, zwiazanej z projektowaniem nowych badz ulepszaniem istniejacych
maszyn i urzadzen. Autor w opracowanej metodzie okreslit wszystkie etapy (ktorych
jest 11), od poszukiwania potrzeby, ktora definiuje problem/zadanie projektowe,
przez opracowanie projektu koncepcyjnego, nastepnie inzynierskiego, az po
wdrozenie i uzyskanie trwatosci produktu. Wszystkie te etapy sa ze soba powigzane
w sposOb pozwalajacy na ponowna ich realizacje w zaleznosci od pojawiajacych sie
zagadnien projektowych np. probleméw koncepcyjnych czy potrzeby ponownego
badania uzytkownikéw w nowym aspekcie poszukiwania potrzeb. Dodatkowo
opracowana metoda pozwala na wykorzystanie wybranych jej etapdéw i
zaadaptowanie ich do realizacji projektu w zaleznosci od jego charakteru (jako nowy
projekt badz opracowanie nowej funkcjonalnosci do istniejacego obiektu).

Opracowana metoda w poczatkowych etapach realizacji obejmuje poglebione
badania potrzeb uzytkownika wykonywane w Scistym powiazaniu z badaniami
systemu eksploatagji istniejacego, badz nowo projektowanego obiektu. Autor dokonat
analizy wymagan oraz zasad definiujacych problemy projektowe w metodach i
procesach projektowych oraz przeanalizowat stosowane metody badawcze w badaniu
potrzeb uzytkownika i systemoéw eksploatacjii. W przypadku badan systemu
eksploatacji zrealizowal eksperymentalne i numeryczne badania analizowanego
obiektu oraz otoczenia obiektu, a na tej podstawie opracowal procedure badan
wybranych elementéw systemu eksploatacji (obiekt, otoczenie, system uzytkowania)
w postaci wykonywania badan powiazanych «czyli polaczenia badan
eksperymentalnych z numerycznymi. Wykorzystanie opracowanej procedury badan

numeryczno-eksperymentalnych w powiazaniu z badaniami uzytkownika stanowi

Strona 9/49



dr inz. Damian Derlukiewicz zat. nr 3 Autoreferat

istotny krok w poprawnym zdefiniowaniu problemu projektowego. Tak okreslony
sposob badan potrzeb uzytkownika w Scistym powiazaniu z badaniami obiektu oraz
otoczenia w porownaniu do badart wykonywanych alternatywnymi metodami,
pozwala na poprawna definicje zadania projektowego $cisle odnoszacego sie do
potrzeb uzytkownikow (klientéw), co w duzym stopniu wplywa na poprawna i
efektywna komercjalizacje rozwigzania.

Wszystkie etapy badan w zaproponowanej metodzie zostaly przedstawione
w publikacjach z wykorzystaniem przyktadow dziatann projektowych, badan
eksperymentalnych i numerycznych oraz analizy wynikéw. Procentowy udzial w
publikacjach wymienionych w rozdziale IV.B autoreferatu wynosi od 25 do 100
procent. Etap kluczowy w zaproponowanej metodzie, czyli definicja problemu na
podstawie przeprowadzonych powigzanych badan potrzeb uzytkownika z badaniami
systemu eksploatacji zostal opracowany na podstawie doswiadczen autora w
realizacji projektow przy wspoéltpracy z osrodkami badawczymi i przemystowymi.

Zaleta opracowanej metody jest mozliwo$¢ jej wykorzystania do
projektowania nie tylko maszyn i urzadzen, ale rowniez innych srodkéw technicznych

jak i ustug, poprzez adaptacje wybranych jej etapdw.

B. Problematyka badawcza

Istnieje wiele réznych definicji projektowania, a ich réznorako$¢ wynika z
kwestii rozpatrywania projektowania $rodkow technicznych o réznym stopniu
ztozonosci, w réznym zakresie realizacji zadania projektowego. Jeden z przyktadow
definicji sformulowany przez T. Dobrzanskiego [1] okre$la, ze: , projektowanie
dotyczy wszystkich stadidow procesu zaspokojenia potrzeby, wyrdzniajac jako
podstawowe stadia: projektowanie konstrukci, projektowanie materiatu,
projektowanie technologii”. Prof. Dietriech [2] okre$lal natomiast projektowanie jako
dobdr takich srodkéw technicznych i okreslenie miedzy tymi $rodkami takich
stosunkow, aby wytworzony w okreslonych warunkach zewnetrznych system
$rodkow umozliwiat osiaganie zamierzonego celu technicznego przy naktadach
$rodkow nizszych niz dopuszczalne.

Wedtug wielu autorow takich jak French [3], Pahl i Beitz [4] najwiekszym
wyzwaniem w projektowaniu jest tworczy skok miedzy definiowaniem problemu a
rozwigzaniem. Natomiast w literaturze dotyczacej projektowania mechanicznego,
wspolng cecha metod jest nacisk na zrozumienie relacji miedzy forma i funkcja
struktur fizycznych lub mechanizmow [3, 4].

Ogodlnie, na podstawie prac autorow takich jak French, Pahl, Beitz i Ullman,
definicja procesu projektowania wskazuje, ze projekt ma zastosowanie do wszystkich
etapdw procesu zaspokajania potrzeb uzytkownikéw koncowych i obejmuje
nastepujace  etapy: projektowanie konstrukcji, projektowanie materiatow
i projektowanie technologii [3, 4, 5].
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W procesie projektowania inzynierskiego szereg terminow odnosi si¢ do
procesu, ktory jest wykorzystywany do tworzenia, rozwijania i dostarczania
produktow na rynek. Terminy te to innowacje technologiczne, projektowanie
produktow, rozwdj produktu, wdrozenie produktu, wynalazek i projektowanie
techniczne. Ponadto istnieje wiele rdéznych modeli procesu projektowania
inzynierskiego, ale wszystkie zawieraja nastepujace etapy [6,7]:

* identyfikagji i analizy potrzeb,

* projektowania koncepcyjnego, ktdrego celem jest stworzenie i rozwdj
nowych  (innowacyjnych) pomysiéw w celu  zaspokojenia
zidentyfikowanej potrzeby,

* rozwoju koncepcji majacej na celu przeksztatcenie jej w pelny produkt
lub ukfad systemu,

* finalizacji szczegotow projektowych.

Opierajac sie na praktykach projektowych zaobserwowanych w branzy inzynierskiej,
istnieje wiele modeli procesu projektowania technicznego. Przykladowo model M].
Frencha [3] jest procesem skoncentrowanym na projektowaniu, ktory dotyczy
technicznych aspektéw rozwiazan od sformutowania problemow i opisuje niezbedne
kroki, aby przejs¢ od problemu do jego rozwiazania. Niektore modele maja charakter
ogdlny i zostaly zastosowane w wielu dyscyplinach projektowania, podczas gdy inne
sa bardziej skoncentrowane na strukturze produktu i s mniej istotne poza dyscypling
docelowa.

Autorzy Pahl i Beitz zaproponowali koncepcje projektowania metodycznego w
oparciu o etapowaq realizacje catego procesu. W koncepgji Pahla i Beitza [4] etapy sa
wdrazane jeden po drugim, kolejno i obejmuja:

¢ sformulowanie zadania projektowego,

* przygotowanie projektu koncepcyjnego,

* przygotowanie projektu konstrukcyjnego,

* przygotowanie projektu wdrozeniowego.

Etapy te zostaly przedstawione na rysunku 1.
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Rysunek 1. Proces projektowy wg Pahl i Beitz wraz z okresleniem gltéwnych etapow

Majac na uwadze wiele modeli procesu projektowania prezentowanych w
literaturze, mozna uogdlni¢, ze pierwszym i najwazniejszym etapem procesu
projektowania nowego rozwiazania lub optymalizacji juz istniejacego jest proces
rozpoznawania potrzeby lub zestawu potrzeb, ktére majgq by¢ zaspokojone przez
zestaw opracowywanych $rodkéw technicznych. Ta potrzeba lub zestaw potrzeb sa
formalnie zapisane w formie wymagan projektowych i konstrukcyjnych. Wymagania
projektowe i konstrukcyjne obejmuja opis charakteru dziatania, danych sytuacyjnych
i danych ilosciowych. Jednak opisane potrzeby nie zawsze odpowiadaja rzeczywistym
potrzebom uzytkownika, lecz s subiektywnie okreslane przez projektanta lub
poprzez zalozenia wynikajace z ogolnych badan poznawczych.

Majac na uwadze powyzsze uwazam, ze istnieje brak adekwatnego opisu
sposobu definiowania problemu projektowego w odniesieniu do ukrytych potrzeb
uzytkownika z punktu widzenia klasycznych metod projektowania. Zdefiniowanie
problemu projektowego gldwnie opiera sie¢ na zatozeniach projektanta lub grupy
projektowej bazujacej na badaniach rynku (w odniesieniu do istniejacych rozwiazan)
oraz na badaniu pogladowym - ankietowym.

Podczas opracowywania roznych koncepcji ogromng role spelniaja
predyspozycje projektanta (nabyte oraz wrodzone) takie jak: wiedza merytoryczna,
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inwengja twodrcza, intuicja, nastawienie psychiczne (wiara w skutecznos¢ swojej pracy)
oraz wytrwalos$¢. Nalezy jednak podkresli¢, ze brak odniesienia sie projektanta do
zbadanych potrzeb uzytkownika, a bazowanie na wlasnych zatozeniach moze
przyczynic sie do zaprojektowania rozwigzania, ktore nie spetni oczekiwan klienta..
W przypadku opracowywania nowych maszyn i urzadzen, przy postepowaniu w
etapach procesu projektowania np. wg B. Stlowinskiego, okresla si¢ aby w zespole
projektowym wystepowali specjalisci z zakresu: wzornictwa przemystowego,
konstruowania, technologii i badan przemystowych [8]. Schemat takiego zespotu w
procesie projektowym zaprezentowany zostal na rysunku 2.

;'éﬁé&:j&(?sgi ;"éﬁeé{;}:gs}éi E ;"é;ie'c{aiis'téi iy §£'re'cjbii:'tzgh'-
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Rysunek 2. Proces projektowy nowych maszyn i urzadzen wg Stowinskiego [8]

Okreslony przez Slowinskiego zespol jest w pelni predystynowany do
opracowania nowego rozwigzania maszyny, jednak nie uwzglednia w procesie
projektowo decyzyjnym uzytkownika danej maszyny. Specjalisci przy definiowaniu
zatozen projektowych/konstrukcyjnych bazujg na wlasnych doswiadczeniach, badz
na analizie etapu prognozowania i studidéw wstepnych. Podczas etapu
prognozowania czyli przewidywania kierunku przyszlego rozwoju danej gatezi
produkcji, bazuja na procesie ciaglego sledzenia aktualnej swiatowej produkcji
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(rynku) oraz trendow rozwoju technologii. Natomiast w przypadku realizacji etapu
studium wstepnego bazuja na analizie istniejacych na $wiecie rozwigzant w formie
produktéw danej grupy rodzajowej, ich wlasciwosci konstrukcyjnych,
eksploatacyjnych, kosztow produkcji jak réwniez samej wielkosci produkgji.
Zalozenia te nie odnosza si¢ do badan uzytkownikéw, ale do ogdlnego sformutowania
problemu projektowego bazujacego na ogdlnych zatozeniach.

Zdefiniowanie problemu projektowego w wielu metodach bazuje na
zalozeniach grupy projektowej Scisle badZ bardziej ogdlnie okreslajacych problem
projektowy, ktéry jest rozwiazywany przez realizacje okreslonych etapow
projektowych (projektowo-konstrukcyjnych). Wedtug g metody Lemach 3 [6], (nazwa
pochodzi od nazwisk autoréow: W. Lenkiewicza i B. Machowskiego), schemat
algorytmu cyklu projektowo-konstrukcyjnego w swoim pierwszym etapie wyrdznia
sformalizowanie ogodlne i szczegdtowe problemu (rysunek 3), jednak na Zadnym z
kolejnych etapdéw nie ma sprzezenia zwrotnego w celu weryfikacji poprawnosci
problemu. Dodatkowo zalozenia formutujace problem nie odnosza si¢ do badan
potrzeby uzytkownika, ktéra moze wplyna¢ na poprawna definicje zalozenia
projektowego.

I. SFORMALIZOWANIE PROBLEMU:
1. Ogdlne i szczegdtowe sformutowanie problemu,
2. Poszukiwanie koncepcijirozwigzania.
1. WYBOR | OPTYMALIZACJA KONCEPCII:
3. Andliza koncepdcii, optymalizaciii decyzia wyboru.
Il. PROJEKT WSTEPNY:
4. Opis dziatania, analiza patentowa, opracowanie charakterystyk mechanicznych
i wskaznikow eksploatacyjnych.
5. Opracowanie i zestawienie danych energetyczrnych, materictowychi kadrowych.

6. Opracowdanie zatozerh ekonomicznych.

7. Ogdlne ocpracowanie rozwigzania — projekt wstepny.
8. Opracowanie wytycznych do projektowania szczegdtowegoijego strategii.
9. Ocena, uzgodnienia i zatwierdzenie projektuwstepnego.

IV. PROJEKT SZCZEGOLOWY:

10. Projektowanie szczegdtowe zespotdwi elementdw.

11. Opracowanie zbiorcze | zestawienie catosci.

12, Weryfikacja ogdélna dokumentacii.

13. Analiza patentowarozwigzan szczegdtowych.
14, Analiza wykonalnosci | uzgodnien z wykonawca.
15. Analiza kosztow.

16. Ocenakohcowa, decyzja realizac] zgodnie z planem.
V. WERYFIKACJA ROZIWIAZANIA:

17. Tworzenie modeli | budowa prototypdw.

18. Opracowanie programu badad i prototypdw.
19. Przeprowadzenie badan prototypdw.
20. Opracowanie wynikdw badar.

21. Analiza wynikdw badar, akfualizacja projektu, cpracowanie listy stabych ogniw

i zatozenia do modernizacii.
22. Opracowanie danych technicznych i dokumentacjieksploatacyjnej.

23. Opracowanie wnioskow patentowych.

24, Koficowe zatwierdzenie projektu.

Rysunek 3. Schemat algorytmu cyklu projektowo-konstrukcyjnego metoda LEMACH 3
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Ponadto w celu poprawnosci okreslenia kryteriow do opracowania koncepgji
rozwigzania przeprowadza sie badania eksploatacyjne, ktore rozumiane sa jako zespo6t
dziatan polegajacych na: obserwacji obiektu w naturalnych warunkach eksploatacji,
pozyskiwaniu i archiwizacji danych oraz ich przetwarzaniu. Badania takie stanowia
jedno z najlepszych zrodet wiedzy decyzyjnej zaréwno w biezacym zarzadzaniu, jak i
projektowaniu przyszlych obiektow oraz systemdw ich eksploatacji. Analiza systemu
eksploatacji, na ktory skladaja sie cztery glowne elementy: operator systemu
eksploatacji, system (podsystem) uzytkowania, system (podsystem) obstugi oraz
otoczenie systemu eksploatacji, pozwala na dokladne okreslenie wytycznych do
zalozen projektowych, a gldéwnie okreslenia poprawnych wymagan funkcjonalnych.

Dlatego waznym czynnikiem podczas projektowania nowych maszyn i
urzadzen jest poprawne zbadanie systemu eksploatacji. Przeprowadzenie szeregu
prac badawczych zwigzanych z analiza obiektéw oraz ich systemow eksploatacji
pozwolilo mi na okreslenie poprawnosci analizy sytemu eksploatacji maszyn i
urzadzen, jak tez stwierdzenie o braku dzialan w zakresie poglebionego badania
potrzeb uzytkownika w odniesieniu do opisu/badania systemu eksploatacji.

Odnoszac si¢ do wielu opisanych metod projektowania oraz analizujac studia
przypadkow poprzez przeprowadzenie szeregu badan systemodw eksploatacji maszyn
i urzadzen (przedstawiajac wyniki w pracach A10-A17), okreslitem, iz duza luka
badawcza jest brak odniesienia si¢ do badania potrzeb wynikajacych bezposrednio od
samego uzytkownika produktu lub wustugi. Jesli moéwimy o projektowaniu
innowacyjnych rozwiazan, a dokladniej, wynalazkéw o wysokim potencjale ich
wdrozenia (sprzedazy) przy definicji zadania projektowego bazujacego na okreslonej
potrzebie, najwazniejszym jest aby ta potrzeba byla zgodna z rzeczywista potrzeba
uzytkownika koncowego lub klienta.

Jedna z metod pomagajacych w badaniu potrzeb uzytkownikéw jest
metodyka Design Thinking — Mys$lenie Projektowe wywodzaca si¢ z Uniwersytetu
Stanforda w Kalifornii - USA [7], ktora jest pierwszym etapem fazy projektowania
koncepcyjnego innowacyjnych rozwiazan. Myslenie projektowe (DT) to metodyka
uwazana przez wielu za systematyczny proces tworzenia innowacyjnych produktéw
i ustug w oparciu o glebokie zrozumienie problemdéw i potrzeb uzytkownikow.
Metodyka DT przedstawiona na rysunku 4 sklada si¢ z pigciu etapow: empatyzacji,
definiowania problemu, generowania pomystéw, budowania szybkich prototypdéw i
testowania.
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Rysunek 4. Przeglad etapéw metodyki Myslenia Projektowego

Ogolnie rzecz biorac, metodyka Design Thinking polega na skoncentrowaniu
si¢ na uzytkowniku i zrozumieniu jego ukrytych, nieSwiadomych i swiadomych
potrzeb. Podczas realizacji zadania jakim jest analiza potrzeb uzytkownika,
najwazniejszym jest, aby realizowac je w dobranym zespole interdyscyplinarnym,
ktory pozwoli na wielowatkowe podejscie do analizy problemu z wielu réznych
perspektyw. Analiza problemu dotyczy nie tylko procesu projektowania nowych
rozwigzan, ale takze opracowywania rozwigzan opartych na niepoprawnych
wymaganiach, przyczynach awarii lub niebezpiecznych wypadkach. Metodyka

Myslenia Projektowego okreslana jest jako kreatywne, logiczne narzedzie, ktére moze

ulatwi¢ powstawanie innowacji oraz transformacji biznesowych. Jednak aby to

osiagna¢, nalezy pamietac o kilku kluczowych zasadach, ktére powinny by¢ spelnione:

e promowanie interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywania problemow,

e uczenie si¢ przez dzialanie (learning by doing),

e Kkoncentracja na nierozpoznawalnych, niezaspokojonych oraz nieznanych
jeszcze potrzebach klienta lub uzytkownika konicowego, wykorzystujac rozne
techniki badan obserwacyjnych i stuchowych,

e dziatanie w sposdb iteracyjny,

e projektowanie stawiane na uzytkownika.

Zastosowanie przeze mnie metodyki Myslenia Projektowego (Design
Thinking) w przypadku wielu prac badawczych, zaprezentowanych w pracach [Al,
A7, A9], dotyczacych opracowania nowych rozwigzan maszyn i urzadzen, pozwolito
na odkrycie luki badawczej, jaka jest brak dziatan w zakresie poglebionego badania
potrzeb uzytkownika (fazy Empatii) w odniesieniu do opisu/badania systemu
eksploatacji, a w szczegolnosci przy definicji problemu projektowego.

Uzytkownik podczas poglebionego badania analizowany jest w kontekscie

uzytkowania danego obiektu, jednakze w badaniu tym istnieje brak odniesienia si¢ do

systemu obstugi obiektu, badz do jego otoczenia. (produkcji czy systemu zarzadzania
obiektem lub jego produkcja).

Powigzanie badania potrzeb uzytkownika z badaniem systemu eksploatacji
zostato zaprezentowane w moich pracach [A1-A5], obejmujacych prace nad projektem
nowej maszyny, jaka byl zdalnie sterowany robot wyburzeniowy, co pozwolito na
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okreslenie funkcjonalnosci, ktérych nie mozna byloby zdefiniowac¢ poprzez tylko
samo poglebione badanie uzytkownika w fazie Empatii.

Podstawowym obszarem moich zainteresowan, a jednoczesnie celem
naukowym zaprezentowanym w niniejszym wniosku habilitacyjnym stanowig
teoretyczne i eksperymentalne badania dotyczace projektowania maszyn i urzadzen z
uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji. W osiagnieciu
habilitacyjnym przedstawionym w formie 17 prac naukowych dokonatem analizy i
syntezy wybranych zagadnien dotyczacych badania ukrytych potrzeb uzytkownika
oraz badania systemu eksploatacji maszyn i urzadzen, a dokladnie: obiektu i operatora
systemu eksploatacji; systemu uzytku i obstugi oraz otoczenia.

Swoje badania naukowe skoncentrowalem na nastepujacych obszarach
badawczych:

e badania systemu eksploatacji maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci
badania: obiektu (maszyny, uzytkownika (operatora) systemu
eksploatacji; systemu uzytkowania obiektu, systemu obstugi obiektu
oraz badanie otoczenia (rowniez uwzgledniajace produkcje i
zarzadzanie),

e badania ukrytych potrzeb uzytkownika, a w szczegolnosci definicje
segmentu uzytkownika (typ — persona) oraz glebokie zrozumienie
potrzeb i problemoéw uzytkownika poprzez rozpoznanie ukrytych i
intuicyjnych motywagji, ktére moga mie¢ wptyw na ludzkie wybory i
zachowania.

Na podstawie przeprowadzonych analiz teoretycznych oraz rozwiazan
problemdw technicznych i projektowych uwazam, ze powyzsze zagadnienia stanowia
istotne obszary poznawcze, ktorych badanie jest kluczowe w projektowaniu nowych
maszyn i urzadzen, badz ich dodatkowych funkcjonalnosci. Jest to takze istotne w
generowaniu rozwiazan majacych wysokie prawdopodobienstwo wdrozeniowe, a
inaczej mowiac wysoka ceche innowacyjnosci.

Zaprezentowane rezultaty moga stanowi¢ uzupelnienie prowadzonych prac
badawczych w wiodacych osrodkach naukowych zwiazanych z projektowaniem
innowacyjnych rozwigzan technicznych oraz prowadzenia badan nad potrzebami
uzytkowania i w zakresie analizy systemu eksploatacji.

Dodatkowo przeprowadzona analiza literatury oraz odbyte przeze mnie
wizyty studyjne w osrodkach naukowych i przedsigbiorstwach oraz udzial w
konferencjach, pozwolity na stwierdzenie, ze nie istnieje opracowanie badz
kompleksowa metoda projektowo-konstrukcyjna zawierajaca proces, obejmujacy
poprawne okreslenie problemu projektowego w odniesieniu do ukrytych potrzeb
uzytkownika z uwzglednieniem analizy systemu eksploatacji, jak rowniez dziatanie
ze sprzezeniem zwrotnym kazdego etapu tego procesu do etapu definicji problemu.

Przedstawiony obszar badawczy, powiazany w cyklu publikagi, byt
podstawa do opracowania autorskiej kompleksowej metody projektowania maszyn i
urzadzen z uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji.
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C. Opis autorskiej metody

Biorac pod uwage zlozonos¢ catego procesu projektowo-konstrukcyjnego
zwiazanego z projektowaniem innowacyjnych rozwiazan i cyklem Zzycia produktu, na
etapie poczatkowym nalezy zdefiniowa¢ poprawnie problem projektowy. W celu
poprawnego okreslenia problemu projektowego oraz =zalozen projektowych
niezbedne jest wykonanie badan systemu eksploatacji oraz poglebionych badan
uzytkownika.

Przedstawione w cyklu publikacji zidentyfikowane problemy dotyczace
analizy systemu eksploatacji, a glownie obiektu badawczego oraz projektowania
nowych rozwiazan z wykorzystaniem badan potrzeb uzytkownikdéw, staly sie
podstawa do opracowania wlasnej komplementarnej metody. Zaprezentowane
badania réznych systemow eksploatacji(istniejacych, jak rowniez nowo tworzonych)
oraz uzytkownikow tych systemow, skltadaja sie na osiagniecie naukowe jakim jest
autorska adaptacyjna metoda projektowania maszyn i urzadzen, jak rowniez nowych
srodkow technicznych z uwzglednieniem powiazania badan potrzeb uzytkownika z
systemem eksploatacji.

Opracowana metoda opublikowana przeze mnie w artykule “Application of
a Design and Construction Method Based on a Study of User Needs in the Prevention
of Accidents Involving Operators of Demolition Robots” [Al], umozliwia
opracowanie nowych rozwiazan badz nowych funkcjonalnosci maszyn i urzadzen o
wysokich cechach innowacyjnosci (zdolnosci do poprawnego wdrozenia), dzieki
powigzaniu poglebionego badania uzytkownika ( dotyczacego okreslenia jego
ukrytych potrzeb) z analiza systemu eksploatacji wykorzystujaca badania
eksperymentalne i numeryczne.

Opracowana metoda jest wynikiem szeregu przeprowadzonych badan nad
analiza systemdw eksploatagji, ktore pozwolily mi na okreslenie poprawnego sposobu
badania obiektu, jego charakteru pracy, badz przyczyn jego awarii. Badania te
wykonywane byly przez stosowanie roznych metod badan eksperymentalnych i
symulacji numerycznych. Wspdtpraca z wieloma osrodkami badawczymi oraz
przedsigbiorstwami pozwolila na analize rdéznego typu obiektéw w celach
poznawczych oraz poréwnawczych. Swoje badania realizowatem dla rdéznych
obiektéw w celu poznania charakteru ich pracy w okreslonym systemie eksploatacji.
Analiza konstrukgji ustrojow nosnych maszyn roboczych (zaprezentowane w pracach
A2, A4, A8, Al12, A17), pojazdow (A10, Al3, A15) czy urzadzen (All, Al4, A16)
pozwolila mi na okreslenie sposobu badania ich charakteru pracy pod okreslonym
obcigzeniem oraz w okreslonym $rodowisku pracy (systemie eksploatagji).

Na rysunku 5 zostat przedstawiony schemat dziatania wg opracowanej przeze

mnie adaptacyjnej metody projektowania maszyn i urzadzen z uwzglednieniem
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badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji zaprezentowanej w pracy [Al].
Metoda ta sklada sie z 3 faz (zrozumienia, zaprojektowania, wdrozenia) w ramach,
ktorych wyrdznia sie 11 etapow: eksploracja, badanie rynku, empatyzacja,
definiowanie problemu, generowanie rozwiazan, prototypowanie, testowanie,
konstruowanie, ponowne testowanie, utrzymanie). Metoda ta integruje wybrane
etapy projektowania koncepcyjnego, projektowania inzynierskiego i metodyki
Myslenia Projektowego — Design Thinking, a w fazie poczatkowej, wprowadza
badania powiazania szczegolowej analizy systemu eksploatacji z poglebionymi
badaniami potrzeb uzytkownika. Szczegdtowy opis metody znajduje sie w dalszej
czesci autoreferatu.

Opracowana metoda w zaleznosci od potrzeby moze by¢ wykorzystana do
opracowywania zaréwno nowych rozwiazan, jak réwniez opracowania nowych
funkcjonalnosci do istniejacych juz obiektéw. Realizujac prace projektowe dlanowego
rozwigzania (nie istniejacego na rynku) realizujemy wszystkie jej etapy z
uwzglednieniem systemu eksploatacji, w ktédrym planowane jest uzytkowanie
maszyny, a badania potrzeb uzytkownikdéw sa wykonywane na grupie docelowej
tematycznie zwigzanej z obszarem projektowania. W przypadku prowadzenia prac
projektowych nad istniejacym rozwiazaniem adaptujemy wybrane elementy metody
w celu zbadania doglebnego systemu eksploatacji danego obiektu oraz badan
uzytkownika zwigzanego $cisle z obiektem. Uzytkownikiem tym moze by¢ operator,
zarzadca badz wlasciciel. Wykorzystanie opracowanej metody w projektowaniu
maszyn i urzadzen przedstawitem na przykiadzie maszyn roboczych w pracy [Al],
jednakze poprzez mozliwos¢ adaptacji wybranych etapéw metody w zaleznosci od
potrzeby mozna ja stosowac¢ do innych obiektow, jak produktéw uzytkowych czy
réowniez do projektowania ustug.
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Rysunek 5. Schemat adaptacyjnej metody projektowania maszyn i urzadzen z
uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji

Pierwszym z etapéw opracowanej metody jest etap zrozumienia lub
okres$lania problemu zwigzanego z obiektem lub potrzeba do opracowania nowego
obiektu. W celu poprawnego okreslenia problemu projektowego, jak roéwniez zakresu
zalozenn projektowych niezbedne jest wykonanie badan systemu eksploatacji oraz
pogtebionych badan uzytkownika.

W przypadku badania systemoéw eksploatacji (obiektu, otoczenia oraz
systemu uzytkowania i obslugi) wybranych maszyn roboczych jak np. koparki
gasiennicowe w pracy ,, Evaluation of load distribution in the superstructure rotation
joint of single-bucket caterpillar excavators” [A17], analizie zostal poddany ustroj
nosny koparki gasiennicowej wraz z najwazniejszym jej elementem, czyli fozyskiem
wienicowym. Analiza dzialania maszyny wykazala, ze najczesciej poza peknigciami
konstrukcyjnymi wynikajacymi ze zlego uzytkowania maszyny pojawiaja sie
problemy z lozyskiem, ktérego awaria jest bardzo kosztowna dla wiasciciela oraz
czasochtonna w naprawie. Przeprowadzona analiza systemu eksploatacji maszyny w
pracy [A17], a gtéwnie okreslenie warunkéw pracy i sit dziatajacych na maszyne, oraz
implementacja tych danych do warunkach brzegowych numerycznej analizy
wykorzystujacej metode elementéw skonczonych (MES), pozwolila na okreslenie
krytycznych punktow ustroju no$nego. Wyniki analizy sytemu (dane od operatora nt.

dziatania ustroju) oraz badan numerycznych mogltyby pozwoli¢ producentowi na
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poprawny dobor tozyska dla tego typu rozwigzania konstrukcyjnego, co w efekcie
przyczynito by sie do zmniejszenia ilosci awarii i wydtuzenia czasu pracy maszyny.

W kolejnej pracy “Static and dynamic analysis of telescopic boom of self-
propelled tunnelling machine” [A12] badaniom poddany zostal ustrdj roboczy
samojezdnej maszyny wiercacej wraz z systemem eksploatacji, a doktadniej okreslone
zostaly wymagania producenta do tego typu maszyn, ograniczenia materiatowe oraz
charakter pracy maszyny z punktu widzenia operatora, w celu zapewnienia jak
najbardziej odpowiedniego zakresu jej pracy. W ramach prac przeprowadzilem
analize systemu pozwalajacq na okreslenie nieprzewidywanych prac z maszyna, co
mialo duzy wplyw na analize wynikéw symulacji numerycznych pod wzgledem
okreslenia dopuszczalnego poziomu naprezen wysiegnika roboczego. Badania
systemu eksploatacji pozwolily na okreslenie danych warunkéw brzegowych
wynikajacych nie tylko z charakteru pracy maszyny, ale i z potrzeb uzytkownika, np.
przypadku przegarniania wysigegnikiem urobku, gdzie dla takiego przypadku pracy
maszyna nie byta projektowana. Dla tak okreslonych warunkéw przeprowadzono
obliczenia numeryczne ustroju roboczego wysiegnika, a wyniki tych obliczen zostaly
uwzglednione jeszcze na etapie projektowym w celu eliminacji btedow
konstrukcyjnych. Roéwnoczesne prace projektowe prowadzone przez zespot
projektantdéw maszyny razem z obliczeniami numerycznymi analizujacymi ustroj
pozwolily na uniknigecie wysokich kosztéow zwigzanych z budowa wadliwego
produktu.

Wspotpraca z wieloma osrodkami przemyslowymi pozwolila na
przeprowadzenie szeregu prac badawczych nad analiza ustrojéw nosnych maszyn
roboczych ze szczegdlnym uwzglednieniem analiz wytrzymalo$ciowych ich
konstrukgji. Jedng z grup maszyn roboczych o szczegdlnych cechach uzytkowych,
takich jak brak operatora zlokalizowanego na maszynie czy réoznorodnosc¢ gabarytowa
w zaleznosci od zastosowania, nad ktora skupitem swoja szczeg6lng uwage realizujac
prace badawcze, sa zdalnie sterowane maszyny (roboty) wyburzeniowe.

Publikacja “Study of the Causes of Boom Elements Cracking of Electric
Demolition Machine with Use of Experimental and Numerical Methods” [A4]
prezentuje przeprowadzone badania majace na celu zbadanie przyczyn pekniec
ramiona roboczego zdalnie sterowanego robota wyburzeniowego. Badania systemu
eksploatacji maszyny pozwolily na okreslenie zakresu jej pracy oraz w powiazaniu z
analiza uzytkownika (bazujac na jego doswiadczeniach) miejsc wystepowania pekniec
w konstrukgji roboczej. Badanie systemu obstugi obiektu wykazato, ze ramie maszyny
bardzo czesto ulegato peknieciom, ktore musiaty by¢ kazdorazowo naprawiane po
niewielkiej liczbie przepracowanych godzin.

W ramach badan eksperymentalnych, w powiazaniu z wynikami analizy
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systemu eksploatacji (okreslonych trybow pracy urzadzenia, gdzie pojawiaja sie
wysokie czestotliwosci drgan) oraz w powiazaniu z badaniem uzytkownika
(okreslajacym potencjalne miejsca wystepowania pekniec¢) opracowano metodyke
badawcza w celu okreslenia zachowania sie konstrukcji przy zadanych obcigzeniach.

Wyniki prac eksperymentalnych z pomiarow przy uzyciu szybkiej kamery
oraz czujnikéw drgan, postuzyly jako dane wsadowe (okreslone warunki
obcigzeniowe) do numerycznych badan wytrzymatosciowych pozwalajacych na
okreslenie poziomu naprezen w elementach konstrukcyjnych, ktore mogly
powodowac pekniecia podczas dlugookresowego dziatania. Powigzanie badan
eksperymentalnych i numerycznych jako badan systemu eksploatacji obiektu, badan
charakteru eksploatacji maszyny oraz badan uzytkownika — operatora, pozwolity na
okreslenie odpowiednich wartos$ci obcigzen dziatajacych na maszyne oraz przez ich
aplikacje w badaniach numerycznych na weryfikacje poprawnosci konstrukgji
maszyny. Analiza przeprowadzona w pracy [A4] potwierdza moje zalozenia w
kontekscie powigzania badan systemu eksploatacji z badaniami uzytkownika w celu
poprawnego doboru warunkow brzegowych (wynikéw badania systemu eksploatacji)
oraz poprawnosci procesu konstrukcyjnego obiektu. W analizowanym przypadku
pracy [A4] niezbednym jest aby konstrukcja obiektu (urzadzenia) zostala
zoptymalizowana pod wzgledem wymagan wytrzymatosciowych wg okreslonych
etapow zaproponowanej przeze mnie metody.

Podobnie, w pracy “The Numerical-Experimental Studies of Demolition
Machine Operator Work” [A8] zaprezentowana zostala pelna analiza
eksperymentalno-numeryczna robota wyburzeniowego okreslajaca charakter jego
pracy, system eksploatacji oraz badania uzytkownika w celu opracowania nowego
systemu wspierajacego operatora (przez np. informacj¢ zwrotna) podczas pracy.

Przeprowadzona analiza systemu eksploatacji wykorzystujaca badania
eksperymentalne, a w tym przypadku badania drgan oraz przemieszczen przy
wykorzystaniu kamery do rejestracji zjawisk szybkozmiennych, umozliwila
okreslenie stanu pracy maszyny zgodnego z zakresem wytrzymatosciowym, ale
niezgodnego pod wzgledem jej charakteru pracy (wysokie czestosci drgan cztonow
wysiegnika roboczego). Dodatkowo przeprowadzone badania uzytkownika
pozwolily okredli¢ typy pracy, w ktoérych maszyna ma swoja najmniejsza wydajnosc.
Przedstawione w pracy [A8] wyniki badann daty catosciowy obraz systemu
uzytkowania maszyny w powiazaniu z potrzebami operatora. Efektem tych prac
badawczych jest propozycja systemu bazujacego na interakcji czlowiek maszyna w
celu zwigkszenia niekorzystnych trybow pracy maszyny i ostrzegania o nich
operatora.

W przypadku projektowania nowej maszyny bazujacej na rozwigzaniach
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istniejacych na rynku, co zostato przedstawione w pracy ,, The numerical-experimental
studies of stress distribution in the three-arm boom of the hybrid machine for
demolition works” [A2], badania prowadzono na prototypie nowej konstrukgji robota
wyburzeniowego firmy produkcyjnej Advanced Robotic Engineering sp. z 0.0. Wyniki
badan eksperymentalnych z wykorzystaniem szybkiej kamery w powigzaniu z
badaniami numerycznymi pozwolily na okreslenie peilnego charakteru pracy
maszyny, ktory zostal uwzgledniony w opracowywaniu warunkow brzegowych do
analiz numerycznych. Okreslone czestotliwosci drgan ustroju roboczego zostaty
zaaplikowane w badaniach numerycznych, co pozwolilo na okreslenie
newralgicznych miejsc w strukturze nosnej robota, umozliwiajacych optymalizacje
jego konstrukgji na etapie prototypu, aby spetniat jak najbardziej wymagania nie tylko
wytrzymalo$ciowe, ale rowniez wymagania pracy operatora. Praca [A2] prezentuje
wazny aspekt badawczy poprawnego okreslenia systemu eksploatacji maszyny, w
tym przypadku robota wyburzeniowego, bedacego Scisle zaleznym od dziatania
danego uzytkownika — operatora. Analizujac system eksploatacji nalezy zaznaczyc¢ tu,
ze operator tego typu maszyn jest oddalony od maszyny, a jej obstuga realizowana jest
poprzez wykorzystanie systemu zdalnego sterowania, w odrdznieniu do tradycyjnych
maszyn roboczych.

Analizujac inne rozwigzania konstrukcyjne, w artykulach , Wyznaczenie
obcigzen dziatajacych na korpus prasy mimosrodowej” [A11] oraz ,Identification of
internal stresses in bolted flanged joints” [A14] zostaly przedstawione badania
okreslajace charakter pracy obiektu, sposéb jego okreslania na drodze analitycznej i
numerycznej. Badania te zostaly przeprowadzone w celu okreslenia na drodze
numerycznej stanu obiektu (poziomu wytezenia dla danych warunkéw pracy
wynikajacych z analizowanego systemu eksploatacji) oraz warunkéw powodujacych
awarie tych urzadzen (pekniecia polaczenia kolnierzowego [Al4] oraz pekniecia
korpusu prasy [All]. Przeprowadzone badania pozwolily na wyznaczenie
charakterystyk obcigzeniowych wynikajacych z systemu uzytkowania obiektu. W
przypadku prasy mimosrodowej [A11] badania numeryczne, poprzez budowe model
kinematycznego uktadu, pozwolily na wyznaczenie sit dziatajacych na korpus, co jest
bardzo trudne do wyznaczenia na drodze eksperymentalnej. Analiza obiektu, przy
zastosowaniu numerycznych symulacji pozwolita na oceng charakteru pracy obiektu,
co umozliwito okredlenie przyczyny jego awarii. Tego typu badania numeryczne sa
jedna z metod mozliwych do zastosowania w analizie systemu eksploatacji obiektow
(urzadzen), co jest trudne do realizacji przy wykorzystaniu badan eksperymentalnych.
Realizacja tych badan przyczynita si¢ do okreslenia przeze mnie jednego z kluczowych
sposobow badania systemow eksploatacji obiektéw w ocenie ich charakteru pracy
poprzez wykonanie numerycznych badan symulacyjnych wykorzystujacych metode
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elementéw skonczonych (MES). Dodatkowo realizacja badari numerycznych w
polaczeniu z badaniami eksperymentalnymi wykorzystujacymi technologie zjawisk
szybkozmiennych, badz czujnikow w postaci akcelerometrow czy czujnikow
tensometrycznych pozwala na uzyskanie petlnego spektrum pracy danej maszyny w
okreslonym systemie eksploatacj.

Badania nad systemem eksploatacji urzadzen przeprowadzitem rowniez dla
konstrukcji waznych z punktu widzenia obstugi uzytkownika (operatora), a co
bardziej istotne bezpieczenstwa operatora, ktére Scisle zalezy od obstugiwanej
maszyny. W pracy “Chosen aspects of FEM strength analysis of telescopic jib mounted
on mobile platform” [A16] zostala przestawiona numeryczna analiza teleskopowego
wysiegnika umieszczonego na mobilnej platformie. W tym przypadku badanie
operatora pozwolilo na okreslenie najbardziej niekorzystnych przypadkow obciazenia
nie wynikajacych z konstrukcji urzadzenia, ale jako kombinacji mozliwosci
zasiggowych urzadzenia i stanéw najbardziej niebezpiecznych w ocenie operatora.
Badania realizowane i przedstawione w pracy [A16] pozwolily na zidentyfikowanie
powiazania dzialania operatora z systemem obstugi obiektu, co moze wptyna¢ na
pojawienie si¢ sytuacji niemozliwych do przewidzenia przez projektanta w procesie
projektowania tego typu obiektu. Dodatkowo przeprowadzona analiza numeryczna
konstrukcji przy okreslonych warunkach potwierdzita adekwatno$¢ stosowania
badan numerycznych przy ocenie, analizie systemu eksploatacji, a w szczegolnosci
wysiegnika koszowego zaprezentowanego w pracy [A16].

Analizujac rézne obiekty oraz rdzne systemy eksploatacji swoje badania
skoncentrowatem rdéwniez na pojazdach samochodowych analizujac przypadki
dopuszczajace tego typu obiekty do wuzytkowania. W pracy ,Analiza
wytrzymalo$ciowa zmodyfikowanego autobusu do przewozu oséb zgodnie =z
regulaminem nr 52 EKG ONZ” [Al5] prowadzono badania konstrukgji
zmodyfikowanego autobusu do przewozu oséb bedacego modyfikacja pojazdu
transportowego. Analiza potrzeb uzytkownikow oraz systemu eksploatacji tego typu
pojazdéw wykazala duze zainteresowanie wsrdod uzytkownikéw modyfikacjami
konstrukcyjnymi tanszych pojazdow transportowych, ktéore wykonywane sa przez
matle firmy, polegajace na przerabianiu ich na autobusy do przewozu osob. Niestety
nie zawsze zmiany te wykonywane sa zgodnie z kryteriami wytrzymatosciowymi, a
w szczegOlno$ci przy zmianach ustroju nosnego. Analizujac konstrukcje
przedstawiona w pracy [A15] pod wzgledem spelnienia wymogoéw dopuszczajacych,
czyli Regulaminu nr 52 EKG ONZ, okre$lono newralgiczne punkty, ktére nie
wykazaly przekroczen, co w tym przypadku spetnilo wymagania bezpieczenstwa.
Pozwolilo to na zrozumienie problemu analizy systemu eksploatacji i poprawnosci

rozwigzan konstrukcyjnych dla przypadkéw modyfikacji, ktére sq nie do korca
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zgodne z zasadami projektowania tego typu srodkow transportu.

Natomiast w pracy ,Cyfrowe prototypowanie zabudowy samochodu
ratowniczo-gasniczego” [Al13] przedstawiono uwarunkowanie poprawnego
okreslenia systemu eksploatacji w jakim ma by¢ uzytkowany projektowany pojazd.
Analizie nie tylko poddano wymogi stawiane w normach dla pojazdow gasniczych,
ale rowniez zbadano funkcjonalno$¢ pod wzgledem uzytkowym okreslona przez
zdefiniowanych uzytkownikdéw, a w tym przypadku strazakéw. Proces cyfrowego
prototypowania obejmowat szereg krokéw budowania koncepcji zabudowy pojazdu
gasniczego. Dotyczyly one okreslenia otoczenia projektu z uwzglednieniem
wymogow dopasowania sie¢ do poszczegdlnych elementéw systemu (pojazd,
podwozie, zabudowa itp.), a nastepnie poprzez kolejne etapy, jak opracowanie
koncepcji zabudowy, analizy numeryczne weryfikujace zaproponowane koncepdje, az
do finalnej koncepcji zabudowy 2z wszystkimi elementami systemu pojazdu
gasniczego. Prowadzone prace badawcze pozwolily na przeanalizowanie stusznosci
powiazania systemu eksploatacji z uzytkownikami na kazdym etapie projektowania
obiektu.

Szereg prowadzonych prac badawczych nad analiza systemu eksploatacji
maszyn i urzadzen oraz nad sposobami oceny ich stanu (metodami
eksperymentalnymi oraz numerycznymi) pozwolily mi na okreslenie Scistej zaleznosci
pomiedzy poprawna definicja systemu eksploatacji (stanem obiektu, otoczeniem) a
potrzebami uzytkownikoéw (operatorow, kierownikdw). Analizujac doglebnie proces
projektowy w literaturze oraz na podstawie szeregu prac zrealizowanych dla
przemystu przy wspodtpracy z Akademia Sztuk Pieknych, zrealizowatem projekt
,Creative Design” finansowany przez firme Autodesk, ktérego efekty
zaprezentowalem w pracach ,Conceptual Design of Means of Transport Harnessing
Human Power” [A7] oraz ,Projektowanie koncepcyjne srodkéw transportu na rzecz
rekultywacji terendw goérniczych” [A9]. Wymienione prace [A7,A9] prezentuja
kreatywne podejscie do projektowania koncepcyjnego zgodnie z okreslonym tokiem
postepowania, jednak z uwzglednieniem na kazdym etapie Scistego sprzezenia
zwrotnego z otoczeniem w celu zbierania niezbednych informacji projektowych. W
pracy tej przedstawiono réwniez waznos¢ sposobu poprawnego zdefiniowania
problemu majacego wplyw na caly proces projektowania danego rozwigzania.
Poprawne zdefiniowanie problemu projektowego jakim byt ,Projekt srodka
transportu wykorzystujacego sile miesni cztowieka”, pozwolit projektantom nie tylko
na bardziej kreatywne podejscie do rozwiazania problemu, ale réwniez dzieki
wnikliwej analizie uzytkownika, na uwzglednienie jego cech mozliwych do
wykorzystania w projekcie jak np. jego mozliwosci energetyczne (najwigksza sita

uzyskana z pracy mieéni) [A7]. Dodatkowo ocena systemu eksploatacji

Strona 25/49



dr inz. Damian Derlukiewicz zat. nr 3 Autoreferat

proponowanego rozwiazania w powiazaniu z potrzebami uzytkownika pozwolita na
opracowanie finalnie innowacyjnej koncepcji rozwigzania postawionego problemu
projektowego. W pracy [A7] zaprezentowane zostalo poréwnanie catkiem innego
podejscia do realizacji dziatan zwigzanych z okreslonym problemem projektowym,
ktorego efektem sa catkiem odmienne dwa inne rozwiazania. Jedno idace w kierunku
komfortu przemieszczania si¢ zaréwno po ladzie i wodzie, natomiast drugie
rozwigzanie poprzez badanie uzytkownika skupilo si¢ na jak najlepszym
wykorzystaniu sity miesni czlowieka do przemieszczania si¢ ale w rywalizacji
sportowe;.

Przedstawione w powyzszym cyklu publikacji zidentyfikowane problemy
dotyczace analizy systemu eksploatagji (glownie analizy obiektu) oraz projektowania
nowych badz dodatkowych rozwigzan (nowych funkcjonalnosci) z wykorzystaniem
badan potrzeb uzytkownikéw staly sie¢ podstawa do opracowania wlasnej
komplementarnej metody. Zaprezentowane badania w pracach [A8, A10-Al7]
roznych systemow eksploatacji oraz obiektow tych systeméw pozwolilty na
podkreslenie istotnosci poprawnego zdefiniowania systemu eksploatacji do
prawidltowego projektowania nowych srodkéw technicznych.

Opracowana przeze mnie metoda skiada si¢ z 11 etapoéw, ktére mozna
pogrupowac zgodnie z okreslonymi i powigzanymi dziataniami. Grupy etapow
zostaly przedstawione na rysunku 6 prezentujacym uszczegdtowienie etapow dziatan
metody.

W opracowanej metodzie, ktora zostala zaprezentowana w pracy [Al]

scharakteryzowa¢ mozna 5 grup dziatan faczacych ze sobg wybrane etapy.
Pierwsze 3 etapy stanowia:

1. Explore — Eksploracja,
2. Research - Badanie rynku
3. Empathize — Empatyzacja,

sktadajace si¢ na badania uzytkownika i systemu eksploatacji, ktorych miejsce w

adaptacyjnej metodzie projektowania pokazano na rysunku 6.
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BADANIE UZYTKOWNIKA | SYSTEMU
EKSPLOATACJI
1. Explore, 2. Research, 3. Empathize

PROJEKTOWANIE KONCEPCYJNE Z
WYKORZYSTANIEM METODYKI DESIGN
THINKING
3. Empathize, 4. Define, 5. |deate
6. Prototype, 7. Test.

KONSTRUOWANIE
8. Engineer

WDROZENIE
9. Build

TESTOWANIE | UTRZYMANIE
10. Measure, 11. Sustain

Rysunek 6. Uszczegétowiony schemat adaptacyjnej metody projektowania maszyn
i urzadzen z uwzglednieniem badan potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji

Kolejne pig¢ etapow tworza druga grupe projektowanie koncepcyjne z
wykorzystaniem etapow metodyki Design Thinking, w ktorej etap 3 - Empatyzacji
jest etapem wspdlnym z grupa pierwsza.

Na ta grupe skladaja sie:
Empathize - Empatyzacja, etap wspolny dla dwdch grup
Define - Definiowanie Problemu,
Ideate - Generowanie Rozwiazan,

Prototype - Prototypowanie,

N kW

Test — Testowanie.

Nastepnym dziataniem opracowanej metody jest etap projektowania
inzynierskiego — konstruowania (etap 8. Engineer — Konstruowanie).

Po etapie konstruowania przechodzimy w faze¢ wdrozenia czyli etap 9 — Build-
Wdrozenie.

Po etapie wdrozenia produktu w fazie uzytkowania, realizowane sa dwa
ostatnie etapy zwigzane z testowaniem i utrzymaniem:

10. Measure — Testowanie,

11. Sustain — Utrzymanie.
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Wszystkie przedstawione etapy zostaly opisane w publikacji [Al] na
przykladzie wybranego opracowania systemu zapobiegania wypadkom zdalnie
sterowanych robotéw wyburzeniowych.

Majac na uwadze kompleksowos¢ calego procesu projektowego, w
zaprezentowanej przeze mnie w pracy [Al] metodzie projektowania maszyn i
urzadzen w pierwszym etapie nazwanym EXPLORE - eksploracji, wykonywane sa
badania systemu eksploatacji, ktdre polegaja na analizie uzycia i obstugi obiektu,
srodowiska eksploatacji (Srodowiska, w ktorym maszyna pracuje) i analizie procesu
produkgji obiektu. W przypadku maszyn roboczych badania sa $cisle zwigzane z
procesem dzialania maszyny, tj. jej uzytkowaniem i obsluga (serwisowaniem) w
danym systemie i otoczeniu. Poprzez wywiady z uzytkownikami danego systemu
eksploatacji mozemy réwniez okresli¢ potencjalnie niebezpieczne typy miejsca pracy
jakimi sa niespotykane podkopania, zawalenia tuneli podziemnych, podziemne
jeziorka, cieki wodne, podmokly grunt itp. W analizie maszyn budowlanych
przeprowadzone badania zgodnie z opracowana metoda [Al], pozwolily na
okreslenie przypadkéw wywrocen tego typu maszyn wynikajacych ze zlego
uzytkowania badz przypadkéw losowych, jak np. zapadnigcie gruntu. Etap 1-
eksploracji poprzez badanie systemu eksploatacji pozwala na okreslenie:
charakterystyki obiektu, otoczenia, trybu pracy oraz warunkéw technologicznych
obiektu. Etap ten zostal przestawiony na rysunku 7.

Kolejnym etapem metodologii [A1] jest badanie rynku - RESEARCH, ktore w
przypadku maszyn moze by¢ analiza rozwigzan stosowanych w innych maszynach
badz urzadzeniach pracujacych w specyficznych warunkach. Dodatkowo powinno sie
wykona¢ klasyczng analize por6wnawcza maszyn tego samego typu. Takie badania
przeprowadzone w ramach tych dwoch pierwszych etapdéw moga pozwoli¢ na
odniesienie si¢ w przypadku kolejnego kroku jakim jest emapatyzacja - Empathize,
czyli poglebione badanie uzytkownika maszyny, na bardziej trafng analize
istniejgcego  problemu. Proces empatyzacji, czyli zrozumienia problemdéw
uzytkownika jest jednym z etapow zaprezentowanej w rozdziale poprzednim oraz w
pracach [A1, A3, A9] metodyki Myslenia Projektowego — Design Thinking (DT). Jak
juz wspomniano DT polega na skoncentrowaniu si¢ na uzytkowniku i zrozumieniu
jego ukrytych, nieswiadomych i $wiadomych potrzeb. Z punktu widzenia kreowania
rozwiazan o charakterze innowacyjnym, a co najwazniejsze o wysokim poziomie
sukcesu wdrozeniowego, jest bardzo wazne, aby ujawnione problemy adekwatne z
potrzebami uzytkownika byly uwzglednione na etapie definiowania problemu
projektowego.
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Podczas fazy odkrywania/zrozumienia czyli 3 pierwszych etapéw waznym
jest, aby analizujac obiekt oraz system eksploatacji danego obiektu, badania te wigzac

z badaniami potrzeb uzytkownika (rys 7).

System eksploatacji w zaleznosci
od vzytkownika
— Otoczenie
POWIAZANIE
Klient / Wewnatrzfirmowy System ||
Uzytkownik rOZWO] Eksploatacji | ] Tryb Pracy
I
A
Awaria L L Warunki
Sprzetu/ |deﬂTVfIkQCJC' » technologiczne
Maszyn Zadania
w yny
4 .
g ¢ ] ¢ Badanie:
< T Okreslenie - obiektu systemu
% ryo'ek’rowz ° Harmonogram czasu frwania - operatora systemu
et proj 9 projektu eksploatacii
| | - systemu uzytku
y - systemu obstugi
Empatyzacia - ofoczenia

.

Rysunek 7. Przeglad etapéw badania uzytkownika i systemu eksploatacji

Dzialania te maja na celu postawienie uzytkownika w centrum dziatan
projektowych (okreslane w literaturze jako human-centered design proces [A1l]), aby
uzyskac juz na etapie definiowania problemu zagadnienia majace w pdzZniejszej fazie
wplyw na efekt koncowy rozwigzania. Odnoszenie si¢ zaréwno podczas badania
systemu eksploatacji do badan uzytkownika, jak rdwniez podczas realizacji badan
potrzeb uzytkownika do danego systemu eksploatacji, pozwala na odkrycie potrzeb,
ktore maja wplyw na poprawne zdefiniowanie zadania projektowego [Al, A3, A9].
Powigzanie pomiedzy procesem empatyzacji uzytkownika a badaniem systemu
zostato zaprezentowane w pracy [Al] oraz na rysunku 8.

Dodatkowo w pracy [Al] przedstawiono narzedzia do realizacji dla obu
etapow Explore - Eksploruj i Empathize - Empatyzacji. Do przetestowania badanej
struktury lub produktu, w celu poznania jego charakteru pracy, badz okreslenia jego
stanu obecnego (poznania obiektu) np. pod wzgledem wytrzymalo$ciowym, mozna
uzy¢ narzedzi, takich jakie wylistowano na rysunku 6 [A1]: kamera na podczerwien,
kamera ultraszybka, czujniki przyspieszen, tensometry lub metody numeryczne, takie
jak juz wczesniej opisane komputerowo wspomagane projektowanie z
wykorzystaniem metody elementéw skonczonych ( CAD/MES), Computational Fluid
Dynamics (CFD), a takze narzedzia do symulacji systemdéw eksploatacji (otoczenia)
jak Virtual Reality (VR) lub Augmented Reality (AR). Ten rodzaj powigzania miedzy
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doglebna analiza potrzeb uzytkownikdw a analiza systemu operacyjnego stanowi
nowy wklad we wiasciwe zdefiniowanie problemu projektowego lub wymagania
projektowe. Polaczenie poglebionego badania uzytkownikow z wynikami badan nad
systemem eksploatacji calej maszyny (srodowisko, tryby pracy, serwis) gwarantuje
poprawng identyfikacje¢ problemu, a tym samym wygenerowanie rozwiazania, ktore
jest fatwe do wdrozenia, co odréznia proponowana metode o istniejacych metod.
Efekty wdrozenia tych etapéw powigzanych badan zostaly potwierdzone przez
szereg badan przeprowadzonych przez autora [Al, A2, A5, A9].

Empatyzacja SYSTEM

Uzytkownika OBIEKT EKSPLOATACJI
/PRODUKT

* Mapa empatii

» Okreslenie persony
(ekstremalny
uzytkownik,
przecietny,
nowicjusz) S e

* Kwestionariusz S8 o S
osobowy

» Zdarzenia

Bodonie

&

5@ UZYCIE SERWIS

OTOCZENIE

* Termowizjq,

* Nagrywanie pracy
* Empatia
przedsiebiorstwa

* Ultraszybka kamera
 Czujniki, Tensometry

* Scenariusze

eksploatacii
» Technologiczne
uwarunkowania
» Produkcja

|

* CAD/FEM
* CFD
* VR/AR

Rysunek 8. Badanie ukrytej potrzeby uzytkownika wraz z badaniem systemu eksploatacji —
badania powigzane

W etapie 3 — Empatyzacji, dzialania rozpoczyna sie od zebrania wymagan za
pomoca wywiadow etnograficznych, obserwacji uzytkownikéw lub wizyt na miejscu
tworzac mapy empatii uzytkownika, obrazujace ukryte i intuicyjne motywacje, ktore
moga wplywac na ludzkie wybory i zachowania. Najczesciej do tego moga postuzy¢
narzedzia i metody, zaprezentowane na rys 8 i w pracach [Al, A3, A9], takie jak
wywiady poglebione poprzez kwestionariusze osobowe, rejestrowanie video,
obserwacje z ukrycia czy mapy empatii calych przedsiebiorstw obrazujace problem
catosciowo.

W przypadku badanego zdalnie sterowanego robota rozbiérkowego w
pracach [Al, A3] przeprowadzono poglebione wywiady z co najmniej 50

uzytkownikami. Analizujac typ uzytkownika, mozliwe byto zdefiniowanie dwoch
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waznych typéw uzytkownikdw, a mianowicie operatora i wlasciciela maszyny. Dla
obu grup przygotowano specjalne kwestionariusze wywiadéw w celu zebrania
ukrytych potrzeb uzytkownikow w kontekscie funkcjonalnosci. W zaprezentowanych
w pracy [Al] rezultatach badan kwestionariusz dotyczyl pytan nt. uzycia robota
rozbiérkowego w typowych sytuacjach lub podczas przypadkowych zdarzen.
Efektem wywiadow poglebionych z uzytkownikami najczesciej sa opracowane mapy
empatii dla kazdego typu uzytkownika, jako wspdlna wizualizacja tego, co o nim
wiemy [Al].

Sciste powiazanie analizy systemu eksploatacji z badaniami potrzeb
uzytkownika, w przypadku wielu prac a zaprezentowane w publikacjach [Al, A5, AS,
A9] dostarczyly zestawu nieokreslonych i ukrytych potrzeb, ktdre nie tylko dotyczyly
uzytkownika, ale byly rowniez zwigzane z systemem eksploatacji. To powiazanie
badan potwierdza stuszno$¢ realizowania prac wg opracowanej przeze mnie metody.

W pracy “Study Optimization of the Design-Construction Process of the
Design Element of the Electric Remote Control Demolition Machine Based on the
Design Thinking Methodology” [A3] zaprezentowano schemat dzialania, gdzie
powiazanie etapu definicji problem projektowego dokonano nie tylko z potrzeba
klienta (Uzytkownika) ale rwniez z potrzeba wynikajaca z np. wewnatrzfirmowego
rozwoju badz awarii maszyny. Dodatkowo praca [A3] prezentuje integracje metodyki
Myslenia Projektowego - Design Thinking z procesem projektowo konstrukcyjnym
obrazujac schemat postepowania na przyktadzie wybranej firmy projektujacej roboty
wyburzeniowe. Integracja ta jest bardzo wazna z punktu widzenia realizacji zadan
definicji problemu projektowego w odniesieniu do zbadanych potrzeb uzytkownika.

Po realizacji 3 pierwszych etapéw metody, nastepnym jest etap 4 okreslony
jako Definiowanie — DEFINE, dotyczacy zdefiniowaniu problemu (zadania)
projektowego. Na tym etapie interdyscyplinarny zespdt syntetyzuje informagje
zebrane podczas etapu 3 — Empatyzacji w celu okreslenia istoty problemu. Nacisk
ktadzie si¢ na myslenie nieszablonowe i podejscie do problemu z innej perspektywy.
Odpowiednia identyfikacja problemu znaczaco wptywa na kierunek poszukiwanych
rozwigzan. Problemem, ktory zostal zidentyfikowany w pracach [Al, A5] w badaniu
zdalnie sterowanych robotéw rozbidorkowych podczas pracy, byta mozliwos¢ ich
uszkodzenia badZz wywrdcenia poprzez niewlasciwe uzycie (tj. niezgodne ze
specyfikacjq producenta) lub uzycie przez niedoswiadczonego uzytkownika, ktory nie
zna zachowania tego typu maszyny. Etap definiowania poprzedzony etapem
empatyzacji sa etapami procesu projektowania koncepcyjnego zgodnego =z
dziataniami wg metodyki DT. Zaprezentowany na rysunku 9 przeglad etapéw
projektowania koncepcyjnego z wykorzystaniem metodyki Design Thinking zostat
przedstawiony w publikacjach [A1, A3, A5, A9] obrazujac pelny tok postepowania w
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celu opracowania koncepgji rozwigzania mozliwego do realizacji w kolejnym procesie

projektowania inzynierskiego — Konstruowania.

DESIGN THINKING
Empatyzacja A

'

Zrozumienie
problemu

'

Zdefiniowanie
problemu

'

Generowanie
Rozwigzan

'

Ocena
Rozwigzan

i NIE

Budowa
Prostych
Prototypdw

NdV13 09307V VVLdVAY — INLOYMZ JINIZIZ4dS

Wybor najlepszego
rozwigzania

TAK
v

Testowanie V

Rysunek 9. Przeglad etapow projektowania koncepcyjnego z wykorzystaniem metodyki
Design Thinking (Empathize - Empatyzacja, Define - Definiowanie Problemu, Ideate -
Generowanie Rozwiazan, Prototype - Prototypowanie, Test - Testowanie)

Opisujac etapy opracowanej przeze mnie metody kolejnym krokiem w
ramach projektowania koncepcyjnego jest generowanie pomystéw - IDEATE, ktére
polega na stworzeniu szeregu mozliwych rozwiazan. Jest to proces tworczy, ktéry
wymaga duzej kreatywnosci i zastosowania odpowiednich metod. Rozwigzania
prezentowane sa zazwyczaj w graficznej formie. Literatura wyréznia wiele metod
koncypowania, gdzie ja prezentuje wybrane w pracach [A7 i A10].

Weryfikacja wybranych etapow metody zaprezentowana zostata w pracy
,Proactive Failure Prevention by Human-Machine Interface in Remote-Controlled
Demolition Robots” [A5], w ktdrej przeprowadzono badanie uzytkownikow pod

wzgledem interakcji z obiektem i systemem eksploatacji. Wyniki przedstawiono w
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formie zdefiniowanych probleméw. Nastepnie poprawna definicja problemu zostata
zweryfikowana poprzez badania eksploatacji systemu oraz okreslenie stanu obiektu,
ktory ulegat czestym awariom peknigcia ramienia roboczego maszyny. Praca [A5]
prezentuje dodatkowo poréwnanie badan eksperymentalnych z przeprowadzonymi
badaniami numerycznymi okreslajacymi poziom maksymalnych naprezen jakie moga
pojawic si¢ w konstrukgji, jak rowniez maksymalnych czestotliwosci drgan maszyny
wplywajacych niekorzystnie na elementy konstrukcyjne. Badania te =zostaly
przeprowadzone wedlug opracowanej juz wczesniej metodyki postepowania
zaprezentowanej w pracach [A2, A4]. Badania te potwierdzaja stusznos¢ realizagji
badan eksperymentalnych i numerycznych w celu okreslenia stanu badanego obiektu
w okreslonym systemie eksploatacji. Dodatkowo w pracy [A5] zostal przedstawiony
proces projektowania koncepcyjnego z wykorzystaniem metodyki DT zgodnie z
etapami od 3 do 7 opracowanej przeze mnie metody. Efektem realizacji badan w
ramach etapéw projektowania koncepcyjnego zgodnych z DT zostat opracowany
przez autorow innowacyjny system informujacy operatora o niebezpiecznym
poziomie wytezenia konstrukci i warunkach pracy, bazujacy na HMI (Human
Machine Interface). Badania przedstawione w pracy [A5] bazujace na analizie potrzeb
uzytkownikéw oraz badaniu systemu eksploatacji, a w tym ocenie obiektu na drodze
eksperymentalnej i numerycznej pozwolily na opracowanie  innowacyjnego
rozwigzania spetniajgcego kluczowq potrzebe operatoréw tych maszyn. W przypadku
zastosowania samej metody DT bez powigzania z systemem eksploatacji (analizy
obiektu) projektowanie moglo by przynies¢ rozwigzanie odnoszace sie tylko do
potrzeby uzytkownika, ale nie w odniesieniu do jej systemu eksploatacji, a w
szczegolnosci tylko do stanu maszyny podczas jej pracy.

Nastepnym etapem metody jest budowa ,,szybkich” fizycznych prototypow
czyli Prototypowanie - PROTOTYPE. Idea ta opiera si¢ na zdolnosci do wizualnego
przedstawienia pomystow i znalezienia ostatecznego rozwiazania. Nie skupiamy sie
na tworzeniu skomplikowanego modelu, ktory jest podobny do gotowego produktu,
ale na szybkim zbieraniu opinii na temat tego pomystu. Prototypy nie musza by¢
bardzo skomplikowane, wystarczy, ze z grubsza pokaza najwazniejsze cechy
produktu koncowego (budowa z kartonu, papieru itp.).

Ostatni etap fazy projektowania koncepcyjnego wg zaprezentowanej metody
[A1, A3] polega na przetestowaniu wybranego pomystu w srodowisku docelowym
produktu konicowego. Etap ten nazywa si¢ Testowanie — Test. Testowany produkt
mozna wdrozy¢ tylko wtedy, gdy zostanie uznany za najlepszy przez klientow.
Dopiero po pomyslnym zakoniczeniu testow mozemy powiedzie¢, ze produkt lub
ustuga jest w pelni rozwinieta i gotowa do ostatecznego wdrozenia. Ten kluczowy

etap jest czesto pomijany w realizacji wielu projektéw i przedsiewziec. W rezultacie,
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po tym, jak pomysly i rozwigzania, ktére wydaja sie¢ idealne na papierze, przenosza
sie do codziennego uzytku, w pozniejszej fazie nie spetniaja one wymaganych celow i
oczekiwan uzytkownikow konicowych. Etap ten jest kluczowy z punktu widzenia
opinii konncowego klienta, oraz pozwala tez na opracowanie zmian, ktére mozna
ponownie zrealizowa¢ w etapach wczesniejszych jeszcze w fazie projektowania
koncepcyjnego. Efekty realizacji wybranego projektu wg opracowanej metody, a
dokladnie etapow projektowania koncepcyjnego dla okreslonego juz w etapie
wczesniejszym  problemu projektowego, zostaly zaprezentowane w pracy
,Implementation of Design Thinking methodology in conceptual design and testing
of the new lamp structure” [A9] na przykladzie projektu nowoczesnej lampy
przemystowej. W pracy tej zaprezentowano implementacj¢ metody DT w procesie
projektowania koncepcyjnego poprzez realizacje etapéw DT bazujacych nie tylko na
badaniu uzytkownika, ale takZe na badaniu systemu eksploatacji, ktory obejmowat
badanie otoczenia w kontekscie funkcjonalnosci, co najczesciej prezentowane jest w
formie mapy produktu.

Kolejnym etapem metody jest realizacja okreslonego rozwiazania bedaca
dzialaniami w ramach etapu projektowania inzynieryjnego, przedstawione na
rysunku 10 i w pracy [A1] jako Konstruowanie — ENGINEER. Etap ten wykorzystuje
dostepne analityczne narzedzia inzynierskie jak rowniez CAD i obejmuje dziatania
takie jak projekt wstepny, koncypowanie inzynierskie, optymalizacje, konstruowanie
wg okreslonych zasad konstrukgji oraz konczy sie zapisem konstrukgji, czyli
opracowaniem dokumentacji 2D lub 3D danego obiektu. Realizacja calego procesu
konstruowania zostata przedstawiona przeze mnie w pracy , Design and numerical
analysis of a roof-mounted bicycle carrier” [A6] na przykladzie projektowania
innowacyjnego rozwigzania dachowego rowerowego bagaznika samochodowego.
W pracy przeprowadzono proces opracowania konstrukcji przy wykorzystaniu
narzedzi CAD oraz jej weryfikacji przy uzyciu numerycznych metod jak MES. W
pracy [A6] zaprezentowano rowniez optymalizacje numeryczna konstrukcji zgodnie
z kluczowymi wymaganiami stawianymi tego typu obiektom. Wykonana analiza
systemu eksploatacji proponowanego rozwigzania poprzez scenariusze pracy,
pozwolita na okreslenie warunkéw brzegowych do weryfikacji na drodze
numerycznych symulacji. Poczatkowo projekt nie spetnial wymagan normowych, lecz
dzigki dzialaniom projektowania wspomaganego komputerowo potaczonego z
zaawansowanymi symulacjami wirtualnymi MES mozliwe byto zaprojektowanie
innowacyjnego, aerodynamicznego produktu jakim jest bagaznik rowerowy

potwierdzajacy jego zgodnos¢ z okreslona norma ISO 11154.

Badania te umozliwily opracowanie rozwigzania spelniajacego nie tylko

ukryte potrzeby uzytkownika jakimi byla fatwos¢ montazu roweru na dachowym
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bagazniku samochodu, ale rowniez wymagania dopuszczajace niezbedne do

wdrozenia produktu.
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Rysunek 10. Przeglad etapow projektowania inzynierskiego — konstruowania

(etap Engineer - Konstruowanie)

Etap konstruowania zazwyczaj konczy sie¢ dokumentacja 2D/3D oraz
projektem szczegélowym gotowym do wykonania i wdrozenia obiektu. Kolejne etapy
od 9-10 zaprezentowane zgodne z prezentowana metoda przedstawione w pracy [Al]
dotycza fazy wdrozenia, testowania i utrzymania gotowego produktu. Etapy te
zostaly przedstawione na rysunku 11.

Etap konstrukcyjno-produkcyjny rozwigzania czyli etap 9 Wdrozenie -
BUILD to etap Scisle zwiazany z procesem wytwarzania obejmujacy wytworzenie
prototypu przedwdrozeniowego, okreslenie technologii wytwarzania oraz wdrozenie
do produkcji konczac na etapie produkcyjnym. Etap ten szczegotowo zostat

przedstawiony w pracy [A3] oraz na rysunku 11.
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WYTWORZENIE

SPRZEDAZ

WDROZENIE

Rysunek 11. Przeglad etapow wdrozenia testowania i utrzymania
(etap Build — Wdrozenie, Measure — Testowanie, Sustain - Utrzymanie)

Ostatnia faza w przypadku realizacji projektu kompleksowego wg
opracowanej przeze mnie metody sa etapy zwiazane z testowaniem i uzytkowaniem
produktu u klienta. Realizowany jest tu rzeczywisty etap testowania uzytkownikoéw -
testowanie produktu — MEASURE [Al], gdzie produkt badany jest pod katem
spelnienia wymagania klienta poprzez badania ankietowe (opinii/satysfakgcji klienta).
Wyniki tych badann moga by¢ poprzez sprzezenie zwrotne cenng informacja
wykorzystana w pierwszych etapach zrozumienia problemu/obiektu, w celu np.
poprawy lub dodania nowej funkcjonalnosci do obiektu. Ostatnim etapem metody
zaprezentowanym w pracy [Al] jest etap trwatosci i serwisu produktu czyli
Utrzymanie - SUSTAIN.

Etap ten zawiera wszystkie dzialania zwigzane z utrzymaniem obiektu w
okresie jego trwatosci czyli serwisowaniem, optymalizacja oraz recyklingiem.

Wszystkie te ostatnie etapy dotycza dostarczania produktu badz rozwiazania
na rynek za pomoca istniejacych technologii i mozliwosci produkcyjnych.

Etapy od 9 do 11 moga by¢ realizowane alternatywnie w zaleznos$ci od
charakteru projektu oraz zakresu realizacji prac. Stad w przypadku projektu o
charakterze prac projektowych konczacych sie projektem szczegdélowym, w postaci
dokumentacji technicznej, do realizacji projektu adaptowane sa tylko etapy od 1 do 8
opracowanej metody.

Podsumowujac, do moich oryginalnych osiagnie¢ w odniesieniu do
postepowania habilitacyjnego, bedacych wkladem w rozwdj dyscypliny budowy i
eksploatacji maszyn w obszarze projektowania maszyn i urzadzen z uwzglednieniem
badan potrzeb uzytkownika w powigzaniu z badaniami systemu eksploatacji, mozna
uznad ponizsze dokonania:

e opracowano procedury powiazanych badart numeryczno — eksperymentalnych
w celu okredlenia zlozonych stanéw obiektu (charakteru pracy, stanu

wytezenia, zakresu prac),
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e opracowano i zweryfikowano metode badawcza zwigzana z badaniami potrzeb
uzytkownika w powigzaniu z badaniem systemu eksploatacji, a w
szczegolnosci badaniem obiektu, operatora, systemu uzycia i otoczenia,

e opracowano nowe rozwiazania srodkéw technicznych spelniajacych potrzeby
uzytkownikéw wg opracowanej metody,

e opracowano szereg wytycznych dla wybranych dziedzin wynikajacych z
potrzeb uzytkowania, zaréwno dla opracowania nowych rozwiazan, jak i dla
opracowania dodatkowych funkcjonalnosci istniejacym juz obiektom,

e opracowano innowacyjny system interakgji cztowiek-maszyna poprawiajacy
bezpieczenstwo pracy operatora, jak rowniez wydajnos¢ pracy maszyny
przekladajaca sie na jej wyzsza sprawnosc i trwatos¢,

e wdrozono komercyjny produkt spetanijacy wymagania klienta pod wzgledem
okreslonych potrzeb i funkcjonalnosci,

e opracowano adaptacyjng metode projektowania maszyn i urzadzen jak
rowniez nowych srodkéw technicznych z uwzglednieniem badan potrzeb

uzytkownika powigzanych z badaniami systemu eksploatacji.

D. Wykorzystanie w praktyce

Prowadzone przeze mnie badania naukowe zwigzane z projektowaniem oraz analiza
obiektéw technicznych pozwolily na zweryfikowanie opracowanej metody, jej
zalozen oraz procedur w zastosowaniu praktycznym, przy wspotpracy z wieloma
osrodkami naukowymi oraz firmami produkcyjnymi i ustugowymi.

Do najwazniejszych wdrozen zastosowanej metody mozna zaliczy¢:

e Projekt ptaskodennej todzi o specjalistycznym zastosowaniu” zrealizowany
przy wspotpracy z firma RAFANN w ramach projektu INNOTECH - InTech -
NCBIR (realizacja wspolnie z Akademia Sztuk pieknych we Wroctawiu) —
projekt nr INNOTECH-K2/IN2/55/182813/NCBR/12 -2009-2012
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e Projekt ,Hybrydowy zdalnie sterowany robot wielozadaniowy do prac
budowlanych” zrealizowany przy wspodtpracy z firma Advanced Robotic
Engineering sp. z 0.0. w ramach projektu ,,Szybka Sciezka” — NCBIR - projekt
nr 4001/0104/16 - POIR.01.01.01 — 00-0582/15 -2015-2019

+

e Opracowanie i wdrozenie projektu nowoczesnej lampy przemystowej LED
~XLENE” w firmie LEDIKO z wykorzystaniem adaptacyjnej metody oraz

Design Thinking — wykonane w ramach stazu ,,Mozart” WCA - 2014

Pl N

e Projekt koncepcji systemu montazu kufra motocyklowego zgodnie z

opracowang metoda i elementami metodyki Design Thinking dla firmy Holan

1

Moto sp. z 0.0. w ramach ,, Bonu na Innowacje” WCTT 2014

e Realizacja projektu koncepcyjnego oraz wdrozenia opracowanej metody wraz
z elementami metodyki ,Design Thinking” w firmie WIELTON S.A. - 2

zgloszenia patentowe (w trakcie badan stanu techniki i opisu) 2017
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e Opracowanie nowej prototypowej modutowej architektury konstrukcji kuchni
wolnostojacej z uwzglednieniem wymagan efektywnosci energetycznej i
kosztéw srodowiskowych przy wspotpracy z firma FagorMastercook S.A. -
projekt celowy nr 6 ZR8 2009C/07246 — MNiSW 2010-2011

e Realizacja projektu koncepcyjnego nowego uktadu podajnika drutu urzadzenia

spawalniczego odpowiadajacego potrzebom uzytkownika oraz wdrozenia

opracowanej metody wraz z elementami metodyki , Design Thinking” w firmie

Lincoln Electric Bester sp. z 0.0.— wdrozenie 2018

e Projekt koncepcji montazu paneli fotowoltaicznych na pojazdach zgodnie z

opracowang metoda dla firmy Soltech sp z 0.0. w ramach ,, Bonu na Innowacje”
WCTT - 2019

e Projekt deski kitesurfingowej z hydroskrzydtem, dla firmy Reconizer sp. z o.o.

w ramach ,,Bonu na Innowacje” DARR - 2019
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Opracowanie nowego produktu walizki samo-jezdzacej wg autorskiej metody
dla firmy SOMED sp. z 0.0 w ramach. ,,Bonu na Innowacje” DARR - 2019
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VI. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych
A. Dziatalno$¢ naukowo - badawcza

Gloéwny obszar mojej dziatalnosci dotyczy projektowania nowych $rodkow
technicznych oraz analizy stanu obiektow pod wzgledem spelnienia okreslonych
wymagan, a gldéwnie wymagan wytrzymatosciowych przy wykorzystaniu badan
eksperymentalnych, jak i metod numerycznych do jakich nalezy np. metoda
elementéw skonczonych. Wiele wykonanych przeze mnie prac zwiazanych jest z
numeryczna analiza wytrzymatosciowa w celu okreslenia stanu danego obiektu, jego
poprawie i optymalizacji wg okreslonych kryteriow (wytrzymatosciowych oraz
funkcjonalnych). Dziatalnos¢ naukowa prowadzona przed doktoratem, czyli do 4
lipca 2006 roku, dodatkowo zwiazana byla z modelowaniem pdl temperatury oraz
badaniem numerycznym warstwowych powlok ceramicznych stosowanych jako
bariery cieplne. Zakres realizowanych badan oraz rozw¢j naukowy przyczynit sie do
opracowania rozprawy doktorskiej pt. ,Metoda modelowania zjawisk
termosprezystych w warstwowych powlokach ceramicznych” i otrzymania tytutu
doktora nauk technicznych. Badania prowadzone na etapie doktoratu byly zwigzane
z projektowaniem i analiza srodkoéw technicznych, a nastepnie rozwijane po jego
obronie pozwolily na opracowaniu procedur i wytycznych zwigzanych z analiza
obiektow i ich otoczenia oraz na ich podstawie, wlaczajac dodatkowo badania
uzytkownikdéw, na poprawna definicje problemdéw projektowych.

W latach 2002-2019 jako pracownik Katedry Konstrukcji i Badan Maszyn
Wydziatlu Mechanicznego poprzez realizacje i uczestnictwo w wielu projektach
naukowo-badawczych oraz wspdtprace z przemystem zdobytem duze doswiadczenie
w  projektach konstrukcyjnych, a swoje zainteresowania naukowe gltownie
ukierunkowalem na prace projektowo-konstrukcyjne.

Szereg zrealizowanych prac polegalo na: opracowaniu nowych projektow
srodkow technicznych, optymalizacji konstrukcji maszyn i urzadzen pod wzgledem
wytrzymato$ciowym, zlozonych analizach numerycznych oraz szerokich badaniach
eksperymentalnych wykorzystujacych zaawansowany sprzet pomiarowy. Od samego
poczatku pracy na Politechnice Wroctawskiej uczestniczylem jako wykonawca w
wielu krajowych i miedzynarodowych projektach badawczych i edukacyjnych
finansowanych z funduszéw MNiSW oraz NCBIiR, jak rowniez z przemystu. W 22
projektach petitem funkcje kierownika (szczegdly w zalaczniku nr 5).

Prowadzona przeze mnie dziatalnos¢ i badania naukowe oraz realizowane
projekty dotyczyty:

e W ramach prac nad opracowana metoda oraz jej zastosowaniem w latach 2017-
2018 prowadzitem wdrozenia opracowanej metody oraz wybranych
elementow metodyki ,Design Thinking” w firmach produkcyjnych jak Wielton
S.A., Lincoln Electric Bester sp.z 0.0., Lediko. WdrozZenie metody oraz realizacja
wspolnych projektow miata na celu opracowanie koncepcji innowacyjnych
rozwiazan $ciSle bazujacych na zbadanych potrzebach uzytkownikow
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mozliwych do wdrozenia w przedsiebiorstwach - szczegoly wymienione w
zataczniku nr 5.

e W latach 2016-2018 jako certyfikowany trener bratem udzial w projekcie
,TRAILS — Mobilne Laboratoria Innowacyjnosci i Ustug”. Projekt realizowany
byt przy wspdtpracy Uniwersytetu Technicznego w Dreznie, Urzedu
Marszatkowskiego =~ Wojewodztwa  Dolnoslaskiego  oraz = Politechniki
Wroctawskiej, finansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego w ramach Programu Wspdtpracy INTERREG. W ramach prac
prowadzitem szkolenia uczniéw i przedsigbiorcéw z regionu Dolnego Slaska z
metod projektowania, wlaczajac swoja wilasna metode projektowania oraz
metody Design Thinking i TRIZ. Projekt ten otrzymat wyréznienie jako jeden z
kluczowych projektéw programu INTERREG.

e W roku 2019 wspolnie z zespolem otrzymaliSmy dofinansowanie na
kontynuacje projektu pod nazwa TRIALS+, Mobilne Laboratoria
Innowacyjnosci i Ustug: rozwoj i zwigkszanie innowacyjnosci w Regionie
Transgranicznym Polska—-Saksonia INTERREG Polska-Saksonia 2014-2020,
Projekt nr CPE-VIII-404-425-MD/18 - w projekcie tym pelnie funkcje
kierownika i koordynatora projektu. Gléwnym moim zadaniem bedzie
wdrazanie opracowanej adaptacyjnej metody projektowania srodkow
technicznych bazujacej na badaniu potrzeb uzytkownika i systemu eksploatacji.

e W latach 2013-2015 zostalem wyrdzniony jako laureat konkursu , Brokerzy

7

Innowacji” organizowanego przez MNiSW, ktérego celem byla realizacja
dzialan majacych na celu poprawe efektywnosci procesu komercjalizacji
wynikéw badan naukowych, stworzenie infrastruktury spotecznej wspierajacej
proces komerdjalizacji wiedzy i integracji sSrodowiska naukowego z otoczeniem
gospodarczym oraz upowszechnianie wynikéw badan naukowych w
srodowisku przedsiebiorcéw. W projekcie tym (DS/1477/22/W33/B1/201)

pelnitem funkcje kierownika oraz gtdéwnego wykonawcy.

e W latach 2013-2014 bratem udziat jako gtéwny wykonawca w opracowaniu
nowego rozwigzania prototypu mobilnej stacji do dystrybucji biogazu w
ramach realizacji projektu LIDER (9645/L-4/2012) finansowanego przez NCBiR
pt. ,Mobilna stacja zasilania oczyszczonym i skompresowanym biogazem”.
Wykonywane prace badawczo-projektowe polegaty na opracowaniu koncepgji
mobilnej stacji bazujac na badaniu potrzeb uzytkownikow oraz na
mozliwosciach zastosowania biogazu w gazowych kottach grzewczych.

e Od 2009 roku pemie funkce opiekuna kota naukowego Wydzialu
Mechanicznego PWR Racing Team, ktdry jako pierwszy w Polsce uczestniczyt
w miedzynarodowym konkursie studenckim Formuta Student. Od tamtego
czasu co roku zespot bierze udziat w zawodach Formuta Student zdobywajac
wyrodznienia. W zwiazku z realizacja wielu prac w ramach opieki nad kotem w
latach 2014-2015 kierowatem projektem ,,Generacja Przysztosci” - Innowacyjne
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rozwiazanie w konstrukcji nowoczesnego bolidu klasy Formuta Student i start
w miedzynarodowych zawodach Formuta Student, w ramach POIG: 1.1.3
finansowanego przez MNiSW projekt nr MNiSW/2014/DIR/381

e W latach 2009-2012 jako gtowny wykonawca i pomystodawca realizowatem
prace projektowo —-badawcze nad opracowaniem projektu ptaskodennejtodzi o
specjalistycznym zastosowaniu przy wspotpracy z firma RAFANN w ramach
projektu  INNOTECH - InTech - NCBIR projekt nr INNOTECH-
K2/IN2/55/182813/NCBR/12. Zakres realizowanych przeze mnie prac
obejmowat opracowanie zatozen projektowych i konstrukcyjnych w oparciu o
badanie potrzeb uzytkownikow oraz cato$ciowy projekt kadtuba todzi wraz z
ruchoma nadbuddéwka (przy wspotpracy z ASP we Wroclawiu). Nastepnie
koordynowatem prace nad budowq i testowaniem w warunkach rzeczywistych
prototypu todzi.

e W latach 2017-2019 jako koordynator projektu i glowny wykonawca
realizowatem (i dalej realizuj¢) prace projektowo-badawcze nad
opracowaniem  projektu  ,Hybrydowy zdalnie sterowany  robot
wielozadaniowy do prac budowlanych” zrealizowany przy wspodtpracy z firma
Advanced Robotic Engineering sp. z 0.0. w ramach projektu ,Szybka Sciezka”
— NCBIR - projekt nr 4001/0104/16 - POIR.01.01.01 — 00-0582/15 - 2015-2019.
Zakres realizowanych przeze mnie prac obejmowal opracowanie zatozen
projektowych i konstrukcyjnych opierajac si¢ na badaniach potrzeb

uzytkownikéw oraz projekt konstrukcji nosnej i ramienia roboczego robota.

e W wyniku realizacji ww. projektu, jestem autorem zgloszenia patentowego nr
ZP/1/2018 pt.” Hybrydowy uklad napedowy do maszyn wielozadaniowych”
(autorzy: Damian Derlukiewicz, Krzysztof Jakubowski) bedacy efektem
wykorzystania opracowanej przeze mnie metody w projektowaniu robota
wielozadaniowego.

e Jestem kierownikiem 8 projektow realizowanych w ramach ,Dolnoslaskiego
Bonu na Innowacje” finansowanego przez Dolnoslaska Agencje Rozwoju
Regionalnego, majacych na celu opracowanie innowacyjnych rozwigzan
srodkow technicznych dla okreslonych firm (realizacja 2018-2019) - szczegoly
wymienione w zafgczniku nr 5. Realizacja zadan obejmuje wykorzystanie
elementdw opracowanej przeze mnie metody projektowania w celu
opracowania nowych, odpowiadajacych potrzebom klienta rozwiazan
technicznych.

e W roku 2018 jako pomystodawca wspolnie z firmg TOPHOE sp. z o.o.
otrzymaliSmy dofinansowanie na realizacje projektu ,Opracowanie
innowacyjnej zdalnie sterowanej mini koparki zasilanej pradem jednofazowym
do 240 V” w ramach projektu ,Szybka Sciezka” - NCBIR - projekt nr
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421R/0026/18 - POIR.01.01.01 — 2018-2021, w ktérym pelnie funkcje kierownika
projektu oraz wykonawcy. Prace zrealizowane w ramach projektu obejmowaty
juz badanie potrzeb uzytkownika oraz systemu eksploatacji w celu okreslenia
poprawnych zalozen projektowych. W dalszej czesci realizowany bedzie
catosciowy projekt maszyny.

e W 2012 przeprowadzilem wdrozenie nowych metodologii projektowych z
uzyciem nowych koncepcji projektowych w dziale rozwoju produktu firmy
ELECTROLUX oddziat globalny Porcia, Wlochy — zlecenie nr 63.056.2/W-10.
Zakres prac badawczych realizowanych przeze mnie z zespolem dotyczyk:
rozwoju produktu z zastosowaniem innowacyjnych metod, opracowywania
koncepdji projektowych oraz rozwigzywanie probleméw technicznych i prace

z zakresu komputerowego wspomagania projektowania.

e W latach 2016-2019 zostalem wilaczony jako gtowny wykonawca do dwodch
miedzynarodowych projektow realizowanych w ramach programu INTERREG
Central Europe ,,Budowa sieci punktow transferu technologii majacych na celu
wzmocnienie otwartej innowacji w sektorze zaawansowanej produkcji i
przetworstwa Europy Srodkowej NUCLEIL, 2016-2019 oraz ,Zwigkszenie
efektywnosci ponadnarodowego transferu wiedzy i technologii poprzez
trojstronng sie¢ wspotpracy ,, promotorow transferu” TRANS3NET, 2016-20109.
Realizacja zadan zwigzana jest dla projektu NUCLEI z wspolpraca
miedzynarodowa w  zakresie innowacji na rzecz zwigkszenia
konkurencyjnosci. Poprawa trwalych powiazan pomiedzy podmiotami
systemow innowacji w celu wzmocnienia regionalnej zdolnosci innowacyjnej.
Natomiast dla projektu TRANS3NET prace moje obejmuja promowanie sieci
punktéw transferu technologii majacych na celu wzmocnienie otwartej
innowacji w sektorze zaawansowanej produkgji.

e Od 2014 roku pelni¢e funkcje kierownika utworzonego przeze mnie
Laboratorium Interdyscyplinarnosci i Kreatywnego Projektowania_—w
Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-Technicznej Politechniki
Wroctawskiej, w ktérym prowadze i rozwijam interdyscyplinarne projekty
naukowo-badawcze oraz metody projektowania maszyn i urzadzen z
wykorzystaniem kreatywnych narzedzi, elementéw metodyki DT oraz badan
uzytkownika i systemow eksploatacji. Dodatkowo jestem réwniez
kierownikiem drugiego Laboratorium Wizualizacji i Wirtualnego
Prototypowania zajmujacego si¢ wykorzystaniem technologii wizualizacji 3D,
wirtualnej rzeczywistosci do symulacji systemoéw eksploatacji oraz analizy
obiektow w innych systemach. Laboratoria prowadza rowniez dziatalnosc¢
komercyjna i promocyjna uczelni (wirtualna uczelnia — jednostki badawcze).
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B. Dziatalnosé organizacyjna i dydaktyczna

W ramach dzialalnosci dydaktycznej oraz organizacyjnej po uzyskaniu stopnia
doktora udzielalem si¢ w wielu inicjatywach na rzecz poszerzania i promowania
nauki oraz rozwoju oferty dydaktycznej uczelni.

Do moich gtéwnych osiagniec i dziatani naleza:

Absolwent prestizowego programu ,Top 500 Innovators — Science,
Management, Commercialization” w 2012 roku na Uniwersytecie Stanforda
w Kalifornii, Stany Zjednoczone, finansowanego przez MNiSW, ktdrego
celem byto podniesienie kwalifikacji naukowcéw i pracownikéw centrow
transferu technologii w zakresie wspodtpracy z gospodarka, zarzadzania
badaniami naukowymi oraz komergjalizacji ich wynikéw. W ramach
programu nawigzatem wspotprace z naukowcami nt. rozwoju kreatywnosci
w metodach projektowania nowych rozwigzan technicznych. W ramach
programu miatem mozliwos$¢ odby¢ staz w firmie Autodesk (San Francisco
pazdziernik-listopad 2012) dotyczacy rozwoju metod projektowych.

Zatozyciel i cztonek stowarzyszenia TOP500 Innovators.

W latach 2016-2017 bylem Liderem celu strategicznego Strategii Rozwoju
Politechniki Wroctawskiej.

Certyfikowany Project Manager z zakresu Zarzadzania Projektami wg
Metodologii Prince2 — Poziom Practitioner — Miedzynarodowy Certyfikat
Poziom Prince2 Practitioner - 2015.09.30 oraz Poziom Foundation -
Miedzynarodowy Certyfikat Prince2 Foundation -2015.07.22.

Autor programu - przedmiotu dla studentéw I stopnia Wydzialu
Mechanicznego  ,Projektowanie  koncepcyjne z  wykorzystaniem
kreatywnych metod” oraz projektow realizowanych dla przemystu przez
studentéw pod nazwa ,Studenckie projekty zorientowane na przemyst
(SIOP)” w ramach projektu np. ,Kompetentny Absolwent Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Wroclawskiej” wspdtfinansowanym przez
Unie Europejska w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja
Rozwdj Dziatanie 3.1 Kompetencje w szkolnictwie wyzszym 2017-2019 —
autor oraz gléwny wykonawca programu.

Autor interdyscyplinarnego projektu studenckiego , Creative Design” , kurs
studencki realizowany przez AUTODESK, USA, University of Cambridge -
UK, Akademia Sztuk Pieknych, 2009/2010.

Od roku 2009 opiekun dwdch két studenckich Wydzialu Mechanicznego
Politechniki Wroctawskiej ,, CAD/FEM” oraz ,PWR Racing Team”.
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W latach 2010-2013 Koordynator spolecznosci uzytkownikow
oprogramowania Autodesk odpowiedzialny za sektor branzy mechanicznej
z ramienia przedstawiciela Wydzialu Mechanicznego Politechniki
Wroctawskiej.

Od 2006 roku sekretarz i cztonek ok. 20 komisji egzaminow dyplomowych
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej.

Od 2018 roku cztonek komisji hospitacyjnej Wydziatu Mechanicznego PWr

Promotor pomocniczy doktoratu mgr inz. Jakuba Andruszko pt. ,Metoda
diagnozowania i oceny stanu technicznego maszyn z wykorzystaniem
interakcji czlowiek- maszyna”.

Promotor ok. 150 prac dyplomowych.

Ekspert oceniajacy projekty wdrozeniowe programu ,Dobry Pomyst” —
2018-2019 - program oceny rozwigzan, wynalazkoéw o potencjale
rynkowym w celu otrzymania profesjonalnego wparcia w ich dalszym
rozwoju.

Ekspert w komisji oceniajacej projekty Regionalnego Festiwalu Naukowego
,E(x)plory” 2016, 2018.

Petnione funkgje:

— Zastepca Dyrektora ds. Zespotu Laboratoriéw Naukowo-Badawczych
— Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo — Technicznej — od 2014

— Czlonek rady Nadzorujacej Centrum Wiedzy i Informacji Naukowo-
Technicznej — od 2014

— Kierownik Laboratorium Interdyscyplinarnosci i Kreatywnego
Projektowania od 2014

— Kierownik Laboratorium Wizualizacji i Wirtualnego Prototypowania
od 2014

— Zastepca Prezesa Zarzadu Instytut Transferu Technologii sp. z o.0. -
spolki celowej PWr —2014-2018

— Gléwny Specjalista ds. Wspodtpracy Biznesu z Nauka i Komercjalizacji
w Instytucie Transferu Technologii sp. z 0.0. — 2016-2018.

— Przedstawiciel Uczelni w platformie Europejskiej
,Knowledge4Innovation” w Parlamencie Europejskim — Bruksela od
2013.

— Przedstawiciel Uczelni w Radzie Programowej Dolnoslaskiego
Osrodka Transferu Wiedzy i Technologii od 2015

— Wykladowca wizytujacy PURDU University, Stany Zjednoczone 2004
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VII.

Szczegotowy

Sumaryczne podsumowanie dorobku naukowo-badawczego
opis osiagnie¢ naukowo-badawczych zostal przedstawiony w
zalaczniku nr 5. Natomiast sumaryczne zestawienie dorobku naukowo-badawczego
przed i po uzyskaniu stopnia doktora przedstawiam w tabeli 1. Sumaryczne

zestawienie kryteriow osiagnie¢ wnioskodawcy przedstawiam w tabeli 2.

Tabela 1. Sumaryczne zestawienie dorobku naukowego przed i po uzyskaniem stopnia doktora

a) Przed b) Po
kani kani
Rodzaj dorobku naukowego uzys an.lem uzys afnu Lacznie
stopnia stopnia
doktora doktora
Ogodlem 0 2 2
1. Ksiazki w tym monografie krajowe 0 1 1
podreczniki krajowe 0 1 1
Ogodlem 8 26 34
2. Artykuly w w tym z bazy ]C.R 0 15 15
czasopismach w tym z listy MNiSW 1 26 27
w tym miedzynarodowe 1 10 11
3. Rozdzialy w Ogodlem 0 2 2
ksiqzkac-h i w tym w monografiach 0 ) )
monografiach miedzynarodowych
< AT Ogolem 2 28 30
opublikowane w
materialach w tym z bazy WoS 0 11 11
konferencyjnych
5. Opracowania zbiorowe, katalogi zbiorow,
. 19 61 80
dokumentacja prac badawczych, ekspertyzy
6. Publikacje Iacznie (suma ptk. 1-4) 10 58 68
Liczba cytowan wg bazy WoS 0 86 86
Liczba cytowan wg bazy Scopus 0 128 128
Sumaryczny impact factf)r (If na rok ukazania sie 0 7289 7289
publikacji)
Indeks Hirscha wg bazy WoS 0 5 5
Indeks Hirscha wg bazy SCOPUS 0 5 5
Zgloszenia patentowe 0 1 1
Kierowanie projektami badawczymi jako
2 c : 0 22 22
kierownik projektu
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Tabela 2. Sumaryczne zestawienie kryteriéw osiagnie¢ wnioskodawcy

zat. nr 3 Autoreferat

Lp. |Kryterium wedlug §3 p.4,§41i 85 (liczl;ra ?/I;R AK
1 Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR) 15
2 | Zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne 10
Udzielone patenty:
3 a) miedzynarodowe BRAK
b)krajowe BRAK
4 W.ynalazki oraz wzory uiytkowe i przemystowe, ktére zostaly wystawione na BRAK
miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
5 Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace sie w bazie 15
JCR
6 Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréow, dokumentacja prac badawczych, 80
ekspertyz
" Surr.laryczny .impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z 5,6 (7,289%)
rokiem opublikowania:
8 Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS): 86
9 Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) 5
Kierowanie projektami badawczymi:
10.A |a) miedzynarodowymi 1
b)  krajowymi 4
Udziat w projektach badawczych:
10.B |a) miedzynarodowych 2
b)  krajowych
11 | Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnos¢ naukowa 4
Wygtloszenie referatow na tematycznych konferencjach
12 |a) miedzynarodowych 20
b)  krajowych 1
13 U?zesmictwo w . prc?gramach europejskich  oraz innych  programach 6
miedzynarodowych i krajowych
Aktywny udziat w konferencjach naukowych:
14 |a) miedzynarodowych
b) krajowych
Udzial w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych:
B a) miedzynarodowych 4
b)  krajowych 4
16 | Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne nizZ wymienione wyzej 3
17 | Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych 3
Kierowanie projektami realizowanymi we wspétpracy z:
a)  naukowcami z innych osrodkéw polskich, 2
18 b)  naukowcami z osrodkéw zagranicznych, 1
c)  przedsigbiorcami, innymi niz wymienione wyzej 19
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19 | Udzial w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism BRAK
Cztonkostwo w miedzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych
204 a) ogotem 1
b) w tym z wyboru 1
Cztonkostwo w krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych
S a) ogotem 2
b) w tym z wyboru
21 | Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki 11
Promotor 145 prac
47 prac
magisterskich
1
22 | Opieka naukowa nad studentami 98 prac
inzynierskich
Opiekun 2 Kot
Naukowych
CAD/FEM,
PWR Racing Team
Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze:
23 |a) opiekuna naukowego 0
b)  promotora pomocniczego
Staze w osrodkach naukowych lub akademickich
24 |a) zagranicznych 2
b)  krajowych 5
25 | Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamowienie 5}
26 | Udzial w zespolach eksperckich i konkursowych 2
Recenzowanie projektow:
27 |a) miedzynarodowych 0
b)  krajowych 23
Recenzowanie publikacji w czasopismach:
28 |a) miedzynarodowych
b)  krajowych 2
29 | Inne osiagniecia /recenzowanie referatow konferencyjnych/ zapraszane wyklady 11
Lacznie liczba spelnionych kryteriow: 26

*1 artykut opublikowany w dniu 11.04.2019 pkt MNiSW: 25, IF: 1,689

R &ﬂ/ L2
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