Zestaw pytan/zagadnien na egzamin dyplomowy
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN - |l stopien

Komisja egzaminéw dyplomowych moze zadawaé pytania nie ujete w podanych zestawach
zagadnien mieszczgce sie w kanonie wiedzy danego stopnia studidw i kierunku studiéw.

Pytania kierunkowe
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Omow zasade prac przygotowanych.
Omow kinematyke ruchu kulistego.
Omow zastosowanie réwnan Lagrange'a Il rodzaju.

Omoéwi¢ zagadnienie drgan swobodnych uktadéw mechanicznych, formy drgan i czestotliwosci
rezonansowe.

Zastosowanie teorii mechanizmdéw umocnienia metali i stopéw w projektowaniu materiatéw
inzynierskich, podac przyktady.

Rola i znaczenie wykreséw réwnowagi fazowej w projektowaniu materiatéw inzynierskich —
gtdwne obszary zastosowania.

Metody ilosciowe stosowane przy doborze materiatdw w procesie projektowania inzynierskiego.
Wymieni¢ minimum 5 wymagan miekkich.

Szacunkowa a rzeczywista wytrzymatos¢ konstrukcyjnych kompozytéw o osnowie polimerowej
wzmochionych wiéknem ciggtym — skala i przyczyny wystepujacych rozbieznosci.

Rodzaje wtdkien najczesciej stosowanych do wzmocnienia kompozytéw o osnowie polimerowej.
Ktére z nich pozwala na uzyskanie: najwyzszego stosunku wytrzymatosci do jego gestosci?

Prosze scharakteryzowaé podstawowe hipotezy wytezeniowe i omoéwic jedng z nich na
przyktadzie watu zginanego i skrecanego.

Na czym polega zjawisko wyboczenia? Prosze przedstawic¢ i omoéwi¢ wzor Eulera na krytyczng
wartos¢ sity przy wyboczeniu w zakresie sprezystym.

Omowic rozktad naprezen normalnych i tngcych w przekroju poprzecznym belki zginane;j.
Prosze zdefiniowac i wyjasnic réznice miedzy ptaskim stanem naprezenia i odksztatcenia.
Prosze omdwic kryterium kruchego pekania. Co to jest wspdtczynnik intensywnosci naprezen?

Czym sie rézni pekanie kruche materiatéw wolnych od peknie¢ od pekania kruchego materiatéw
z peknieciami? Ktory przypadek jest grozniejszy i dlaczego?

Cechy techniczno-uzytkowe obrabiarek.

Wymagania szczegdtowe stawiane napedom ruchu gtéwnego.

Cechy charakterystyczne i przeznaczenie technologiczne podstawowych typow obrabiarek.
Czym rdzni sie automat od pétautomatu obrabiarkowego?

Na czym polega smarowanie hydrostatyczne, a na czym hydrodynamiczne?

Czego dotyczy pojecie ,,sprawnosé maszyny”?

Wymien cechy uzytkowe frezarki.

Maszyny i urzgdzenia w automatycznych liniach odlewniczych.

Podziat pras mechanicznych oraz podstawowe wielkosci i cechy konstrukcyjne.

Metody spawania elektrodami topliwymi i nietopliwymi- réznice, zastosowania i urzgdzenia.
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Zgrzewanie oporowe i tarciowe — cechy charakterystyczne, urzgdzenia

Funkcje realizowane przez roboty na stanowiskach automatycznego montazu.
Skrawanie z duzymi predkosciami.

Zasada dziatania lasera.

Jakie znasz metody doswiadczalne stuzgce do analizy odksztatcen.

Wymieni¢ metody analiz stosowane w uktadach wielocztonowych.

Co jest podstawg opisu ruchow wzglednych w uktadach wielocztonowych?

Jakie rodzaje obcigzern mogg wystgpi¢ w modelowanej przestrzennie obrotowej parze
kinematycznej?

Scharakteryzowac w sensie kinematycznym niedosterowany (underactuated) uktad
wielocztonowy - podaé przyktad rzeczywistego uktadu.

Podad przyktad sposobu eliminacji wiezéw biernych w uktadach wielocztonowych modelowanych
w uktadzie przestrzennym.

Poda¢ przyktady komputerowych systemdéw analizy dynamicznej i oméwic ich mozliwosci
obliczeniowe.

Podaé powody liczenia ruchliwosci (stopni swobody) uktadu wielocztonowego przed
rozpoczeciem budowy modelu komputerowego.

Co to jest PLCi jakie ma zastosowania®.

Co to jest CNC i do czego jest przeznaczony?

Omowié przebieg sygnatéw w uktadach hydrostatycznych sterowanych za pomoca elementéw
hydraulicznych proporcjonalnych.

Na czym polega idea sterowania LS (load sensing) w maszynach z napedem hydrostatycznym?
Scharakteryzuj strukture modelu matematycznego zagadnienia programowania liniowego.

Omoéw na czym polega metoda graficzna wyznaczania rozwigzania zagadnienia programowania
liniowego i przy spetnieniu jakich warunkéw moze by¢ stosowana.

Wyjasnij réznice miedzy metodg PERT a metodg CPM stosowang w zarzadzaniu
przedsiewzieciami.

Opisz metody programowania sieciowego: znajdowanie minimalnego drzewa rozpinajgcego,
poszukiwanie najkrotszych drég w sieci oraz wyznaczanie maksymalnego przeptywu.
Wymienic rodzaje nieliniowosci w mechanice. Omowi¢ jedng z nich i opisac sposdéb jej definicji
oraz uwzglednienia w analizie MES.

Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby zagadnienie modelowane z wykorzystaniem metody
elementéw skonczonych mogto by¢ uznane za liniowe? Podaj przyktad i go omow.

Wymieni¢ mechanizmy przekazywania ciepta. Omoéwié jeden z nich i sposdb jego modelowania w
symulacjach numerycznych.

Jakie jest cel prowadzenia analizy odpowiedzi dynamicznej? Podaé przyktad zastosowania.
Omow zastosowanie analizy fraktalnej do opisu cech geometrycznych warstwy wierzchniej.
Omow cechy fizykalne warstwy wierzchniej.



Pytania specjalnosciowe (PMS)

1. Opisa¢ wybrang technologie Szybkiego Prototypowania (Rapid Prototyping).
2. Opisa¢ wybrang technologie Szybkiego Wytwarzania Wyrobdéw Gotowych (Rapid Manufacturing).

3. Opisz typowy przebieg procesu technologii Szybkiego Wytwarzania Serii Prototypowych (Rapid
Tooling).

4. Opisa¢ metody termiczne analizy tworzyw polimerowych.
5. Oméwi¢ badania majgce na celu wyznaczenie wtasnos$ci mechanicznych tworzyw polimerowych

6. Scharakteryzowac potaczenie miedzy wktadka a tworzywem powstajgce przy technologii
wtryskiwania z obtryskiem.
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Opisad rodzaje spieniania tworzyw podczas wtrysku.

Omoéwic réznice w budowie wtryskarki tradycyjnej i wtryskarki do wtrysku
dwukomponentowego.

Wymieni¢ obszary zastosowania wtrysku z doprasowaniem.

Definicja i zapis krzywej umocnienia.

Mozliwosci eliminowania drgan w skrawaniu.

Obrdbka kompletna.

Obrébka na twardo.

Omowic podstawowe narzedzia automatyzacji proceséw produkcyjnych.

Procesy fizycznego osadzania z fazy gazowej PVD: wtasciwosci powtok oraz metody ich oceny.
Mechaniczne i cieplno-mechaniczne metody wytwarzania warstw powierzchniowych.
Cieplne i cieplno-chemiczne metody wytwarzania warstw powierzchniowych.

Chemiczne i elektrochemiczne metody wytwarzania warstw powierzchniowych.

Metody wytwarzania warstw powierzchniowych.

Rodzaje strategii nadzoru w elastycznych systemach wytwadrczych.

Tendencje rynkowe stymulujgce rozwdj elastycznej produkcji.

Gtéwne podsystemy funkcjonalne elastycznych systemdéw wytwoérczych i ich charakterystyka.

Charakterystyka z uwypukleniem réznic: obrabiarki NC, centrum obrébkowego i autonomicznej
stacji obrébkowe;j.

Sposoby zmiany narzedzi w elastycznych systemach wytwdrczych.

Obiegi narzedzi w elastycznym systemie wytwdrczym i ich charakterystyka.

Metody identyfikacji narzedzi stosowane w elastycznych systeméw wytwodrczych.

Rola analizy clasterowej i technologii grupowej w elastycznie zautomatyzowanym wytwarzaniu.
Mocowanie i zmiana przedmiotow w ESW.

Rodzaje magazynéw przedmiotow obrabianych w elastycznych systemach wytwérczych.
Przyczyny i metody usuwania zadzioréw na przedmiotach obrabianych.

Sposoby odprowadzania i przetwarzania widrow w elastycznych systemach wytwdrczych.
Srodki transportu stosowane w elastycznych systemach wytwérczych.

Rodzaje i zasada dziatania sond pomiarowych oraz realizowane przez nie funkcje.
Wymien i krétko scharakteryzuj jezyki programowania sterownikéw PLC.

Czym rézni sie SCADA od HMI?

Scharakteryzuj sekwencyjny schemat funkcjonalny SFC.

Omowic i sklasyfikowac niezgodnosci spawalnicze.
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Wyjasnic zasade wykrywania i badan niezgodnosci powierzchniowych (na przyktadzie badan
magnetyczno-proszkowych lub penetracyjnych).

Woyjasnic zasade wykrywania i badan niezgodnosci objetosciowych (na przyktadzie badan
radiograficznych lub ultradzwiekowych).

Co to jest cykl cieplny spawania i jakie sg jego cechy charakterystyczne?

Wymienic i opisa¢ pekniecia technologiczne w ztgczach spawanych.

Opisac dobdr materiatu dodatkowego do spawania stali wysokostopowej z wykorzystaniem
wykresu Schaefflera.

Omoéw metody obrébki ubytkowej kompozytdw metalowych i polimerowych.

Na czym polega obrébka wysokoproduktywna HPC (High Productive Cutting).

Omow sposoby nadzorowania procesow obrébki skrawaniem.

Mechanizmy odksztatcania metali i stopdw. Wptyw zgniotu na zimno na ich wtasciwosci.
Zmeczenie cieplne metali. Rola temperatury i jej amplitudy na odpornos$é zmeczeniowg metali i
stopow.

Metody zwiekszania trwatosci narzedzi kuzniczych do pracy na zimno oraz do pracy na gorgco.
Obrdébka cieplno-plastyczna blach oraz wyrobdéw kutych.

Wyjasnié réznice pomiedzy obrdbka plastyczng na zimno i gorgco, podaé przyktady.
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Diagnostyka, a monitoring.

Cele monitoringu obiektéw technicznych.

Wymieni¢ rodzaje badan nieniszczgcych i podac przyktady ich zastosowania.

Wymieni¢ przyrzady do pomiaru drgan oraz opisac ich wady i zalety.

Wykorzystanie metody termowizji w diagnostyce.

Przedstawié¢ budowe warstwy wierzchnie;j.

Poda¢ klasyfikacje i krotko scharakteryzowac procesy tarcia.

Podziat i charakterystyka proceséw zuzywania.

Okresli¢ wptyw podstawowych parametréw wymuszen (nacisku i predkosci poslizgu) na tarcie i
zuzycie stali.

. Charakterystyka materiatéw (metalowych i innych) na wezty slizgowe oraz reguty ich doboru.

Prosta i odwrdcona para tarcia.

Konstrukcyjne, technologiczne i eksploatacyjne sposoby zwiekszania odpornosci elementéw na
zuzycie.

Charakterystyka rodzajow smarowania hydrostatycznego, hydrodynamicznego i
elastohydrodynamicznego, podac przyktady zastosowania.

Poda¢ podziat Srodkéw smarnych, krétka charakterystyka.

Przedstawié¢ sposoby uzyskiwania tarcia ptynnego.

Metody i kryteria oceny wtasciwosci smarnych olejow i smardéw.

Zilustrowac na krzywej Stribecka rodzaje tarcia oraz wyjasnic jej przebieg.

Definicja smaru plastycznego, podziat i krétka ich charakterystyka .

Wyjasnié rdéznice pomiedzy smarem plastycznym zwyktym, a smarem plastycznym
kompleksowym, podaj przyktady takich smarow.

Co to jest fozysko Slizgowe hybrydowe, podaj przyktad jego zastosowania.

Prosze omoéwi¢ budowe oraz zasade dziatania czujnika magnetoindukcyjnego oraz podaé w jaki
sposéb mozna dokonacd jego diagnostyki.

Omow metody lokalizacji Zrédet dzwieku w maszynach i urzadzeniach.

Omow metody wyznaczania mocy akustycznej wypromieniowane] przez maszyny lub urzadzenia
do srodowiska.

Omowic wibroizolacje sitowa i przemieszczeniowa.
Woyjasnij pojecie przecigzenia w urzgdzeniach do transportu przemystowego na wybranym
przyktadzie. Jak mozna mu przeciwdziatac¢?

W jaki sposdb uwzgledniania sie przecigzenia podczas konstruowania urzadzen do transportu
przemystowego?

Co to jest grupa natezenia pracy urzadzenia transportowego i jak sie je wyznacza?

Prosze przedstawi¢ metody zapisu uktadéw kinematycznych.

Prosze omowic podstawowe zatozenia metody tancucha posredniczgcego.

Prosze omdwic kryteria stosowane w selekcji rozwigzan podczas syntezy strukturalnej.

Prosze omdwic réznice pomiedzy chwilowym srodkiem obrotu, a biegunem obrotu.

Kiedy w projektowaniu mechanizmdéw wykorzystuje sie wartos¢ dopuszczalnego kata nacisku.

Prosze omoéwic wykorzystanie wzglednosci ruchu cztondw w syntezie geometrycznej
mechanizmow.
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Prosze poda¢ warunki wykorzystywane podczas projektowania przektadni obiegowych.
Wymieni¢ miary oceny niezawodnosci.

Co to jest intensywnos¢ uszkodzen, podac wzér i interpretacje?

Omoéwic przebieg zmiennosci krzywej intensywnosci.

Jaki jest zwigzek miedzy zmiennoscig funkcji intensywnosci uszkodzen, a rodzajami uszkodzen

Podaé wzory do wyznaczania systemu niezawodnosci ztozonego z elementdw tworzacych
strukture réwnolegta i szeregowa.

Podaé wzory do wyznaczania systemu niezawodnosci ztozonego z elementéw tworzacych
strukture mostkowa.

Co to sg przekroje niezdatnosci? Omowic na przyktadzie prostej struktury mieszanej.
Scharakteryzowac pojecie zagrozenia i ryzyka.

Wymien sposoby lokomocji wykorzystywane w pojazdach Igdowych, przedstaw ich wady i zalety,
podaj przyktady w technice oraz analogie w przyrodzie.

Wymien zewnetrzne opory ruchu pojazddw, scharakteryzuj jeden z nich: wymien najistotniejsze
parametry, przedstaw sposdb obliczania.

Omow zalety i wady podwozi kotowych i ggsienicowych.

Przedstaw rodzaje uktadéw kierowniczych stosowane w pojazdach kotowych i ggsienicowych,
omow zalety i wady jednego z nich.

Omoéwié zasade dziatania systemdw przeciwdziatajgcych wahaniom tadunku przewozonego
suwnica.

Omowié zjawisko ,,wezykowania” pojazdéw przegubowych.

Omoéwic stochastyczne metody opisu nieréwnosci drég.

Prosze przedstawic sposoby sterowania predkoscig silnikdw w hydrostatycznych uktadach
napedowych.

Na podstawie charakterystyki uktadu hydrostatycznego z dwoma silnikami prosze uzasadni¢
koniecznos$¢ synchronizacji predkosci silnikow.

Prosze przedstawic¢ sposoby uzyskiwania uktadéw napedowych statej mocy (ruch szybki jatowy,
ruch roboczy)
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Materiaty krystaliczne i amorficzne — budowa, przyktady, wtasciwosci i zastosowania.
Scharakteryzuj metody badan materiatéw (XRD, SEM, TEM, AFM).

Rodzaje wigzan miedzyatomowych w tworzywach inzynierskich.

Diament, grafit, grafen i fulereny — scharakteryzuj ich wtasnosci na podstawie budowy.
Zatozenia projektowania materiatéw.

Mechanizmy umocnienia i efekty ich wykorzystania na przyktadzie wybranych stopéw
aluminium.

Mechanizmy umocnienia i efekty ich wykorzystania na przyktadzie wybranych stopéw miedzi.
Materiaty kompozytowe — rodzaje wzmocnien (zbrojenia) i ich wptyw na wtasnosci.

Metody dyfrakcyjne w badaniach rentgenograficznych i TEM.

Prosze podac definicje temperatury przejscia plastyczno-kruchego i omoéwi¢ wptyw czynnikéw
technologicznych na udarnos$¢ materiatéw konstrukcyjnych.

Szereg napieciowy metali i stopdw.

Wielkos¢ ziarna materiatu, a jego wtasnosci wytrzymatosciowe i odpornos¢ na dziatanie
podwyzszonych temperatur.

Mechanizm korozji elektrochemiczne;.

Interpretacja potencjo statycznej krzywej polaryzacji anodowe;.
Rodzaje korozji, metody badan korozyjnych.

Bierne i czynne metody ochrony przeciwkorozyjnej.

Strukturalne i wytrzymatosciowe przejawy degradacji materiatéw.
Materiaty bioniczne i biomimetyczne.

Materiaty SMART i obszary ich zastosowan.

Stale nierdzewne i kwasoodporne.

Rola mikrododatkéw stopowych w stalach wysokowytrzymatych.
Tworzywa sztuczne — wigzania, podziat, stopien krystalicznosci.
Elastomery i szkta — charakterystyka.

Tworzywa ceramiczne — sposoby poprawy ich ciggliwosci.
Powierzchniowa obrdbka cieplna — materiaty, efekty strukturalne, zastosowania.
Cieplno —chemiczna obrébka materiatéw.

Rodzaje odpuszczania i kruchos$¢ odpuszczania.

Materiaty do pracy w obnizonych temperaturach.

Materiaty do pracy w podwyzszonych temperaturach.

Metale sg plastyczne, majg potysk i dobrze przewodzg tadunek elektryczny, sole z kolei sg kruche
i nie przewodzg tadunku — wyttumacz przyczyne tych wtasciwosci na podstawie ich budowy.

Scharakteryzuj zjawisko korozji (+pasywacji), podziat, zasada dziatania inhibitoréw w oparciu o
energie aktywacji.

Poréwnaj witasciwosci (wyttumacz przyczyny) pomiedzy metalicznymi stopami krystalicznymi i
amorficznymi

Scharakteryzuj pojecie szkta (budowa, wtasciwosci), opisz mechanizm dziatania wybranej
modyfikacji szkfa.

Omow metody lokalizacji Zrédet dzwieku w maszynach i urzgdzeniach.
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Omoéw metody wyznaczania mocy akustycznej wypromieniowanej przez maszyny lub urzadzenia
do $rodowiska.

Omoéwic¢ wibroizolacje sitowgq i przemieszczeniowa.

Prosze zdefiniowac cele planowania eksperymentu i opisac jego kolejne etapy.

Jakie czynniki wptywajg na wiarygodnos¢ badan? Prosze podac przyktady takich czynnikdw.
Prosze przedstawic rodzaje zaktécen, ktére towarzyszg prowadzeniu eksperymentéw. Prosze
podac przyktady czynnikdéw zaktdcajgcych i mozliwosci ich minimalizowania.

Scharakteryzowad technike wytwarzania materiatéw kompozytowych metodg nawijania, opisac
strukture w poréwnaniu do kompozytéw uzyskanych innymi metodami.

Scharakteryzowadé technike wytwarzania materiatéw kompozytowych metoda ciggnienia
(pultruzji), opisaé strukture w poréwnaniu do kompozytéw uzyskanych innymi metodami.

Scharakteryzowad technike wytwarzania materiatéw kompozytowych metodg RTM, opisac
strukture w poréwnaniu do kompozytéw uzyskanych innymi metodami.

Omowic i scharakteryzowac¢ mechanizmy pekania kruchego.
Omowic i scharakteryzowac mechanizmy pekania ciggliwego.
Omowic i scharakteryzowac proces wzrostu pekniecia zmeczeniowego.

Omowic i scharakteryzowac zjawisko petzania i relaksacji.



