Zestaw pytan na egzamin dyplomowy - BIOMECHANIKA
INZYNIERSKA - I stopien

Komisja egzaminéw dyplomowych moze zadawa¢ pytania nie ujete w podanych zestawach
zagadnien mieszczqce sie w kanonie wiedzy danego stopnia studiéw i kierunku studiow.

GRUPA A.

1. Moment sity wzgledem punktu oraz osi.

2. Warunki réwnowagi w uktadach statycznie wyznaczalnych ptaskich i
przestrzennych, reakcje podpor.

3. Sity wewnetrzne i ich wykresy na przykfadzie belki obcigzonej: a) sitg
skupiong, b) obcigzeniem ciggtym.

4. Podaj definicje kratownicy i wymien metody wyznaczania sit w jej pretach.
5. Podaj definicje momentow statycznych, srodka masy oraz momentow
bezwtadnosci: geometrycznego i masowego (wykaz réznice).

6. Zasada zachowania energii. Podaj przyktad wykorzystania.

7. Zasada zachowania pedu i momentu pedu. Podaj przyktad wykorzystania.

8. Warunek wytrzymatosci i uzytkowania (sztywnosci) — sformutuj te warunki
dla rozciggania preta, skrecania watu i zginania belki.

9. Oméw rbéznice wihasciwosci materiatdw:  sprezysto-plastycznego,
sprezystokruchego i sprezysto-idealnie plastycznego.

10. Podaj definicje wspodtczynnika bezpieczenstwa; wymien czynniki, ktore
determinujg jego wartos¢.

11. Hipoteza Hubera — omoéw w przypadku obliczen sprawdzajgcych
wytrzymatos¢ watu obcigzonego momentem zginajgcym i skrecajgcym.

12. State sprezystosci materiatow izotropowych — podaj definicje oraz sposoby
doswiadczalnego wyznaczania ich wartosci.

13. Pomiar odksztatcenia metodg tensometrii rezystancyjne;j.

14. Podaj przyktad i oméw podstawy teoretyczne optycznej metody
wyznaczania naprezenia lub deformacji obiektéw mechanicznych.

15. Zmeczenie materiatdw — omow zjawisko.

16. Petzanie i relaksacja w materiatach konstrukcyjnych — omoéw zjawiska.

17. Utrata statecznosci — omoéw zjawisko, podaj przyktady.

18. Zastosowanie metod energetycznych mechaniki w obliczeniach uktadéw
statycznie niewyznaczalnych.

19. Materiaty inzynierskie — klasyfikacja, kryteria podziatu, podstawowe cechy.
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Wptyw defektéw struktury wewnetrznej (defekty punktowe, dyslokacje)
na wtasnosci wytrzymatosciowe stopow metali.

Wptyw zawartosci wegla na wtasciwosci stali, wykres zelazo-cementyt.
Stale niestopowe — zasady podziatu i systemy oznaczania.

Rodzaje zeliw — podziat, wtasciwosci, oznaczenia.

Jakimi wtasciwosciami powinny charakteryzowac sie stopy odlewnicze?
Hartowanie i odpuszczanie — charakterystyka proceséw, zmiany struktury i
wiasciwosci.

Wiasciwosci reologiczne cieczy nieniutonowskich.

Liczba Reynoldsa, definicja sposéb wyznaczenia.

Obrébka ubytkowa, rodzaje,

Omowié procesy kucia, wyciskania, walcowania.

Sposoby wykonywania gwintow.

Co to jest strefa wptywu ciepta i jaki jest jej wptyw na wtasnosci ztgczy
spawanych?

Grupa B

1.

AW

10.

Tablice morfologiczne — podaj przyktady, oméw zastosowanie tablic w
projektowaniu maszyn.

Metody wyboru optymalnego rozwigzania zadania technicznego.

Podaj definicje par kinematycznych i ich klasyfikacje.

Zdefiniuj uktad racjonalny i nieracjonalny; podaj przyktady.

Podaj wektorowe zwigzki miedzy predkosciami i przyspieszeniami dwdch
punktéw jednego cztonu w ruchu ptaskim.

Opisy potozen mechanizmu — podaj opis algebraiczny i wektorowy dla
przyktadowego mechanizmu.

Omoéw zadnie proste i odwrotne kinematyki i dynamiki na przyktadzie
manipulatora.

Wypadkowa sit bezwtadnosci cztonu w ruchu ptaskim.

Podaj definicje grupy statycznie wyznaczalne;.

Omow rdznice miedzy katem tarcia i kotem tarcia. Podaj przyktady.
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Wymien cechy konstrukcyjne i oméw je na wybranych przyktadach.

Omow sposdb wyznaczania wartosci naprezenia dopuszczalnego przy
obcigzeniach statycznych i dynamicznych. Podaj przyktady.

Wytrzymatosé zmeczeniowa elementdw maszyn - omow czynniki
wptywajgce na te wytrzymatosé i sposdb uwzgledniania w obliczeniach.
Samohamownos$¢ gwintu — podaj warunek samohamownosci. Omoéw
przyktady jej wykorzystania.

Ztacza Srubowe — rodzaje, wykresy pracy.

Potagczenia wpustowe — omow podstawy obliczania i doboru na
przyktadzie potaczenia piasty kota pasowego z watem oraz zasade
pasowania wpustu.

Podaj tok obliczen rozcigganej, doczotowej spoiny tgczacej dwie blachy,
poddanej obcigzeniu odzerowo-tetnigcemu.

Zasady ksztattowania watéw maszynowych i ich tozyskowania, sposoby
poosiowego ustalania na nich elementow.

Rola drgan watdw i sposoby ich ttumienia, zjawisko rezonansu.

Scharakteryzuj wspotprace pasa z kotem czynnym w przektadni pasowej
klinowej oraz zebatej.

Omow rodzaje sprzegiet nieroztagcznych — podaj charakterystyki, przyktady
rozwigzan i zastosowania.

Rodzaje tozysk i kryteria ich doboru.

Podaj zasade pasowania tozysk tocznych. Podaj przyktad rozwigzania
ustalajgcego potozenie fozyska ustalonego watu dwupodporowego, na
ktdrym osadzone jest walcowe koto zebate z zebami skosnymi.

Omow geometrie kota zebatego.

Opisz budowe przektadni obiegowej, jej wtasciwosci; podaj przyktad
zastosowania.

Pompy wyporowe — podziat, charakterystyki, sprawnosci.

Chropowatos$é powierzchni, wskazniki chropowatosci.

Odchytki ksztattu i potozenia, sposoby oznaczania.

Na czym polega metoda elementéw skonczonych (MES)?



Zestaw pytan na egzamin dyplomowy - BIOMECHANIKA
INZYNIERSKA - I stopien

Komisja egzaminéw dyplomowych moze zadawa¢ pytania nie ujete w podanych zestawach
zagadnien mieszczqce sie w kanonie wiedzy danego stopnia studiéw i kierunku studiow.

30.
31.

32.

33.
34.

Omoéw podstawowa klasyfikacje elementéw skoriczonych.

Wyijasnij pojecie funkcji ksztattu w metodzie elementéw skonczonych.
Podaj przyktad dla wybranego elementu skonczonego.

Szacowanie zapotrzebowania na moc i moment zespotu napedowego
pojazdu kotowego.

Struktury i tablice danych w jezyku programowania C.

Funkcje pakietu MATLAB do numerycznego rdzniczkowania i catkowania

Grupa C

1. Scharakteryzuj wtasciwosci mechaniczne tkanki kostnej.

2. Opisz rodzaje potaczen stawowych ze wzgledu na ich ruchomo$é, podaj
przyktady.

3. Omow budowe i prace stawu maziowego. Wymien podstawowe rodzaje
tarcia, ktére moga wystgpi¢ w tego typu stawach.

4. Scharakteryzuj rozktad sit dziatajgcych w stawie biodrowym cztowieka.

5. Scharakteryzuj rozktad sit dziatajgcych w stawie kolanowym cztowieka.

6. Scharakteryzuj rozktad sit dziatajgcych w odcinku ledZzwiowym kregostupa.

7. Scharakteryzuj skolioze kregostupa.

8. Coto jest triada podparcia kregostupa?

9. Omodw rodzaje implantdw miedzytrzonowych kregostupa.

10. Na czym polega stabilizacja transpedikularna kregostupa?

11. Rodzaje endoprotez stawu biodrowego.

12. Jakie techniki wytwarzania stosuje sie w produkcji endoptorez stawu
biodrowego?

13. Omoéw funkcje i zasade dziatania stabilizatoréw zewnetrznych kosci
dtugich, rodzaje stabilizatoréw.

14. Omow zrédta sit sterujgcych ruchem protezy konczyny gornej.

15. Rodzaje stopy protezowej protezy konczyny dolnej.
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Omoéw budowe i funkcje ortoz tutowia.

Omow ortozy korekcyjne konczyn dolnych.

Budowa i wtasciwosci mechaniczne naczyn krwionosnych.

Rodzaje i funkcje stentéw naczyniowych.

Sztuczne zastawki serca, klasyfikacja, wady i zalety.

Omow budowe, zasade dziatania i rodzaje pracy miesni szkieletowych.

Wymien i scharakteryzuj sprzet stosowany do pionizacji i reedukacji
chodu.

Zasada dziatania w obrazowaniu rezonansu magnetycznego.

Omow przyktad wspomagania zabiegdw operacyjnych z wykorzystaniem
przedoperacyjnego planowania na podstawie obrazowania medycznego.

Omow pojecie telemedycyna, podaj przyktady zastosowania.

Wyjasnij pojecia biozgodnosci i biofunkcjonalnos$ci materiatu.

Materiaty osteoindukcyjne, charakterystyka, przyktad.

Polimery bioresorbowalne, mechanizm resorbcji, przyktady zastosowania.
Jakie czynniki wptywajg na wiasciwosci mechaniczne biokompozytéw?
Inzynieria warstwy wierzchniej. Jakie korzysci mozna osiggnac stosujac
inzynierie warstwy wierzchniej w przypadku implantéow?

Budowa i zasada dziatania lasera, przyktady zastosowania w medycynie.
Budowa i zasada dziatania rozrusznika serca.



Zestaw pytanna egzamin dyplomowy - InZynieria Biomedyczna

-1 stogier')

Komisja egzaminéw dyplomowych moze zadawa¢ pytania nie ujete w podanych zestawach
zagadnien mieszczqce sie w kanonie wiedzy danego stopnia studiéw i kierunku studiow.

33. Omow czynniki wptywajgce na lepkos¢ krwi.
34. Wyjasnij zjawisko kawitacji, podaj jego przyktady w ukfadzie krwionosnym.
35. Wymien i opisz metody badania wad postawy.

36. Omow wyciagi posrednie i bezposrednie stosowane w leczeniu urazéw
uktadu szkieletowego.

37. Opisz procedury zwigzane z uzyskiwaniem atestdow na materiaty i
urzgdzenia medyczne oraz pozwolen na badania kliniczne.



