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1. DANE OSOBOWE

1. Imie i nazwisko: Jacek Karlinski

2. Stopien naukowy: doktor nauk technicznych

3. Miejsce i adres zatrudnienia:
Politechnika Wroctawska Wydziat Mechaniczny
Katedra Konstrukcji i Badan Maszyn
ul. Ignacego tukasiewicza 7/9
50-371 Wroctaw
tel. +48 71 320 29 46, fax. +48 71 320 31 23
adres e-mail: jacek.karlinski@pwr.edu.pl

2. POSIADANE STOPNIE | TYTULY NAUKOWE

1. 11 lipca 1997 r.
Magister inzynier,
Politechnika Wroctawska,
Wydziat Mechaniczny,
Kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn,
Specjalnos¢: Projektowo Konstrukcyjna,
Temat pracy magisterskiej: ,Analiza kinematyczna i dynamiczna kota
czerpakowego koparki” (nagroda Rektora Politechniki Wroctawskiej za
prace dyplomows i bardzo dobre wyniki w nauce)
Promotor: Prof. dr hab. inz. Eugeniusz Rusinski

2. 23 pazdziernika 2001 r.
Doktor nauk technicznych,
Politechnika Wroctawska,
Wydziat Mechaniczny, Instytut Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn,
Dziedzina: nauki techniczne
Dyscyplina: budowa i eksploatacja maszyn
Specjalnosci: metody numeryczne, maszyny robocze
Temat rozprawy doktorskiej: ,,Numeryczna analiza nieliniowych zagadnien
odksztatcen konstrukcji poddanych obcigzeniom udarowym” (wyrdznienie
Rady Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej za rozprawe
doktorska),
Promotor: Prof. dr hab. inz. Eugeniusz Rusinski (Politechnika Wroctawska)
Recenzenci: Prof. dr hab. inz. Stanistaw Dobrocinski (Akademia Marynarki
Wojennej w Gdyni),
Dr hab. inz. Jacek Grajnert (Politechnika Wroctawska)
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3. INFORMACJE O DOTYCHCZASOWYM ZATRUDNIENIU W
JEDNOSTKACH NAUKOWYCH

1. Od 1 pazdziernika 2000 r. do 30 wrze$nia 2002 r.
Asystent naukowo-dydaktyczny,
Politechnika Wroctawska,
Wydziat Mechaniczny,
Instytut Konstrukcji i Eksploatacji Maszyn,
Zaktad Komputerowego Wspomagania Projektowania.

2. 0Od 1 pazdziernika 2002 r. do dzisiaj
Adiunkt w charakterze nauczyciela akademickiego naukowo-dydaktycznego,
Politechnika Wroctawska,
Wydziat Mechaniczny,
Katedra Konstrukcji i Badan Maszyn.

4. WSKAZANIE OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Jako osiggniecie naukowe, stanowigce podstawe do wszczecia postepowania
habilitacyjnego, wynikajace z art. 16 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (OBWIESZCZENIE
MARSZAL KA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 15 wrze$nia 2017 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki Dz.U. 2017 poz 1789 ze zm.), przedstawiam:

zgodnie z ust.2 pkt.1) cykl publikacji powigzanych tematycznie, na ktory skiada sie
czternascie artykutow naukowych opublikowanych w latach 2003-2018, pt.:

,,Modelowanie deformacji konstrukcji chronigcych operatoréw maszyn”

4.1. Cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.: ,,Modelowanie deformacji konstrukcji
chronigcych operatoréw maszyn”

A.1l. Eugeniusz Rusinski, Jacek Karlinski: Wybrane zagadnienia z numerycznych
symulacji zniszczenia kabin ochronnych maszyn gorniczych / Eugeniusz Rusinski,
Jacek Karlinski. Transport Przemystowy. 2003, nr 4, s. 31-35, 4 rys., 1 fot.,
bibliogr. 8 poz., Summ. ISSN: 1640-5455
Rodzaj pracy: Artykut

A.2. Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski: Numeryczna symulacja zniszczenia kabin
ochronnych maszyn gérniczych. Gornictwo Odkrywkowe. 2003, R. 45, nr 4/5, s.
39-42, 10 rys., bibliogr. 8 poz., Summ. ISSN: 0043-2075 Referat z VI konferencji
nt. Metody do$wiadczalne w budowie i eksploatacji maszyn. Kudowa Zdrgj,
18-21 maja 2003.
Rodzaj pracy: Artykut
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A3

A4,

Ab.

A.6.

AT

A.8.

Jacek Karlinski, Zdzistaw Wach: Obliczenia wytrzymatosciowe kabiny
specjalistycznej maszyny do prowadzenia robét w kopalniach o szczeg6lnie niskich
wyrobiskach. Transport Przemystowy. 2006, nr 2, s. 33-35, 9 rys., bibliogr. 7 poz.,
Summ. ISSN: 1640-5455 Referat z 8 Konferencji Computer Aided Engineering,
Polanica Zdrdj, 21-24 czerwca 2006.

Punktacja MNiSW z: 2010: 06;

Rodzaj pracy: Artykut

Jacek Karlinski, Zdzistaw Wach: Analiza wytrzymatosciowa MES konstrukcji
ochronnej wozu Roof Master 2.2. Gornictwo Odkrywkowe. 2008, R. 50/2, nr 4/5,
S. 292-298, 17 rys., Summ. ISSN: 0043-2075

Punktacja MNiSW z: 2010: 06;

Rodzaj pracy: Artykut

Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski, Tadeusz Smolnicki: Protective structures
for construction and mining machine operators. Automation in Construction.
2008, vol. 17, nr 3, s. 232-244, 25 rys., 2 tab., bibliogr. 19 poz. ISSN: 0926-5805
Referat z 8th International Scientific Conference Computer Aided Engineering.
Polanica Zdrdj, 2006. Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2007.05.008

Punktacja MNiISW z: 2010: 32;

Lista Filadelfijska Impact Factor: 01.664

Rodzaj pracy: Artykut

Damian Derlukiewicz, Jacek Karliniski, Artur lluk: The operator protective
structures testing for mining machines. Solid State Phenomena. 2010, vol. 165, s.
256-261, 7 rys., bibliogr. 5 poz. ISSN: 1012-0394 Lokalizacja elektroniczna:
http://www.scientific.net/SSP.165.256

Punktacja MNiSW z: 2010: 20;

Rodzaj pracy: Artykut

Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dziatak: Simulation tests of roll-over
protection structure. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2013, vol. 13,
nrl,s.57-63, 13 rys., 1 tab., bibliogr. 16 poz. ISSN: 1644-9665 Lokalizacja
elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1016/j.acme.2012.12.001

Punktacja MNiISW z: 2012: 15; 2013: 20; 2013-2016: 30;

Lista Filadelfijska Impact Factor: 01.331

Rodzaj pracy: Artykut

Paulina N. Dziatak, Mariusz Ptak, Jacek Karlinski, Artur lluk: Injury
biomechanics of a mining machine operator / Paulina Dziatak [i in.]. W: 2014
International Research Council on the Biomechanics of Injury [Dokument
elektroniczny] : IRCOBI 2014 : conference proceedings, Berlin, Germany, 10th-
12th September 2014. Zurich : International Research Council on the
Biomechanics of Injury, 2014. s. 495-505, 14 rys., 3 tab., bibliogr 13 poz. [obj.
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A9.

A.10.

All

Al2.

0,8]. (Conference proceedings - International Research Council on the
Biomechanics of Injury), ISSN 2235-3151

Lokalizacja elektroniczna: http://www.ircobi.org/downloads/irc14/pdf_files/60.pdf
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

Paulina N. Dziatak, Eugeniusz Rusinski, Jacek Karlinski, Mariusz Ptak: Analiza
obcigzen dziatajacych na operatoréw samojezdnych maszyn gérniczych podczas
tapan / Paulina Dziatak [i in.]. Gornictwo Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s.
191-196, 7 rys., 1 tab., bibliogr. 5 poz., Summ. ISSN: 0043-2075. XII
Miedzynarodowa konferencja naukowa Computer Aided Engineering
(Komputerowe Wspomaganie Prac Inzynierskich), Szklarska Poreba, 25-28
czerwca 2014. Lokalizacja elektroniczna: http://www.igo.wroc.pl/wp-
content/uploads/2015/09/go_30.pdf

Punktacja MNiISW z: 2013: 06; 2014: 06; 2013-2016: 07;

Rodzaj pracy: Artykut

Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dziatak, Krzysztof Kutakowski:
Analiza zagrozen dziatajacych na operatoréw samojezdnych maszyn gorniczych.
Goérnictwo Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s. 155-159, 9 rys., 1 tab., bibliogr.
9 poz., Summ. ISSN: 0043-2075. XII Miedzynarodowa konferencja naukowa
Computer Aided Engineering (Komputerowe Wspomaganie Prac Inzynierskich),
Szklarska Poreba, 25-28 czerwca 2014. Lokalizacja elektroniczna:
http://www.igo.wroc.pl/wp-content/uploads/2015/09/go_24.pdf

Punktacja MNiISW z: 2013: 06; 2014: 06; 2013-2016: 07,

Rodzaj pracy: Artykut

Jacek Karlinski, Paulina N. Dziatak, Mariusz Ptak: Metody wizyjne w procesie
walidacji badan symulacyjnych. W: Automotive Safety 2016 : problemy
bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych : X international science-technical
conference, Kielce-Amelidwka, 22-24 lutego 2016 : materiaty konferencyjne /
[red. Tomasz L. Stariczyk]. Kielce : Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
2016. s. 136-141, 7 rys., bibliogr. 4 poz. [obj. 0,4]. ISBN: 978-83-63792-70-1,
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dziatak, Eugeniusz Rusinski: The
approach to mining safety improvement : accident analysis of an underground
machine operator. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2016, vol. 16,
nr 3, s.503-512, 11 rys., 1 tab., bibliogr. 37 poz. ISSN: 1644-9665 Lokalizacja
elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1016/j.acme.2016.02.010

Punktacja MNiISW z: 2015: 30; 2016: 30; 2013-2016: 30;

Lista Filadelfijska Impact Factor: 02.216

Rodzaj pracy: Artykut
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A.13. Paulina N. Dziatak, Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusifski: Method of operator
safety assessment for underground mobile mining equipment. W: XVIIth
Conference of PhD Students and Young Scientists: Szklarska Poreba, Poland, May
23-26, 2017 / T. A. Przylibski, D. Kasza (Eds.). [Les Ulis] : EDP Sciences, 2018.
art. 000009, s. 1-9, 6 rys., 1 tab., bibliogr. 23 poz. [obj. 0,6]. (E3S Web of
Conferences, ISSN 2267-1242; vol. 29)

Lokalizacja elektroniczna: https://doi.org/10.1051/e3sconf/20182900009
Dostep open access
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

A.14. Paulina N. Dziatak, Jacek Karlinski, Mariusz Ptak: Development of mining
machine seat model. Proceedings. 2017, vol. 13, nr 5, cz. 2, s. 26532-26537, 8 rys.,
4 tab., bibliogr. 5 poz. Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2018.08.112
Web of Science: 15
Rodzaj pracy: Artykut

5. OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO | OSIAGNIETYCH WYNIKOW
WRAZ Z OMOWIENIEM ICH WYKORZYSTANIA.

5.1. Osiggniecie naukowe

Osiagniecie naukowe Whnioskodawcy, w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych
I tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r.
z pbzniejszymi  zmianami, stanowi jednotematyczny cykl publikacji zatytutowany:
Modelowanie deformacji konstrukcji chronigcych operatoréw maszyn. Wyniki prac,
zwigzane z osiggnieciem, przedstawione sg w czternastu publikacjach wymienionych
w rozdziale 4.1 wniosku. Istotnym wkiadem Wnhnioskodawcy w dyscyplinie budowa
i eksploatacja maszyn jest opracowanie, rozwoj oraz aplikacja koncepcji wykorzystania badan
symulacyjnych w analizie konstrukcji chronigcych operatorow maszyn. Wkiad
wnioskodawcy polega na opracowaniu metodyki modelowania deformacji konstrukcji
chronigcych operatorow maszyn z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych.
Opracowana metodyka stanowi aplikacje wykorzystania metod numerycznych do oceny
bezpieczenstwa i jest alternatywg dla badan eksperymentalnych. Wnioskodawca dokonat
analizy wymagan w zakresie bezpieczenstwa i zagrozen wynikajacych z eksploatacji
w podziemnych zaktadach gorniczych oraz wynikajacych z nich obcigzen mechanicznych. Na
tej podstawie opracowano dwie autorskie procedury badan, stanowigce uzupetnienie metod
stosowanych obligatoryjnie w badaniach konstrukcji chronigcych operatorow maszyn. Dla
obecnie stosowanych badan eksperymentalnych Wnioskodawca opracowat alternatywne
metody badan symulacyjnych wykonywanych z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych. Wnioskodawca opracowane metody badar uzupetnit o procedury obliczeniowe
pozwalajagce na wyznaczenie obcigzen niszczacych. Opracowana metodyka definiuje istotny
krok w procedurach badan, jakim jest spos6b przygotowania obiektu badan (dobér oraz
opracowanie modelu obliczeniowego). Zdefiniowano sposob budowy modeli dyskretnych
konstrukcji chronigcych operatorbw maszyn. W opracowanej metodyce zdefiniowano
rowniez wybdr algorytmu obliczeniowego do analizy zjawisk o charakterze dynamicznym
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lub statycznym (w zalezno$ci od skutkow sytuacji wypadkowych wystepujacych podczas
eksploatacji maszyn w gornictwie podziemnym). Wnioskodawca w opracowanej metodyce
okreslit réwniez warunki brzegowe poszczegélnych typdéw analiz oraz kryteria oceny
bezpieczenstwa konstrukcji chronigcych operatorow. Whnioskodawca opracowat rowniez
metode weryfikacji wynikoéw badan symulacyjnych na podstawie badan eksperymentalnych
na obiektach rzeczywistych z wykorzystaniem analizy obrazu oraz fotogrametrii.

Wszystkie etapy badan, w zaproponowanej metodyce, zostaly przedstawione
w publikacjach z wykorzystaniem przyktadow liczbowych w postaci: modeli numerycznych,
wykonanych symulacji, badan eksperymentalnych oraz analiz wynikdw.

Metodyka badan zostata opracowana na podstawie doswiadczenn Wnioskodawcy w
zakresie analizy bezpieczenstwa operatorow samojezdnych maszyn gorniczych. Przykiady
liczbowe oraz badania eksperymentalne prezentowane w publikacjach odnoszg sie do tej
grupy  maszyn. Opracowana metodyka moze by¢ jednak  wykorzystana
w badaniach konstrukcji chronigcych operatordw pozostatych typéw maszyn, a nawet
w przypadku analizy bezpieczenstwa pojazdow (np. autobuséw — Regulamin 66 EKG).

Procentowy udziat w publikacjach wymienionych w rozdziale 4.1 wniosku wynosi
od 40 do 80 procent.

Oswiadczenia wspotautorow publikacji stanowig zatgcznik nr 7 do Whniosku.

5.2. Problematyka badawcza

Giownym czynnikiem wplywajgcym na zagrozenia zwigzane z procesem
wydobywczym, w podziemnych kopalniach surowcow mineralnych, sg zagrozenia zwigzane
z tgpaniami, ktore sg najczesciej skutkiem wstrzasow sejsmicznych. Zjawiska, do ktorych
moze dojS¢ podczas tgpan, majg najczesciej charakter dynamiczny i sg to: obwat skat ze
stropu [3], [13], [14], [26] (rys. 5.1), wyrzut skat z ociosu oraz wypietrzenie spagu (rys. 5.2).
Dynamika tych zjawisk, ich skutki oraz brak mozliwosci przeciwdziatania sprawiajg, ze jest
to jeden z najwazniejszych czynnikow wplywajacych na zagrozenia zwigzane w utratg
zdrowia lub zycia. Z tego punktu widzenia celowe i istotne jest podjecie wszelkiego rodzaju
badan i dziatan majacych na celu ograniczenie skutkow zaistnienia sytuacji wypadkowej. Aby
dziatania te byly skuteczne konieczna jest identyfikacja oraz zdefiniowanie obcigzen
wywotanych tgpaniami, ktére oddziatujg na konstrukcje chronigce oraz operatorow.

Rys. 5.1. Maszyna zasypana w wyrobisku a) wskazanie miejsca zasypania maszyny
b) widok z géry — udostepniona kabina operatora

Strona 8/31



dr inz. Jacek Karlifiski Zatgcznik nr 3

W gérnictwie rud miedzi oraz innych surowcow mineralnych w Polsce i na $wiecie
powszechna jest mechanizacja prac. Najczesciej stosowanymi maszynami sg maszyny kotowe
(wiertnice, kotwiarki, fadowarki, wozy odstawcze itp.). Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi
aktami prawnymi (Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE) maszyny takie sg obligatoryjnie
wyposazane w konstrukcje chronigce operatora podczas wywrdocenia (ROPS - Roll-over
protective structures — PN-EN ISO 3471) oraz konstrukcje chronigce przed spadajgcymi
przedmiotami (FOPS — Falling-object protective structures — PN EN ISO 3449). Jedynie
w Polsce stosowane sg konstrukcje chronigce operatora przed obwatami skat (RSPS — Rock
slide protective structures — PN-G-59001).

Rys. 5.2. Miejsce wypadku $miertelnego operatora tadowarki bedgcego skutkiem wypietrzenia spagu -
konstrukcja RSPS.

W kazdym z przypadkéw badan przewidzianych wymienionymi aktami prawnymi,
podstawowym kryterium oceny jest nie naruszenie przestrzeni chronionej zdefiniowanej
makietg DLV (Deflection Limiting Volume — przestrzen granicznych odksztatcen, przestrzen
chroniona). Ponadto, poszycie konstrukcji chronigcej nie moze ulec przebiciu oraz nie moze
ulec zniszczeniu jej mocowanie, skutkujace przemieszczeniem konstrukcji chronigcej
wzgledem ramy maszyny (rys. 5.2).

Obecnie nie przewiduje sie innego typu badan majacych na celu ocene bezpieczenstwa
operatoréw samojezdnych maszyn goérniczych.

5.3. Istota problemu

Zardwno konstrukcje FOPS jak i RSPS sg badane i poddawane ocenie przy
obcigzeniach  dynamicznych (uderzenie obcigznikiem badawczym) [20]. Obecnie,
w badaniach przewidzianych normami, pomija sie wptyw obcigzen dynamicznych na
organizm ludzki. W wielu przypadkach takie ujecie problemu jest wystarczajgce i zapewnia
bezpieczenstwo operatorowi maszyny. W przypadku maszyn gorniczych, obserwowanym w
ostatnich latach problemem jest staty wzrost ilosci jak i energii tagpan, a tym samym wzrost
wptywu obcigzen dynamicznych wystepujacych podczas sytuacji wypadkowych.

Podczas tgpan obserwowanym zjawiskiem jest wypietrzenie spagu. Wywotane
wypietrzeniem spagu wymuszenie Kkinematyczne powoduje dynamiczne przemieszczenie
maszyny w gore. W przypadku wyrobiska o wysokos$ci nieznacznie przekraczajgcej wysokosc¢
maszyny, dochodzi do uderzenia o strop. Efektem tego sg znaczne przyspieszenia dziatajgce
na operatora maszyny. Innym niekorzystnym zjawiskiem dynamicznym wystepujgcym
w podziemnych wyrobiskach kopalh sa wyrzuty skat z ociosu, wywolujgce obcigzenia
0 kierunku bocznym.

W przypadku analizy uderzenia obecnie rozpatruje sie jeden przypadek obcigzenia:
uderzenie, w kierunku pionowym, w gorng cze$¢ poszycia kabiny. Na Swiecie i w wiekszosci
przypadkow w kraju, do analizy wytrzymatoSci konstrukcji chronigcej operatora na tego typu
obcigzenia stosuje sie metode badan zdefiniowang w PN EN ISO 3449 — préba FOPS
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[21], [22], [25]. Jedynie w Polsce obowigzywaty dla samojezdnych maszyn gdrniczych
pracujacych w podziemnych wyrobiskach kopaln, przepisy okre$lajgce wytrzymato$¢ ustroju
nosnego konstrukcji chronigcej na obcigzenia o charakterze dynamicznym zwigzane
z obwalem skat ze stropu [13], [14]. Metoda badan jest tozsama z probg FOPS, rdznica
wynika z przyjetych, znacznie wiekszych obcigzen, ktére zostaty zdefiniowane
w PN-G-59001:1992 Samojezdne maszyny gornicze - Konstrukcje chronigce operatora przed
obwatami skat - Wymagania i badania (konstrukcje chronigce - RSPS).
Norma PN-G-59001:1992 posiada obecnie status wycofanej.

W przypadku norm zharmonizowanych (FOPS i ROPS) warunki przeprowadzenia
prob oraz kryteria oceny byly opracowane dla maszyn przeznaczonych do robét ziemnych
(np. budowlanych) i nie uwzgledniajg szeregu zagrozehn wystepujacych podczas eksploataciji
z46Z rud i surowcow mineralnych oraz prac tunelowych (zagrozenia zwigzane z tgpaniami).
W zwigzku z tym, nie ma obecnie dedykowanych i obligatoryjnych przepisbw prawnych
definiujgcych: spos6b badania, kryteria oceny oraz metody badar konstrukcji chronigcych
operatorow samojezdnych maszyn gorniczych. Ponadto, w przypadku badan
eksperymentalnych (FOPS, ROPS), zakres informacji uzyskanych w badaniu (préby
niszczace), sprowadza sie do stwierdzenia naruszenia, badZ nie, przestrzeni chronionej
(przestrzeni granicznych odksztatcen zdefiniowanych makietg DLV). Przyjeta w przepisach
metoda badania nie umozliwia, w sposob celowy, ksztattowania ustroju nosnego konstrukcji
chronigcej operatora, poprzez poprawe jej wiasciwosci zwigzanych z postacig strukturalng
oraz stosowanymi do jej budowy materiatami [17].

Specyfikg samojezdnych maszyn gorniczych jest ich ograniczona wysokos¢
zdeterminowana wysokoscig wyrobiska. Skutkuje to ograniczeniem przestrzeni, w Kktorej
pracuje operator takiej maszyny.

Obecnie prowadzone prace, majgce na celu ocene wytrzymatosci konstrukcji
chronigcych operatoréw za pomocg badan symulacyjnych [2], [8], [9], [10], koncentrujg sie
przede wszystkim na odwzorowaniu sposobu przeprowadzania badan zdefiniowanych
w przepisach. Publikowane w tym zakresie prace przedstawiajg definicje warunkéw
brzegowych opartg o normy (FOPS, ROPS) i wykorzystanie metody elementow skonczonych
do analizy zagadnien dotyczacych oceny bezpieczenstwa w badaniach symulacyjnych
[15], [16], [18], [24], [27]. Brak jest wprowadzenia dodatkowych elementéw w procedurach
przedstawionych badan, ktére w bardziej wyczerpujacy i Scisty sposob definiowatyby
zachowanie sie konstrukcji (np. okreSlatyby moment zniszczenia wynikajacy z globalnej
utraty statecznosci lub uplastycznienia) [1], [3], [4], [5].

Ponadto, nalezy zaznaczyc¢, ze dotad prezentowane metody badan nie uwzgledniajg
wptywu obcigzen dynamicznych na organizm ludzki. Nie ma w literaturze Swiatowej
przyktadu analiz lub badan skutkw wypietrzenia spagu oraz wyrzutu skat z ociosu [7].

5.4. Cel naukowy

Celem naukowym prac badawczych Wnioskodawcy byt rozwdj oraz aplikacja
koncepcji wykorzystania badan symulacyjnych w analizie konstrukcji chronigcych

operatorow maszyn i nastepnie opracowanie metodyki modelowania deformacji
konstrukcji chronigcych operatorow maszyn z wykorzystaniem metody elementow
skonczonych.

W zakresie prac badawczych uwzgledniono koniecznos¢ eksperymentalnej
weryfikacji wynikbw badan symulacyjnych konstrukcji  chronigcych — operatorow
samojezdnych maszyn gérniczych [6], [11], [12].

Opracowana metodyka powinna uwzglednia¢ nowe typy obcigzen, zwigzane
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z wystepujgcymi  obecnie  zagrozeniami, zwilaszcza w gérnictwie podziemnym
(np. wypietrzenie spagu, wyrzut skat z ociosu) oraz umozliwia¢ wyznaczenie deformacji
konstrukcji chronigcej, wynikajacych ze zidentyfikowanych nowych obcigzen zwigzanych
z sytuacjami wypadkowymi.

Istotne jest réwniez to, aby opracowana metodyka mogta stanowi¢ alternatywe do
badan przeprowadzanych eksperymentalnie, co determinuje konieczno$¢ rozwigzania
I usystematyzowania problematyki zwigzanej z doborem modelu numerycznego
[19], [21], [23].

5.5. Omowienie osiggnietych wynikow

Cele badan naukowych Wnioskodawcy skupity sie na opracowaniu metod
modelowania deformacji konstrukcji chronigcych operatoréw maszyn. W badaniach
symulacyjnych do analizy zagadniern wykorzystano metode elementéw skonczonych, ktéra
daje mozliwos¢ rozwigzywania zagadnien m.in. z zakresu z mechaniki konstrukcji. Obecnie
jest ona jednym z podstawowych z narzedzi komputerowego wspomagania badan naukowych
i analiz inzynierskich. Dokfadno$¢ uzyskanych wynikdéw, w tej metodzie, zalezy m.in.
od: bledéw zwigzanych z definicjg modelu fizycznego, btedéw modelu matematycznego oraz
bledow numerycznych (btad obliczeniowy). Konieczne bylo, wiec rozwigzanie
i usystematyzowanie zagadnien zwigzanych m.in. z wyborem typu modelu dyskretnego,
algorytmu obliczeniowego, sposobu definicji warunkow brzegowych oraz uzupetnienia metod
badan o elementy (kryteria oceny, sposob analizy) pozwalajace prognozowa¢ zachowanie sie
konstrukcji chronigcej przy obcigzeniach statycznych i dynamicznych. Konieczne réwniez
byto opracowanie skutecznej metody weryfikacji w badaniach eksperymentalnych, wynikow
uzyskanych w badaniach symulacyjnych.

Whioskodawca opracowat metodyke modelowania deformacji konstrukcji
chronigcych operatoréw maszyn. Opracowana metodyka stanowi aplikacje wykorzystania
metod numerycznych do oceny bezpieczenstwa i jest alternatywg dla badan
eksperymentalnych. Algorytm badan konstrukcji chronigcych operatoréw samojezdnych
maszyn gorniczych Wnioskodaweca rozszerzyt o metody badar symulacyjnych (rys. 5.3).

Przedstawia on mozliwosci oceny bezpieczenstwa konstrukcji chronigcych zaréwno
na drodze eksperymentalnej (obecnie stosowane metody badan) jak i symulacyjnej (ocena
proponowana przez Whnioskodawce). W przypadku badan symulacyjnych istotnym etapem,
decydujacym o wiarygodnosci badan symulacyjnych, jest etap przygotowania obiektu badan
(na rys. 5.3 obszar ograniczony czerwonymi przerywanymi liniami). Szczegdlnie istotne jest
to ze wzgledu na wptyw odpowiedniego doboru modelu (fizycznego i matematycznego)
na wyniki uzyskane w badaniach symulacyjnych. Model taki oprdcz opisu geometrii, poprzez
dyskretyzacje obszaru, okreSla réwniez wiasnosci materiatowe, interakcje miedzy jego
elementami oraz uwzglednia nieliniowosci: geometryczng oraz fizyczng. Etap ten zawiera
wybor algorytméw analizy, dla poszczeg6lnych metod badan, z uwzglednieniem
ich wiasnosci wynikajacych ze sposobu rozwigzywania réwnan ruchu.

Problematyka zwigzana z wyborem algorytmu obliczeniowego do rozwigzywania
zagadnien statycznych i dynamicznych zostata przedstawiona w pracy:

A.1l. Eugeniusz Rusinski, Jacek Karlinski: Wybrane zagadnienia z numerycznych
symulacji zniszczenia kabin ochronnych maszyn gorniczych. Transport
Przemystowy. 2003, nr 4, s. 31-35, 4 rys., 1 fot., bibliogr. 8 poz., Summ. ISSN:
1640-5455, Rodzaj pracy: Artykut

Strona 11/31



Zatgeznik nr 3

dr inz. Jacek Karlinski

Konstrukcja chronigca operatora SMG
I

Analiza ryzyka
I |

Badania eksperymentalne Badania symulacyjne
I I _ _

Obligatoryjne Fakultatywne Obligatoryjne Fakultatywne

Spadajace
przedmioty

Wywrdcenie sie
maszyny

Wypietrzenie

Obwat ska mvmammnm Wywrdcenie sig Obwat skd Wyrzut
przedmioty maszyny boczny

Uderzenie Charakterystyka pracy Uderzenie Uderzenie “ Badanie i
E=11,6k) Y ) E=60kJ E=11,6k) | Konstrukcji __ Badanie fotela
|  chroniacej __ operatora
Uderzenie Obciazenie boczne Uderzenie Obcigzenie boczne 1 z fotelem “_
E=11,6k) F.(m), E(m) E=60k! Fo(m), E(m) M Mo
— e | e e — e — — — — — — 0 —
Charakterystyka pracy L
Fu(u), E(u) Wymuszenie kinematyczne
- H — Kryteria biomechaniczne
Obcigzenie pionowe Obcigzenie pionowe
Fo(m) Fa(m)
Charakterystyka pracy
Fu(u,) E(u)
Obcigzenie wzdtuzne Obciazenie wzdtuzne
Fu(m) Fu(m)
 — B — _ ! — -|IIIIIIIIIIIIII'-
Akceptacja Akceptacja _— Akceptacja 1
L R N N N N R _§F _§ N N N § § 4
= m=—= = Przygotowanie obiektu badan Weryfikacja eksperymentalna modeli numerycznych

= m— = Blok decyzyjny

Rys. 5.3. Badania konstrukcji chronigcych operatoréw samojezdnych maszyn gérniczych.

Strona 12/31



dr inz. Jacek Karlifiski Zatgcznik nr 3

Ze wzgledu na warto$¢ kroku calkowania réwnan ruchu skutecznym sposobem
rozwigzywania zagadnien dynamicznych, w przypadku, ktérych dochodzi do znacznych
zmian konfiguracji pierwotnej modelu (duze ugiecia konstrukcji oraz odksztatcenia
w materiale) jest jawne catkowanie rownan ruchu. Metoda jest warunkowo stabilna i zalezy
od wartosci kroku catkowania. Ten z kolei zalezy od wielkosci najmniejszego elementu
skonczonego w analizowanym modelu oraz od jego wiasnosSci materiatowych. Aplikacje
algorytmu do rozwigzania zagadnien zwigzanych z obwatem skat zaprezentowano w dwdch
pracach:

A.2. Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski: Numeryczna symulacja zniszczenia kabin
ochronnych maszyn gorniczych. Gornictwo Odkrywkowe. 2003, R. 45, nr 4/5, s.
39-42, 10 rys., bibliogr. 8 poz., Summ. ISSN: 0043-2075 Referat z VI konferencji
nt. Metody do$wiadczalne w budowie i eksploatacji maszyn. Kudowa Zdrgj, 18-21
maja 2003. Rodzaj pracy: Artykut

A.3. Jacek Karlinski, Zdzistaw Wach: Obliczenia wytrzymatoSciowe kabiny
specjalistycznej maszyny do prowadzenia robét w kopalniach o szczeg6lnie niskich
wyrobiskach. Transport Przemystowy. 2006, nr 2, s. 33-35, 9 rys., bibliogr. 7 poz.,
Summ. ISSN: 1640-5455 Referat z 8 Konferencji Computer Aided Engineering,
Polanica Zdrdj, 21-24 czerwca 2006. Punktacja MNiSW z: 2010: 06; Rodzaj
pracy: Artykut

Istotny w tych pracach jest réwniez opis sposobu budowy modeli dyskretnych
z wykorzystaniem elementéw powtokowych uwzgledniajacy specyfike analizowanego ustroju
nosnego oraz wystepujace w nim zjawiska kontaktowe. Prace przedstawiajg takze otrzymane
wyniki badan symulacyjnych oraz ich interpretacje dla podnoszonej konstrukcji chronigcej
operatora samojezdnej maszyny goérniczej oraz dla konstrukcji chronigcej pasazerow
(propozycja zastosowania metody badan jak dla operatorow).

Zaproponowana metoda analizy konstrukcji innych niz konstrukcje chronigce
operatorébw samojezdnych maszyn gorniczych (np. konstrukcje chronigce pasazeréw
w pojazdach gérniczych, moduty wypoczynkowe, kabiny operatoréw stacjonarnych maszyn
gorniczych, konstrukcje chronigce operatorow kompleksow Scianowych itp.) znalazta
zastosowane w praktyce. Obecnie jest stosowana w przypadkach, w ktérych operator lub
pasazer (nie tylko samojezdnej maszyny gérniczej), narazony jest na skutki obwatu skat
ze stropu.

Zagadnieniem zwigzanym z wyborem metody jawnego catkowania réwnan ruch,
w metodzie elementow skonczonych, jest mozliwo$¢ uwzglednienia zmian charakterystyki
materialowej na skutek predkosci odksztatcenia w materiale. Problematyka wyboru modelu
materiatu i definicji zwigzkéw konstytutywnych uwzgledniajgcych zjawiska dynamiczne
zachodzace w materiale (umocnienie z predkoscig odksztatcenia) podczas prob dynamicznych
omowiono z kolei w pracy:

A4, Jacek Karlinski, Zdzistaw Wach: Analiza wytrzymatosciowa MES konstrukcji
ochronnej wozu Roof Master 2.2. Gornictwo Odkrywkowe. 2008, R. 50/2, nr 4/5,
S. 292-298, 17 rys., Summ. ISSN: 0043-2075
Punktacja MNiISW z: 2010: 06; Rodzaj pracy: Artykut

W pracy przedstawiono stosowane w analizie modele uwzgledniajgce zmiane
wiasnosci na skutek dynamicznego odksztalcania materiatow konstrukcyjnych (wptyw
predkosci odksztatcenia).
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Pracg podsumowujgcg osiggniecia Wnioskodawcy w zakresie oceny deformacji
konstrukcji chronigcych operatoréw samojezdnych maszyn gorniczych przy obcigzeniach
zwigzanych ze spadajacymi przedmiotami oraz obwatem skat ze stropu jest praca:

A5, Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski, Tadeusz Smolnicki: Protective structures
for construction and mining machine operators. Automation in Construction.
2008, vol. 17, nr 3, s. 232-244, 25 rys., 2 tab., bibliogr. 19 poz. ISSN: 0926-5805
Referat z 8th International Scientific Conference Computer Aided Engineering.
Polanica Zdrdj, 2006. Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.1016/j.autcon.2007.05.008
Punktacja MNiISW z: 2010: 32;
Lista Filadelfijska Impact Factor: 01.664
Rodzaj pracy: Artykut

Praca przedstawia rowniez propozycje metody przeprowadzenia proby ROPS,
z wykorzystaniem metody elementow skonczonych, wg wymagan zdefiniowanych
w PN-EN ISO 3471.

Mozliwosci praktycznego wykorzystania proponowanej metody przeprowadzania
badan symulacyjnych konstrukcji chronigcych operatoréw samojezdnych maszyn gérniczych
zalezg od wiarygodnosci uzyskanych wynikow. Zaréwno pod wzgledem jakoSciowym jak
i iloSciowym. Konstrukcje chronigce podczas badan, pod wptywem obcigzen dynamicznych,
ulegajg odksztatceniom plastycznym (nieliniowos¢ fizyczna). W zwigzku z wystepujacymi
w znacznych obszarach analizowanych ustrojow odksztatceniami  plastycznymi,
wykorzystanie wynikow tensometrii oporowej nie pozwala na wiasciwg weryfikacje modeli
obliczeniowych. Naturalnym sposobem przeprowadzenia walidacji wynikdéw badan
symulacyjnych wynikajacym z kryteribw oceny konstrukcji chronigcych jest wyznaczenie
ugie¢ w analizowanym obiekcie.

Na tym etapie badan opracowano metode wyznaczenia ugie¢ konstrukcji
z wykorzystaniem analizy obrazu oraz interferometrii laserowej. Przeprowadzone badania
pozwolity na wyznaczenie ugie¢ dynamicznych w wytypowanych do poréwnania punktach
charakterystycznych analizowanej konstrukcji chronigcej. Metode pomiaru oraz wyniki badan
eksperymentalnych i walidacje modelu numerycznego przedstawiono w pracy:

A.6. Damian Derlukiewicz, Jacek Karlinski, Artur lluk: The operator protective
structures testing for mining machines. Solid State Phenomena. 2010, vol. 165, s.
256-261, 7 rys., bibliogr. 5 poz. ISSN: 1012-0394 Lokalizacja elektroniczna:
http://www.scientific.net/SSP.165.256
Punktacja MNiSW z: 2010: 20;

Rodzaj pracy: Artykut

Pozwolito to, po raz pierwszy, wyznaczy¢ dynamiczng strzatke ugiecia podczas
badania wytrzymatosci konstrukcji chroniacej operatora obcigzonej udarowo (masa
obcigznika badawczego 2200 kg, energia uderzenia 60 000 J). Do tej pory ocene naruszenia,
badZ nie, makiety DLV prowadzono organoleptycznie. Po raz pierwszy, w badaniach tego
typu, uzyto wibrometru laserowego (mozliwos¢ rejestracji ugie¢ w zakresie +/-150mm
z bardzo duzg dokfadnoscig). Do celow analizy obrazu wykorzystano biblioteke OpenCV
(https://opencv.org/ - Berkeley Software Distribution Licenses).

Ograniczeniem wykorzystania wibrometru laserowego do wyznaczenia ugiec
(interferometria laserowa) jest mozliwo$¢ pomiaru ugiecia w jednym punkcie. Skutkuje
to brakiem mozliwosci weryfikacji sposobu deformowania sie konstrukcji chronigcej.
Jedynym skutecznym sposobem wyznaczenia ugie¢ w wielu punktach jednocze$nie jest
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analiza obrazu.

Wyniki prac nad wyznaczeniem dynamicznych ugie¢ konstrukcji przy wykorzystaniu
profesjonalnego systemu TEMA Motion (http://www.imagesystems.se/tema/) przedstawiono
W pracy:

A.11. Jacek Karlinski, Paulina N. Dziatak, Mariusz Ptak: Metody wizyjne w procesie
walidacji badan symulacyjnych. Automotive Safety 2016 : problemy
bezpieczenstwa w pojazdach samochodowych : X international science-technical
conference, Kielce-Amelidwka, 22-24 lutego 2016 : materiaty konferencyjne /
[red. Tomasz L. Stariczyk]. Kielce : Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej,
2016. s. 136-141, 7 rys., bibliogr. 4 poz. [obj. 0,4]. ISBN: 978-83-63792-70-1,
Rodzaj pracy: Referat konferencyjny

W przedstawionym przyktadzie obraz rejestrowano szybkg kamerg (Phantom V12
firmy VISIONresearch) z predkoscig 11000 klatek na sekunde z rozdzielczoscig 800x600
pikseli. Sposdb o igraniczenia zwigzane z mozliwoscig rejestrowania obrazu wptywajg na
doktadno$¢ pomiaru. W pracy przedstawiono analize btedu metody wraz z przykfadem
zastosowania.

Obecnie do celéw weryfikacji wynikéw analiz Wnioskodawca wykorzystuje rowniez
fotogrametrie, co pozwala na wyznaczenie ugiec trwatych (po wykonanej probie) ze znacznie
wiekszg dokladnoscia.

Przykiad badan, w ktérych wykorzystano analize obrazu przedstawiono na rys. 5.4,
natomiast badania fotogrametryczne na rys.5.5.

Trzecia metoda badan opracowana przez Wnioskodawce okre$la sposob badania
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych konstrukcji chronigcych przy
obcigzeniach zwigzanych z wywroceniem sie maszyny. Pod wzgledem definicji warunkow
brzegowych analiz metoda ta wykorzystuje ustalenia zdefiniowane w normie PN-EN 1SO
3471 (ROPS). Whnioskodawca uzupetnit metode badan (rys. 5.3) o dodatkowe etapy badan
polegajace na wyznaczeniu charakterystyki pracy (zalezno$¢ sity od ugiecia). Pozwala
to dodatkowo, na wyznaczenie obcigzen niszczacych przy obcigzeniach kolejno: bocznym,
pionowym i wzdtuznym, zwigzanych z utratg statecznosci konstrukcji lub uplastycznieniem
przekrojow stupow (dodatkowe Kkryteria oceny). Sposdb oceny oraz metode analizy
z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych konstrukcji chronigcej przy wywréceniu
sie maszyny zaprezentowano w pracy:

A.7. Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dziatak: Simulation tests of roll-over
protection structure. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2013, vol. 13,
nrl,s.57-63, 13 rys., 1 tab., bibliogr. 16 poz. ISSN: 1644-9665 Lokalizacja
elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1016/j.acme.2012.12.001
Punktacja MNISW z: 2012: 15; 2013: 20; 2013-2016: 30;

Lista Filadelfijska Impact Factor: 01.331
Rodzaj pracy: Artykut
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Rys. 5.5. Badania fotogrametryczne — ugiecia trwate

Whnioskodawca opracowat réwniez dwie autorskie metody badan, stanowigce
uzupetnienie metod stosowanych obligatoryjnie w badaniach konstrukcji chronigcych
operatorow maszyn. Przyczynkiem do ich opracowania byt wypadek $miertelny do ktorego
doszto w dniu 9 lutego 2010 r., 0o godz. 15:20 w Zakfadach Gorniczych Rudna (KGHM
Polska Miedz S.A).

Opracowanie metod poprzedzita analiza zagrozen dziatajagcych na operatorow
samojezdnych maszyn gorniczych (dane dotyczace wypadkowosci w KGHM Polska Miedz
S.A. oraz analiza wypadku z dnia 9 lutego 2010) przedstawiona w pracy:

A.10. Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dzialak, Krzysztof Kutakowski:
Analiza zagrozen dziatajgcych na operatorow samojezdnych maszyn gorniczych.
Gornictwo Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s. 155-159, 9 rys., 1 tab., bibliogr. 9
poz., Summ. ISSN: 0043-2075
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Na podstawie dokonanej analizy danych statystycznych oraz analizy wypadkow
(przyktad w artykule) zdefiniowano dwa nowe zagrozenia wynikajace z: wypietrzenia spagu
oraz wyrzut skat z ociosu.

Badania symulacyjne przeprowadzone na kilku przyktadach i otrzymane dzieki temu
wyniki pozwolity na zdefiniowanie warunkdéw brzegowych do analiz wytrzymatosciowych
fotela operatora i jego mocowania. Omawiane wyniki to zakresy zmian przyspieszen
dziatajgcych na fotel operatora w miejscu jego mocowania do kabiny. Wyniki badan
symulacyjnych oraz ustalone warunki brzegowe do analiz zostaty zaprezentowane w pracy:

A.9. Paulina N. Dzialak, Eugeniusz Rusinski, Jacek Karlinski, Mariusz Ptak: Analiza
obcigzen dziatajacych na operatoréw samojezdnych maszyn gérniczych podczas
tgpan. Gornictwo Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s. 191-196, 7 rys., 1 tab.,
bibliogr. 5 poz., Summ. ISSN: 0043-2075

Opracowane dane pozwalajg na ocene wplywu, jaki majg zjawiska dynamiczne
wywotane wypietrzeniem spagu oraz wyrzutem skat z ociosu na organizm ludzki.

Do badan symulacyjnych konieczne jest opracowanie modelu fotela operatora
w zakresie obejmujacym jego geometrie (oddziatywanie poprzez kontakt na ciato ludzkie)
oraz jego wiasnosci (wyznaczenie danych materialowych oraz charakterystyki sztywnosci
zawieszenia). Badania w tym zakresie i ich wyniki ujeto w pracy:

A.14. Paulina N. Dzialak, Jacek Karlinski, Mariusz Ptak: Development of mining
machine seat model. Proceedings. 2017, vol. 13, nr 5, cz. 2, s. 26532-26537, 8 rys.,
4 tab., bibliogr. 5 poz. Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.1016/j.matpr.2018.08.112
Web of Science: 15, Rodzaj pracy: Artykut

Wyniki badan pozwalajgcych na ocene skutkow obcigzen dynamicznych dzialajacych
na operatorOw podczas wypietrzenia spagu lub wyrzutu skat z ociosu, dla wyznaczonych
przez Wnioskodawce warunkow brzegowych, przedstawiono w pracach:

A.8. Paulina N. Dzialak, Mariusz Ptak, Jacek Karlinski, Artur lluk: Injury
biomechanics of a mining machine. 2014 International Research Council on the
Biomechanics of Injury: IRCOBI 2014 : conference proceedings, Berlin,
Germany, 10th-12th September 2014. Zurich : International Research Council on
the Biomechanics of Injury, 2014. s. 495-505, ISSN 2235-3151,

A.12. Jacek Karlinski, Mariusz Ptak, Paulina N. Dziatak, Eugeniusz Rusinski: The
approach to mining safety improvement : accident analysis of an underground
machine operator. Archives of Civil and Mechanical Engineering. 2016, vol. 16,
nr 3, s.503-512, 11 rys., 1 tab., bibliogr. 37 poz. ISSN: 1644-9665 Lokalizacja
elektroniczna: http://dx.doi.org/10.1016/j.acme.2016.02.010, Punktacja MNiSW z:
2015: 30; 2016: 30; 2013-2016: 30; Lista Filadelfijska Impact Factor: 02.216

A.13. Paulina N. Dziatak, Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski: Method of operator
safety assessment for underground mobile mining equipment. W: XVIIth
Conference of PhD Students and Young Scientists: Szklarska Poreba, Poland, May
23-26, 2017 / T. A. Przylibski, D. Kasza (Eds.). [Les Ulis] : EDP Sciences, 2018.
art. 000009, s. 1-9, 6 rys., 1 tab., bibliogr. 23 poz. [obj. 0,6]. (E3S Web of
Conferences, ISSN 2267-1242; vol. 29), Lokalizacja elektroniczna:
https://doi.org/10.1051/e3sconf/201829000009.
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Rozwiniecie metody badan foteli operatorOw oraz jej usystematyzowanie wraz
okreSleniem biomechanicznych kryteriow oceny sg obecnie przedmiotem badan
realizowanych w ramach przewodu doktorskiego mgr inz. Pauliny Dziatak pt.: ,,Metoda
oceny bezpieczenstwa operatorow maszyn.”

Podsumowujac, do najwazniejszych dokonan Wnioskodawcy przedstawionych
w ramach jednotematycznego cyklu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe mozna

zaliczyc:

1.

10.

Opracowanie metodyki badan symulacyjnych konstrukcji chronigcych
operatorow samojezdnych maszyn gdérniczych, jako alternatywy badan
eksperymentalnych.

Zdefiniowanie, w ramach opracowanej metodyki, dwoch metod badan
(jawne catkowanie rownan ruchu - metoda elementéw skoriczonych)
stuzacych do oceny bezpieczenstwa konstrukcji w przypadku spadajacych
przedmiotow i obwatu skat ze stropu (proby FOPS i RSPS).

Zdefiniowanie metody badan symulacyjnych konstrukcji chronigcych
operatora przy wywrdceniu sie maszyny (niejawne catkowanie réwnan ruchu
— metoda elementow skonczonych).

Wprowadzenie dodatkowych krokdw i kryteriow oceny do analizy konstrukcji
chronigcych operatorbw przy wywroceniu sie maszyny, polegajacych
na wyznaczeniu charakterystyki pracy (analiza przebiegu charakterystyki pracy
— definicja zniszczenia przy utracie statecznosci).

Opracowanie  metody  walidacji ~ wynikow badan  symulacyjnych
z wykorzystaniem analizy obrazu (ugiecia dynamiczne) oraz fotogrametrii
(ugiecia trwate).

Przeprowadzenie zgodnie z opracowang metodg walidacji wynikow badan
symulacyjnych.

Dokonanie analizy zagrozen oraz definicji na ich podstawie obcigzen
dziatajacych na operatora podczas tgpnie¢ (wypietrzenie spagu, wyrzut sikat
Z ociosu).

Zdefiniowanie warunkdw brzegowych (wymuszen kinematycznych) do analiz
wytrzymatosciowych mocowan fotela operatora.

Opracowanie metody badan foteli operatoréw, dla przypadkow wynikajacych
z wypietrzenia spagu oraz wyrzutu skat z ociosu.

Opracowanie metodyki budowy modeli obliczeniowych kabin operatorow
samojezdnych  maszyn gorniczych  (przygotowanie obiektu badan
symulacyjnych).

W przysziosci, kierunki dalszych badarn naukowych wg Wnioskodawcy, powinny
obejmowac nastepujace zagadnienia:

1.

2.

Monitorowanie zjawisk zachodzacych w gérotworze na skutek eksploatacji
246z (ze wzgledu na state zwiekszanie sie gtebokosci wydobycia).

Badania nad zjawiskiem wyrzutu skat z ociosu polegajgce na uscisleniu
predkosci wyrzutu skat w zaleznosci np. od twardosci skat i gtebokosci
wydobycia.

Analiza zjawiska wypietrzenia spagu w uktadzie spag — maszyna — operator.
(badania z wykorzystaniem kryteriow biomechanicznych)

Opracowanie metod oceny wplywu na organizm ludzki obcigzen
mechanicznych zwigzanych z wypietrzeniem spagu.
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5.6. Wykorzystanie w praktyce

Metody badan symulacyjnych pozwalajgce na modelowanie deformacji konstrukcji
chronigcych operatorow maszyn z wykorzystaniem metody elementow skonczonych,
opracowane przez Wnioskodawce, sg obecnie stosowane w praktyce. Stosowane sg zaréwno
w procesie projektowania nowych konstrukcji chronigcych operatoréw samojezdnych maszyn
gorniczych, jak i podczas certyfikacji wyrobow (badania konstrukcji chronigcych — badania
obligatoryjne).

SzczegOlnie istotne z utylitarnego punktu widzenia, jest wykorzystanie
zaproponowanych przez Whnioskodawce metod w procesie projektowania. Doprowadzito
to na przestrzeni kilkunastu lat, do zmiany postaci strukturalnej konstrukcji chronigcych
operatoréw samojezdnych maszyn gérniczych. Obecnie sg to konstrukcje zamkniete, czesto
posiadajgce mozliwo$¢ podnoszenia. Zmiana wysokosci, poprzez podniesienie kabiny,
poprawia widoczno$¢ operatorowi (standardowa wysokos¢ transportowa maszyny dla
gornictwa podziemnego rud miedzi to obecnie 1,7 m). Zwigkszeniu ulegta réwniez kubatura
kabin (dwu a nawet trzykrotnie), stwarzajgc operatorowi bardziej ergonomiczne warunki
pracy.

Projektowane w latach 90 ubiegtego wieku konstrukcje chronigce zbudowane byty
podobnie, ich otwarta struktura oparta byta o czterostupows, przestrzenng rame z ptytg dachu
chronigca przed spadajacymi skatami. Konstrukcje te nie posiadaty mozliwosci podnoszenia
co ograniczato widocznos$¢ operatorowi. Nie zapewniaty rowniez ochrony przy wyrzucie skat
z ociosu. Obecnie, sg to zamkniete, klimatyzowane kabiny, czesto wyposazane w filtry
umozliwiajgce prace w Srodowisku, w ktorym wystepuja szkodliwe gazy (np. siarkowodor
w Zakladach Gorniczych Polkowie-Sieroszowice). Strukturalnie wspdtczesne konstrukcje
chronigce (w przypadku wozow wiercaco-kotwigcych) posiadajg najczesciej dwa teleskopowe
stupy, umozliwiajgce podniesie, zamknietej (szczelnej) kabiny, w ktorej poszycie oraz szyby
odporne na uderzenia chronig operatora przed skutkami wyrzutu skat z ociosu. Kabiny
wozOw odstawczych oraz tadowarek posiadajg strukture zamknieta, wykonang z blachownic,
tworzgcg ,,kapsute” chronigcg operatora. Taka budowa konstrukcji chronigcych operatorow
samojezdnych maszyn gorniczych umozliwia ochrone nie tylko przed skutkami tgpniec
w postaci oddziatywan mechanicznych, ale rowniez przed oddziatywaniem temperatury oraz
szkodliwych gazéw. Przyktadem wozu wiercgcego, w ktorym zastosowano podnoszona,
zamknietg kabine jest Samojezdny WOz Wiercacy typu Face Master 1.7L. Kabina
wyposazona jest w filtr kabinowy, ktérego wspoOtautorem jest Wnioskodawca (Wzor
uzytkowy. Polska, nr 69399. Urzadzenie filtrowentylacyjne do kabin samojezdnych maszyn
gorniczych: F24F 3/16, BO1D 46/00. Zgtosz. nr 124129 z 05.12.2016. Opubl. 29.09.2017 /
Mine Master Sp. z 0.0., Wilkow, PL ; Lestaw Ostapow, Jacek Kulas, Jacek Karlinski, Piotr
tawicki, Paulina N. Dziatak).

Rys. 5.6. Samojezdny W&z Wiercacy typu Face Master 1.7L

Projekt prototypu samojezdnego wozu wiercgcego typu Face Master 1.7L powstat
przy wspotpracy Mine Master sp. z 0.0. oraz Politechniki Wroctawskiej. Projekt konstrukcji
chronigcej opracowano z wykorzystaniem metod zaproponowanych przez Wnioskodawce.
Oprécz badan obligatoryjnych, wykonano roéwniez badania, ktérych celem byla ocena
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skutkdéw wypietrzenia spagu oraz wyrzutu skat z ociosu. Metodyka modelowania deformacji
konstrukcji chronigcych operatoréw maszyn zostata wykorzystana przez Wnioskodawce
podczas realizacji projektu:

e INNOTECH-K2/IN2/30/182199/NCBR/12 System poprawy bezpieczenstwa
i warunkOw pracy operatoréw samojezdnych maszyn przeznaczonych do prac
w gornictwie podziemnym i prac tunelowych.

Rozwigzania opracowane wspélnie przez Mine Master sp. z 0.0. oraz Politechnike
Wroctawskag (m. in. w zakresie bezpieczenstwa) znalazty uznanie i zostaty wyrdznione
nagrodami:

e | nagroda w konkursie na najbardziej Innowacyjny Produkt 2015 - 111 Kongres
Rud Miedzi ,,Face Master 1.7L",

e Nagroda Gospodarcza "Dolnoslaski Gryf" w kategorii ‘Innowacyjny projekt
i wspotpraca biznesu z naukg™ za projekt "Samojezdna Wiertnica Face Master
1.7L z ukfadem wspomagania procesu wiercenia FGS" — 2015.

Opracowane metody modelowania deformacji konstrukcji  chroniacych
operatoréw maszyn, w przypadku badan obligatoryjnych, sg obecnie stosowane do oceny
bezpieczenstwa konstrukcji chronigcych operatorow przez akredytowane laboratorium
badawcze Katedry Konstrukcji i Badan Maszyn Politechniki Wroctawskiej (certyfikat
akredytacji nr AB 659). Laboratorium, jako pierwsze w Polsce, uzyskalo akredytacje
laboratorium badawczego, w ktorym do badan wykorzystuje sie metode elementow
skonczonych. Na dzien ztozenia wniosku, zgodnie z przedstawionymi przez Wnioskodawce
metodami badawczymi, analizie poddano 115 r6znego typu konstrukcji chronigcych m.in. dla
maszyn produkcji:

e Mine Master sp z 0.0. — kilkadziesiat szt.

e KGHM ZANAM S.A. - kilkanascie szt.

e Polremaco sp z 0.0. — kilka szt.

e Zakfady Mechaniczne LENA sp z 0.0. — kilkanascie szt.
e CATERPILLAR -1 szt.

e SANDVIK -2 szt.

e BOART LONGYEAR Polska sp z 0.0. — kilkanascie szt.
e GHH Fahrzeuge GmbH — 2 szt.
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6. PRZEBIEG PRACY NAUKOWEJ PO DOKTORACIE

Prowadzone przez Wnioskodawce prace naukowe, po otrzymaniu stopnia doktora
nauk technicznych, skupiajg sie wokdt wykorzystania badan symulacyjnych do analizy
ustrojow nosnych maszyn i urzgdzen. Podejmowana problematyka badawcza wynika
ze wspOipracy Whnioskodawcy z producentami r6znego typu maszyn i urzadzen stosowanych
w gornictwie podziemnym (w kraju oraz za granicg). Obszar badarn Wnioskodawcy dotyczy
w szczegOlnosci takich zagadnien jak ocena bezpieczenstwa, ocena wytrzymatosci ustrojow
nosnych samojezdnych maszyn goérniczych oraz wyznaczenie ich trwatosci. Z racji
wspotpracy Whnioskodawcy z przedsiebiorcami, wiekszo$¢ wynikéw badan znalazta swoje
zastosowanie w praktyce i zostata wykorzystana na etapie opracowania projektéw a nastepnie
wdrozona. Na podstawie przeprowadzonych przez Wnioskodawce analiz sposobu
uzytkowania, zostaty opracowane metody obliczeniowe uwzgledniajgce obcigzenia zwigzane
z eksploatacjg maszyn w warunkach podziemnych zakfadéw gérniczych (m.in. dla warunkow
zwigzanych z jazdg maszyny). Efektem tych prac sg publikacje, w ktorych zdefiniowano
sposob analizy ustrojow nosnych samojezdnych maszyn gdrniczych dla obcigzen
wynikajacych z jazdy. Zostato to przedstawione w nastepujacych pracach:

1. Jacek Karlinski, Tomasz Janisiéw, Eugeniusz Rusinski: Symulacja
pokonywania przeszkdd terenowych przez pojazd gorniczy. Samochody
Specjalne. 2002, t. 6, nr 5, s. 79-81, 10 rys., bibliogr. 5 poz. ISSN: 1428-5495,
Rodzaj pracy: Artykut

2. Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski, Tadeusz Lewandowski: New
generation automated drilling machine for tunnelling and underground mining
work. Automation in Construction. 2008, vol. 17, nr 3, s. 224-231, 20 rys., 1
tab., bibliogr. 10 poz. ISSN: 0926-5805 Referat z 8th International Scientific
Conference Computer Aided Engineering. Polanica Zdroj, 2006. Punktacja
MNISW z: 2010: 32; Lista Filadelfijska Impact Factor: 01.664
Rodzaj pracy: Artykut

3. Tadeusz Smolnicki, Jacek Karlinski, Lestaw Ostapow: Wyznaczanie
statecznosci samojezdnej maszyny roboczej gérnictwa podziemnego podczas
jazdy. Gornictwo Odkrywkowe. 2010, R. 51, nr 4, s. 25-28, 3 rys., 5 tab.,
bibliogr. 5 poz., Summ. ISSN: 0043-2075 Punktacja MNiISW z: 2010: 06;
Rodzaj pracy: Artykut

4. Damian Derlukiewicz, Jacek Karlinski: Static and dynamic analysis of
telescopic boom of self-propelled tunnelling machine. Journal of Theoretical
and Applied Mechanics. 2012, vol. 50, nr 1, s. 47-59, 10 rys., bibliogr. 19 poz.,
Streszcz. ISSN: 1429-2955
Punktacja MNiISW z: 2010: 13; 2012: 15;

Lista Filadelfijska Impact Factor: 00.452
Rodzaj pracy: Artykut
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5. Jacek Karlinski, Eugeniusz Rusinski, Paulina N. Dziatak, Mariusz Ptak:
Analiza wytrzymatosciowa tadowarki kopalnianej SLP8. Gornictwo
Odkrywkowe. 2014, R. 55, nr 4/5, s. 13-18, 10 rys., 1 tab., bibliogr. 4 poz.,
Summ. ISSN: 0043-2075. X1l Miedzynarodowa konferencja naukowa
Computer Aided Engineering, Szklarska Poreba, 25-28 czerwca 2014.
Punktacja MNiISW z: 2013: 06; 2014: 06; 2013-2016: 07,

Rodzaj pracy: Artykut

6. Jacek Karlinski, Mariusz Starnco, Paulina N. Dziatak: Determination of the
dynamic overloads in the loader structure. Materials Today: Proceedings.
2017, vol. 4, nr 5, cz. 1, s. 5843-5848, 8 rys., 4 tab., bibliogr. 5 poz. ISSN:
2214-7853 Web of Science: 15
Rodzaj pracy: Artykut

Opracowane metody badarn symulacyjnych w zakresie modelowania deformacji
konstrukcji chronigcych operatoréw maszyn oraz oceny trwatosci ustrojow maszyn
wykorzystywane sg w trakcie realizacji prac projektowych przez najwiekszych krajowych
producentéw samojezdnych maszyn gérniczych takich jak:

e KGHM ZANAM S.A

e Mine Master sp z 0.0..

Maszyny (wybrane jako przykiad), w ktorych wykorzystano opracowane przez
Whioskodawce, metody analizy na etapie projektowania (badania symulacyjne konstrukcji
chronigcych, ustrojéw nosnych ram podwozi oraz organdéw roboczych) to przyktadowo:

e Samojezdne wozy wiercgce:

Rys. 6.3. Face Master 2.1 [Zrddto: Mine Master sp. z 0.0.]
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Rys. 6.5. Face Master 3.0Mk3 [Zrodto: Mine Master sp. z 0.0.]
e Samojezdne wozy kotwigce:

Rys. 6.7. Roof Master 1.4 Automatic [Zrodito: Mine Master sp. z 0.0.]

e tadowarki kopalniane

Rys. 6.8. Ladowarka kopalniana LKP-0702 [Zrédto: KGHM ZANAM S.A]
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Do

Rys. 6.10. £adowarka kopalniana LKP-1701 [Zrddto: KGHM ZANAM S.A]

najwazniejszych osiggnieC projektowych, oprécz tych wymienionych

w punkcie 5.6, nalezg m.in.:

Modyfikacja wysiegnika ukfadu roboczego wozéw wiercacych — typ B40L,
wdrozonego przez Mine Master sp z 0.0.

Opracowanie wysiegnika ukfadéw roboczych wozow wiercgco — kotwigcych
—typ B40HD, wdrozonego przez Mine Master sp. z 0.0.

Opracowanie lekkiego wysiegnika uktaddéw roboczych wozéw wiercgcych
—typ B36, wdrozonego przez Mine Master sp. z 0.0.

Opracowanie lekkiego wysiegnika uktaddéw roboczych wozéw wiercgcych
—typ B32, wdrozonego przez Mine Master sp. z 0.0.

Opracowanie konstrukcji chronigcej operatora kompleksu urabiajgcego ACT
— wdrozonej przez firme CATERPILLAR

Opracowanie modutdw wypoczynkowych dla gdrnikéw spetniajgcych norme
RSPS — wdrozonych przez KGHM ZANAM S.A.

Opracowanie wozu do przewozu ludzi — wdrozonego przez Zaktady Mechaniczne
LENA

Opracowanie urzadzen w technologii ksztattowego #gczenia rurociggu (Gtowica do
podnoszenia segmentow rur, urzgdzenie do pozycjonowania segmentow rur,
urzagdzenie do 1{gczenia segmentow rur) dla projektu MOHO NORD -
wdrozononych przez HEEREMA, GMC Ltd, PROTEA sp z 0.0..
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Whnioskodawca, w ramach prowadzonej dziatalnosci naukowo-badawczej
po uzyskaniu stopnia doktora, kierowat lub brat udziat, jako wykonawca w projektach
finansowanych ze srodkdw budzetowych (tabela 6.1)

Tabela.6.1. Zestawienie projektow

Lp. Numer i Tytut projektu Charakter
udziatu

Projekty badawcze i rozwojowe

1. RO3 004 02 Opracowanie uktadu zwigkszajacego ) Gtowny
bezpieczenstwo kierowcy ciezardwki podczas zderzenia \évylé%nawca prac
+
2 0 TO7A 054 29 Numeryczne i eksperymentalne badania Kierownik
energochtonnosci elementdw cienko$ciennych potgczonych projektu

metodg zgrzewania oporowego podczas quasi-statycznego i
dynamicznego Sciskania

3. N501 111233 Badania energochtonnosci klejonych i ) Wykonawca
zgrzewanych struktur cienkosciennych o zmiennym przekroju prac B+R
wykonanych ze stali 0 wysokiej wytrzymatosci

4. N501 224237 Badania i analiza mozliwosci poprawy Kierownik
bezpieczenstwa biernego pieszego. projektu

Projekty realizowane we wspotpracy z przedsiebiorcami

5. 6 TO7 0036 2002 C/05776 Budowa prototypowej ) Gtowny
Samojezdnej Maszyny Gorniczej przeznaczoneg] do wiercenia wykonawca prac
otwordw strzatowych oraz wykonywania zmechanizowanych B+R*

prac kotwowych w podziemnych wyrobiskach kopaln
surowcdw mineralnych

6. ROW-1-158-2003 Budowa typoszeregu pomp Gtowny
wielottoczkowych przeznaczonych do zabudowy w wykonawca prac
przystawkach skrzyni biegéw samochoddw ciezarowych B+R*

7. ROW-1-374-2003 Adaptacja seryjnego samochodu Wykonawca
terenowego na wielofunkcyjny samochod opancerzony prac B+R
specjalnego przeznaczenia

8. 6 T12 2004 C/06356 Budowa specjalistycznej maszyny do Gtowny
mechanizacji prowadzenia wybranych rob6t w podziemiach wykonaweca prac
kopaln o szczeg6lnie niskich wyrobiskach B+R*

9. 6 TO7 2004 C/06374 Budowa prototypowej samojezdnej Gtowny
maszyny %érnlczej przeznaczonej do pracy w trudnych wykonawca prac
warunkach eksploatacyjnych charakteryzujacych si¢ matg B+R*

wysokoscig wyrobisk gorniczych oraz duzym pochyleniami
do wiercenia otworow strzatowych

10/ ROW-I11-040-2009 Opracowanie i wdrozenie do produkcji Gtowny
typoszeregu specjalistycznych stacji filtrujagcych oleju w wykonaweca prac
maszynach gornictwa podziemnego B+R*

11/ INNOTECH-K1/IN1/19/156235/NCBR/12 Projekt i Gtowny
wykonanie fadowarki z innowacyjn?/m napedem wykonawca prac
hydromechanicznym sterowanym elektronicznie do B+R*

zastosowan w goérnictwie podziemnym i robotach tunelowych

12| INNOTECH-K2/IN2/30/182199/NCBR/12 System poprawy Gtowny
bezpieczenstwa i warunkow pracy operatoréw samojezdnych wykonawca prac
maszyn przeznaczonych do prac w gornictwie podziemnym i B+R*
prac tunelowych

13| RPOP.01.03.02-16-030/14-00 Opracowanie i wdrozenie Gtowny
innowacyjnego oprzyrzadowania do realizacji potgczen wykonawca prac
mechanicznych rur typu ICP (Intelligently Connected Pipe) w B+R*

firmie Protea Sp. z 0.0.
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14/ POIR.01.01.01-00-0582/15 Hybrydowy zdalnie sterowany Wykonawca
robot wielozadaniowy do prac budowlanych prac B+R
15/ CuBR2/1 Automatyczne urzadzenie do rozbijania b(rjy’f typu Gtowny
URB/ZS-3 w wyrobiskach podziemnych kopalni rudy miedzi wykonawca prac
5 Ovnaliza wytrzymatosciowa ustroju no$nego - Ustuga B+R*
r
16| CuBR2/6 Samolezd_ny woz kotwigcy KOT-170A z Wykonawca
automatyczng gtowicg kotwigca prac B+R
- Analiza wytrzymatosciowa wysiegnika roboczego -
Ustuga PWr
17/ POIR.01.01.01-00-D011/16 Nowa generacja modutowych Gtowny
maszyn, wiercacej i kotwigcej, z napedami bateryjnymi, wykonawca prac
przeznaczonych do pracy w podziemnych kopalniach rud B+R*
miedzi i surowcow mineralnych
- Analiza wytrzymatosciowa ustrojow nosnych,
opracowanie kinematyki uktadéw roboczych, opracowanie
koncepcji postaci strukturalnej - Ustuga PWr
18/ POIR.01.01.01-00-1219/17 Opracowanie innowacyjnej Wykonawca
zdalnie sterowanej mini koparki zasilanej pragdem prac B+R
jednofazowym do 240V
- Analiza wytrzymatoSciowa ustrojow nosnych,
opracowanie opracowanie koncepcji postaci strukturalnej
- Ustuga PWr
19/ POIR.01.01.01-00-0441/18 RapidSteel — opracowanie Wykonawca
zintegrowanego tancucha narzedzi do optymalizacji i prac B+R
automatyzacjl procesu projektowania oraz robotyzacji
produkcji wysoko obcigzonych komponentow
- Analiza danych eksploatacyjnych (Big Data), analiza
wytrzymatosciowa ustrojow nosnych, optP/maIizacja,
ge\rlacowanie koncepcji postaci strukturalnej - Ustuga
r

*Giowny wykonawca prac B+R — kierowanie pracami pod wzgledem merytorycznym

I organizacyjnym.
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stopnia doktora otrzymat nagrody wymienione w tabeli 6.2.

Tabela .6.2. Otrzymane nagrod

Za prowadzong dziatalno$¢é naukowsa oraz wdrozeniowag Whnioskodawca po uzyskaniu

y

Lp. Nagrody i wyrdznienia
Nagrody za dziatalnos¢ naukowa

1. Nagrody Rektora Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2016, 2017, 2018

2. Nagroda Dziekana Wydziatu Mechanicznego Politechniki Wroctawskiej,
Wroctaw 2002

3 Medal Brazowy za dtugoletnig stuzbe, Warszawa 2016

Nagrody za dziatalnos¢ wdrozeniowg — nagrody zespotowe

4. Wyrdznienie w konkursie Techniki NOT Zagtebia Miedziowego za wybitne
osiggniecia w dziedzinie techniki za rok 2006 za rozwigzanie ,,Samojezdny Wéz
Kotwigcy Niski typu ROOF MASTER 1,4 AUTOMATIC.

5. Mistrz Techniki Zagtebia Miedziowego 2006 za rozwigzanie: "Face Master 2.5 -
Samojezdna maszyna wiertnicza wyposazona w komputerowy system wspomagania
procesu wiercenia”

6. Dolnoslaski Mistrz Techniki 2006 za rozwigzanie: "Face Master 2.5 - Samojezdna
maszyna wiertnicza wyposazona w komputerowy system wspomagania procesu
wiercenia".

7. Nagroda Prezesa Rady Ministréw | stopnia za wybitne krajowe osiggniecia naukowo-
techniczne, ktérego wdrozenie przyniosto wymierne efekty ekonomiczne lub efekty
spoteczne za rok 2007, 5 lutego 2009

Nagrody za dziatalnos¢ wdrozeniowg — nagrodzone produkty

8. I nagroda w konkursie na najbardziej Innowacyjny Produkt 2015 - 111 Kongres Rud
Miedzi ,,Face Master 1.7L"

9. Nagroda Gospodarcza "Dolnoslaski Gryf" w kategorii 'Innowacyjny projekt i

wspOtpraca biznesu z naukg" za projekt "Samojezdna Wiertnica Face Master 1.7L
z uktadem wspomagania procesu wiercenia FGS" - 2015

dydaktycznym i organizacyjnym zostat przedstawiony w Zatgczniku nr 5 do Whniosku.

Szczegbtowy wykaz osiagnie¢ oraz informacja o dorobku naukowo-badawczym,
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7. PODSUMOWANIE DZIALALNOSCI NAUKOWO-BADAWCZEJ

przed po
zyskaniem | uzyskani ,
Nazwa ) ztso;?ni: usﬁpr&:iau ogotem
doktora doktora

Prace niepublikowane 66 260 326
Prace publikowane 20 113 133

wspotautorstwo publikacji naukowych

w czasopismach znajdujagcych sie w bazie Journal 0 13 13

Citation Reports

artykuty miedzynarodowe 0 16 16

artykuty Krajowe 7 51 58

rozdziaty w ksigzkach miedzynarodowych 0 2 2

rozdziaty w ksigzkach krajowych 0 2 2

referaty konferencyjne miedzynarodowe 5 24 29

referaty konferencyjne krajowe 8 15 23

udzielone patenty 0 1 1

wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore

uzyskaty ochrong i zostaty wystawione 0 ! !

wyg’foszenie referatc’)_w na miedzynarodowych lub 9 9 11

krajowych konferencjach tematycznych

udziat w miedzynarodowych Ilub krajowych

konferencjach naukowych 10 40 50
Sumaryczny IF prac na dzien ich publikacji 0 10,083 10,083
Liczba punktéw MNISW prac na dzien publikacji 0 545 545
Liczba cytowan (Web of Science) — bez autocytowan 0 73 73
Liczba cytowan (Scopus) — bez autocytowan 0 108 108
Indeks Hirscha (Web of Science) 0 5 5
Indeks Hirscha (Scopus) 0 6 6
Oryginalne_ osiqgniecia_ projektowego, 8 21 29
konstrukcyjnego lub technologicznego
Miedzynarodowe lub krajowe projekty badawcze 1 4 5
E?rj;:c?s/iebiorc;eriliizowane we wspotpracy 5 15 21
Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$c¢ 5 5 ;
naukowsg
Nagrody za dziatalno$¢ wdrozeniowg (w tym 0 7 7

nagrodzone produkty)
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SUMARYCZNE ZESTAWIENIE KRYTERIOW OSIAGNIEC WNIOSKODAWCY
wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011r w sprawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Lp. Kryterium wedtug 83 pkt 4, 84 i 85 tak(liczba)/brak
1. Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reports OCR) 13
2. Zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne 21
3. Udzielone patenty:
a) miedzynarodowe a) brak
b) krajowe b) 1
4. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrone i zostaty 1
wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach
5. Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujgce sie w bazie 79
JCR
6. Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawczych, ekspertyz 260
7 Sumaryczny impact factor wg listy Journal Citation Raport (JCR) zgodnie z rokiem 10,083
opublikowania
8 Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science (WoS) 73
9 Indeks Hirscha wg bazy Web of Science (WoS) 5
10.A | Kierowanie projektami badawczymi
c) miedzynarodowymi, a) brak
d) krajowymi. b) 2
10.B | Udziat w projektach badawczych:
a) miedzynarodowych a) brak
b) krajowych b) 2
11, Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowg 5
12. Wygtoszenie referatow na tematycznych konferencjach:
a) miedzynarodowych a)l
b) krajowych b) 8
13. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodowych 10
i krajowych
14. Aktywny udziat w konferencjach:
a) miedzynarodowych a) 27
b) krajowych b) 13
15. Udziat w komitetach organizacyjnych konferencji naukowych:
a) miedzynarodowych a) brak
b) krajowych b) 5
16. Otrzymane nagrody i wyr6znienia inne niz wymienione wyzej 7
17. Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych 2
18. Kierowanie projektami realizowanymi we wspdtpracy z:
a) naukowcami z innych osrodkdw polskich, a) brak
b) naukowcami z o$rodkow zagranicznych, b) brak
C) przedsiebiorcami. c) 11
19. Udziat w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism brak
20.A | Cztonkostwo w miedzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych:
a) ogotem a) brak
b) wtym z wyboru. b) brak
20.B | Cztonkostwo w krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych:
a) ogotem, a) brak
b) wtym z wyboru. b) brak
21. Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki 17
22. Opieka naukowa nad studentami 133
23. Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze:
a) opiekuna naukowego, a) brak
b) promotora pomocniczego b) 2
24. Staze w o$rodkach naukowych lub akademickich
a) zagranicznych, a) brak
b) krajowych b) brak
25. Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamoéwienie 2
26. Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych brak
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27. Recenzowanie projektow:
a) miedzynarodowych, a) brak
b) krajowych b) brak
28. Recenzowanie publikacji w czasopismach:
a) migdzynarodowych, a) 23
b) krajowych b) 0
29. Inne osiagniecia 5
Lacznie liczba spelnionych kryteriow 25

..... T i

‘/(podpis Whnioskodawcy)
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