Analiza procesu tarcia par metal — polimer podczas rozruchu

Streszczenie rozprawy w jezyku polskim:

Rozprawa doktorska prezentuje zagadnienia zwigzane z analizg procesu tarcia par §lizgowych
metal — polimer podczas procesu rozruchu. Gtéwnym celem pracy byto okreslenie wptywu warunkéw
dynamiki procesu rozruchu oraz wilasciwosci tribologicznych materiatow polimerowych na przebieg
procesu rozruchu.

W ramach prac nad rozprawa przeprowadzono analize literaturowg dotyczgca obecnego stanu wiedzy
na temat tribologii par §lizgowych metal — polimer, ze szczegdélnym uwzglednieniem czynnikéw
wplywajacych na warto$¢ sity tarcia statycznego. W celu identyfikacji zjawisk wykonano analizg
wizualng procesu rozruchu. Byt to pierwszy etap badan identyfikujacy charakter zmian rozkladu
naciskow i pola styku podczas rozruchu i tarcia. Na tej podstawie zaprojektowano plan badawczy, tak
aby uzyskac jak najwigksza ilo§¢ informacji dotyczacych charakterystyki tarcia statycznego. Uzyskanie
kompleksowej odpowiedzi na postawione pytania wymagato przeprowadzania badan na roéznych
materiatach. Do badan wytypowano polimery termoplastyczne powszechnie stosowane w technice na
elementy $lizgowe 1 rdznigce si¢ wilasnosciami mechanicznymi oraz tribologicznymi. W celu
uzupetnienia informacji dotyczacych materiatow przeprowadzono dodatkowe pomiary ptyniecia pod
statym obcigzeniem, aby wyznaczy¢ ich parametry modeli lepkosprezystych.

Zebrane dane stanowity do opracowania modelu i przeprowadzenia symulacji numerycznych, ktore
w rezultacie doprowadzily do uzyskania szerszego wgladu w zjawiska zachodzace w strefie styku
podczas rozruchu. Opracowano jako$ciowy model wezta tarcia w czasie rozruchu.

Metoda badawcza opracowana w ponizszej pracy moze postuzy¢ jako podstawa do dalszych analiz
procesu rozruchu, ale rowniez procesu tarcia ogoélnie. Dane uzyskane zaréwno z pomiaréw fizycznych
jak i symulacji numerycznych stanowia podstawe do analizy zjawisk i procesow zachodzacych podczas
rozruchu odwréconych par slizgowych metal — polimer.

Streszczenie w jezyku angielskim:

The dissertation presents issues related to the analysis of the friction process of metal — polymer sliding
pairs during the startup process. The main objective of the dissertation was to determine the influence
of the dynamic conditions of the startup process and tribological properties of polymeric materials on
the course of the startup process.

As part of the dissertation, a literature analysis was carried out on the current state of knowledge on the
tribology of metal — polymer sliding pairs, focusing on factors affecting the value of static friction force.
A visual analysis of the startup process was performed to identify the phenomena. This was the first
research stage identifying the nature of changes in pressure distribution and contact area during starting
and friction. Based on this, a research plan was designed to obtain as much information as possible on
static friction characteristics. Getting a comprehensive answer to the questions posed required
conducting tests on various materials. Thermoplastic polymers commonly used in technology for sliding
components, and differing in mechanical and tribological properties, were selected for testing.
Additional flow measurements under constant load were carried out to supplement the information on
the materials to determine their viscoelastic model parameters.

The collected data formed the basis for model development and numerical simulations, eventually giving
more insight into the phenomena occurring in the contact zone during startup. A qualitative model of
the friction node during startup was developed.

The research method developed in the following work can serve as a basis for further analysis of the
startup process and the friction process in general. Data obtained from physical measurements and
numerical simulations provide a basis for analyzing the phenomena and processes occurring during the
startup of inverted metal — polymer sliding pairs.



