Abstract

The construction processes of today are under enormous pressure to be cost-
effective, while simultaneously fulfilling high quality requirements. This results in the
necessity for low operating costs and high efficiency. The costs incurred by a mobile
working machine include not only the cost of purchasing the machine and the
primary energy source, but additionally the maintenance costs for service and
repair. Since the operator has a significant influence on the work process, the
efficiency and the machine load, assistance systems are increasingly used in
mobile working machines, which support machine operators in their tasks.

The aim of this study is to investigate automated bucket filling using a dynamic sub-
process to supplement conventional quasi-static work processes in order to
increase the energy efficiency and resource conservation of bucket filling. As an
example, the effects of vibrations on bucket filling are investigated under laboratory
conditions on a laboratory test rig equipped with the real kinematics of a wheel
loader. The results form the basis for the concept of an assistance system with
which bucket filling is to be made more energy- efficient, while at the same time
reducing wear on the loader bucket and the drive train tires.
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Streszczenie

Dzisiejsze procesy budowlane znajdujg sie pod ogromng presjg opfacalnosci, przy
jednoczesnym spetnieniu wysokich wymagan jakosciowych. Powoduje to koniecznos$¢
zapewnienia niskich kosztow eksploatacyjnych i wysokiej wydajnosci. Koszty ponoszone przez
mobilng maszyne roboczg obejmujg nie tylko koszt zakupu maszyny i podstawowego zrodta
energii, ale dodatkowo koszty utrzymania zwigzane z serwisem i naprawami. Poniewaz
operator ma znaczgcy wplyw na proces pracy, wydajnosc i eksploatacje maszyny, systemy
wspomagania sg coraz czesciej stosowane w mobilnych maszynach roboczych, ktére
wspierajg operatoréw maszyn w ich zmudnych zadaniach.

Celem pracy sg badania nowej koncepcji zautomatyzowanego procesu napetniania tyzek przy
uzyciu dynamicznego podprocesu jako uzupetnienie konwencjonalnego napetniania. System
ten zostat opracowany na podstawie analiz teoretycznych oraz aktualnego stanu wiedzy
i techniki na Swiecie. W wyniku tego hybrydowego rozwigzania uzyskuje sie zwigkszenia
efektywnosci energetycznej procesu napetniania tyzek. Wptyw drgan na napetnianie tyzki byt
badany w warunkach laboratoryjnych na stanowisku badawczym wyposazonym w rzeczywistg
kinematyke tadowarki kotowej. Wyniki stanowig podstawe koncepcji nowatorskiego systemu
wspomagania, za pomocg ktérego napetnianie tyzki jest bardziej energooszczedne, przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia tyzki tadowarki i drogich opon podwozia.

Stowa kluczowe: tadowarka kotowa, proces zatadunku, energooszczedne napetnianie tyzki
z komponentem dynamicznym, redukcja zuzycia, system wspomagania, uczenie maszynowe
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