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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Jolanty Szczurek
Tytut rozprawy: "Dobdr parametrow syntezy i nanoszenia powlfok zol-Zzelowych
przeznaczonych do pracy w warunkach ztozonych"

Recenzja zostata przygotowana na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Wroctawskiej, prof. dr. hab. inz. Zbigniewa
Gronostajskiego.

1. Charakterystyka ogolna

Rozprawa liczy ogdtem 128 stron i sktada sie z 7. rozdziatéw, podzielonych na zwarte
tematycznie podrozdziaty. Zacytowano 227 pozycji bibliograficznych. Do rozprawy dotgczono
wykazy dorobku naukowego - tytuty publikacji, referatow, raportéw oraz projektéw
badawczych — zrealizowanych z udziatem Kandydatki.

W zatozeniach przyjeto, ze w zwigzku z charakterem inicjatywy InterDok — Programy
Interdyscyplinarne Studiow Doktoranckich na Politechnice Wroctawskiej, w ramach ktérej
recenzowana praca doktorska byta finansowana, ma ona charakter interdyscyplinarny,
obejmujac zagadnienia inzynierii mechanicznej i inzynierii materiatowe;.

2. Ocena podjetego tematu

Podjecie problematyki, ktora zajeta sie Autorka recenzowanej pracy, jest w petni uzasadnione
z technicznego punktu widzenia.

Rozwdj technologii materiatowych, od kilkunastu lat bardzo intensywny w zwigzku z rozwojem
instrumentarium badawczego, zaréwno pomiarowego, jak i eksperymentalno-testowego,
atakie szybko rosngcy poziom wiedzy naukowej w zakresie inzynierii materiatowej,
powodujg, ze mozliwe jest uzyskiwanie coraz wyiszego poziomu eksploatacyjnych wiasciwosci
obiektow technicznych. Do najczesciej wystepujacych proceséw destrukcji metalowych
elementéw maszyn i urzadzen :zalicza sie dwie formy degradacji powierzchniowej —
tribologiczng oraz korozyjng. Z problemami przeciwdziatania tym procesom, gtéwnie
drugiego, w odniesieniu do elementow stalowych, zmierzy¢ sie postanowita Autorka
recenzowanej rozprawy

3. Tytut pracy

Tytut rozprawy: "Dobdr parametréw syntezy | nanoszenia powfok zol-zelowych
przeznaczonych do pracy w warunkach ztoZonych" zostat sformutowany trafnie w sensie
problemu badawczego, alenie w petni adekwatnie do zawartosci rozprawy, bo jego



sformutowanie nie precyzuje giéwnego problemu — ochrony przed korozja, a takie
kontekstowo zapowiada nieformufowane w niej uogélnienia.

4. Cel, hipoteza, zakres pracy

Jako cel pracy przyjeto otrzymanie powtok ochronnych na podtozach metalicznych
przeznaczonych do pracy w warunkach ztozonych.

Nie jest to jednoznaczne ujgcie tego, co zawiera tres¢ rozprawy, w sposéb nieuprawniony
zapowiadajgc pozyskanie wiedzy uogélnionej, zaréwno co do materiatu podfoza (zajmowano
sig tylko okreslonym gatunkiem stali), rodzaju powtok (ditto), jak i warunkéw pracy.

Uszczegétowienie zapisu celu w drugim zdaniu dotyczy rodzaju technologii (techniki
naktadania - 20l-zel} oraz wtasciwosci antykorozyjnych i mechanicznych otrzymanych powtok,
ale nie okresla stopnia zapowiedzianej ,ztozonosci warunkéw pracy”.

Dopiero hipoteza, majac analogiczne wady redakcyjne, i stanowiac inwersje wlasciwego celu
(ale nie wyartykutowanego), zapowiada to, co jest istotg tresci rozprawy: ,Zwiekszenie
odpornosci na korozje stali w wodnym roztworze chlorku sodu z synergistycznie oddziatujgcymi
czynnikami ciernymi jest mozliwe poprzez wytworzenie powloki tlenkowej na podiozach
metalicznych przy kontrolowanych parametrach zol-zel”.

Dopiero wszystkie powyzsze zapisy, a takze cele pomocnicze, tacznie i czesciowo posrednio,
okreslaja podjety w rozprawie problem badawczy. W tym kontekscie przyjety w dysertacji cel
jest zasadny.

Zakres zapowiadanych na stronie 11. prac ujmuje wytgcznie problemy technologiczne
nakfadania powfok. Nie obejmuje prac zrealizowanych, ktére - ogdlnie rzecz biorac - byly
wtasciwe do osiggniecia zatozonego celu.

5. Uktad pracy, redakeja, literatura

Rozprawa pod wzgledem redakcyjnym jest niestandardowa w odniesieniu do ogdlnie przyjetej
w Polsce formuly. Bazuje na kilku (4.) publikacjach, ktérych Kandydatka jest wspétautorka, co
rzetelnie oznajmione jest na s. 30. w Rozdz. 4. pt. ,Wyniki badar i ich omdwienie”. W duzej
czesci stanowi kompilacje tresci ujetych w tych publikacjach, co przejawia sie licznymi
odniesieniami, jak np.: ,Majgc na uwadze wyniki otrzymane w publikacji 2], .. moina
przypuszczald, Ze...”. Niektére fragmenty wydajg sie byé z nich przeniesione wprost.

Stosowne przepisy dopuszczajg mozliwosc przedstawienia rozprawy w postaci publikacji, co
obecnie jest czesto wykorzystywane w przypadku postepowania o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Taki sposéb jest stosowany w procedurze doktoryzowania w wielu krajach;
gtéwna czescig rozprawy sa w nim artykuty naukowe autorstwa doktoranta. Poprzedza je
podsumowanie (prezentowane i dyskutowane w czasie obrony), w ktérym autor faczy artykuty
i analizuje, w kontekscie pracy doktorskiej, jak kazdy z nich przyczynia i odnosi sie do ogdlnego
problemu badawczego. Komisja ocenia gtownie jako$é i znaczenie artykutow.

W tym przypadku zdecydowano sie na ,,nowatorski” sposéb posredni, co, nalezy stwierdzic,

nie utatwia lektury. Zwlaszcza, ze publikacje te s wieloautorskie (18. wspétautoréw [) i nie
jest wiadome, jaki jest w nich wktad Kandydatki.

Bez watpienia jest ona redaktorem opracowania, co przejawia sie jednolitym stylem zapisu,
wartko, z duzg lekkoscig ujmujgcym tres¢. Charakteryzuje go zarazem dos¢ swobodny, luiny



styl, niejednckrotnie bez dyscypliny pojeciowej, w licznych miejscach majacy charakter ,jezyka
moéwionego”, np.: ,parametry mechaniczne stalowych powierzchni” (zamiast whasciwego
okreslenia: warstwy wierzchniej - 5. 10, 13 i wielokrotnie dalej); , wspdfczynnik tarcia powfoki”
(wsp. tarcia nie jest cechg danego materiatu, czyli nie mozna méwic o wspétczynniku tarcia
powtoki; charakteryzuje on pare tracg w warunkach danego otoczenia i wymuszer); ,.zuzycie
mechaniczne” —s. 13 (co to ?). Do drobnych juz uchybieri nalezy zaliczy¢ takie, jak niezgodny
z zasadami wydawniczymi ,podwieszony” tekst przed podrozdziatami w Rozdz. 1. Wstep.

Pomimo swoistej specyfiki utozenia pracy, uznac jg nalezy jako merytorycznie wystarczajaco
oddajaca materig, a zawarte w niej partie okreslié mozna jako ogélnie poprawne. Po wstepie
przedstawiono materialy badawcze i metodyke badan; zasadnicza cze$¢ stanowi
przedstawienie wykonanych badan oraz ich omdwienie. Prace koricza niestandardowe, bardzo
obszerne (9 stron) podsumowanie i wnioski.

Studiowanie rozprawy w aspekcie metodologicznej przejrzystosci utatwitoby schematyczne
przedstawienie planu prac.

llustracje —zréznicowane: abok licznych dobrej ich jakosci, jest wiele wykreséw, widm, legend
- mato czytelnych; ich przegladanie utatwiajg nieco zamieszczone pod nimi opisy.

Zacytowano 227 pozycji dobrze dobranej literatury przedmiotu.

Uwagi merytoryczne

Zaktadajgc deklarowany, wiodacy udziat Autorki w przedstawionych w rozprawie badan,
mozna stwierdzic, ze podjgta, z dobrym skutkiem, problem syntezy i nanoszenia wytrzymatych
mechanicznie powtok zol-zelowych, przeznaczonych na elementy stalowe eksploatowane
w Srodowisku korozyjnym. Zagadnienie sprowadzono do dwéch gatunkdw stali — weglowej
P265GH (stosowanej gtéwnie w budowie kottéw energetycznych) oraz stopowej 316L
(nierdzewna stal austenityczna).

Nalezy podkresli¢ tematyczne wpisanie sig tej problematyki w trendy ,,ekologizacji” proceséw
wytwarzania {m.in. pierwszy z 6. priorytetow UE) — rozwijana przez Autorke technologia zol-
zel nalezy do proceséw niskoenergetycznych (bo niskotemperaturowych), nie wymagajacych
stosowania substancji toksycznych.

Istotne, odpowiadajgce obecnym tendencjom rozwojowym, jest zatoienie uzyskania tzw.
efektu samozaleczenia skutkéw destrukcji mechanicznej powtoki (destrukcji generowane;
w zrealizowanych badaniach w testach zarysowania). Zatoiono te:i okreslenie korelacji
pomigdzy warunkami nakladania ({parametrami elektrochemicznymi) i parametrami
okredlajgcymi niektére wiasciwosci mechaniczne — tarciowe zarysowanie (niestety - inne
skutki tarcia nie byly poruszane — poza stwierdzeniem wystepowania tarciowego przenoszenia
materiatu na partnera tej specyficznej pary tracej).

Ukierunkowanie na wiasciwosci mechaniczne powfok antykorozyjnych, nakiadanych na
wybrane gatunki stali stosowane na eksploatowane elementy konstrukcyjne, byto podstawa
skierowania rozprawy, pomimo jej interdyscyplinarnego charakteru, do postepowania
kwalifikacyjnego w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

Poszczegdlne partie rozprawy mozna scharakteryzowac nastepujgco.



Rozprawe rozpoczyna przedstawienie przed giéwna treicia (numerowanymi rozdziatami)
hipotezy i celu (uwagi ich dotyczace przedstawiono powyziej), po czym nastepuje Rozdz.
1.Wstep, w ktérym omowiono globalng i krajowa skale strat powodowanych korozjg stali (dla
zwigkszenia sity argumentacji zasadnosci podjecia tematu, jest ona zbednie powtarzana, m.in.
w Rozdz. 1.4). Oméwiono rodzaje i mechanizmy korozji z uwzglednieniem oddziatywania
mechanicznego, metody badania procesow korozji, w tym tribokorozji (aspekt jeden
z kluczowych dla postawionego problemu, acz w rozprawie nie podjety) oraz metod badania
proceséw korozji. O metodach badan wtasciwoséci mechanicznych, przynajmniej tych, ktdre
apriorycznie wytypowano (zwtaszcza tribologicznych) — tu nie wspomniano; po czesci
przedstawiono je w Rozdz. 3., a petniej ujawniono, poniekad poérednio, dopiero wynikami dot.
sity/wspoétczynnika tarcia uzyskanymi ,przy okazji” testow zarysowania.

Metody ochrony przed korozjg omdéwiono szczegbtowiej, koncentrujac sie na przedmiotowe;j
metodzie zol-zel jako mato ztozonej, taniej, niestanowigcej zagroienia dla $rodowiska
izdrowia ludzkiego. Stwierdzono, ze analiza stanu wiedzy wskazuje na to, ze
najskuteczniejszym sposobem uzyskania t3 metodg powtok antykorozyjnych jest
wprowadzenie komponentu organicznego do nieorganicznej sieci matrycy, w tym
nanometrycznych pojemnikéw z zakapsutkowanym inhibitorem korozji. Przedstawiono
mozliwos¢ wytwarzania powtok wykazujacych tzw. efekt self-healing (samozaleczenia) -
samonaprawiania si¢ po utracie ciggtosci {zarysowaniu).

Rozdziat ten wzbogacityby wnioski, ktére uzasadniatyby sformutowanie hipotezy, postawienie
celu, uzasadnienie wyboru podejscia do rozwigzania problemu, wyboru materiatéw i metod
badan i okreslenie ich zakresu.

Kontekst uzasadnienia wyboru materialéw powtok stanowig ujete w Rozdz. 1 stwierdzenia,
majace charakter podsumowania przedstawionego state of the art. Materialy badawcze —
powtoki oraz podtoza — zaprezentowano w Rozdz. 2. Na podfoia wybrano stale radykalnie
réznigce sig odpornoscig na korozje — typowsy stal kottowg P265GH (0,20% wegla), odporna
na wysokie temperatury i ci$nienie, pefzanie, zmeczenie cieplne, pekanie - ale 0 zmniejszonej
odpornosci korozyjnej, oraz stal stopowa nierdzewng i kwasoodporng 316 L {(0,03% C i dodatki
stopowe Cr, Mo, Ni). Nie podano uzasadnienia ich wyboru. O ile stal P265GH, jako mato
odporna na korozjg, moie stanowi¢ poziom odniesienia dla skutecznoici oddziatywania
antykorozyjnego opracowywanych powtok, ktérym te funkcje przypisano w zatozeniach, o tyle
nie jest jasny powédd wyboru stali nierdzewnej (ws$réd bardzo licznych zastosowan,
wykorzystywang tez w energetyce — m.in. na wymienniki ciepta) — z wnioskéw koricowych nie
wynika, ze istnieje jeszcze mozliwosé, czy potrzeba, zwiekszenia stopnia odpornosci, ani ze
odnoszonc do niej odpornosé na korozje stali kottowej pokrytej powtoka.

Rozdz. 3. zawiera przedstawienie metodyki badari w odniesieniu do powtok — przygotowania
podtozy i wytwarzania powlok metodg zanurzeniowq (dip-coating) oraz charakteryzowania ich
wlasciwosci. Nie podano dlaczego wybrano wskazane wiasciwosci; pytanie zasadne
w szczegolnosci w zwiazku z niewielkim uwzglednieniem badan tarciowych {zapowiedzianych
na s. 10. jako jednych z gléwnych), realizowanych przy okazji testu zarysowania,
W nierzeczywistym skojarzeniu tribologicznym, a tym bardziej w zwigzku z zupetnym
pominigciem wiasciwosci tribokorozyjnych (na ich oczywisty potrzebe wskazano na s. 16.).
Wymieniono bogaty zestaw urzadzeri do badann morfologicznych, strukturainych, sktadu
chemicznego, zwilzalnoici, wilasciwosci elektrochemicznych; do badania wtasciwosci
mechanicznych uzyto tylko scratch testera oraz nanoindenter. S3 to typowe wiasciwosci
charakteryzujace same powtoki, ktére wszakze nie sa bytem samoistnym. W przypadku stali
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kottowej (P256GH) nie uwzgledniono gtéwnych jej wiasciwoéci mechanicznych: odpornoscina
pefzanie i zmeczenie cieplne wwysokich temperaturach. Byé moie uznano, planujac
wytworzenie powlok samozaleczajgcych sie, ze ew. utrata ich spéjnosici na skutek tych
proceséw destrukcji symulowane moze by¢ przez probe zarysowania, ktéra nb. stosowana jest
gtownie do badania adhezji powtok i ich odpornoéci na pekanie.

Wyniki badaf i ich omdwienie zawarto w najbardziej rozbudowanym Rozdziale 4.
Niestandardowo rozpoczyna go wyliczanie artykuiéw naukowych (czterech wyiej
wspomnianych), w ktérych zostaty opublikowane. $3 to prawdopodobnie publikacje cztonkéw
zespotu realizujagcego wspdiny projekt. Zasadne jest zatem - kluczowe w postepowaniu
o nadanie stopnia doktora - pytanie o autorski w nich dorobek Kandydatki, majacy by¢
podstawa oceny kwalifikacyjnej.

Prezentacja uzyskanych wynikéw zostata dokonana w czytelnym, systemowym (modutowym)
ukfadzie tresci. Rozdz. 4.2 dotyczy problemu samozaleczania powtok zol-zelowych
indukowanego polem mechanicznym. Badania prowadzono dla stali P265GH z powifoka
krzemiankowg ze zmodyfikowana matryca nanoczastkami CeO,. Stwierdzono ,mozliwose”
utrzymywania ciggtosci powloki pomimo zarysowywania jej scratch testem (wgtebnik
Rockwella) i utrzymania antykorozyjnej ochrony, potwierdzonej przy uzyciu elektrochemicznej
spektroskopii impedancyjnej (EIS). Zarejestrowano zmniejszenie sie wspélczynnika tarcia
w scratch tescie, sugerujac (bez potwierdzania fizykalnego), wytworzenie sie tzw. filmu
transferowego. Nalezy by¢ ostroznym w wycigganiu z tego wnioskéw o trwatosci powtoki
w odniesieniu do innych skojarzer tarciowych niz majace miejsce w teécie z ruchem
wgtlebnika.

Wyniki badarh wptywu domieszek na wtasciwoici ochronne powtok zol-zelowych omoéwiono
w Rozdz. 4.3. W tym przypadku réwniez badano stal P265GH z powfokami modyfikowanymi
Ce(NOs)s oraz benzotriazolem. W pierwszym przypadku uzyskano efekt, ktéry podobnie jak
w przypadku powtoki CeO; okreslono jako samozaleczanie. lloiciowych porownan nie
przedstawiono.

Rozdziat kolejny — 4.4 - dotyczy wptywu hydrolizy i kondensacji na wiasciwoséci ochronne
opracowywanych powlok. Badania prowadzone byly réwniez w odniesieniu do stali P265GH.
Wykorzystano prekursory z niehydrolizujagcymi grupami organicznymi w celu uzyskania sieci
krzemionkowych o lepszych parametrach ochronnych, a takie kilka mediéw reakcyjnych:
metanol, propanol, butanol, i keton. Wyniki skrupulatnych pomiaréw i testéw wykazaty, ze
tylko pierwszy z nich okazat sig wystarczajaco skuteczny.

Badania powlok wytwarzanych na stali P265GH objely tez identyfikacje wptywu na ich
wladciwosci antykorozyjne parametréw syntezy oraz czasu starzenia (dot. powlok
krzemionkowych}. W obu tych badaniach wtasciwosci mechanicznych, ani tribologicznych, nie
0znaczano.

Jedyne badania wykonane w odniesieniu do obu wymienionych w celu rozprawy stali —
kottowej P265GH oraz nierdzewnej 316L - przedstawiono w Rozdz. 4,7, zatytutowanym
+Wptyw modyfikacji struktury na wtasciwosci ochronne powtok zol-zelowych”. Pokryto je
dwoma rodzajami powlok: dziewieciowarstwowa Si02/ZrQ; oraz pieciowarstwowa
Si02/GPTMS/Zr0;. W przypadku tych badan, poza typowymi badaniami (widma Ramana)
w najwiekszym stopniu identyfikowane i analizowane byly wiasciwoéci mechaniczne —
twardos$¢, odpornosé na pgkanie w tescie zarysowania i modut Younga, w zaleznodci od
sposobu modyfikowania, réznic strukturalnych, udziatu czeéci organicznej w matrycy etc.



Przedstawione zostaly szczegdétowe, wartosciowe z technologicznego punktu widzenia, analizy
i spostrzezenia dot. réznych zaleznosci. Stwierdzono, ze w przypadku obu stali, tylko powloka
Si02/GPTMS/ZrQ; umozliwia, istotne z technicznego punktu widzenia, znaczgce zwigkszenie
odpornosci na oddziatywanie érodowiska korozyjnego. Poza tym — wnioskéw o charakterze
uogdlniajagcym nie sfomutowano, oprécz niektdrych, bedacych potwierdzeniem wiedzy
istniejacej, jak np.: ,dodatek cyrkonu doprowadzit do wzrostu twardosci”, lub oczywistymi
Ws2ystkie probki wykazywaly cechy sprezysto-plastyczne”.

Rozprawg koricza rozliczne {niemal 9 stron) wnioski koricowe. W gléwnej mierze maja
charakter szczegétowy, technologicznie podpierajacy dokonane spostrzezenia; najwazniejszy
znich brzmi: ,Metoda zol-7el stanowi cenne narzedzie do pozyskiwania materiatéw
powfokowych z zastosowaniem w szeroko pojetej ochronie antykorozyjnej, ktora umozliwia
opracowanie sktadu materiatow powtokowych zaréwno w zaleinosci od wybranego podioza,
Jjak i wybranego srodowiska pracy”.

Pomijajac niezborng nieco redakcje tego stwierdzenia, ujmuje onc nieuprawnione uogélnienie
na wszelkiego rodzaju podtoza, w sytuacji, gdy badania prowadzono w odniesieniu do poditozy
stalowych, a $cislej — jednego gatunku stali PP265GH; w jednym tylko przypadku — badania
wptywu modyfikacji struktury na wtasciwosci powlok — uwzgledniono réwniez stal 316L,
uzyskujac (co oczywiste) rézne wyniki.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze wnioski prezentujq efekty wszystkich badan, ktére w kolejnych
rozdziatach rozprawy byly prezentowane, odnoszac sig gtéwnie do prac technologicznych
i wlasciwosci ochronnych przed korozja stali, na przyktadzie stali P265GH. Problematyka
wtadciwosci mechanicznych jest w nich obecna, cho¢ w zawezonym zakresie. Opiniowana
rozprawa powstata, co cenne, w ramach projektu aplikacyjnego, ktérego celem byfo
prawdopodobnie opracowanie innowacyjnej technologii ochrony przed korozja ,.konkretne;j”
stali P265GH, na co wskazujq tez przywotane w rozprawie publikacje prezentujace wyniki tego
projektu (np. doi,org/10.1016/j.ceramint.2022.08.291). Przy czym przeprowadzone badania
mechaniczne — test zarysowania: kruchoé¢, adhezja i przy okazji wspétezynnik tarcia {(scratch
test) oraz twardos¢ (nanoindenter) - dotyczyly wlasciwie samych powifok, a nie stali z powtoka.

Nie ujawniono planowanej aplikacji, w ktorej zbadanie skutecznosci antykorozyjnej i tych
wtasnosci mechanicznych by¢ moze wystarcza. Diatego byé moze nie badano podstawowych
w eksploatacji materiatéw konstrukcyjnych skutkdéw oddziatywari mechanicznych: naprezeri
rozciggajacych (radykalnie zmniejszajacych odpornosé stali na korozje), sciskajacych,
zginajacych, skrecajacych etc. Naprezenia te znaczaco, czesto zasadniczo, wplywajg na
powfoki. Poniewaz stal P265GH stosowana jest do konstrukcji energetycznych (nalezy do
najczgsciej stosowanych stali kottowych), w tym kontekicie nasuwa sie pytanie: dlaczego
pominigto bardzo istotna wlasciwosé, jaka jest odpornoéé na zmeczenie cieplne i pefzanie?
Uzyskane wyniki nie uprawniajg zatem do uogélnionych stwierdzen o dobrych wtaéciwoéciach
mechanicznych uzyskanych rozwigzan w odniesieniu do blizej nieokreélonego, tytutowego
zapisu ,ztozone warunki pracy”, a nawet co do samych powfok.

Uwagi powyisze nie umniejszajg znaczacej wartosci zawartych w rozprawie prac i ich
wynikow. Wykonane badania cechuja: wystarczajaca systemowosé, rzetelnoéé i glebia analizy,
przysparzajgcych uzyskanym wynikom niezbednej wiarygodnosci. Przedstawione w recenz;ji
uwagi maja gléwnie charakter wskazowek metodologicznych, dotyczgcych niezbednej precyzji
sformutowan, w szczegélnosci w odniesieniu do kwestii poprawnosci (jednoznacznosci)
pojeciowych.



6. Ocena dysertacji i konkluzja

Zagadnienie naukowe i oryginalnos¢ wynikéw

Rozprawa doktorska dotyczy jednoznacznie okreslonego i jasno przedstawionego problemu
badawczego w odniesieniu do realnego zapotrzebowania technicznego. Uzyskane wyniki,
z uwagi na systemowos¢ podejécia, mozina okresli¢ jako oryginalne, mogace przysporzyc
praktyce inzynierskiej cennych informacji.

Metody badawcze

Zastosowane w pracy metody badawcze nalezy ocenié pozytywnie, pomimo braku okreslenia
ograniczen aplikacyjnosci przyjetego sposobu, poniewaz zweryfikowano go gruntownie tylko
w odniesieniu do jednego materiatu {gatunku stali), a takze pomimo - wynikajacego z tego —
braku uogélnieni. Autorka udokumentowata przeprowadzenie szeregu prac wiasciwych do
rozwigzania postawionego problemu, pomiaréw i analiz instrumentalnych, umozliwiajacych
poczynienie wielu istotnych obserwacji technologicznych isformulowanie wnioskéw
ukierunkowanych na praktyczne wykorzystanie.

Stopien rozwiazania zagadnienia

Stopien rozwigzania zagadnienia moina oceni¢ jako zadowalajacy. Pomimo poczynionych
wrecenzji uwag, gldwnie metodologicznych, moina stwierdzi¢, ze rozprawa zawiera
oryginalne rozwigzania, bedace egzemplifikacja tezy o mozliwosci zwiekszenia odpornosci na
korozje wybranych gatunkéw stali poprzez celowe wytworzenie na nich powioki metodj zol-
zel. Poniewaz dotyczy to poprawiania wiasnosci elementéw konstrukcyjnych, nalezacych do
podstawowych z punktu widzenia proceséw ich eksploatacji, zasadne jest skierowanie
rozprawy do postepowania kwalifikacyjnego w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna.

Whniosek koncowy

Recenzowany dysertacje oceniam pozytywnie. Uwagi zawarte w tekicie recenzji nie
umniejszajg uzyskanej, merytorycznej wartosci rozprawy. Zawarty w niej materiat badawczy
jest oryginalny i stanowi oryginalne rozwigzanie problemu.

Stwierdzam, e praca pt. ,Dobdr parametréw syntezy i nanoszenia powfok zol-zefowych
przeznaczonych do pracy w warunkach ztoionych” spelnia wymagania stawiane pracom
doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U.2023.742 t.j.) i proponuje¢ dopuszczenie jej do publiczne] obrony, a po wykazaniu
przez Kandydatke udziatu wiasnego w publikacjach, bedacych Zrédtowym materiatem
dysertaciji, jako kwalifikujagcego do stopnia doktora, oraz po pomyslnym przebiegu obrony -
nadanie mgr. inZ. Jolancie Szczurek stopnia doktora nauk technicznych w ramach dyscypliny
naukowej InZynieria mechaniczna.
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