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1. Zasadno$¢ podjecia tematu rozprawy doktorskiej i jej zakres

Biomechanika stomatologiczna stanowi aktualnie dynamicznie rozwijajaca sig
dziedzing inzynierii biomedycznej. Leczenie ortodontyczne korygujace uzgbienie poprzez
wywolanie przemieszczenie z¢gbow w wyniku przytozenia do nich odpowiedniego obcigzenia
wytwarzanego przez aparaty ortodontyczne, indywidualnie dobierane, przytwierdzane i
aktywowane przez lekarza ortodontg interdyscyplinarnie lgczy w sobie stomatologie ze
znajomoscig zasad mechaniki. Mozna wiec stwierdzi¢, ze podstawa leczenia ortodontycznego
lezy w klinicznym zastosowaniu poje¢ biomechanicznych, co skutkowato wprowadzeniem
nowego terminu mechanoterapii, gdyz aktywnos$¢ tkanki kostnej wyrostka zebodotowego oraz
ozgbnej, ktore reaguja na przylozone obcigzenia jest calkowicie oparta na wytezeniu

mechanicznym wystepujacym w ich srodowisku.

Jak pierwsze dziesigciolecie XXI wieku bylo ogloszone przez Swiatowa Organizacje
Zdrowia Dekadg Kosci 1 Stawow (WHO), tak w kolejnej dekadzie WHO zwraca szczegdlng
uwagg na schorzenia ukladu stomatognatycznego, stan uzgbienia i choroby przyzebia oraz ich
potencjalny wptyw na wiele chorob przewlektych. Zwraca na to uwage rowniez Doktorantka
... Ze zaburzenia systemu stomatognatycznego ... oraz prawidtowy stan jamy ustnej jest Scisle
zwigzany ze zdrowiem ogolnym i jakoscig Zycia ... (str. 11), co m. in. spowodowato lawinowy

wzrost zapotrzebowania na leczenie ortodontyczne.

Plan badan przedstawiony w rozprawie zaktadat wykonanie poréwnawczych badan
metalograficznych oraz wlasno$ci mechanicznych i1 fizykochemicznych trzech rodzajow
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superelastycznych niklowo-tytanowych tukéw ortodontycznych z pamiecig ksztattu, tzw. 1l
generacji produkowanych przez trzy wiodace firmy ortodontyczne: Adenta, Ormco i 3M
Unitek. Badania przeprowadzono dla materiatow w stanie wyjSciowym — poprodukcyjnym
oraz po 4-tygodniowym czasie eksploatacji w jamie ustnej pacjenta. Bardzo obszerny
program badan doswiadczalnych zawieral: analize sktadu chemicznego stopdéw, badania
mikrostruktury i1 topografii powierzchni oraz stopnia zanieczyszczenia materiatu, badania
odpornosci korozyjnej stopéw i charakterystycznych temperatur przemian fazowych oraz ich

wilasnos$ci wytrzymato$ciowych w probach statycznego rozciggania i twardosci.

Swoje opracowanie Autorka przedstawila tgcznie na 228 stronach zawierajacych tekst
pracy, tabele, rysunki, wykresy, aneks oraz wykaz cytowanej literatury. Rozdziat 2 zawiera
bardzo obszerne studium literaturowe dotyczace przedmiotowego zagadnienia statych
aparatow ortodontycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan klinicznych i fizyko-
mechanicznych tukoéw ortodontycznych ze stopow niklu i tytanu. W rozdziale 3 Doktorantka
formutuje teze swojej rozprawy, okresla cele badawcze oraz zakres pracy. Fundamentalny dla
pracy to rozdzial 4 zawierajacy badania wilasne, ktérych wyniki poddaje szczegdélowemu
omoOwieniu W oparciu o przeprowadzone analizy statystyczne z testami istotno$ci. Rozdziat
ten zamyka podsumowanie wraz z syntetycznymi wnioskami udowadniajacymi przyjeta teze
pracy oraz zrealizowane cele badawcze, ktorymi byty analiza i ocena wplywu warunkow
eksploatacyjnych i agresywnego s$rodowiska jamy ustnej na wlasciwoscei strukturalne,

mechaniczne i fizykochemiczne wariantowych niklowo-tytanowych tukoéw ortodontycznych.
2. Ocena merytoryczna rozprawy

Praca ma typowo doswiadczalny charakter. Moim zdaniem Doktorantka prawidtowo
ocenila podjety przez siebie problem badawczy, do ktorego zastosowal odpowiednie
narzedzia nowoczesnych metod pomiarowych. Do najwazniejszych osiagnie¢ Doktorantki

moim zdaniem nalezy zaliczy¢:

. wykazanie zréznicowanych wiasciwosci badanych drutow ortodontycznych,
ktore w istotny sposob moga wplywa¢ na cechy funkcjonalne procedur
ortodontycznych, a tym samym na skuteczno$¢ leczenia; najwazniejsze z nich
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- zbyt duze warto$ci wysokotemperaturowej przemiany fazowej dla drutow
ortodontycznych firmy 3M Unitek, co moze generowaé¢ wartosci naprezen
grozacych przerwaniem ciggtosci tuku,

- druty 3M Unitek, mimo najwyzszych warto$ci wytrzymato$ci na rozcigganie,
charakteryzujg si¢ rowniez zbyt waskim zakresem ‘plateau’ odksztatceniowego
w charakterystykach ¢ — ¢ , co moze nie zapewnia¢ dziatania stalej sity
ortodontycznej i w konsekwencji powodowaé nieprawidtowosci w leczeniu,

- druty ortodontyczne firmy Ormco charakteryzujg si¢ z kolei najbardziej
rozwini¢tg powierzchnia, co moze prowadzi¢ do podwyzszonego ryzyka zuzycia
ciernego,

- najkorzystniejsze charakterystyki/wartosci poczatkowych i koncowych
przemian fazowych oraz ‘plateau’ odksztatlceniowego wykazano dla tukow
firmy Adenta, co zapewnia najbardziej ‘wydajng’ terapi¢ ortodontyczna przy
najnizszym poziomie statej silty ortodontycznej,

o wykazanie wplywu srodowiska jamy ustnej oraz obcigzenia mechanicznego w
procedurze ortodontycznej na stan powierzchni lukéw aparatu, co moze
skutkowaé obnizeniem odpornosci korozyjnej oraz teksturowanie (zgniot)
materialu wptywajacy na zmiang jego sztywnosci, co z pewnosciag wpltywa na
warunki obcigzeniowe w procedurze ortodontycznej; tendencje te, niezalezne od
rodzaju tuku, beda przydatne w udoskonaleniu procedur technologicznych przez
producentow systemow ortodontycznych,

o staranna i rzetelna analiza statystyczna uzyskanych wynikow badan
uwzgledniajaca roéwniez analize wariancji oraz testy istotnosci,

o na uwage zastuguje tez bardzo szeroki, kompleksowy program badan
eksperymentalnych z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury w zakresie
mikroskopii elektronowej, mikroskopii sit atomowych, dyfraktometrii
rentgenowskiej,  skaningowej  kalorymetrii  roznicowej, czy  badan

wytrzymato$ciowych.

Podsumowujac te cze$¢ opinii moge stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny rozprawa
zawiera aspekty poznawcze i utylitarne, a wymienione powyzej jej elementy stanowig
niezaprzeczalnie oryginalny dorobek Autorki w dziedzinie biomechaniki stomatologicznej w
zakresie badan i oceny elementow konstrukcji aparatow ortodontycznych, poprawy ich cech
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technologicznych 1 funkcjonalnych prowadzacych do wzrostu efektywnosci leczenia

ortodontycznego.
3. Uwagi krytyczne

W punkcie tym chcialem przedstawi¢ pewne uwagi krytyczne, ktore nasungty mi si¢
po zapoznaniu si¢ z recenzowang pracg. Zasadniczych uwag merytorycznych nie wnoszg,
natomiast Doktorantka nie ustrzegla si¢ pewnych btedow formalnych i redakcyjnych, z

ktorych najwazniejsze t0:

o zgodnie z obowigzujaca standaryzacja jednostkg w metodzie Vickers’a jest MPa,
nie kgf/mm? — Tab. 11-12, Rys. IV — 44 do IV — 67 oraz IV — 116 do IV — 137,

o réwniez zgodnie z aktualng norma dla stali bez wyraznej granicy plastyczno$ci
powinno si¢ uzywac pojecia umowna granica plastycznosci przy wydhuzeniu
nieproporcjonalnym — Tab. Il — 3,

o brak rysunku IV — 91 w dostarczonym mi egzemplarzu pracy,

o niepotrzebnie powtdérzony Rys. IV —3 w Rys. IV — 271 IV — 99,

o moment bezwtadnosci obliczamy dla przekroju preta (spis oznaczen i symboli),

o nie do konca starannie przygotowanych wykaz bibliograficzny — w zaleznosci od
pozycji literaturowej braki: oficyny wydawniczej, tomu, numeru czy
stronicowania,

o btedy w streszczeniu w jezyku angielskim.

4. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z tre$cig rozprawy stwierdzam, iz w moim przekonaniu praca jest
zasadniczo poprawna, jej cel zostat zrealizowany, a teza naukowa udowodniona. Autorka
opracowala wtasna, obszerng i oryginalng procedur¢ badan do§wiadczalnych obejmujacych
badania  mikrostrukturalne,  morfologiczne,  elektrochemiczne,  termiczne  oraz
wytrzymatosciowe tukow systeméw ortodontycznych. Doktorantka wykazala sie
umiegje¢tnoscia samodzielnego prowadzenia prac badawczych poparta bardzo dobrym

przygotowaniem teoretycznym.

Praca bedac oryginalnym rozwigzaniem postawionego zadania badawczego stanowi

autorski przyczynek naukowy w zakresie bioinzynierii stomatologicznej i biomateriatow
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metalicznych. Prace mozna sklasyfikowa¢ w dyscyplinic mechanika (inzynieria

mechaniczna).

Bioragc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze opiniowana praca Pani mgr inz. Anny
Zigty odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim i w nawigzaniu do
aktualnie obowigzujacej Ustawy oraz stosownych rozporzadzen wnosze o jej przyjecie oraz
dopuszczenie do publicznej obrony przed Radg Wydziatlu Mechanicznego Politechniki

Wroctawskiej.
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