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1. Podstawa opracowania recenzji
Recenzje opracowano na podstawie pisma W10/D/65/2023 zleconego przez Przewod-
niczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna Pana prof. dr hab. inz. Zbi-
gniewa Gronostajskiego z dnia 21 lipca 2023 roku oraz wymogoéw wyszczegolnionych
umowag o dzieto nr 25/07/PRR/2023 z dnia 21 lipca 2023r.

2. Charakterystyka rozprawy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska poswigcona jest bardzo waznej i aktualnej
problematyce zwigzanej z optymalizacja proceséw technologicznych obejmujgcych wyko-
rzystanie wentylator6w w systemach transportu masy, pedu 1 energii. Zakres zrealizowa-
nych prac umozliwil poszerzenie wiedzy z zakresu regulacji pracy wentylatorow promie-
niowych. Rozprawa dotyczy poszukiwania odpowiedzi na pytania zwigzane z poprawg
efektywnosci realizowanych proceséw przeplywowych w systemach wentylatorowych
eksploatowanych w obszarach przemystowym i komunalnym. Rozprawa obejmuje 299
strony, podzielona jest na dziewig¢ rozdzialow uzupetionych literaturg oraz czterema za-
tacznikami. Prace rozpoczyna spis tresci, streszezenie w jezyku polskim i angielskim oraz
wykaz wazniejszych symboli. W nast¢pnej kolejnosci, autor, prezentuje osiem rozdziatow
tematycznych, poczynajac od impulsu bedgcego przyczynkiem rozpoczgcia prac, poprzez
analize stanu wiedzy, opis realizowanych prac badawczych i konczy jg podsumowaniem
obejmujacym jego wlasne spostrzezenia.

Rozprawe doktorskg, w czesci merytorycznej, rozpoczyna opis czynnikéw ktére sklo-
nity autora do podjecia si¢ badan w obszarze maszyn przeptywowych. W kilku zdaniach
scharakteryzowal wlasny rozw6j naukowy i zaprezentowal osiagni¢cia od momentu roz-
poczecia pracy naukowej na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroctawskiej w roku
2011. Autor wskazat na konieczno$é ciaglego udoskonalania istniejacych juz konstrukeji
oraz na konieczno$é poszukiwania nowych. Wprowadzania modyfikacji, ktére maja na za-
sadzie opracowanie nowych, dostosowanych do aktualnych potrzeb maszyn. Doskonalenie
istniejacych i tworzenie nowych rozwiazafi winno by¢ celem dziatafi badaczy wszystkich
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dyscyplin, w tym zajmujacych si¢ tak jak autor dysertacji badaniem i eksploatacja maszyn
przeptywowych. W drugiej czesci swojego wprowadzenia, autor, w zwigzly sposob wska-
zuje na niezaprzeczalny fakt, ze rok do roku kraje rozwinigte i rozwijajace si¢ notuje ciaghy
wzrost zuzycia energii niezbednej do funkcjonowania maszyn, w tym wentylatoréw pro-
mieniowych, co ma bezposredni wptyw na otaczajace nas srodowisko naturalne.

W rozdziale trzecim autor przedstawil analize literatury w odniesieniu do maszyn prze-
ptywowych sprezajgcych charakteryzujac ich najwazniejsze cechy, parametry projektowe
i regulacyjne oraz zasade sterowania praca tych maszyn. W szczegolnosci omowil réznice
pomiedzy punktem znamionowym (projektowym) maszyny a punktem pracy, czyli zasadg
wspolpracy maszyn sprezajacych z instalacjg. W rozdziale przedstawione zostaly metody
regulacji wentylatorow: poprzez dlawienie czynnika roboczego, regulacji predkosci obro-
towej silnika napedowego. regulacje poprzez zmiang geometrii kanalow przepltywowych
wentylatora, jak rowniez poprzez zmiang kierunku naptywu i sptywu czynnika roboczego
na wirnik i z wirnika maszyny oraz poprzez zmian¢ geometrii wirnika jego szerokosci
czynnej, Srednicy lub potozenia lopatek. Opis uzupelnia krotka analiza przyktadéw zasto-
sowania metod mieszanych wykorzystujgcych, co najmniej dwie z wzmiankowanych me-
tod regulacji. Caly rozdzial jest bardzo obszernie zilustrowany przy uzyciu zrédel biblio-
graficznych, co swiadczy o bardzo duzej jakosci zaprezentowanego podzialu i opiséw.
Szczegoblnie wyr6znic pragne zestawienie z tabeli 2 strona 55, znakomicie podsumowujace
wczesniejsze charakterystyki.

Przedstawiona analiza stosowalno$ci wentylatorow promieniowych oraz ich sposobow
regulacji pozwolita autorowi na wskazanie luki w stanie wiedzy obejmujgcej metody regu-
lacji oparte o zmiang srednicy wirnika. W efekcie, autor w rozdziale 4, zaproponowat trzy
gléwne cele pracy, ktdérych realizacja przebiega¢ ma w szesciu etapach obejmujacych: opis
nowej metody regulacji, opracowanie opisu matematyczne i jego wstepng weryfikacje,
wykonanie analiz numerycznych oraz badan eksperymentalnych wybranych wentylatorow
1 porownanie wynikow. Pozwoli to odpowiedz na pytanie: czy mozliwe jest stworzenie
nowej metody regulacji wentylatoréw promieniowych opartych o zmiang dlugoscei topatek
wirnika 1 dzielonych na czes¢ stacjonarng i ruchoma w wirniku.

Rozdzial pigty, to zwiezly opis budowy wirnika z informacja o zastrzezeniu patento-
wym, ktore posrednio lezy u podstaw podjetego tematu badawczego dotyczacego nowego
sposobu regulacji pracy wentylatora promieniowego. Nalezy tu nadmieni¢, ze praca nau-
kowa oparta o zgloszenie patentowe [27] 1 rozwinigte w dysertacji moze podlegac w przy-
szlosci komercjalizacji, co jest dodatkowym atutem wyboru tematyki badawcze;.

Nowy sposo6b regulacji wentylatora oparty na zatozeniu, ze dlugo$¢ topatki wirnika be-
dzie ulegata zmianie wymusil opracowanie nowego opisu matematycznego. Zastosowana
konwencja oparta jest na stosowanej obecnie w projektowaniu maszyn sprezajgcych pro-
mieniowych z modyfikacjami wymuszonymi przyjetymi zalozeniami wstgpnymi. Propo-
nowany opis matematyczny zamieszczono w rozdziale 6 i obejmuje on m.in.: wyznaczenie
nowego kata spltywu z topatki - wzor (23), obliczenie wzglednej zmiany strumienia obje-
tosci (31) 1 (33), spigtrzenia wentylatora (43) i (44). Autor poddat analizie zaproponowane
modyfikacje w réwnaniach i1 ocenia ich wplyw na uzyskiwane wyniki. Z podsumowania
wstgpnych analiz wynika, ze uzyskiwane wartosci spigtrzenia nieznacznie odbiegaja od
wartosci referencyjnych, co uzasadnia uzycie proponowanych nowych formut. Wartosci
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uzyskane z wzoréw (31) i (43) s3 doktadniejsze niz literaturowe. Na podstawie przedsta-
wionych wynikéw stwierdzam, ze opis matematyczny zaproponowany przez autora jest
jego nowym wkladem w dyscypling obejmujgca projektowanie wentylatoréw promienio-
wych.

Rozdziat sicdmy poswigcony jest analizie numerycznej i badaniom eksperymentalnym.
W pierwszej jego czesci, nie ujetej podrozdziatem, zamieszczono informacje z rysunkami
modeli wentylatoréw, ktérych wirniki byty przedmiotem analiz. Najwazniejsze dane geo-
metryczne wirnikdw wytypowanych do badan zestawiono w tabeli 8. Rozdziat ten podzie-
lony jest na cztery czesci obejmujacy badania numeryczne i eksperymentalne wentylatora
TES14-200, badania eksperymentalne wentylatora z projektu Effian CORNET oraz analize
numeryczng dla wentylatora w wariancie z maksymalnie wysunieta ruchomg koncéwka
fopatki. W podrozdziale 7.1 autor opisuje réwnania, ktérymi postugiwat si¢ w analizie nu-
meryczne i przytacza réwnania Naviera-Stokesa dla ptynéw niescisliwych wraz z réwna-
niem cigglosci przeptywu. W kolejnym akapicie pojawia si¢ informacja, ze poszukiwa-
nymi zmiennymi zaleznymi beda m.in. cisnienia, predkosci, gestosci, temperatury itd. Nie
przedstawiono w pracy informacji w jaki spos6b domkniete bedg opisy transportu energii.
Mozliwe jest kilka rozwigzan w zaleznosci od przyjecia izotermicznosci przeplywu lub tez
uwzgledniajgce konwersje energii. Analiza numeryczna wykonana zostala przy uzyciu
programu Ansys Fluent. Program posiada wbudowane réwnania w r6znych wersjach oraz
procedury dyskretyzacyjne, o ktérych autor pisze w swojej pracy, jak wzmiankowana w
podrozdziale 77.1.2 ,.funkcja $ciany” stosowana w opisie predkosci. W podrozdziale 7.2.3
oméwiono przyjete algorytmy rozwigzan wraz z modelami domykajacymi tzw. modelami
turbulencji. Autor wykonat analiz¢ wplywu siatki dyskretyzacyjnej oraz analize zbieznosci
uzyskiwanych rozwiazan dla przyjetych rownan i warunkéw. Podejécie takie uwazam za
poprawne i wysoce zwigkszajace prawdopodobieristwo uzyskania bardziej rzeczywistych
wynikow numerycznych (rysunki od 66 do 73). Uzyskane doktadnosci dla weryfikowa-
nych modeli i algorytméw pokazane na rysunku 74 oraz blad kilku procent uzasadniaja
poprawnos¢ przyjetej metody analizy numerycznej. W kolejnym podrozdziale zaprezento-
wano wyniki wielowariantowych obliczen numerycznych modeli wirnikéw w zakresie
charakterystyk: przyrostu cisnienia, sprawnosci i zapotrzebowanej mocy w funkcji stru-
mienia objgtosci (wydajnosci). W podrozdziale 7.2 przedstawiono opis stanowiska pomia-
rowego wentylatora TES14-200 z badanymi wirnikami. Autor omowit cel badan sposob
regulacji oraz wielkosci rejestrowane w trakcie badan. W osobnej tabeli 23 zestawiono
przyrzady pomiarowe z ich podstawowymi parametrami niezbednymi do oszacowania do-
ktadnosci badan. Wyniki badan zebrano w tabelach i na rysunkach. W podobny sposéb
opisano wentylator prototypowy projektu EfiFan CORNET, jego cechy konstrukcyjne, bu-
dowe, zasadg regulacji, schemat pomiarowy, zastosowang aparature oraz wyniki wielowa-
riantowych pomiaréw dla réznych polozen topat nastawialnych. Wyniki w postaci charak-
terystyk zestawiono na wykresach. Dodatkowa analiza numeryczna obejmowata przypa-
dek z maksymalnie wysunigtg topata nastawialng i powstajgca szczeling migdzy-topat-
kowsg. Poréwnanie wynikéw uzyskanych dla przypadku ze szczeling oraz bez niej zesta-
wiono w tabeli 31.

W rozdziale 6smym autor dokonal poréwnania wynikéw badan numerycznych i ekspe-
rymentalnych z wszystkich etapéw prowadzonych prac w ramach realizowanej dysertacji.
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Zgromadzone wyniki sa bardzo obszerne i wszystkie zgromadzone zostaly w zalgcznikach.
Zatgczniki w kolejnosci dotgczonej na koncu rozprawy obejmuja: analiz¢ metody opisu
matematycznego zaproponowanego w rozdziale 6 w postaci tabelarycznej i na wykresach,
wyniki pomiarow i obliczen wentylatora TES14-200 z rachunkiem bledéw, wyniki pomia-
réw i obliczen prototypowego wentylatora z projektu EfiFan CORNET z rachunkiem ble-
dow oraz wyniki analizy poréwnawcze] obu typoéw wentylatorow przy przeliczaniu spie-
trzenia catkowitego oraz natezenia przeptywu. W pracy dla ulatwienia analizy, autor, ze-
bral najistotniejsze informacje w osobnych akapitach na stronach od 167 do 178, co wy-
bitnie utatwia analize danych i przejrzystos¢ opisu. Zestawienia w zwiezly sposob podsu-
mowuja obserwacje wynikajgce z analizy danych zawartych w zalacznikach dla obu wen-
tylatorow oraz badanych wirnikow lub wirnika z r6znymi polozeniami elementéw rucho-
mych 1 nieruchomych topatek wirnika.

W rozdziale 9 autor przedstawil podsumowanie prac realizowanych w ramach pracy
doktorskiej. W podsumowaniu swoim autor odniost si¢ do celow jakie stawial sobie do
realizacji w rozdziale 4. Cele te obejmowaly w kolejnosci opracowanie nowego opisu ma-
tematycznego wentylatora promieniowego, weryfikacj¢ stosowalnosci tej metody opisu z
uwzglednieniem uzyskiwanych dokladno$ci. Na podstawie zrealizowanych analiz nume-
rycznych oraz badan eksperymentalnych mozliwa jest takze ocena i1 okreslenie zakresu sto-
sowalnosci nowej metodologii. Aby oceni¢ skuteczno$¢ nowej proponowanej metody, au-
tor, zweryfikowal zakres regulacji odniesiony do mozliwych zmian strumienia objgtosci i
przyrostu ci$nienia calkowitego. Wykazat, ze zakres regulacyjnosci w tym ujeciu moze by¢
zmieniony o 10 do 20% w stosunku do srednicy, co daje zmiane ok. 37% dla strumieni
objetosci 1 ok. 60% dla przyrostu ci$nienia wentylatora TES14-200.

Rozprawe doktorska konczy bardzo obszerny, bo liczacy 149 pozycji, wykaz bibliogra-
ficzny.

. Komentarze oraz spostrzezenia wymagajace komentarza autora

Cala analizowana rozprawa doktorska przedlozona do oceny jest przygotowana w spo-
sOb bardzo dobry. Cechuje jg poprawny uktad rozdziatow, z podziatem na tresci, utozone
w sposéOb chronologiczny adekwatny do potrzeb analizy zagadnienia badawczego. Autor
dysertacji nie ustrzegl si¢ drobnych btgdow redakcyjnych, ktére w mojej ocenie nie umniej-
szajg wartosci calej pracy.

Niewielkg niespOjnos¢ tworza wprowadzone tematy podrozdzialdéw czwartego
stopnia. O ile rozdziat drugi dotyczy metod regulacji, wigc konsekwencja jego pod-
rozdzialy omawiajg rodzaje regulacji, co nie budzi moich zastrzezen. Na tym tle ko-
lejny stopien odnoszacy si¢ do podrozdziatu 3.2.3 chyba zbyt czesto wykorzystuje
stowo ,,Regulacja ...”. Prosze pamigtaé, ze juz tytul podrozdzialu 3.2 informuje nas,
ze analiza dotyczy regulacji.

Zestawienie najwazniejszych oznaczen zawiera, zgodnie z jego brzmieniem, te naj-
wazniejsze. Pelny wykaz, w mojej ocenie, poprawia odbior pracy i jej analize, ponie-
waz uzycie po kilkunastu stronach ponowne nazwy wielkosci fizycznej lub jej sym-
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bolu wymaga od czytajgcego sprawdzenia w tekscie jego znaczenia. Zebranie wszyst-
kich oznaczen, jakkolwiek pracochtonne jest jednak bardzo pomocne. W spisie po-
wtorzyl sig¢ symbol ktéremu przypisano dwa r6ze znaczenia (spietrzenie catkowite i
statyczne).

Jak czesto sig zdarza, rowniez i w przypadku tej rozprawy, pojawiaja sie réznice w
nazewnictwie i stosowanej symbolice. Roznice te uwarunkowane sg etapami edukacji
a w szczegblnosci nazewnictwem przekazywanym uczniom przez ich nauczycieli.
Dlatego nie powinien dziwi¢ nikogo fakt, ze podczas oceny rozprawy zwrdcitem
uwage na terminologie, ktdra bedac poprawng, w moim opisie mogla by mie¢ inne
brzemiennie. Odnosi si¢ to np. do sformulowania wydatek lub wydajnosé. W moich
pracach uzywam innej reguly niz nazwy wtasne. Jako miary wielkosci podstawowych
uwazamy: czas s, mase kg, dlugos$é m (objetosé m?) i inne. Powstale jednostki pod-
rzedne: kg/s, m*/s nazywam strumieniami majac jednak w pamieci, ze strumien elek-
tronOw w czasie to Amper, a wigc nazwa wlasna. UzZycie przez autora zwrotow np.:
nat¢zenie przeptywu, wydajnosé, czy spigtrzenie catkowite nie uwazam za bledne lecz
W mojej ocenie niepotrzebnie wprowadzamy dodatkowsg terminologie.

W podrozdziale 3.1, autor uzyt niefortunnie zwrotu ,,...optymalnego doboru opty-
malnego wentylatora ...”. Optymalno$¢ to sformutowanie odnoszace si¢ do opisu ma-
tematycznego pozostajacego podstawg analizy zmierzajgcej do uzyskania oczekiwa-
nego rozwiazania. Jezeli zgodzimy si¢ z tym sformulowaniem to albo optymalizujemy
dobor, co jest latwe bo mozna wskaza¢ na wielkos¢ fizyczng bedacg funkcjg celu, albo
optymalizujemy wentylator. Tylko, co to znaczy optymalizowaé wentylator? Jakg
wielkos¢ fizyczng opiszemy réwnaniem matematycznym? Zdanie jest zrozumiale, ale
zestawienie tych wyrazow wprowadza drobna niekonsekwencje.

Na rysunku 2 zabraklo mi krzywej obrazujgcej sprawnosé wentylatora pokazujgcej
gdzie zlokalizowany jest punkt znamionowy (najwickszej sprawnosei) lub drugiej
czarne] kropki odpowiadajaca maksymalnej sprawnosci. Utatwilo by to czytajgcemu
zrozumienie powodow wprowadzania regulacji w wentylatorach 1 zasady wilasciwego
doboru maszyn sprezajacych do instalacji.

W rozdziale czwarty przestawiono cele pracy, ale nie podano w formie zwigzlej
jaki jest powod wskazania tych celow, istotnych z punktu widzenia badawczego. Czy
sam akt mozliwosci wydluzania topatek w celu regulacji jest wystarczajacym powo-
dem podjecia si¢ zadan? Czy tez mozna sformutowaé bardziej precyzyjne zatozenie
odnosnie tezy badawczej?

Na konicu rozdziatu 6.3, autor, przestawia w trzech punktach konkluzje konficowe
analizy dotyczgce stosowalnosci proponowanych réwnan stuzacych do przeliczen
podstawowych parametrow wentylatora. Wspomina o zbieznosci wynikdw i1 réznicach
pomiedzy wynikami. Prosze o krétkie wskazanie mozliwych przyczyn tych zmian, np.
co przyczynilo si¢ w ocenie autora do lepszej zgodnosci wynikow.

W odniesieniu do rozwigzywanych réwnan w programie Ansys prosze, o ile to
mozliwe, o podanie formuty opisujacej bilans energii jezeli nie jest rozwigzywane za-
gadnienie izotermiczne. Prosz¢ przytoczy¢ uzasadnienie przyjecia w analizie modeli
turbulencji dworéwnaniowych k- i k-0, w miejsce modeli nizszych rzedéw lub od-
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wrotnie, bardziej zlozonego opisu bezposredniego naprezen przy uzyciu modeli trans-
portu naprezen Reynoldsa. Opis metody numerycznej, w catosci, uwazam za wystar-
czajaco dokladny.

Bardzo proszg o komentarz, dotyczacy mozliwych powodéw uzyskania nieznacz-
nej niecigglosci w przebiegach: cisnienia, sprawnosci i mocy na rysunku 112 przy
strumieniach objetosci pomiedzy 2,0 i 2,8 m*/s. Czy wprowadzenie wielomianu prze-
chodzacego poprzez punkty majace pewne doktadnosci jest w tym przypadku uzasad-
nione? Czy tez obserwujemy w tym przedziale dodatkowy efekt pojawiajace si¢ w
wentylatorze?

Bardzo prosze autora o ustosunkowanie si¢ do moich dziewigciu uwag zmieszczonych
powyzej. Réwnoczes$nie pragne oswiadczyc¢, ze dostrzezone prze zemnie drobne bledy 1
niescistosci nie rzutuja negatywnie na mdj poglad o calej rozprawie. Praca jest napisana w
sposdb bardzo dobry. Jej chronologia jest odpowiednia, a przyjete metody wnioskowania
ze wszech miar poprawne. Uzyskane bardzo obszerne wyniki sg zaprezentowane w sposdb
czytelny 1 nie pozostawiajgcy watpliwosci, co to shusznosci podsumowania, z ktorym sig
zgadzam. Pragn¢ pogratulowaé autorowi wykonania prac badawczych i opracowania dy-
sertacji na bardzo wysokim poziomie.

Ocena warto$ci merytorycznej rozprawy

W mojej opinii, struktura pracy nie budzi zastrzezen. Rozprawe uznaj¢ za spojna, jej
objetosc za adekwatng do zakresu tematycznego i mieszczgca si¢ w ramach przyjetych dla
prac doktorskich. Autor przedstawia i komentuje wyniki uzyskane podczas analiz nume-
rycznych i eksperymentalnych odnoszacych si¢ do nowatorskiej konstrukcji wentylatora z
fopatkami o regulowanej dlugosci. Gléwnym osiggnieciem autora jest opracowanie no-
wego opisu matematycznego opartego o dwie formuly pozwalajgce na przeliczanie warto-
sci strumienia objetosci oraz przyrostu cisnienia catkowitego dla zmodyfikowanej dlugosci
fopatki nastawialnej wirnika promieniowego wentylatora. Wnioski te potwierdzaja wyko-
nane wielowariantowe badania dla roznych wirnikow, przy réznych strumieniach objetosci
przetlaczanego czynnika roboczego. Osiggnigcie uwazam za tym istotne, ze autor przed-
stawil swoje formuly w postaci prostych formul matematycznych, ktére nawet w warun-
kach warsztatowych moga by¢ uzyte w celu okreslenia nowej dtugosci topatki dla zatozo-
nych strumieni obj¢tosci. Ponadto nalezy podkresli¢, ze w przypadku eksploatowania ma-
szyny wyposazonej w system regulacji dtugosci topatki, zmiany geometrii wirnika skutko-
wac beda lepszym dopasowaniem wentylatora do wspétpracujgcej instalacji, a tym samy
zwigkszeniem sprawnosci wykorzystania energii napedowej. Na wyroznienie zashuguje
réwniez obszernos¢ wykonanych analiz numerycznych i eksperymentalnych dla obu wy-
typowanych do badan wentylatorow.
Podjete przez autora zadanie jest oryginalne i istotne zardwno dla sektora przemyslowego
jak i sektora komunalnego. Nowatorskie konstrukcje, w tym konstrukcja wentylatora z re-
gulowalng dhugoscia topatki stanowig wazny kierunek badan prowadzonych na Politech-
nice Wroclawskiej. Uogdlnione wnioski, uzyskiwane w ciggu lat badan mogg prowadzic¢
do opracowania procedur projektowych i eksploatacyjnych dla nowej konstrukcji wenty-
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latorow promieniowych. Badania autora, zwiekszaja réznorodnosci konstrukeji dostep-
nych do wyboru na etapie projektowania. Do osiagnieé¢ autora zaprezentowanych w dy-
sertacji zaliczam: obszerny przeglad literatury w zakresie spdjnym z przyjeta koncepcja
maszyny sprezajgcej promieniowej w odniesieniu do sposoboéw regulacji jej pracy, opra-
cowanie wzoréw obliczeniowych pozwalajacych na szybka analize, opracowanie algo-
rytmu obliczeniowego w programie Ansys, budowe stanowiska badawczego i wykonanie
wielowariantowych analiz numerycznych i eksperymentalnych.

Autor wykazata si¢ w pracy umiejetnoscia: formutowania celéw badawczych, wykazat si¢
umiejetnosciami tworzenia algorytméw obliczeniowych oraz budowy stanowiska
badawczego w oparciu o stawiane zadania badawcze. Autor rozprawy udowodnil, ze w
sposob wywazony w oparciu o dane lieraturowe, wyniki obliczen numerycznych i
eksperymentalnych oraz wiasne interpretacje danych potrafi uzasadnié shisznosé swoich
zalozen i formuowac wnioski o charakterze utylitarnym.

Uwazam, ze powyzsze argumenty uprawniaja mnie do stwierdzenia, Ze autor osiggnat
zalozone w rozprawie cele i wykazala si¢ bardzo dobrym poziomem przygotowania
merytorycznego, umiej¢tnoscig prowadzenia analiz oraz poprawnym wnioskowaniem w
oparciu o ich wyniki.

Podsumowanie

Moim zdaniem rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Odyjasa stanowi oryginalne
rozwigzanie postawionego problemu naukowego i potwierdza wiedze autora w obszarze
technicznym obejmujgcym maszyn przeptywowe w dyscyplinie budoewy i eksploatacji
maszyn (aktualnie: inzynieria mechaniczna).

Przedstawiong do oceny rozprawg doktorska oceniam pozytywnie pomimo drobnych
bledow redakcyjnych, ktére nie umniejszaja jej ogélnej wartosei.

Stwierdzam, Ze rozprawa doktorska pt. ,,Ocena wptywu wybranych parametrow geo-
metrycznych wentylatora promieniowego z nowg metoda regulacji na jego charaktery-
styke” autorstwa Pana mgr inz. Piotra Odyjasa spetnia wymagania okreglone dla tego typu
prac zgodnie z Ustawa z 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 r., nr 65, poz. 595, z poZn. zm.) w zw.
z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe - Prawo o szkol-
nictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2020.1086 z pézn. zm.). Stawiam wniosek o przyjecie
rozprawy i dopuszczenie jej Autora do publicznej obrony, co moze stanowié podstawe do
nadania jej Autorowi stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie: bu-
dowa i eksploatacja maszyn (aktualnie: inZynieria mechaniczna), po spetieniu pozo-
statych warunkéw okreslonych w przywolywanych Ustawach.

W zwigzku z powyzszym wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mecha-
niczna Politechniki Wroctawskiej o dopuszczenie recenzowanej rozprawy do publicznej

obrony.
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